Natur und Heimat

Blitter fiir den Naturschutz und alle Gebiete der Naturkunde

Herausgeber
Westfilisches Landesmuseum fiir Naturkunde, Miinster
— Landschaftsverband Westfalen-Lippe —
Schriftleitung: Dr. Brunhild Gries

37. Jahrgang 1977

Inhaltsverzeichnis

Naturschutz

Westhoff, V.. Okologische Grundlagen des Naturschutzcs, insbesondere
in den Niederlanden

Die Vorsitzenden der Landschafts-Beirdte in Westfalen nach dem Landschafts-
gesetz L.

Botanik

Burrichter, E.: Vegetationsbereicherung und Vegetationsverarmung
unter dem Einflufl des prahistorischen und historischen Menschen .

Franzisket, L.: Dr. Fritz Runge 65 Jahre alt.

Hasenkamp, K-R,undLehmann, F.: Vegetanon und Arthropoden
einer neuverfillten Sandgrube

Lienenbecker, H.: Vegetationsinderungen im ehemaligen Naturschutz-
gebiet ,Barrelpdule“ Krs. Giitersloh .

Mieders, G.: Untersuchungen zur Verbreitung der Mistel (Viscum album
L. ssp. album) an ihrer westfilischen Siidgrenze .

Neu, F.: Dr. Fritz Koppe 80 Jahre
Verzeichnis der wissenschaftlichen Arbeiten von Fritz Koppe

Nowack, R.: Beobachtungen zum Vorkommen SOs-empfindlicher Moose
und Flechten in einem luftverunreinigten Gebiet in Ennepetal . .

Runge, A.:Zur Verbreitung des SatansrShrlings in Westfalen .

127

46

105

43

115
33
36

95
97



Runge, F.: Die Vegetationsentwicklung in einer abgeplaggten nassen Heide
Runge, F.: Vegetationsschwankungen in der Sorpetalsperre

Sudbrock, J. Festansprache anlidfllich der Festakademie zu Ehren von
Dr. Fritz Runge .

Weber, H.: Rubus dasyphyllus (Rog.) Marsh. auch in Mitteleuropa
Wentz, E. M.: Adventivpflanzen im Hafengebiet von Minden

Wittig, R.: Agriophyten in Westfalen

Geologie

Hiltermann, H.: Die Sinterkalke (Travertine) von Bad Laer am Teuto-
burger Wald R S

Miiller, E.: Dolinen in der Linderhausener Talmulde bei Schwelm

Zoologie

Ermeling, H.: Uber das Vorkommen des Haubentauchers Podtceps
cristatus L. auf dem Berger See in Gelsenkirchen-Buer

Feldmann, R.: Bergwerkstollen als Winterquartiere von Amphibien .

Hasenkamp, K.R.und Lehmann, F.: Vegetatlon und Arthropoden
einer neuverfiillten Sandgrube

Herhaus, K. F.: Die ersten Nachweise der Wasserassel Proasellus meri-
dianus (Racovitza, 1919) (Crustacea, Isopoda Asellidae) im Einzugs-
gebiet der Ems . .. .o

Michaelis, H.: Raubwiirger nutzt Geotrupes spiniger-Uberangebot .

Peitzmeier, J.: Der Stand der Wacholderdrossel- Ausbreltung in West-
falen im Jahre 1976 .

Peitzmeier, J,und Simon, W.: Untersuchungen iiber die Brutvogel-
dichte der West- und Ostseite des Eggegebirges

Rehage, H.-O.: Vermehrtes Auftreten des Schlammschwimmers Hygrobm
tarda HErssT 1779 (Ins., Col.) im westfilischen Raum

Schrépfer, R.: Die Kleinwithlmaus (Pztymys mbtermneus) De Selys
Longchamps, 1836 in Westfalen .

Schiicking, A Beobachtungen an der Bruthdhle des Klemspechtcs
(Dendrocopos minor) .

Gries, B.: Buchbesprechung: Die Tierwelt im siidwestfilischen Bergland
Herausgegeben von Dr. Reiner Feldmann

56
83

52
60
13

101

91
23

105

81

62

121

124

28

65

87

31



K 21424 F

Natur und Heimat

Herausgeber

Westfallsches Landesmuseum fur Naturkunde, Minster
— Landschaftsverband Westfalen-Lippe —

v
. I‘;.ﬁ

Foto: Graebner

Weifles Waldvoglein (Cephalanthera alba)

37. Jahrgang 1. Heft, Februar 1977

Postverlagsort Minster

ISSN 0028-0593



Hinweise fiir Bezieher und Autoren

» Natur und Heimat”

bringt Beitrige zur naturkundlichen, insbesondere zur biologisch-6ko-
logischen Landeserforschung Westfalens und seiner Randgebiete. Ein
Jahrgang umfaflt vier. Hefte. Der Bezugspreis betrigt 10,— DM
jahrlich und ist im voraus zu zahlen an

Westfilisches Landesmuseum fiir Naturkunde

Himmelreichallee 50, 4400 Miinster
Postschedkkonto Dortmund 562 89-467.

Die Autoren werden gebeten Manuskripte in Maschinenschrift druck-
fertig zu senden an:

Dr. Brunhild Gries
Westfilisches Landesmuseum fiir Naturkunde
Himmelreichallee 50, 4400 Miinster.

Kursiv zu setzende lateinische Art- und Rassennamen sind mit Bleistift
mit einer Wellenlinie ———, Sperrdruck mit einer unterbroche-
nen Linie —— — — — zu unterstreichen; AUTORENNAMEN sind in
Grofibuchstaben zu schreiben und Vorschlige fiir Kleindruck am
Rand mit ,petit zu bezeichnen.

Abbildungen (Karten, Zeichnungen, Fotos) diirfen nicht direkt be-
schriftet sein. Um eine einheitliche Beschriftung zu gewihrleisten, wird
diese auf den Vorlagen von uns vorgenommen. Hierzu ist die Beschrif-
tung auf einem transparenten Deckblatt beizulegen. Alle Abbildungen
miissen eine Verkleinerung auf 11 cm Breite zulassen. Bildunter-
schriften sind auf einem gesonderten Blatt beizufiigen.

Das Literaturverzeichnis ist nach folgendem Muster anzufertigen:
IMMEL, W. (1966): Die Astige Mondraute im Siegerland. Natur u.
Heimat 26, 117—118. — ARNOLD, H. & A. THIERMANN
(1967): Westfalen zur Kreidezeit, ein paliogeographischer Uberblick.
Natur u. Heimat 27, 1—7. — HORION, A. (1949): Kiferkunde fiir
Naturfreunde. Frankfurt.

Jeder Autor erhilt 50 Sonderdrucke seiner Arbeit kostenlos. Weitere
Sonderdrucke kénnen nach Vereinbarung mit der Schriftleitung zum
Selbstkostenpreis bezogen werden.



Natur und Heimat

Blitter fiir den Naturschutz und alle Gebiete der Naturkunde

Herausgeber
Westfilisches Landesmuseum fiir Naturkunde, Miinster
— Landschaftsverband Westfalen-Lippe —
Schriftleitung: Dr. Brunhild Gries

317. Jahrgang 1977 Heft 1

Dr. Fritz Runge 65 Jahre alt

i
2
Am 13, 10. 1976 vollendete der Wissenschaftliche Referent am
Westfilischen Landesmuseum fiir Naturkunde Dr. Fritz Runge sein
65. Lebensjahr, Im Rahmen einer Festakademie im Horsaal des Bota-
nischen Institutes der Universitat wurde Dr. Runge im Beisein einer
groflen Zahl von Kollegen und Freunden von dem Kulturdezernenten

des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe, Landesrat J. Sudbrodk,
feierlich aus dem Dienst verabschiedet.

27 Jahre hat Dr. Runge als Botaniker und Naturschiitzer im Natur-
kundemuseum gearbeitet.

Schon 1937 trat er als Student mit einer Veroffenthchung iiber ,Die
Pflanzenwelt unserer Wallhecken® hervor. Seine Dissertation ,Die
Waldgesellschaften des Inneren der miinsterschen Bucht“ wurde 1940
als Abhandlung aus dem Westf. Provinzial-Museum fiir Naturkunde
gedruckt,



Jahr fiir Jahr publizierte Dr. Runge kleinere und grofiere Arbeiten
tiber seine Beobachtungen in der Pflanzenwelt und seine Vegetations-
forschungen. Besonderen Wert mafl er auch Verdffentlichungen tiber
den Naturschutz bei. So sind alle westfilisch-lippischen Naturschutzge-
biete und diejenigen des Regierungsbezirks Osnabriick mehrfach von
ihm untersucht und beschrieben worden. Uber 200 Verdffentlichungen
erschienen bis 1976 aus seiner Feder.

Besonders hervorzuheben sind seine Biicher: So erschien 1955 ,Die
Flora Westfalens, die 1972 zum zweiten Mal aufgelegt wurde. 1958
brachte er sein Buch ,,Die Naturschutzgebiete Westfalens heraus, das
1977 seine 2. Auflage erleben wird. Schliefilich wurde 1961 sein Buch
»Die Pflanzengesellschaften Westfalens“ gedruckt, das 1969 in dritter
Auflage auf ,Die Pflanzengesellschaften Deutschlands erweitert
wurde.

Viele verantwortungsvolle Amter in Wissenschaft, Naturschutz und
Heimatpflege wurden dem Jubilar angetragen: 1950 wurde er in Per-
sonalunion zum Naturschutzbeauftragten fiir die Provinz Westfalen,
den Regierungsbezirk Miinster sowie Stadt- und Landkreis Miinster
ernannt. Zur gleichen Zeit ibernahm er die Aufgaben des 1. Vorsit-
zenden des Westfilischen Naturwissenschaftlichen Vereins und die des
Leiters der Fachstelle fiir Naturkunde und Naturschutz im Westfili-
schen Heimatbund. Er wurde Regionalstellenleiter fiir die floristische
Kartierung Mitteleuropas und schlief$lich Ehrenmitglied der Floristisch-
soziologischen Arbeitsgemeinschaft.

Durch viele hunderte von Exkursionen fiir die Bevolkerung und
zahlreiche naturkundliche Kurse in der Biologischen Station ,Heiliges
Meer“ gewann der verdiente Botaniker viele Freunde fiir die Natur
der Heimat und den Naturschutz.

Zwar ist Dr. Runge jetzt offiziell in den Ruhestand getreten, er
setzt aber seine wissenschaftliche Arbeit in Verbindung mit dem West-
filischen Landesmuseum fiir Naturkunde ungeschmailert fort. Alle, die
ihn kennen, wiinschen ihm noch viel Erfolg in seinem Fachgebiet.

L. Franzisket
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Festansprache anldfllich der Festakademie
zu Ehren von Dr. Fritz Runge
von Landesrat Josef Sudbrock *

Sehr geehrter Herr Dr. Runge,
meine Damen und Herren!

Bei Threr Bewerbung um eine Stelle am Westfilischen Landesmu-
seum fiir Naturkunde in Miinster haben Sie, Herr Runge, am 26. 7.
1949 geschrieben: ,,Seit 1932 stehe ich mit dem Museum in Verbindung.
Die Aufgaben des dortigen Botanikers und Naturschutzbeauftragten
sind mir sehr wohl bekannt. Ich glaube, daf ich diesen nicht nur vollauf
gewgchsen bin, sondern auch, dafl ich mich restlos fiir sie begeistern
werde.

Das war vor Threr Einstellung eine klare Aussage zu Threr Titig-
keit. Sie sind dieser Meinung 27 Jahre lang bis zum heutigen Tage
treu geblieben. Floristik und Naturschutzarbeit in enger Verzahnung
wurden Thre bevorzugten Tétigkeitsgebiete.

Sie wurden 1911 in Bocholt geboren und besuchten die Schule in
Bocholt und Miinster. Dann studierten Sie in Miinster und Berlin und
wurden 1939 promoviert. In den ersten Nachkriegsjahren fithrten Sie
floristische und pflanzensoziologische Arbeiten durch. Aufgrund Ihrer
botanischen Kenntnisse wurden Sie am 1. 2. 1950 als wissenschaftlicher
Referent fiir Botanik am Westfilischen Landesmuseum fiir Natur-
kunde eingestellt. Die damalige enge Bindung des Naturschutzes an
die Institution Naturkundemuseum, Ihre Kenntnisse und Neigun-
gen brachten es mit sich, daff Sie gleichzeitig zum Natur.chutzbeauf-
tragten fiir den Provinzialverband Westfalen-Lippe, fiir den Regie-
rungsbezirk Miinster und fiir den Stadt- und Landkreis Miinster er-
nannt wurden,

Der Titigkeit als Naturschutzbeauftragter haben Sie in der Folge-
zeit einen Grofiteil Threr Arbeit gewidmet. Sie haben dazu auf unge-
zdhlten Reisen die westfilische Flora studiert, und man kann sagen,
daf} es in Westfalen kein Naturschutzgebiet gibt, das Sie nicht mehr-
fach besucht und erforscht haben. Durch diese vergleichende Kenntnis
wurde Thr Rat in zunehmendem Mafle eingeholt, wenn es um Gut-
achten fiir neu auszuweisende Schutzgebiete ging. Sie festigten damit
die Fachkompetenz des Museums und des Landschaftsverbandes West-
falen-Lippe fiir die Belange des Naturschutzes.

* gehalten am 27. Oktober 1976 im Horsaal des Botanischen Institutes der Univer-
sitat Miinster



Sie haben stindig versucht, dem Gedanken des Naturschutzes und
der Landschaftspflege in der Offentlichkeit eine groflere Resonanz zu
verschaffen. Viele Jahre lang fiihrten Sie die Redaktion der vom
Museum herausgegebenen Zeitschrift ,Natur und Heimat“. Sie be-
griindeten den ,, Westfalischen Naturschutztag®, der seit 1951 alljahr-
lich stattfindet. Sie leiteten die Fachstelle ,Naturkunde und Natur-
schutz“ des Westfilischen Heimatbundes sowie den Westfilischen
Naturwissenschaftlichen Verein. Tausende von Interessenten und viele
Naturschutzbeauftragte haben an den von Ihnen geleiteten Veran-
staltungen teilgenommen und ihr Wissen erweitern konnen.

Wenn ich die vielen Pilzausstellungen und die Pilzberatung im
Museum erwihne, so ist auch dies ein Gebiet, das in der Offentlichkeit
einen groflen Anklang findet. Thre Leistung wird es nicht schmilern,
wenn ich auch Threr Gattin fiir die langjdhrige ehrenamtliche Tatig-
keit, fiir ihren Einsatz fiir die Pilzausstellungen und Pilzkurse im
Museum ganz herzlich danke. Fiir viele Auflenstehende gehorten Sie,
verehrte Frau Runge, mit zum Museum.

Es ist nicht moglich, sehr geehrter Herr Runge, in Kiirze ein um-
fassendes Bild Ihrer Tidtigkeit im Westfdlischen Landesmuseum fiir
Naturkunde zu geben. Mir bleibt nur, mit meinen skizzenhaften Be-
merkungen den Dank des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe fiir
Thre langjihrige Arbeit zu verbinden. Ich bin sicher, daff Thr Rat auch
nach Threr Pensionierung noch gesucht und gefunden wird; und wenn
ich Thnen noch viele Jahre der Gesundheit und des Schaffens wiinsche,
so geschieht das auch im Interesse unserer westfilischen Landschaft.

Herr Landesdirektor Hoffmann wird Thnen am kommenden Freitag
die Abschiedsurkunde des Landschaftsverbandes iiberreichen. Ich darf
Thnen bei dieser Gelegenheit die herzlichen Wiinsche der Kulturpflege-
abteilung des Landschaftsverbandes {iberbringen und IThnen gleichzeitig
ein kleines Abschiedsgeschenk mit in den Ruhestand geben.

Thnen, verehrte Frau Runge, darf ich ebenfalls vor dieser festlichen
Versammlung den Dank des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe
fiir Thre verdienstvolle Titigkeit aussprechen, Ich wiinsche sehr, daf}
auch Sie den Landschaftsverband in Zukunft weiterhin mit Sachkennt-
nis und Engagement in der musealen Arbeit unterstiitzen,



Okologische Grundlagen des Naturschutzes,
insbesondere in den Niederlanden*

VicTor WESTHOFF, Nijmegen

Unter Naturschutz verstehen wir die Erhaltung der Mannigfaltig-
keit der Naturerscheinungen in Raum und Zeit. Ein Hauptaspekt die-
ser Bestrebung ist die Erhaltung einer mdoglichst groflen Zahl von
Sippen, also Pflanzenarten und Tierarten. Dieses Ziel erfordert den
Fortbestand der Umweltverschiedenheit und daher die Erhaltung der
fiir jede Art charakteristischen Standortsbedingungen. Dazu bedirfen
wir nun wieder der Erhaltung der Lebensgemeinschaften oder Biozo-
nosen, in welchen diese Arten zusammenleben.

Der Begriff Naturschutz deckt nun zwei einander erginzende
Aspekte: einen mehr juristischen und einen mehr biologischen Aspekt.
Die juristische Auffassung bemiiht sich vor allem, durch Verbotsrege-
lung Arten zu erhalten, also durch Verordnungen, welche das Toten,
Fangen, Pfliicken, Ausgraben usw. von Individuen bestimmter Arten
verbieten. Wichtiger und wirksamer ist jedoch ein mehr biologischer
Vorgang. Dieser strebt die Erwerbung und die Pflege bestimmter Ge-
biete an, mit dem Zweck, die dort vorherrschende naturriumliche
Gliederung mit ihrer charakteristischen Flora, Vegetation und Fauna
zu erhalten. Solche Gebiete nennen wir Naturreservate. Dieser Begriff
deckt sich nicht ohne weiteres mit dem deutschen Terminus ,Natur-
schutzgebiet. Ein Naturschutzgebiet kann u. U. nur durch die Raum-
ordnung, also durch die Landesplanung geschiitzt sein; damit ist seine
erforderliche Pflege jedoch keineswegs gesichert. Der Terminus Natur-
reservat hat einen doppelten Inhalt: erstens einen biologischen, in dem
Sinne, daf} hier ein schutzwiirdiges Gebiet vorliegt, und zweitens einen
juristischen, in dem Sinne, daff das Reservat Eigentum einer Organi-
sation ist, die vor allem die Erhaltung und sinngemifle Pflege jener
Werte bezwedkt.

Das Wort ,Naturschutz® ruft die Frage auf, wogegen die Natur
denn eigentlich geschiitzt werden solle. Die naheliegende Antwort
»gegen den Menschen® ist allerdings nicht ohne weiteres richtig. Ent-
scheidend ist die Frage, welchen Einflufl der Mensch auf ein Natur-
gebiet ausgelibt hat oder noch ausiibt und inwieweit dieser Einfluf}
erwiinscht ist oder nicht.

Der wesentliche Inhalt und der theoretische Hintergrund des Natur-
schutzes sind die Erhaltung der Mannigfaltigkeit, die Erhaltung einer
optimalen Verschiedenheit hinsichtlich der Organisationen und Um-

* Am 27. 10. 1976 anlifilich der Festakademie zu Ehren von Dr. Fritz Runge in
Miinster gehaltener Vortrag.



welten. Der frithere romantische Gedanke, daf es :ich dabei um Aus-
schaltung des menschlichen Einflusses iiberhaupt handele, ist iiberholt.
Die Okologie hat auch wissenschaftlich erhellt, was die naturverbun-
denen Praktiker :chon lingst wufiten, nimlich, dafl das Ausmaf} des
menschlichen Einflusses, allerdings bis zu einem gewissen Grade, fiir
die Bedeutung eines Naturgebietes nicht ausschlaggebend ist. Die Bio-
zOno:zen sind eingefiigt in Okosysteme hoherer Ordnung, gekoppelt
mit Umweltfaktoren, wozu der menschliche Einflufl gehért, genau wie
Klima und Boden. Die meisten Lebensgemeinschaften lassen sich nicht
einmal denken ohne wichtige menschliche Einfliisse. Der Mensch hat
daher nicht nur verarmend, sondern auch bereichernd auf die Natur
eingewirkt, indem er die Mannigfaltigkeit der Okosy.teme vergrofiert
hat, vor allem durch die Schopfung der halb-natiirlichen Landschaften
oder Kleinlandschaftsteile. Viele unserer wertvollen artenreichen
schutzwiirdigen Naturgebiete sind solche halb-natiirlichen Landschafts-
teile: dazu gehoren die Heiden, Rieder, Streuwiesen, Rohrichte, Klein-
seggensiimpfe, Schwingrasen, Triften und Halden, Fluren, Flugsande
und Innendiinen. Sie alle verdanken ihre Eigenart dem Menschen, und
zwar Wirtschaftsweisen, die heutzutage als veraltet gelten.

Die Erhaltung der Flora, Vegetation und Fauna dieser Gebiete ver-
langt die Fortsetzung der alten Wirtschaftsweisen, und zwar so genau
wie moglich. So wurden die Riedern und Streuwiesen einschiirig ge-
miht, und zwar immer im phinologisch identischen Zeitpunkt; die
Réhrichte dagegen wurden gerade im Winter gemiht; dazu wurde in
dlteren Brachwasserrdhrichten Torfmoos gerupft. Die feuchte Glocken-
heide wurde abgeplaggt; die trockenen Triften und Halden wurden
teilweise gemiht, teilweise extensiv beweidet, abwechselnd mit Brand.
Ohne diese menschlichen Aktivititen wire die Tiefebene West- und
Mitteleuropas fast ausnahmslos mit Wald iiberdedkt; sie wiirde damit
eine weit geringere Verschiedenheit an Lebensgemeinschaften aufwei-
sen, als es bis in die erste Hilfte des 20. Jahrhunderts der Fall war.

Wie haben wir nun zu erkliren, dafl sich bestimmte men:chliche
Tatigkeiten fiir den Naturschutz bereichernd und daher positiv aus-
wirken, und andere Eingriffe, wie wir es ja tiglich erfahren, nivellie-
ren und verarmen, und daher negativ beurteilt werden sollen? Will
man diese Bilanz von Bereicherung und Verarmung genauer ziehen,
dann ist es angebracht, den menschlichen Einfluff auf die Landschaft
und ihre Vegetation aus einem allgemeineren Blickpunkt zu betrachten.

Der Men.ch steigert bei seiner Tatigkeit die Dynamik der Umwelt,
und zwar durch Unruhe, Jagd, Schlag, Brand, Aus- und Umgrabun-
gen, Anderung des Wasserstandes, Diingung und Verschmutzung. So-
lange der Mensch aber nur Ortlich einwirkt, also einen beschrinkten
Wirkungskreis hat, iiber eine beschrinkte technische Leistung verfiigt
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und in beschrinkter Zahl auftritt, kann er die Umweltverschiedenheit
vergroflern. Er schaltet sich selbst in die naturriumliche Gliederung
ein, er pafdt sich der Bodenart, der Gelindeform und dem Wasserlauf-
system an, und damit verstirkt er das Gefiige der Okosysteme viel
mehr als er es verwischen wiirde.

Man kann auch aus einer anderen Sicht an diese Verhiltnisse heran-
treten, und zwar aus folgender: Der Mensch beeintrichtigt seine Um-
gebung bewuf}t mittels verschiedener Techniken. Von altersher sind
dies einerseits die Ziviltechnik, die sich auf Regelung der physischen
Umgebung bezieht und wozu Titigkeiten wie Bergbau, Kiistenschutz
und Straflenbau gehéren, andererseits die landwirtschaftliche Technik,
die der Vegetation Regulationsmechanismen hinzufiigt, und zwar zur
Steigerung der Produktion. Absichtlich oder unabsichtlich beeintrich-
tigen diese Techniken jedoch ebenfalls die nicht-agrarischen Okosy-
steme der Erde. Die dabei auftretenden Nebenwirkungen konnen
glinstig oder unglinstig auf den natiirlichen Reichtum einwirken.
Giinstig sind vor allem jene Einfliisse, die im Laufe der Zeit gleich
bleiben, also die alten Wirtschaftsweisen, die heute als veraltet gelten,
wobei z.B. eine Streuwiese wihrend vieler Jahrhunderte jihrlich
in derselben Jahreszeit gemiht wurde, und zwar nicht immer an dem-
selben Kalenderdatum, sondern, von der Wetterlage abhingig, jedes
Jahr in genau derselben Entwicklungsphase des Bestandes. Die unbe-
wuflte Voraussetzung war dabei: ,iiberall Verschiedenes tun, jedoch
immer dasselbe“: daher Mannigfaltigkeit im Raum, Konstanz in der
Zeit. Wir begegnen hier dem wichtigen Zusammenhang zwischen raum-
licher Verschiedenheit und Stabilitit: je linger ein gewisses System
sich ungestdrt, d. h. ohne jihe Einbriiche, entwidkeln kann, um so ver-
wickelter wird seine Struktur und um so reicher seine Sippenzahl. In
geologischer Sicht erklirt dieses Naturgesetz z. B. den komplizierten
Bau und den Reichtum der Flora der tropischen Regenwilder und
denjenigen der duflersten Siidspitze Afrikas.

Ungiinstig dagegen sind jene Nebenwirkungen der Ziviltechnik und
der Agrartechnik, welche entweder die riumliche Mannigfaltigkeit
nivellieren oder, was auf eins hinausliuft, die Dynamik in den Lebens-
verhdltnissen vergroflern, In der Gegenwart iiberwiegt nun letzterer
Vorgang. Die Ziviltechnik und die Agrartechnik iiben heutzutage fast
ausschliefllich ungiinstige Nebenwirkungen auf die Biosphire aus.
Dieses hingt zusammen mit der gesteigerten technischen Leistungs-
fihigkeit, mit der Grobheit der modernen technischen Gerite, mit der
angestiegenen Energiemenge, die angewendet wird, mit der Beschleu-
nigung der Vorginge und mit der Zunahme der Bevolkerungszahl.
Mafstabvergroflerung, Produktionssteigerung und Zunahme der tech-
nischen Leistungsfihigkeit haben die heutige Lage herbeigefiihrt; be-
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zeichnend dafiir ist der halbamtliche Wahlspruch des Kulturtechnischen
Dienstes, der besagt: ,Das ganze Land soll umgegraben werden. Wih-
rend — wie gesagt — friither nach der Maxime: ,iiberall Verschiedenes
tun, jedoch immer dasselbe“ gehandelt wurde, ist es heutzutage genau
umgelkehrt: ,fortwihrend Verschiedenes tun, jedoch iiberall dasselbe“:
also Nivellierung im Raum, Unruhe in der Zeit. Fiir die meisten Le-
bensgemeinschaften ist dieser Vorgang katastrophal. Die den fritheren
Techniken innewohnenden Moglichkeiten zur Regulationsverstirkung
und Steigerung der Mannigfaltigkeit der Okosysteme sind heutzutage
in ihr Gegenteil verkehrt.

Da der Mensch mehr und mehr in die ungiinstigen Nebenwirkungen
der Zivil- und Agrartechnik hineingezogen wurde, hat er sich bemiiht,
Gegentechniken zu entwickeln, um jene Effekte zu verkleinern. Inso-
fern es sich hier vor allem um die Verbesserung der menschlichen
Lebenswelt handelt, deutet man dieses Bestreben als Milieutechnik oder
Umwelttechnik; hierzu gehort z.B. der Kampf gegen Wasserver-
schmutzung und Luftverseuchung. Wenn jedoch die Bestrebungen ins-
besondere auf die Erhaltung der sonstigen Lebenswelt, also der Pflan-
zen- und Tierarten, hinzielen, spricht man von , Naturtechnik“: Natur-
technik enthdlt sowohl die Pflege von Naturschutzgebieten wie die
absichtliche Schopfung von neuen, fiir Naturgebiete geeigneten Bio-
topen. Letzterer Vorgang wird z. B. angestrebt in den neuen Poldern
der ehemaligen Zuiderzee, in Teilen des Wattenmeeres und im siid-
westlichen Aestuariengebiet, wie im Grevelingen-Bedken.

Die Naturtechnik wirkt sich als Riickkoppelungs-Mechanismus hin-
sichtlich der negativen Auswirkung der Zivil- und Agrartechnik auf
die Biosphire aus.

Wenn man die Zwecke und Methoden der Naturtechnik unter einem
Gesamtblickpunkt erfassen will, so kann man sagen, daf} sie bestrebt
ist, die vom Menschen gesteigerte Umwelt-Dynamik Ortlich zu ver-
ringern, Man kann es auch derart ausdriicken, daff die Naturtechnik
jenen Anderungen entgegenwirkt, welche dem vorliegenden System
fremd sind.

Die vielen natiirlichen und naturnahen Okosysteme sind sehr unter-
schiedlich, je nach dem Ausmaf} der ihnen innewohnenden Dynamik.
Einerseits gibt es sehr dynamische Naturgebiete, wie das Wattenmeer
und die dufleren Meeresdiinen, andererseits sehr stabile und wenig
dynamische, wie ruhende Hochmoore oder Laubwilder auf nihrstoff-
armen trockenen Sandb&den. (Dazwischen gibt es eine Reihe von
Ubergingen.

Die menschlichen Titigkeiten ergeben nun eine gewisse Dynamik,
welche der den natiirlichen Okosystemen innewohnenden Dynamik
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hinzugefiigt wird. Ist diese anthropogene Dynamik gering, dann ist
von Naturgebieten die Rede, ist sie jedoch groff, dann haben wir es
mit Kulturlandschaften zu tun.

Es ist nun von Bedeutung, daf} solche Naturgebiete empfindlicher
fiir anthropogene Storung sind, die selber von Natur aus weniger
dynamisch sind. Als Beispiel denken wir uns den Effekt einer Bewei-
dung. Ob eine relativ dynamische Salzwiese, ein Heller also, beweidet
wird oder nicht, ist weniger wichtig, d.h. fiihrt zu kleinerem Unter-
schied, als wenn ein Streuried oder ein nihrstoffarmer Laubwald
beweidet wird oder nicht.

Wichtig ist auch eine zweite Konsequenz dieser Betrachtungsweise.
An sich sind hochdynamische und wenig dynamische Okosysteme fiir
den Naturschutz gleichbedeutend; das eine ist im Prinzip nicht wichti-
ger als das andere. Indem nun aber der Mensch die Umweltdynamik
gesteigert hat, sind dadurch jetzt die wenig dynamischen Systeme
viel stirker bedroht als die hochdynamischen. Daher — also ihrer jetzt
grofleren Seltenheit wegen — sind erstere, also die wenig dynamischen,
heutzutage weitgehend mehr schutzbediirftig.

In unseren bisherigen Betrachtungen haben wir hauptsichlich Natur-
und Kulturgebiete unterschieden. In der Praxis des Naturschutzes
arbeiten wir jedoch mit einer etwas mehr verfeinerten Dreiteilung in
naturnahe, halbnatiirliche und Kulturlandschaften. In der naturnahen
Landschaft, auf englisch ,,subnatural“ genannt, sind Flora und Fauna
weitgehend einheimisch; das reale Vegetationsbild stimmt mit der
potentiellen natiirlichen Vegetation iiberein, es gehdrt zu derselben
Formation. Beispiele sind (in unserem Gebiet): Laubwald, lebendiges
Hochmoor, Verlandungsstadien des Flachmoors, junge Meeresdiinen,
Watt- und Hellerstreifen der Wattenkiiste.

In der halbnatiirlichen Landschaft, auf englisch ,,semi-natural®, sind
Flora und Fauna gleichfalls grofitenteils einheimisch; das Vegetations-
bild aber ist weitgehend vom Menschen bedingt und weicht in seiner
Struktur von der potentiellen natiirlichen Vegetation ab, es gehort zu
einer anderen Formation. Hierzu gehdren Fluren, Halden, Trocken-
rasen, Heiden, Briiche, Rohrichte, Streuwiesen, Hecken, Niederwald
und Gebii.ch. Sie bilden den Hauptteil der fiir die Vielfalt der Land-
schaft und den Naturschutz wichtigen Rdume und Einheiten.

In der eigentlichen Kulturlandschaft ist die Artenzusammensetzung
weitgehend von der Wirtschaft bedingt, verarmt und nivelliert; gege-
benenfalls sind die dominierenden Arten eingeschleppte Exoten, wie
in Ackern, Girten und Nadelforsten.

Die Anwendung von Naturtechnik als Ausgleich hin.ichtlich der
sonstigen menschlichen Tadtigkeiten fihrt zu der Einrichtung von
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Naturreservaten, Die Pflege dieser Reservate bezweckt, die anthro-
pogene Dynamik so weit zu verkleinern bzw. zu erhalten, als es der
Charakter des vorliegenden Okosystems erfordert. Wir unterscheiden
dabei zwischen duflerer Pflege und innerer Pflege.

Auflere Pflege bezweckt die Isolierung gegen duflere Einfliisse oder
auch die Abwehr solcher Einwirkungen. Das Kriterium der dufleren
Pflege ist die maximal zuldssige anthropogene Dynamik. Innere Pilege
dagegen bezwedkt diejenigen Maflnahmen innerhalb des Gebietes, die
fiir die Erhaltung seiner Eigenart erforderlich sind; es handelt sich
dabei um die minimal erforderliche anthropogene Dynamik.

Auflere Pflege ist aufs Engste verbunden mit dem vorhergehenden
Stadium, nimlich der Auswahl, Bestimmung und Einrichtung des
Reservats. Die Frage, ob man ein bestimmtes Naturgebiet zu einem
Naturreservat machen will, d.h. ob man es erwerben, also meistens
kaufen soll, wird ja teilweise von der Frage nach der zukiinftigen
Erhaltbarkeit bedingt.

Die zukiinftige Erhaltbarkeit hidngt teilweise mit dem Ausmafl und
der Begrenzung des Naturgebietes zusammen. Es wird dabei von den
Behorden ofters die Frage nach dem Minimum-Areal erhoben, d.h.
nach der Oberfliche, die fiir die vollstindige und optimale Verwirk-
lichung einer Lebensgemeinschaft oder eines Vegetationskomplexes
erforderlich ist. Das erforderliche Mindestausmafy des Reservates wird
jedoch nicht so sehr von diesem Minimum-Areal bedingt, als vielmehr
von der heutigen und zukiinftigen Lage des Gebietes in der benach-
barten sowie der mehr entfernten Umgebung. Wichtig sind vor allem
der Wasserhaushalt und die Verschmutzung, technisch mit dem schone-
ren und weniger beunruhigenden Terminus ,Eutrophierung ange-
deutet. In vielen Fillen liegt ja das zukiinftige Reservat in einer Ge-
gend, wo die Kulturtechnik vor hat, mittels sogenannter Flurbereini-
gung den vorherrschenden Grundwasserstand um ein oder zwei Meter
zu senken. In solchen Fillen wird das minimale Ausmaf} des Reservates
um einige Groflenordnungen ausgedehnter sein miissen, als es sonst
notwendig wire. Es ist daher nicht moglich, allgemeingiiltige Zahlen
anzugehen, auch nicht solche, die fiir jeden Naturgebietstypus kenn-
zeichnend wiren; die erforderlichen Groflen werden von der drtlichen
Lage bedingt. So wiirde, aus botanischer Sicht, fiir eine Molinietum-
Streuwiese ein Hektar hinreichen, wenn man den Was:zerstand und
die Eutrophierung in der weiten Umgebung beherrschen kann. Ist das
aber nicht der Fall, dann werden 50 Hektar noch nicht geniigen. Der-
artiges gilt fiir feuchte und anmoorige Heiden, Heidetiimpel usw.

Wichtig ist weiterhin das Relief, die Gelindeform. Handelt es sich
um ein nihrstoffarmes Gelinde, das tiefer liegt als ein benachbartes
nahrstoffreiches Gebiet — z.B. um einen oligotrophen Heidetiimpel
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in einer Niederung neben einem Hiigel mit gediingten Ackern — dann
ist das niedrigere Gebiet meistens nicht zu retten; die Erwerbung und
Pflege desselben sind dann sinnlos. Ist es dagegen umgekehrt, liegt also
ein relativ ndhrstoffreiches Gebiet an seiner oberen Grenze einem nahr-
stoffirmeren Gelinde an, dann ist die Vorschau fiir Erhaltung und
Pflege giinstig. Eine derartige Lage findet sich z.B. auf den Kreide-
hingen von Bachtilern, die nach oben einer Hochebene mit kalkarmem
Sand oder Lehm anliegen. Solche Hinge tragen Eichenhainbuchen-
wilder und Kalktriften, die zu unseren wertvollen und hochgeschitz-
ten Naturreservaten gehoren, Die Diingung der Acker auf der Hoch-
ebene wirkt sich dann allerdings wieder ungiinstig aus, und es ist daher
fiir die FErhaltung jener FEichenhainbuchenwilder und Kalktriften
wesentlich, daff am dufleren Rande der Hochebene ein Waldgiirtel als
Schutzstreifen erhalten bleibt, oder, wenn dieser verloren gegangen
ist, neu gepflanzt wird.

Aus diesen Beispielen wird ersichtlich, welche Probleme sich bei der
dufleren Pflege von Reservaten ergeben konnen. Sie betreffen vor
allem Entwisserung und Eutrophierung, letzteres sowohl iiber die
Atmosphire — hineinwehender Kunstdiingerstaub — als auch mit
nitrat- und phosphatreichem landwirtschaftlichem Abwasser.

Ein sich immer mehr aufdringendes Problem der Zufleren Pflege ist
die Steuerung des Erholungsdruckes, insbesondere in Flachmooren, wo
der Mas.enerholungsbetrieb zu bedrohlicher Wasserverschmutzung
fithren kann. Dieses findet vor allem in ausgedehnten Reservaten statt,
wie in dem iiber 3 000 ha grofien Flachmoor-Reservat ,die Wieden®
in NW-Overijssel. Es gibt hier nur eine Losung, und zwar hydrolo-
gisch-technischer Art: die Wasser zufiihrenden Wasserstraflen werden
derart umgelegt, dafl die wichtigsten und verletzbaren See- und Sumpf-
gebiete weitgehend isoliert werden. Zugleich soll man dann allerdings
den Erholungsverkehr in den nun isolierten Gebieten untersagen.

Wir werden uns zum Schlufl noch einmal mit der inneren Pflege der
Reservate auseinandersetzen, einem Vorgang, den wir schon 6fters kurz
erwihnten. Ich wiederhole: Die innere Pflege bezweckt diejenigen
Mafinahmen innerhalb des Gebietes, die fiir die Erhaltung seiner Eigen-
art erforderlich sind; es handelt sich dabei um die minimal erforder-
liche anthropogene Dynamik. Wir werden uns nun weiterhin auf den
wichtigeren Fall beschrinken, und zwar auf die innere Pflege der
halb-natiirlichen Landschaft. Ihre Erhaltung verlangt die Fort.etzung
der alten, wihrend Jahrhunderte unveridndert gebliebenen Wirtschafts-
weise. Alle Mafinahmen, die hier getroffen werden, bezwecken, diesen
immer gleich gebliebenen Anteil des Menschen in der vorliegenden Um-
welt-Dynamik qualitativ und quantitativ aufrechtzuerhalten. Diese
Pflegemafinahmen betreffen eine Reihe von Tatigkeiten kontinuier-
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licher oder periodischer Art. Wir erwihnen sie in der Reihenfolge:
Regelung des Grundwasserstandes — Ausgrabung bis zu verschiedener
Tiefe — Abplaggen — Befahren und Betreten — Weiden — Diingen
— Brennen — Mahen — Schlagen. Schliefllich ist auch das absichtliche
»Nichts-Tun“ eine wichtige Pflegemdglichkeit.

Die hier gegebene Anordnung ist dadurch bedingt, dafl das Ausmaf}
der Umweltveranderung, also der hinzugefiigten Dynamik, in dieser
Reihenfolge abnimmt. Die stirkste Auswirkung {iben die drei erster-
wihnten Mafinahmen aus, also Wasserstandsregelung — Ausgraben —
Abplaggen. Diese beeintrichtigen ja unmittelbar den Bodenzustand.
Wir fassen sie zusammen als den ,Spaten-Effekt®, weil der Spaten
hier das vorherrschende Geridt darstellt. Schwicher ist die Wirkung
der Sense oder der Axt, also des Madhens und des Schlagens, zusammen
als ,Schlag-Effekt“ bezeichnet. Dieser Schlag-Effekt beeinflufit den
Boden nur mittelbar: erstens, indem der zeitlich entbl6fte Boden der
Witterung ausgesetzt wird; zweitens, indem organisches Material ent-
fernt wird, das sonst grofitenteils dem Boden hinzugefiigt worden
wire; und drittens, indem Nihrstoffe, welche schon von den Pflanzen
aufgenommen worden sind, dem Okosystem entzogen werden. Letztere
Wirkung nennen wir meistens ,Entdiingungs-Eftekt“. Er stellt eine
wichtige Pflegemafinahme dar in allen Fillen, wo man bestrebt ist, die
Auswirkung einer unerwiinschten zeitweiligen Diingung riickgingig zu
machen.

"Die Pflegemafinahmen, welche sich zwischen diesen beiden Extremen
finden — also Betreten — Weiden — Diingen und Brennen — zeigen
in ihrer Auswirkung auf den Standort sowohl Merkmale des Spaten-
Effektes als auch des Schlag-Effektes.

Am Anfang der Naturschutzbestrebungen konnte man die nétigen
Mafinahmen der inneren Pflege einfach verwirklichen, indem man
das Land zur Bewirtschaftung verpachtete. Heutzutage fiihrt dieses
Verfahren jedoch in vielen Fillen zu einem unerwiinschten Ergebnis,
weil der Pichter moderne Landwirtschaftsmethoden anwenden will,
wodurch Umwelt, Flora und Fauna erheblich geschidigt, die Manmg—
faltigkeit der Verhiltnisse nivelliert wird. Was man damit ausrichten
wiirde, wire gerade die Ersetzung der konstanten, kontinuierlichen
Pflege durch einen jihen Einbruch, eine Stdrung. Jene modernen
Methoden umfassen Mineraldiingung, Planierung, Entwisserung und
immer mehr auch die Anwendung von Bioziden, also chemischen Gif-
ten. Es wird daher in zunehmendem Mafle notwendig, solche Gebiete
in Selbstverwaltung zu nehmen, um die notwendigen Mafinahmen
durchfiihren zu kénnen. In Grofibritannien und in den Niederlanden,
wo die Naturschutzgebiete als Naturreservate Besitz des Staates oder
von privaten Naturschutzvereinen sind, geschieht dies im Prinzip tat-
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sachlich. Dieses Verfahren ist allerdings sehr kostspielig. Der Verwalter
verfiigt iiber drei Mittel, um das Problem finanziell zu I8sen; diese
Wege werden soweit wie mdglich alle begangen.

Der erste Weg ist, eine Pflege-Subvention der Behorden zu erhalten,
und zwar eine bestimmte Summe pro Hektar Reservat. In den Nieder-
landen ist diese Losung tatsichlich verwirklicht worden; sie reicht aber
nicht aus. Der zweite Weg ist eine wohliiberlegte Pflegeplanung, be-
ruhend auf Skologischer Forschung und Vegetationskartierung. Man
kann dann sorgfiltig entscheiden, welche Gebiete man ganz in Selbst-
verwaltung nehmen kann, welche man noch verpachten kann, und
welche man ihrer freien Sukzession iiberlassen wird. Der dritte Weg
ist die jahrliche Veranstaltung mehrerer Jugendlager, in denen begei-
sterte junge Menschen unter sachverstindiger Fiithrung die notwendigen
Arbeiten in den Schutzgebieten leisten. Sie bekommen dafiir kein Ent-
gelt, verdienen nur ihren Lebensunterhalt wihrend der Arbeit. In
Grofibritannien geschieht diese Mafinahme durch den ,Conservation
Corps“, in den Niederlanden durch das I.V.N., das Institut fiir
Naturschutzerziehung. Leider lassen die Gesetze nicht zu, dazu frei-
willige Arbeitslose einzuschalten, weil ein Arbeitsloser seine Unter-
stiitzung verliert, wenn er dennoch arbeitet, auch, wenn er die Arbeit
umsonst verrichtet.

Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Victor Westhoff, Botanisch Laboratorium,
Afdeling Geobotanie, Toernooiveld, Nijmegen, Niederlande.

Agriophyten in Westfalen*

Ripicer WrrTiG, Miinster

Aufgabenstellung

Der ,Flora Westfalens® (RunNGe 1972) verdanken wir genaue
Kenntnisse davon, welche Gefifipflanzen in historischer Zeit in West-
falen neu aufgetreten sind. In den meisten Fillen gibt die Flora aufler-
dem Auskunft tiber Ort und Zeitpunkt des ersten Auftretens sowie
tiber das Finwanderungstor (Botanischer Garten, Kanalhafen, Giiter-
bahnhof, Fabrik u.a.). Oft wird auch noch der Einwanderungsweg
genannt (Bahnlinien, Kanile, Fliisse) und sogar der zeitliche Verlauf
der Ausbreitung beschrieben., Als Erginzung zu den Angaben der
»Flora Westfalens“ soll in der vorliegenden Arbeit versucht werden,
aus der Vielzahl der in Westfalen neu aufgetretenen Arten diejenigen
zu ermitteln, die als Agriophyten angesehen werden kdnnen.

* Dem Autor der-;Flc?r:;Westfalens“, Herrn Dr. Fritz Runge zum 65. Geburtstag
gewidmet
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Begriffsklirung

Unter Agriophyten versteht man neueingebiirgerte Pflanzenarten.
die einen festen Platz in natiirlichen Pflanzengesellschaften besitzen,
von denen man also annehmen kann, dafl sie sich in Zukunft auch ohne
direkte oder indirekte menschliche Forderung im Gebiet behaupten
konnen (vgl. SCHROEDER 1969, 1974). Natiirliche Pflanzenge. ellschaf-
ten sind neben den grofiriumig verbreiteten Wald-Gesellschaften und
dem Vegetationskomplex der Hochmoore auch die Gebiisch-, Schlag-
und Waldsaum-Gesellschaften, weiterhin die Pflanzengesellschaften
der Gewisser und ihrer Ufer, sowie trockengefallener Gewisserboden.
Nicht vergessen werden darf, dafl auch Trockenrasen, Gerdll- und
Felsspalten-Gesellschaften in Westfalen natiirliche Standorte besitzen.
Im Folgenden werden die in Westfalen als Agriophyten oder als poten-
tielle Agriophyten einzustufenden Neophyten, nach pflanzensoziolo-
gischen Gesichtspunkten geordnet, aufgefithrt. Grundlage fiir die Ein-
stufung der Arten ist die umfangreiche westfilische pflanzensoziolo-
gische Literatur, erginzt durch Beobachtungen des Verfassers. Die
Agriophytie alteingebiirgerter Arten (Archaeophyten) wird nicht dis-
kutiert, da sich die Archaeophyten kaum von Einheimischen (Idiochoro-
phyten) unterscheiden lassen.

Felsspalten- und Mauerfugen-Gesellschaften (Asplenietea rupestris):

Cymbalaria muralis (= Linaria cymbalaria) tritt nach RUNGE
(1961) mit Stetigkeit 11T im Asplenietum trichomano-rutae-murariae
auf. Diese Gesellschaft besiedelt vorwiegend Mortelfugen in Mauern,
kann aber auch an natiirlichen Standorten (Kalkfelsen) gedeihen. Die
aus Westfalen veroffentlichten Aufnahmen des Asplenietum mit Cym-
balaria muralis stammen allerdings alle von Mauern (Biker 1939,
Buppe & BrockHAUs 1954, LieNENBECKER 1971). Den von Buppe &
BrockuAus (1954) an Kalkfelsen des Sauerlandes aufgenommenen
Bestinden fehlt Cymbalaria muralis. Entsprechendes gilt fiir den sel-
tenen Gelben Lerchensporn (Corydalis Iutea), Beide Arten konnen
daher vorldufig nur als Epokophyten bezeichnet werden, d.h. als
Arten, die zwar einen Platz in der aktuellen, nicht jedoch in der poten-
tiellen natiirlichen Vegetation besitzen. Da bisher jedoch nur sehr
wenige Aufnahmen von natiirlichen Vorkommen des Asplenietum
trichomano-rutae-murariae aus Westfalen veroffentlicht worden sind,
muf} die endgiiltige Beantwortung der Frage nach dem Einbiirgerungs-
grad von Cymbalaria muralis und Corydalis lutea zukiinftigen Unter-
suchungen vorbehalten bleiben.

Steinschutt- und Geroll-Gesellschaften (Thlaspietea rotundifoliz):

Chaenorrbinum minus (= Linaria minor) gilt als Assoziations-
charakterart des Galeopsietum angustifolii. Als solche wird die Art von
LiENENBECKER (1969, 1971) fiir den Teutoburger Wald belegt.
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LieNeNBECKERs Aufnahme stammt allerdings aus einem Steinbruch,
also von einem anthropogenen Standort. An natiirlichen Standorten
der Gesellschaft, die nach Biker (1942) im Sauerland vorhanden sind,
wurde Chaenorrbinum minus anscheinend noch nicht gefunden. Die Art
kang daher nicht als Agriophyt, sondern nur als Epskophyt bezeichnet
werden.

Laichkraut- und Schwimmblatt-Gesellschaften (Potamogetonetea):

Elodea canadensis ist im gesamten Gebiet — mit Ausnahme des
Hochsauerlandes — in Potamogetonetea- und als Begleiter auch in
Phragmitetea-Gesellschaften weit verbreitet und daher mit Sicherheit
ein Agriophyt. Pflanzensoziologische Aufnahmen mit Elodea cana-
densis finden sich z. B. bei Runce (1971), bei LoumeyErR & KRAUSE
(1975) und WeBER (1976).

Réhrichte und Grofiseggen-Stimpfe (Phragmitetea):

Acorus calamus besitzt einen festen Platz in den Phragmitetea-
Gesellschaften Westfalens. Die Zahl der pflanzensoziologischen Auf-
nahmen mit Acorus calamus ist allerdings ziemlich klein (BUkEeRr 1939:
mit + im Scirpo-Phragmitetum; HORSTMEYER 1965: in 3 von 9 Aufn.
des Magnocaricion).

Geachtet werden sollte im Gebiet auf die Vergesellschaftung von
Mimulus guttatus, einer Art, die bereits mehrfach in Westfalen ge-
funden wurde (Runce 1972) und nach Sukorr (1976) in mitteleuro-
piischen Phragmitetalia- und Cardamino-Montion-Gesellschaften als
Agriophyt auftritt.

Schlammufer-Gesellschaften (Bidentetea):

Mit Atriplex hastata, Bidens frondosa (= B. melanocarpa) und
Bidens cernua sind in Westfalen 3 Neophyten in Bidentetea-Gesell-
schaften eingebiirgert. Angaben iiber das Auftreten von Atriplex
hastata in den Bidentetea finden sich bei RuNGE (1972), WEBER (1976)
und DiekjossT & ANT (1970). Als Begleiter tritt Atriplex hastata
auflerdem in Zwergbinsen-Gesellschaften auf (DiexjoBsT & ANT 1967,
1970; AnT & DiekjossT 1967), sowie als Kontakt-Art in Rohrichten
(Runge 1971 b, WeBer 1976) und in Calystegietalia-Gesellschaften
(KocH 1972).

Bidens frondosa wird im Gebiet iiberwiegend im Polygono-Biden-
tetum beobachtet, vgl. z. B. BURRICHTER (1960, 1969), HORSTMEYER &
HorsTmEYER (1965), RUNGE (1971 a), LIENENBECKER (1971). Aufler-
dem tritt die Art im Chenopodietum rubri (s: BURRICHTER 1960), im
Ranunculetum scelerati (BURRICHTER 1970) und im Bidento-Atripli-
cetum hastatae (s. WeBER 1976) auf. Als Kontakt-Art ist sie hin und
wieder auch in Phragmitetea-Gesellschaften anzutreffen (s. HorsT-
MEYER 1965).
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Eine zweite Bidens-Art, B. radiata, wurde im Trockenjahr 1959 von
BurricHTER (1960) im Polygono-Bidentetum und Chenopodietum
rubri und von RUNGE (1960) in Isoeto-Nanojuncetea-Bestinden auf
dem trodkengefallenen Boden des Mohnesees beobachtet. 1964 und
1969 fanden DiexjossT & ANT (1970) die Art jedoch nicht vor, s» daf§
sie nicht zu den Agriophyten gezihlt werden kann.

Ein weiterer adventiver Zweizahn, Bidens connata, wird hin und
wieder an Bidention-Standorten angetroffen (s. Liste der Fundorte
bei RunGe 1972). Pflanzensoziologische Aufnahmen mit B. connata
aus Westfalen sind dem Verfasser nicht bekannt. Als Agriophyt kann
die Art auf Grund ihrer Unbestindigkeit nicht gelten.

Zu achten wire in Zukunft auf das Auftreten und v.a. die Verge-
sellschaftung von Potentilla norvegica. Die Art wurde im Jahre 1975
vom Verfasser am Kanalufer bei Miinster-Hiltrup (also an einem
anthropogenen Standort, d. h. nicht als Agriophyt) in Gesellschaft von
Bidentetea-Arten vorgefunden (Aufn. Nr. 1).

Aufn. Nr. 1; Kanalufer bei Miinster-Hiltrup (TK 4111); Aug. 1975; 2m2; 20 %o;
Potentilla norwegica 1, Bidens tripartita 2, Bidens frondosa +, Atriplex hastata +,
Poa annua +, Galinsoga ciliata +, Polygonum persicaria +, Ranunculus repens +.

Aufler den eigentlichen Bidentetea-Arten treten in Schlammufer-
Gesellschaften mit Conyza canadensis, Epilobium adenocaulon, Matri-
caria discoidea und Oxalis fontana einige weitere Neophyten mit rela-
tiv hoher Stetigkeit auf. Sukorp (1976) nennt diese Arten daher in
einer Liste der , Agriophyten an mitteleuropdischen Binnengewdssern®
Bedenkt man jedoch, daff diese Arten ihren eindeutigen Schwerpunkt
in anderen Gesellschaften besitzen und von dort stindig Nachschub
erhalten, wihrend sie in Bidentetea-Gesellschaften hiufig von den
eigentlichen Bidentetea-Arten {iberwuchert werden, so konnen sie nur
mit grofitem Vorbehalt als eventuelle Agriophyten bezeichnet werden.

Nitrophile Staudenfluren ( Artemisietea):

In das.zur Klasse Artemisietea gehdrende Cuscuto-Convolvuletum
sind in Mitteleuropa zahlreiche Neophyten eingedruneen. Als beson-
ders hiufige Eindringlinge nennt Sukorr (1962) Solidago canadensis
und S. gigantea, verschiedene Aster-Arten und Impatiens glandulifera,
als stellenweise auftretend werden u.a. Helianthus tuberosus ags.,
Rudbeckia laciniata, Erigeron strigosus, Reynoutria japonica (= Poly-
gonum cuspidatum) und Armoracia rusticana (= A. lapathifolia) ge-
nannt. LOHMEYER (1969, 1971) erwihnt Solidago canadensis, S. gigan-
tea. Erigeron strigosus, Impatiens glandulifera, Reynoutria japonica
und einige Aster-Arten als Bestandesglieder der bach- und fluf8beglei-
tenden nitrophilen Staudengesellschaften Westdeutschlands.
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Obwohl die oben genannten Arten nach RunGe (1972) allesamt in
Westfalen vorkommen und z. T. sogar hiufig sind, ist ein agriophy-
tisches Vorkommen bisher nur in wenigen Fillen durch pflanzensozio-
logische Aufnahmen belegt (fiir Impatiens glandulifera durch Ogst
1971: im Cuscuto-Convolvuletum an der mittleren Ruhr; fiir Helian-
thus tuberosus durch Kocu 1972: Helianthus tuberosus-Gesellschaft
an der Werre bei Lohne). PreywiscH (1964) berichtet, dafl Impatiens
glandulifera an der Weser bei Hoxter im Cuscuto-Convolvuletum
eingebiirgert ist. Dem Verfasser sind Vorkommen von Solidago can-
densis, z. T. auch S. gigantea, in nitrophilen Staudenfluren an der Lippe
bei Haltern (TK 4209; 1974!) und Hamm-Heessen (TK 4213; 1975!),
an der Ems bei Greven (TK 3911; 1974!), an der Bever bei Ostbevern
(TK 3913; 1974!) und am Umlauf-Bach bei Drensteinfurt (TK 4112;
1975!) bekannt. An Kanilen tritt S. canadensis im Convolvulo-Arch-
angelicetum . auf, z.B. Rhein-Herne-Kanal bei Herne (TK 4409;
1972—1975!), Dortmund-Ems-Kanal bei Senden (TK 4111; 19751)
K. U. bei Miinster (TK 3912; 1973!). Impatiens glandulifera breitet
sich seit mehreren Jahren in der Venntruper Heide (TK 4111) am
Rande eines Grabens aus (Aufn. Nr. 2), wobei allerdings die Herkunft
der Art aus einem nahegelegenen Garten nachzuweisen ist.

Aufn. Nr. 2: Graben-Saum in der Venntruper Heide (TK 4111) Aug. 1974,
20 m x 0,5 m; 100 %/o;

Impatiens glandulifera 3, Urtica dioica 3, Galium aparine 1, Glechoma hedera-
cea 1, Calystegia sepium 1, Eupatorium cannabinum 2, Valeriana procurrens +,
Heracleum sphondylium +, Juncus effusus 1, Poa trivialis -+, Ranunculus

repens +.

Zicht man das Resumé aus obigen Angaben, so kann Solidago
canadensis fiir Westfalen wohl mit einiger Sicherheit als Agriophyt
bezeichnet werden. Wohl nur mit Vorbehalt diirfen S. gigantea, Heli-
anthus tuberosus und Impatiens glandulifera als Bestandesglieder
natiirlicher bach- und flulbegleitender Stauden-Gesellschaften ange-
sehen werden. Alle tibrigen in uferbegleitenden nitrophilen Stauden-
fluren Westfalens auftretenden Neophyten sind zur Zeit eher Epsko-
phyten als Agriophyten. Zur endgiiltigen Klirung des Status all dieser
Arten sind im Gebiet weitere pflanzensoziologische Untersuchungen
erforderlich. In diese Untersuchungen sollte auch der niedrige Strauch
Spiraea salicifolia, der in Siedlungsnihe hin und wieder vergesell-
schaftet mit Solidago canadensis, S. gigantea und Reynountria japonica
anzutreffen ist (Aufn. Nr. 3) und der zur Zeit im Gebiet noch seltene,
sich aber nach RuNGe (1972) anscheinend ausbreitende Sachalin-Kn&-
terich (Reynoutria sachalinense) einbezogen werden, der z. B. im Her-
tener Schlofpark in Massenbestinden auftritt (1975! bereits 1971 von
DunME erwihnt),
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Aufn. Nr. 3: Hamm-Heessen (TK 4213), Brachland in Nihe der Lippe; 10. 9. 76;
25 m2, 100 /.

Spiraea salicifolia 2, Solidago canadensis 2, Solidago gigantea 3, Reynoutria
japonica 2, Cirsium arvense 2, Artemisia vulgaris 1, Urtica dioica +, Rubus idaeus
1, Agropyron repens 2, Poa trivialis 1.

Bei einer zukiinftigen Bewertung des Einbiirgerungsgrades von
Solidago gigantea und canadensis, Reynountria japonica und sachali-
nense, Aster tradescantii, novi-belgii u. a., Helianthus tuberosus agg..
Impatiens glandulifera, Rudbeckia laciniata, Erigeron annuus, Armo-
racia rusticana und Spiraea salicifolia sollte auf alle Fille beriicksich-
tigt werden, daf} all diese Arten hiufig in Girten angepflanzt werden
und auflerdem stellenweise Massenvorkommen in Ruderalgesellschaf-
ten besitzen — z.B. Solidago canadensis im Tanaceto-Artemisietum
des Raumes Bielefeld/Halle (LieNenNBECKER 1971), Solidago gigantea
im westfilischen Tanaceto-Artemisietum (RuNGE 1961), S. canadensis
und gigantea in der Solidago- Artemisietea-Gesellschaft (WrrTic 1978),
S. canadensis, S. gigantea, Reynoutria japonica, Helianthus tuberosus,
Erigeron annuus, Armoracia rusticana und Aster tradescantii in der
Ruderalvegetation bzw. -Flora Miinsters (WrrTIG 1973, 1974) — und
daf} die Flul- und Bachufer in Westfalen auf weiten Strecken so stark
anthropogen beeinfluflt sind, dafl meist gute Voraussetzungen fiir eine
Ansiedlung von Neophyten herrschen. Setzt man die starke direkte
(Kultivierung in Girten) und indirekte (Befreiung der Ufer von Ge-
hélzbewudchs) anthropogene Férderung der genannten Arten ins Ver-
hiltnis zu ihrem immer noch relativ seltenen Auftreten in naturnahen
Ufergesellschaften, so kann eine positive Aussage {iber agriophytisches
Auftreten dieser Arten — wenn tiberhaupt — nur mit duf8erster Vor-
sicht und Zuriickhaltung gemacht werden.

Zur Klasse Artemisietea gehdren auch die Waldsaum- und Waldun-
kraut-Gesellschaften des Geo-Alliarion, die in Impatiens parviflora
einen Neophyten als Verbandscharakterart besitzen. RUNGE (1961)
zihlt die Art jedoch nicht zu den bezeichnenden Spezies des Alliario-
Chaerophylletum und auch in den Aufnahmen des Alliario-Chaero-
phylletum bei LIENENBECKER (1971: 9 Aufn. Raum Bielefeld/Halle),
PeTRUCK (1969: 5 Aufn. vom Kuhholz bei Welver) und WitTiG (1976:
59 Aufn. von Wallhecken-Siaumen) fehlt Impatiens parviflora, wih-
rend sie in der Miinsterschen Innenstadt in ruderalen Ausbildungen
des Alliario-Chaerophylletum mit hoher Stetigkeit auftritt (WrrTic
1973). Ebenfalls bisher nur in anthropogen beeinflufiten Bestinden,
also als Epskophyt, konnte Geranium phaeum im Alliario-Chaero-
phylletum angetroffen werden (Aufn. Nr, 4).

Aufn. Nr. 4: Lasbeck b. Havixbeck (TK 4010), Waldsaum am Twickelskotten;
20. 6. 73; N-Exposition, 10 m x 1 m, 100 .
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Geranium phaeum 1, Chaerophyllum temulum 2, Lapsana communis 3, Galium
aparine 3, Glechoma hederacea +, Cirsium wvulgare 1, Dactylis glomerata 2, Agro-
pyron repens 1, Vicia sepinm +.

Edellaubwilder und deren Mantelgebiische (Querco-Fagetea):

Nach Sukorr (1962) spielt das oben bereits im Rahmen der Arte-
misietea erwihnte Kleinbliitige Springkraut (Impatiens parviflora) in
Mitteleuropa ,unter den in Waldgesellschaften eingebiirgerten Kriu-
tern ... eine grofle Rolle“. Fiir Stiddeutschland gibt OBERDORFER
(1970) an, dafl die Art ,auch im Fagetalia-Geflige® vorkommt. In
iiber 800 Aufnahmen von westfilischen Fagetalia-Gesellschaften
(BOHME 1962: 16 Aufn., BouME 1969: 39, BrockuHAus 1952: 5,
Buppe & BrockHAus 1954: 84, Buker 1939: 26, BUKErR 1942: 47,
BurricHTER 1953: 57, BURRICHTER & WrTTIG 1977: 54, DIEKJOBST
1967: 104, LIENENBECKER 1971: 42, LoHMEYER 1967: 125, REHM 1955:
5, REEM 1962: 6, RUNGE 1940: 44, RUNGE 1969 a: 5, RuncGE 1969 b:
1, STICHMANN 1964: 15, TRAUTMANN 1957: 95, TRAUTMANN & LOH-
MEYER 1960: 34, TUXxEN & DiIErsCHKE 1968: 2, WATTENDORF 1964:
15 Aufnahmen) tritt Impatiens parviflora jedoch insgesamt nur vier-
mal auf, d. h. in weniger als 0,5 % aller Aufnahmen (1 x im Carici
remotae-Fraxinetum: LIENENBECKER 1971 und 3 x im Flattergras-
Buchenwald: BurricHTER & WrTTIG 1977). In natiirlichen Waldgesell-
schaften Westfalens spielt Impatiens parviflora also zur Zeit noch
keine Rolle.

Stellenweise von Bedeutung ist dagegen Vinca minor in Eichen-
Hainbuchen-Wildern. Das Vorkommen dieser Art in Waldgesellschaf-
ten der potentiellen natiirlichen Vegetation ist durch mehrere Arbeiten
belegt (BoHME 1962, 1969, BURRICHTER 1953, DiexjossT 1967, LoH-
MEYER 1967, RUNGE 1940). Vinca minor mufl daher als Agriophyt be-
zeichnet werden.

Der in Girten kultivierte Rubus armeniacus ist im Bielefelder Raum
(ScHUMACHER 1959) und im Gebiet der Beckumer Berge (WrtTIG 1975)
hin und wieder in Pionier- und Mantelgebiischen des potentiellen
Asperulo-Fagetum-Bereiches anzutreffen. Da Rubus armeniacus nach
Berk (1974) jedoch nur eine kriftige Form des im stidlichen Westfalen
einheimischen Rubus procerus ist, wihrend ScHuMACHER (1959) die
heiden fiir verschiedene Arten halt mufl erst die Frage der Identitit
bzw. Verschiedenheit von R. armeniacus und R. procerus geklirt wer-
den, ehe der Frage des Status nachgegangen werden kann.

In zum Alno-Padion gehdrenden oder diesem Verbande nahestehen-
den Wildern trifft man im Gebiet hin und wieder Hesperis matro-
nalis (z.B. Stevertal b. Havixbedk TK 4010, 1972!) und Reynoutria
japonica (Barchembachtal in Essen, TK 4507; 1976!) an. In 4 von
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15 Aufnahmen des Adoxo-Fraxinetum aus dem Kreis Steinfurt tritt
Ornithogalum umbellatum auf (WATTENDORF 1964). Rudbeckia laci-
niata wurde von RUNGE (1940) in einem stark ruderalisierten Auen-
wald der Emsniederung, 3 km no von Emsdetten gefunden. Ob diese
Arten als Agriophyten einzustufen sind, wird jedoch auf Grund der
geringen Grofle der in Westfalen noch vorhandenen Auenwilder bzw.
Auenwaldreste und wegen der starken anthropogenen Uberformung
der Auenstandorte wohl kaum jemals geklirt werden kénnen.

Bodensaure Eichen-Walder (Quercetea robori-petraeae):

Mit Castanea sativa und Amelanchier lamarckii treten in Wildern
der Klasse Quercetea robori-petraeae bzw. in deren Pioniergebiischen
die beiden einzigen Neophyten auf, die von BurricHTER (1973) als
Bestandesglieder der potentiellen natiirlichen Vegetation in der West-
falischen Bucht erwihnt werden. Castanea sativa ist im Fago-Querce-
tum der Hohen Mark eingebiirgert (WATTENDORF 1960), wihrend
Amelanchier lamarckii v.a. im Raum Giitersloh (Worrowrrz 1970)
in Quercion-Pioniergebiischen vorkommt.

Im Querco-Betuletum und Fago-Quercetum des Bullerbachtals bei
Sennestadt tritt nach TUxen & DIersCHKE (1968) Padus serotina
(= Prunus serotina) auf. Massenvorkommen dieser Art existieren
auflerdem siidlich Haus Loburg (TK 3913; ca. 1 km &stlich Ostbevern)
in einem Fago-Quercetum molinietosum (1976') sowie in Gebiischen
im Fago-Quercetum-Bereich westlich des NSG Furlbachtal (1976!) in
der Umgebung der Rieselfelder (TK 4118). Padus serotina muf} daher
als ein weiterer Agriophyt des Quercetea robori-petrae-Bereiches an-
gesehen werden. In Quercus rubra (= Q. borealis) wird ein potentieller
Agriophyt im Gebiet forstlich angebaut, Pflanzensoziologische Auf-
nahmen mit Q. rubra finden sich bei MEiseL-JauN (1955; 1x im
Eichen-Birken-Hauberg) und bei Wrrtic (1976: 1x in der Rubus
ammobius-Rasse des Rubetum grati).

Schluflbetrachtung

Von der Vielzahl der in Westfalen auftretenden Neophyten kénnen
auf Grund des gegenwirtigen Wissensstandes nur sehr wenige mit
Sicherheit als Agriophyten bezeichnet werden. Es sind dies Elodea
canadensis, Acorus calamus, Atriplex bastata, Bidens melanocarpa,
Castanea satiw, Amelanchier lamarckii, Padus serotina und Vinca
minor. Unter den offenen Gesellschaften erweisen sich also die der
Gewisser und ihrer Ufer als besonders ,, neophytenfreundlich®, wih-
rend Trockenrasen, Felsen und Gerdll offensichtlich ,,neophytenfeind-
liche“ Standorte sind. Die meisten Wald-Agriophyten finden sich im
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Gebiet in der Klasse Quercetea robori-petraeae. Sicher hingt dies mit
der geringen Regenerationskraft und der schon seit sehr langer Zeit
erfolgenden anthropogenen Beeinflussung dieser Wilder (vgl. Bur-
RICHTER 1976) zusammen.

Zur sicheren Beurteilung des Status aller iibrigen als eventuelle
Agriophyten in Frage kommenden Arten sind im Gebiet noch umfang-
reiche Untersuchungen erforderlich. Fiir die Mehrzahl der in Auen-
wildern, Auengebiischen und in Convolvulion-Gesellschaften auftre-
tenden Neophyten wird sich in Westfalen der Grad der Einbiirgerung
wohl kaum mit Sicherheit feststellen lassen, da die Standorte dieser
Gesellschaften fast ausnahmslos stark anthropogen beeinflufit sind.

Zeichenerkldrung:
(1) = vom Verfasser am Standort gesehen.
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Bergwerkstollen als Winterquartiere
von Amphibien

ReNeErR FELDMANN, Menden *

Amphibien sind als wechselwarme Tiere gendtigt, die nahe der Erd-
oberfliche liegenden sommerlichen Tagesverstecke im Spatherbst zu
verlassen, um frostfreie Uberwinterungsplitze entweder im Unter-
boden oder, bei einzelnen Froschlurchen, im Gewissergrund aufzu-
suchen. Diese Ortlichkeiten (tiefe Felskliifte, Kleinsdugerginge, selbst-
gegrabene Hohlungen bzw. Teiche und langsamflieffende Gewisser)
sind in aller Regel nicht durch den Menschen kontrollierbar. Die zahl-
reichen Karsthohlen Westfalens sind trotz geeigneter Temperaturver-

* Herrn Dr. F. Runge zum 65. Geburtstag gewidmet
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hiltnisse als Winterquartiere nur in Ausnahmefillen geeignet, weil die
Luftfeuchtigkeit bei anhaltendem Frost weit unter ein Maf} absinkt,
das den verdunstungsempfindlichen Lurchen noch zutriglich wire.
Lediglich in der Antfelder Hohle (Hochsauerlandkreis) fanden wir in
einer flachen, schrig nach oben fithrenden Spalte mit stetig rinnendem
Wasser in den sechziger Jahren mehrfach bis zu 4 Feuersalamander
(FELDMANN 1967 a). Nur unter diesen besonderen hydrologischen Be-
dingungen ist den Tieren ein Winteraufenthalt in einem Quartier
moglich, dessen relative Luftfeuchte am 27. XII. 1963 auf den fiir
emnen unterirdischen Hohlraum abnorm niedrigen Wert von 68 %0
abgesunken war.

Dagegen erwies sich eine Anzahl alter Bergwerkstollen (zumeist
Mutungsstollen, die bereits vor der Jahrhundertwende angelegt wur-
den und nicht dem eigentlichen Abbau gedient haben) als bemerkens-
wert gut besetzte und von uns (wenn auch mit gewissen Miihen) kon-
trollierbare Winterquartiere. Wir stellten hier im Januar Werte
zwischen 92 und 9990 Luftfeuchte bei einer Temperatur zwischen
8 und 10,5° C fest. Die Stollen sind zumeist so angelegt worden, dafl
sie sich selbsttatlg entwisserten: Mit einer flachen Neigung von weni-
gen Graden steigt der im steilen Berghang beginnende Gang allmihlich
in den Berg hinein an. Das an den Wanden und von der Decke rinnende
Grundwasser sammelt sich am Boden und tritt am Stollenmund aus.
Hier hat sich im Laufe der Jahrzehnte, in denen keine Nutzung statt-
fand, Lockermaterial angesammelt, so dafl nahezu ausnahmslos ein
Wall von Gesteinsschutt, mit Hanglehm durchmischt, das Wasser im
Eingangsbereich knietief aufgestaut hat. Die Lurche miissen, wenn sic
in die inneren Gangpartien gelangen wollen, zunichst eine gewisse
Strecke durchschwimmen.

In folgenden Quartieren (deren genaue Lage aus Griinden des Arten-
schutzes hier nicht mitgeteilt wird) beobachteten wir in den letzten
zwei Jahrzehnten iiberwinternde Amphibien (Abkiirzungen: Gr =
Grasfrosch, E = Erdkréote, Gk = Geburtshelferkrote, B = Bergmolch.
F = Feuersalamander):

Fredeburg: Schieferstollen I; F, Gr
Fredeburg: Schieferstollen II; F, Gr
Fredeburg: Schieferstollen III; F
Oberrarbach: Schieferstollen; F
Heiminghausen: Schieferstollen; F
Altenilpe: Schieferbergwerk; F, Gr
Dorlar: Schieferstollen; F

ARG
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8. Littfeld: Bleiglanzstollen I; F, Gr

9. Littfeld: Bleiglanzstollen II; F
10. Littfeld: Bleiglanzstollen IIT; F, E
11. Kreuztal: Eisenerzstollen; F, Gr, E, Gk
12. Plettenberg: Kupfererzstollen I; F, Gr
13. Plettenberg: Kupfererzstollen II; F, Gr, E
14. Plettenberg: Bleiglanzstollen; F
15. Garenfeld: Eisenerzstollen; F, Gr, E
16. Iserlohn: Kupfer- und Bleierzstollen; F
17. Frondenberg: Erdstollen; F, B.

Angaben zu den einzelnen Arten:

a) Grasfrosch (Rana temporaria). Die Art tiberwintert im Wasser
(SAVAGE 1961). Aber bereits C. Kocu schreibt 1872: ,,In Gegenden,
wo wasserreiche Hohlen, Bergwerke, Brunnenkammern oder derglei-
chen dem Grasfrosch zuginglich sind, sucht er diese besonders zu
seinem Winteraufenthalt auf und bewohnt sie einzeln oder gesellig;
sind diese Plitze frostfrei, so erstarrt der Frosch nicht.“ Wir fanden im
allgemeinen nur einzelne Tiere, bis zu 5 Individuen (Garenfeld), in
insgesamt acht Quartieren, allerdings Jahr fir Jahr, und zwar Alttiere
im tieferen Wasser, Jungtiere aus dem voraufgegangenen Sommer in
enge Gesteinsspalten der Seitenwinde eingezwingt. Bei Altenilpe
beobachteten wir eine groflere Winteransammlung. Das alte Schiefer-
bergwerk, das als Aufenthaltsort dient, ist nur durch ein weitgehend
verstlirztes, nur noch knapp quadratmetergrofles Mundloch zuginglich.
Dahinter staut sich metertief das Wasser, das noch etwa 50 m weit in
den Gang hineinreicht. Die Grasfrdsche halten sich entweder im knie-
tiefen freien Wasser am Boden auf, oder sie sitzen in Steinpackungen,
die gleichfalls {iberflutet sind. Bei Beriihrung, teils bereits beim An-
strahlen mit dem Scheinwerfer, fliichten sie sehr gewandt. In den
Jahren 1967 bis 1970 fanden wir hier alljihrlich 30—45 Tiere vor.
Nahezu alle Uberwinterer zeigen untertage die gleiche Firbung der
Oberseite: auf gelb-olivbraunem Grund randscharfe dunkle Einzel-

flecke.

b) Erdkrote (Bufo bufo). JuNGFER (1954) gibt neben Baumstiimpfen
und Maulwurfshaufen auch Hohlen als Uberwinterungsorte an, Wir
fanden in vier Stollen jeweils wenige junge und alte Tiere, zumeist im
stark durchfeuchteten Schotter, in Spalten oder unter Steinplatten.
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c) Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans). Diese im siidwestfili-
schen Bergland weit verbreitete und stellenweise recht hiufige Art
wurde nur einmal, und zwar am 6. 1. 1976, in Kreuztal tief im Inneren
des Ganges unter hohlliegenden Steinplatten als Stollentiberwinterer
gefangen, zusammen mit 3 Erdkroten und vielen Salamandern.

d) Bergmolch (Triturus alpestris). Die hiufigste der vier siidwest-
falischen Triturus-Arten liberwintert wie ihre Gattungsgenossen ,in
Uferhshlen, unter Baumwurzeln und Laub, in Erdlochern, Acker- und
Gartenland, in Steinhaufen und Felsspalten, in Kellern und Brunnen®
(DuriGeN 1897). Wir fanden bisher nur ein Stollen-Winterquartier:
ein ca. 8 m tiefes Gangstiick in Schiefertonen des flozleeren Karbons
im Siidhang des Haarstrangs bei Frondenberg. Am 21. III. 1973 be-
obachteten wir 23 Bergmolche (7 &3, 162%) im lockeren Faulschiefer-
gerdll im feuchten Winkel zwischen Seitenwand und Boden, zusam-
men mit mehreren Feuersalamandern.

e) Feuersalamander (Salamandra salamandra). Fiir diese Art sind
die alten Bergwerkstollen von besonderer Bedeutung. Das ergibt sich
schon aus der Tatsache, daff ausnahmslos alle 17 Quartiere Salamander
beherbergen, z. T. in bemerkenswert hohen Individuenmengen. Einige
der stidwestfilischen Feuersalamander-Quartiere bergen die grofiten
bekanntgewordenen winterlichen Ansammlungen der Art schlechthin.
Die Populationen der in der Tabelle 1 aufgefiihrten Stollen sind indi-
viduell gekennzeichnet und stehen seit Jahren unter Kontrolle (die
Quartiere Fredeburg I und Littfeld I seit 13 Jahren). Uber die Mar-
kierungsmethode und die ersten Ergebnisse dieser Untersuchung ist
anderenorts berichtet worden (FELDMANN 1967 b, 1971, 1974). Es hat
sich erwiesen, daf} eine extrem ortstreue Bindung an den einmal ge-
wihlten winterlichen Zufluchtsort besteht: Mehr als zwei Drittel der
jeweils hibernierenden Salamander sind bereits im Vorjahr an der
gleichen Stelle nachgewiesen worden. Uber ein Jahrzehnt kann diese
Ortstreue wirksam bleiben. Des weiteren hat sich die Tatsache einer
hohen Lebenserwartung herausgestellt. 6 der in den Stollen Frede-
burg I und Littfeld I im Winter 1976/77 vorhandenen Feuersalaman-
der wurden bereits im ersten Kontrolljahr, 1964/65, erfafit und sind
mithin 13 Jahre und ilter.

Ubersicht iiber den zahlenmifligen Bestand der Feuersalamander-
Winterquartiere:
Fredeburg II: maximal 6 Tiere
Fredeburg IIT: 2 bis 3 Tiere
Oberrarbach: einzelne Tiere
Heiminghausen: einzelne Tiere
Altenilpe: im Mittel 25 Tiere
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Dorlar: 130 Tiere (und mehr) am 12. I, 1977
Littfeld IT: 3 bis 4 Tiere

Littfeld IIT: im Mittel 5 Tiere

Garenfeld: 12 Tiere am 3. 1. 1977

Iserlohn: 4 bis 5 Tiere

Frondenberg: 13 Tiere am 21. III. 1973.

Tab. 1: Zahl der markierten Feuersalamander in den alljihrlich kontrollierten

Stollen
Jahr 84/65 65/65 0667 67/6g 68/g9 69/70 70/71 Tl/72 T2[35 T8/74 /75 75/7 76/47
Littfeld T 40 45 53 51 39 38 31 26 18 14 12 18 19
Fredeburg I 37 90 81 88 57 69 67 88 78 70 64 74 359
Kreuztal 87 32 14
Plettenberg I 46 29 28
Plettenberg II 18 60 41
Plettenberg ITT 19 178 34

In Littfeld wurden in 13 Jahren 165 individuell unterscheidbare
Salamander festgestellt, in Fredeburg I 289; in Kreuztal bislang 114,
in Plettenberg I 78, in Plettenberg I 88, in Plettenberg IIT 101. Zu-
sammen mit den o.a. Tieren der restlichen elf Stollen sind es insge-
samt etwa 1040 Feuersalamander, die nachgewiesen werden konnten.
Von allen Tieren liegen Schwarzweififotos, Mafle und Gewichte zu-
metst aus verschiedenen Jahren vor. Uber den sommerlichen Lebens-
raum dieser Populationen (Buchenwilder der niheren Umgebung) ist
z. Zt. noch nichts bekannt,

Die alljahrliche Kontrolle wire nicht méglich ohne die Hilfe meiner
Gewihrsleute, denen auch an dieser Stelle herzlich gedankt sei:
A. Adolf, W. Binczyk, W. Hilburg, G. Meschede, M. Schliipmann,
K.-D. Zimmermann.

Literatur

Duricen, B. (1897): Deutschlands Amphibien und Reptilien. Magdeburg., —
FeLpMaNN, R. (1967 a): Winterquartiere des Feuersalamanders, Salamandra sala-
mandra terrestris, in Bergwerkstollen des siidlichen Westfalen. Salamandra 3,
1—3. — FerpManN, R. (1967 b): Nachweis der Ortstreue des Feuersalamanders,
Salamandra salamandra terrestris Lacépéde, 1788, gegeniiber seinem Winterquartier.
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westfalischen Populationen des Feuersalamanders, Salamandra salamandra terrestris
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Lacépéde, 1788. Dortmunder Beitr. Landeskd. 5, 37—44. — FeLomann, R. (1974):
Feuersalamander: Langlebig und ortstreu. Aquarienmagazin 8, 346—349. — JunG-
FER, W. (1954): Die einheimischen Kr&ten. Neue Brehm-Biicherei H. 118. Witten-
berg. — Koch, C. (1872): Formen und Wandlungen der ecaudaten Batrachier des
Unter-Main- und Lahn-Gebietes. Ber. Senckenberg. nat. Ges. Frankfurt, S. 122—
183,d— SavaGe, R. M. (1961): The ecology and life history of the Common Frog.
London.

Anschrift des Verfassers: Dr. Reiner Feldmann, Friedhofstrafle 22, 5750 Menden 4
— Bdosperde

Vermehrtes Auftreten des Schlammschwimmers
Hygrobia tarda Herbst 1799 (Ins., Col.)
im Westfilischen Raum*

Heinz-O1To REHAGE, Recke

Der Schlammschwimmer Hygrobia tarda ist im Mittelmeergebiet
und in Westeuropa verbreitet. Siidosteuropa ist bis in den pannonischen
Raum hinein besiedelt. Nordeuropa wird gemieden. Die mitteleuro-
piischen Vorkommen sind sporadisch (Horion 1941).

1881 fithrte WesTHOFF zehn Fundorte fiir diese Art aus dem 19.
Jahrhundert in Westfalen und Umgebung auf: Rheine (Fundpunkt 1),
Greven (F.P. 2), Minster (F.P. 3), Nordkirchen (F.P. 4), Unna
(F.P. 5), Lohne bei Soest (F.P. 6), Paderborn (F.P. 7), Merlsheim
(F.P. 8), Minden (F. P. 9) und Biickeburg (F. P. 10).

In den Sammlungen des Westfilischen Landesmuseums fiir Natur-
kunde in Miinster befinden sich Belegstiicke fiir Miinster (1 Ex. Gas-
selsheide VI. 1876, leg. Westhoff) und Nordkirchen (3 Ex. in Coll.
Morsbach). Je 1 Ex. ohne Ort und Datum findet sich in den ehemali-
gen Collektionen Fleddermann, Peetz und Tenkhoff. Da bei WEsT-
HOFF (1881) fiir den Paderborner Fund Tenkhoff als Gewdhrsmann
angegeben wird, kénnte das eine Exemplar in der Sammlung Tenk-
hoff der Paderborner Beleg sein. Die beiden anderen Belegexemplare
konnen heute keinem der anderen alten Fundpunkte zugeordnet wer-
den, Nach dem Erscheinen der Westhoff‘schen Arbeit 1881 ist aus
Westfalen kein Fund dieser Art mehr bekannt geworden. Horion
(1941) fafit die deutschen Meldungen zusammen und schreibt: , Aus
dem 19. Jahrhundert liegen fast aus ganz Deutschland Meldungen und

* Herrn Dr. Fritz Runge mit herzlichen Wiinschen zum 65. Geburtstag gewidmet.
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Funde von Hygrobia tarda HErBsT 1779 im westfilischen Raum. Offene Kreise:
Fundortangaben von Westhoff (1881); geschlossene Kreise: Neufunde (nach 1970);
Rasterflichen: Mittelgebirgsland oberhalb der 200-m-Isohypse.

Belegstiicke vor. Im 20. Jahrhundert ist die Art bisher nur in West-
deutschland (Rheinl., Hessen) und in Siidostdeutschland (Ostmark,
Schlesien) gef. worden.“

Erst 1974 machte C. Alfes mich auf eine Population von Hygrobia
tarda im siidlichen Emsland aufmerksam, iiber die er 1975 in dieser
Zeitschrift berichtet, Hierbei unterzog er sich der Miihe, simtliche
etwa seit 1900 aus Deutschland bekannt gewordenen Fundorte zusam-
menzustellen, Dabei ermittelte er 21 Fundorte aus Hessen, dem Rhein-
land und Oldenburg, eine fiir den deutschen Raum verschwindend
geringe Zahl von Beobachtungen. 1974/75 konnte Arres (1975) das
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Tier in neun stehenden Gewissern in der niheren und weiteren Um-
gebung von Emsbiiren (F.P. 11) in {iber 50 Ex. nachweisen. Belege in
Coll. Alfes (CAM) und Coll. Rehage (CRD).

Diesen Beobachtungen folgten dann in zeitlich kurzer Folge weitere
von sechs anderen Fundorten:

F.P. 12: (nicht kartiert, da auflerhalb der Kartengrenze) Tiimpel an
der Hase bei Meppen, 1 Ex., 1975, Beleg?, (KROKER miindl.).

F.P. 13: Kalkwerk in Neuenkirchen bei Rheine, 1 Ex., VI. 1975,
Beleg?, (Kroxker miindl.).

F.P. 14: NSG Heiliges Meer ber Hopsten, unter Sphagnum am
Boden eines ausgetrockneten Heidetiimpels, 1 Ex., X. 1975,
Beleg in Coll. Rehage (CRD).

F.P. 15: Flugplatz Achmer bei Bramsche, 4 Ex., VIII. 1976, Janssen
leg., Belege bei M. Janssen und in Coll. Rehage (CRD).

F.P. 16: Miinster-St. Mauritz, in einer Vogeltrinke in einem Garten,
1 Ex., 1976, Biining leg., Beleg in Coll. J. Biining (KrROKER
miindl.).

F.P. 17: Vreden, 10 Ex., 1976, Wissing leg., Belege bei G. Wissing,
sowie in den Coll. Feldmann (CFB) und Rehage (CRD).

Zu den seit WesTHOFF bekannten zehn Fundorten konnten bis jetzt
sieben neue ermittelt werden. Lediglich der Fundort Miinster wird
wieder bestdtigt, wenngleich sich auch der Fundpunkt gedindert hat.
Groflere Mengen von beobachteten Tieren deuten auf Brutpopulatio-
nen (F. P. 11 Emsbiiren und F. P. 17 Vreden), wihrend die Einzelfunde
vor allem an ungeeigneten Orten (F.P. 16 Vogeltrinke) auf eine
augenblickliche Ausbreitungstendenz hinweisen. Das neuerliche Auf-
treten dieser wirmeliebenden Art kdnnte mit den extrem trockenen
und warmen Sommern der letzten drei Jahre korreliert sein.

Umweltanforderungen des Kifers sind bei den relativ wenigen An-
gaben nicht signifikant zu erkennen, wenngleich eine Bevorzugung
oligotropher Gewdsser zutreffen konnte (vergl. auch Avres 1975).

Bei dem Vergleich der Fundorte fallt lediglich auf, daf} eine Hiufung
von Fundpunkten an der Mittelgebirgsschwelle auftritt und diese alten
Funde somit auch in den subatlantischen Klimabereich hineinreichen,
wihrend alle neuen nachgewiesenen Fundpunkte ausschlief}lich im Tief-
land liegen und dem euatlantischen Klimabereich angehoren.
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Buchbesprechung

Obwohl in der Zeitschrift ,Natur und Heimat® normalerweise keine Buchbe-
sprechungen gebracht werden, wollen wir unsere Leser doch durch eine Rezension
auf das folgende, Ende 1976 erschienene Buch aufmerksam machen:

Tierwelt im siidwestfilischen Bergland. Herausgegeben von
Dr. Reiner Feldmann.

Mitarbeiter: H. Diekjobst (Landschaft und Lebensriume), A. Zieren (Naturschutz
und Landschaftspflege), R. Kohne (Die Jagd in Siidwestfalen), H. Konig (Schalen-
wild; Federwildf, H. Vierhaus (Die Raubtiere; Nager und Insektenfresser), W. O.
Fellenberg (Eichhdrnchen, Zwergmaus und Bilche; Die Singvdgel; Die Kriechtiere),
R. Feldmann (Die Fledermiuse; Die Lurche; Kleintiere der Gewisser), K.-D.
Zimmermann (Ausgestorbene Siuger und Vigel), T. Mebs (Eulen und Greifvigel),
W. Stichmann (Die Vogelwelt der Talsperren), H.-O. Rehage (Die Spechte; Die
Gliederfiifller) und E. Tack (Die Fische).

208 Seiten, Grofiformat, 46 Farb- und 16 Schwarzweiflaufnahmen, 24 Zeichnun-
gen; Leinen mit farbigem Schutzumschlag; 39,80 DM. Verlag: Die Wielandschmiede,
Postfach 1680, 5910 Kreuztal.

Die Tierwelt des siidwestfilischen Berglandes (Sauerland, Sieger-
land und Wittgenstein) ist in den letzten 25 Jahren nach lingerer Pause
wieder intensiver erforscht worden. Uber viele Tiergruppen liegen
bereits detaillierte Kenntnisse vor, die — vielfach nur fiir den Spezia-
listen greifbar — in wissenschaftlichen Zeitschriften verdffentlicht
worden sind.

In dem vorliegenden Buch berichten nun die oben genannten
Autoren in wissenschaftlich exakter, aber allgemeinverstindlicher, an-
sprechender Form zusammenfassend iiber die Tierwelt des Siiderberg-
landes. Sie wenden sich vor allem an interessierte Laien, an Lehrer und
Schiiler, aber auch an Jager, Angler und andere Naturfreunde.

Das Buch enthilt aktuelle Informationen iiber die Verbreitung und
Hiufigkeit, die Umweltanspriiche und Bestandsgefihrdung von
382 einheimischen Tierarten, dazu viele interessante Details, z. B. iiber
neu eingewanderte oder sich wieder ausbreitende Arten. Eine voll-
stindige Erfassung aller vorkommenden Tierarten haben die Autoren
nicht beabsichtigt; dies ist auch bei dem angesprochenen Leserkreis und
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dem handlichen Umfang des Werkes nicht notwendig und nicht zu
erwarten. Vollstindig erfafit sind wohl die Arten der Saugetiere, Rep-
tilien, Amphibien und — was besonders zu vermerken ist — der Fische,
iiber die man im allgemeinen wenig erfahrt. Die Singvdgel, die in dhn-
lichen Werken meist einen breiten Raum einnehmen, werden sehr
knapp abgehandelt, und von den artenreichen GliederfiBlern werden
ausgewidhlte Vertreter der einzelnen systematischen Gruppen vorge-
stellt. Das umfangreiche Literaturverzeichnis mit rund 300 Zitaten und
die Zusammenstellung der natur- und landeskundlichen Zeitschriften
Westfalens ermoglichen jedoch jedem interessierten Leser leicht eine
Vertiefung der gewonnenen Kenntnisse.

Bei der Vielzahl der Autoren ist es nicht verwunderlich, daf} die
einzelnen Kapitel eine erstaunlich unterschiedliche Qualitit besitzen,
was aber nicht davon abhalten sollte, das Buch mit Gewinn und —
wegen der guten Ausstattung und der ansprechenden Fotos und Zeich-
nungen — auch mit Genuf} zu lesen.

B. Gries
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Dr. Fritz Koppe 80 Jahre

Fritz Koppe wurde am 30. 11. 1896 in Westpreufien geboren. Nach
dem Besuch des Lehrerseminars wirkte er von 1916 an als Lehrer in
Kulm an der Weichsel. Die Folgen des Endes des ersten Weltkrieges
zwangen ihn 1919, diese Titigkeit aufzugeben. Er studierte dann von
1919 bis 1922 an den Universititen Jena und Kiel und promovierte
1922 mit einer Arbeit iiber ,Die Schlammflora holsteinischer Seen und
des Bodensees“. Nach einer weiteren Unterrichtstitigkeit setzte er
sein Studium fort und beendete es 1926 mit dem Staatsexamen fiir das
Lehramt an hoheren Schulen in den Fichern Biologie, Erdkunde und
Geologie. Nach der Ableistung der Referendarzeit in Kiel und einer
Unterrichtstitigkeit in Husum kam er 1930 nach Bielefeld, das ihm
zur zweiten Heimat wurde. Von 1934 bis 1964 wirkte er dort am
Helmholtz-Gymnasium, zuletzt als Oberstudienrat und Fachleiter am
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Studienseminar. Dariiber hinaus war er lange Jahre 1. Vorsitzender
des Naturwissenschaftlichen Vereins fiir Bielefeld und Umgegend und
ist heute Ehrenvorsitzender dieses Vereins.

Neben dieser vielseitigen padagogischen Titigkeit ist Fritz Koppe
der geobotanischen Forschung seiner Studienzeit treu geblieben. Er
wandte bereits frith sein besonderes Interesse den Moosen zu, und er
hat diesen verhdltnismaflig wenig bekannten Pflanzen den ganz tiber-
wiegenden Teil seiner wissenschaftlichen Arbeit gewidmet. Alle seine
Bekannten wissen, mit welcher Anteilnahme er die eigenartige Schon-
heit dieser zierlichen Gewichse, ihre morphologischen und anatomi-
schen Besonderheiten sowie die sehr differenzierten ckologischen und
soziologischen Verhiltnisse ihres Lebensraums zu schildern weiff. In-
folge seines sicheren Blicks fiir die taxonomisch wichtigen Eigenschaf-
ten der Moose sowie seines auflergewohnlichen Formengedachtnisses
ist er seit mehreren Jahrzehnten weit iiber Deutschland hinaus zum
allgemein anerkannten Experten fiir diese Abteilung des Pflanzen-
reichs geworden.

Ausgehend von seiner westpreufiischen Heimat hat Fritz Koppe —
oft zusammen mit seinem Bruder Karl — die Moosflora und Moos-
vegetation in den meisten Landschaften Deutschlands untersucht, von
Bayern und Siidwestdeutschland bis Niedersachsen, Schleswig-Hol-
stein, Riigen und bis zu den Ostfriesischen Inseln. Die Ergebnisse die-
ser bryologischen Erforschung Deutschlands hat er in vielen inhalts-
reichen Publikationen der Offentlichkeit zuganglich gemacht. In den
letzten Jahren dehnte er seine Titigkeit auf die Untersuchung der
mediterranen Moose aus und verfaflite wichtige Beitrdge zur Moosgeo-
graphie und Moosvegetation des Mittelmeergebietes.

Der Schwerpunkt seiner umfangreichen wissenschaftlichen Arbeit
liegt jedoch in Westfalen-Lippe. Von seinen vielen Arbeiten, die sich
mit den bryologischen Gegebenheiten Westfalens befassen, greife ich
nur die ,Moosflora von Westfalen“ heraus, ein grof§ angelegtes Werk,
an dem er iiber vierzig Jahre gearbeitet hat. Das erste Heft erschien
1934, das vierte, nach zehnjihriger Unterbrechung durch den zweiten
Weltkrieg, 1949. 1952, 1965 und 1975 verdffentlichte er umfangreiche
Nachtrige, sodafl Westfalen heute zu den bryologisch am besten durch-
forschten Landschaften Deutschlands gehort.

Bei der Wiirdigung seiner Titigkeit in Westfalen miissen auch die
von ihm durchgefithrten Mooskurse in der Biologischen Station am
»Heiligen Meer“ erwihnt werden. Mit groflem pidagogischem Ge-
schick verstand er es hier, das Interesse fiir Moose zu wecken und bryo-
logische Kenntnisse in Westfalen zu verbreiten. In letzter Zeit setzte
er sich tatkriftig fiir die von ihm zusammen mit R. Diill begonnene
Kartierung der Moose in Nordrhein-Westfalen auf der Grundlage der
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Meftischblatter ein, und er trug wesentlich dazu bei, dafl diese Kar-
tierung — trotz der geringen Zahl der Mitarbeiter — in wenigen Jah-
ren bereits erfreulich weit fortgeschritten ist.

Fritz Koppe hat in seinen Arbeiten die Moose nie isoliert betrachtet.
Seine umfassende Kenntnis des ganzen Pflanzenreichs — vor allem
der Gefifipflanzen — ermoglicht es thm, die kologischen und pflan-
zensoziologischen Aspekte der Moosstandorte eingehend und liickenlos
zu erfassen, Das gilt auch fiir seine zahlreichen Arbeiten und Gutachten
tiber die Vegetationsverhiltnisse schiitzenswerter Landschaftsteile in
Westfalen-Lippe und dem angrenzenden Niedersachsen. Uber ihren
wissenschaftlichen Wert hinaus sind diese Arbeiten von grofler prak-
tischer Bedeutung fiir den Naturschutz in Nordwestdeutschland.

Neben der Titigkeit fiir seine Verdffentlichungen hat Fritz Koppe
einen groflen Teil seiner Zeit und Arbeitskraft fiir die Erledigung einer
sehr ausgedehnten wissenschaftlichen Korrespondenz eingesetzt. Es
diirfte in Mittel- und Westeuropa nur wenige Bryologen geben, dic
nicht irgendwann einmal seinen Rat eingeholt haben. Alle Anfragen
beantwortete er schnell und sorgfiltig, ganz gleich ob ein Anfinger
ihn um eine Uberpriifung seiner ersten mithsam bestimmten Moose bat
oder ob ein erfahrener Wissenschaftler ihm eine kritische Moosprobe
zur Begutachtung vorlegte.

1964 erhielt Fritz Koppe den Kulturpreis des Bremer Senats, 1971
den Kulturpreis der Stadt Bielefeld. 1973 widmete ihm die bryologisch-
lichenologische Arbeitsgemeinschaft fiir Mitteleuropa ein Heft ihrer
Zeitschrift ,Herzogia“. 1975 ernannte ihn die Arbeitsgemeinschaft
fiir Biologisch-Okologische Landeserforschung zum Ehrenmitglied.

Lieber Herr Dr. Koppe, ich bin sicher, dafl ich im Namen aller Ihrer
Freunde und Bekannten spreche, wenn ich Sie zur Vollendung des
80. Lebensjahres herzlich begliickwiinsche und ihnen weiterhin Gesund-
heit und Schaffenskraft wiinsche zum Erreichen der wissenschaftlichen
Ziele, die Sie sich gesetzt haben.

Fridolin Neu
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Vegetationsinderungen im ehemaligen

Naturschutzgebiet "Barrelpidule” Krs. Giitersloh*

Heinz LIENENBECKER, Steinhagen
Verdffentlichungen der Arbeitsgemeinschaft f. Biolog.-Okolog. Landeserforschung (1)

Die ,Barrelpdule” oder der ,Barrelpohl“ (Pohl = Pfuhl) war ur-
spriinglich ein kleiner Heideweiher im Emssandgebiet siidwestlich des
Teutoburger Waldes in der Bauerschaft Kolkebeck und gehért heute
nach der Gemeindeneuordnung zur Stadt Halle/Westf. Die Barrelpiule
wurde (nach RuNGe 1961) 1930 vom Naturschutzverein Miinster e. V.
gepachtet und mit Verordnung vom 19. 7. 1937 unter Schutz gestellt,
weil entsprechend dem ndhrstoffarmen Sanduntergrund in ihm Pflan-
zengesellschaften ausgebildet waren, die fiir solche oligotrophen Stand-
orte charakteristisch sind. Zu den botanischen Besonderheiten dieses
Gebietes gehorten die Zweifarbige Schmiele (Deschampsia setacea),
Deutsche Schneide (Cladium mariscus), Igelschlauch (Baldellia ranun-
culoides) Braunes Schnabelried (Rhynchospora fusca), Vielstengliges
Sumpfried (Eleocharis multicanlis), Konigsfarn (Osmunda regalis),
Vernachlissigter Wasserschlauch (Utricularia neglecta), Steife Segge
(Carex elata), Strandling (Littorella uniflora) und eine ganze Reihe
weiterer vorwiegend atlantischer Arten.

In einer ausfiihrlichen Arbeit hat Ream 1959 die pflanzensoziolo-
gischen Verhiltnisse des Naturschutzgebietes dargestellt. Er beschreibt
das Gebiet als einen in starker Verlandung befindlichen eutrophen Teich
und einen oligotrophen Heidekolk mit den giirtelformig angeordneten
Verlandungsgesellschaften. Von der Mitte des Teiches aus folgten auf
Schwimmblattgesellschaften Grofseggenrieder, Rohrichte und das
Weiden-Faulbaum-Gebiisch, wihrend die Mitte des Heidekolks mit
einer Vielstengelsimsengesellschaft besetzt war, an die sich Kleinseg-
gensiimpfe und ein Birkenbruch anschlossen, Bereits 1959 wies REHM
darauf hin, daf} sich das Landschaftsbild durch das Vordringen von
Grof3seggen und Rohricht verdnderte und vor allem durch das Schnei-
den-Ried eine ,dynamische Note in das Naturschutzgebiet hineinge-
tragen wurde®.

Seit den Untersuchungen Renms hat sich der Charakter des Gebietes
sehr stark verdndert. 1964 lernte ich das NSG kennen und habe es seit
dem in jedem Jahr mehrere Male aufgesucht und die Verinderungen
und die Vegetationsentwicklung festgehalten. Die zunehmende Eutro-
phierung fithrte zu einer starken Ausbreitung von Cladium mariscus,
Carex elata und Phragmites communis, wahrend vor allem im Ostlichen
Teil die kennzeichnenden Arten fiir den oligotrophen Sanduntergrund
zuriickgingen.

* Herrn Dr. Fritz Koppe zum 80. Geburtstag
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Nach einer rigorosen Sauberung der Teiche, bei der die zusammen-
hingende Schlammdecke vollstindig weggeschoben wurde, anderte sich
das Vegetationsbild schlagartig. Strandling, Salzbunge (Samolus vale-
randi), Vielstengliges Sumpfried, Gras-Laichkraut (Potamogeton gra-
mineus), Igelschlauch und Niedrige Binse (Juncus bulbosus), also vor-
wiegend Arten des nihrstoffarmen Sandbodens, breiteten sich aus.
1968 gelang sogar der Nachweis von zwei Bestinden des Pillenfarns
(Pilularia globulifera) auf dem nackten Sandboden (vgl. LEwgjo-
HANN & LIENENBECKER 1969). Nach einer weiteren Sduberung der
Teiche hatte sich der Pillenfarn noch weiter ausgebreitet, so daf ich im
August 1973 die folgenden pflanzensoziologischen Aufnahmen anfer-
tigen konnte.

Pillenfarn-Ges. (Pilularietum globuliferae Tx. 1955)

Nr. der Aufnahme 1 5 3 7 4 6 2

Grofle der Fliche in qm 4 1 45 1,5 2 4 25

Deckung Krautschicht in /e 70 70 80 50 60 90 75

Artenzahl 9 7 9 7 13 14 13

Ch  Pilularia globulifera 3 4 4 3 3 4 4

VC  Baldellia ranunculoides 2 . + . + . +
Eleocharis multicaunlis + 2 +
Deschampsia setacea . + .

OKC Juncus bulbosus + 1 1 1 1 +
Littorella uniflora 2 -+ +
Samolus valerandi . . . +

Arten der Caricetalia nigrae:

Epilobium palustre . . . + + 1 +
Juncus acutiflorus . . . . . 1
Hydrocotyle wvulgaris . . . . . 1
Agrostis canina . . . . . . 1
Arten der Phragmitetea:
Carex elata . + . + + + +
Alisma plantago-aquatica . . + + +
Pencedanum palustre -+
Carex pseudocyperus . . . . . . +

B Rorippa islandica 1 + 2 + 1 2 1
Potamogeton gramineus +° 1° 1° 2° 1° +° 20
Mentha aquatica + . . . + + +
Polygonum mite . . + . . 2 .
Betula spec. (KL) . + . +

auflerdem je einmal mit -+ in: 1: Guaphalium uliginosum, Peplis porwla;
2: Taraxacum officinale; 3: Cursium spec. (KL.); 4: Bidens tripartita, Juncus effu-
sus; 6: Lycopus enropaeus, Lysimachia vulgaris,
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Wie aus der Tabelle ersichtlich ist, kamen die charakteristischen
Arten der Strandling-Gesellschaften mit unterschiedlicher Stetigkeit
1973 noch alle vor, jedoch war die Weiterentwicklung der Pillenfarn-
Gesellschaft bereits deutlich abzulesen. Wihrend die Arten der Klein-
seggen-Siimpfe (Caricetalia nigrae) noch die Verlandungsgesellschaf-
ten oligotropher Gewisser kennzeichnen, weisen die Rohricht- (Phrag-
mitetea-) Arten bereits deutlich einen hdheren Stickstoffgehalt aus und
deuten darauf hin, dafl die Eutrophierung des Gelindes trotz des
Abschiebens der Schlammauflage weiter fortgeschritten ist. Diese Tat-
sache wird untermauert durch das Auftreten von Arten der eutra-
phenten Zweizahn-Fluren, z.B. Sumpfkresse (Rorippa islandica), Drei-
teiliger Zweizahn (Bidens tripartita), Milder Knéterich (Polygonum
mite),

Diese Entwicklung setzte sich in den Folgejahren weiter fort. Nach
der optimalen Ausbreitung des Pillenfarns 1973 ging der Bestand
immer weiter zuriick, 1976 wurde nur noch ein kleiner Rasen gefun-
den. Gleichzeitig setzte sich die starke Ausbreitung von Carex elata,
Phragmites communis und Cladium mariscus weiter fort. Heute hat
vor allem die Steife Segge grofle Flichen des Gelindes eingenommen.
Thre Ausbreitung wurde begiinstigt durch die Anlage und regelmiflige
Diingung eines Fischteiches im ehemaligen Teichgebiet. Die grofle Zahl
der dort anzutreffenden Enten, die sogar gefiittert werden, diirfte ein
weiterer nicht zu unterschitzender Faktor bei der Eutrophierung des
Gelindes sein. Als direkte Folge von Diingung und Fiitterung haben
sich in den letzten beiden Sommern ausgedehnte Algenwatten ausge-
bildet, die die oligotraphenten Arten sehr stark beeintrichtigt haben.
Gliicklicherweise waren diese beiden Sommer jeweils so trocken, daf§
das gesamte Gelinde mit Ausnahme des Fischteiches austrocknete. So
wurde die sich bildende zusammenhzngende Schlammdecke wieder auf-
gerissen und z. T. weggeblasen.

Trotzdem ist ein deutlicher Riickgang der atlantischen Florenele-
mente festzustellen. Deschampsia setacea wurde 1976 nicht mehr ge-
funden, Baldellia ranunculoides und Eleocharis multicaulis sind ebenso
wie Potamogeton gramineus stark zuriickgegangen. Diese und noch
einige andere Arten haben sich vornehmlich auf die Hinge der kiinst-
lich zusammengeschobenen Inseln zuriickgezogen, an denen der nackte
Sanduntergrund noch nicht mit einer Schlammauflage iiberzogen ist.
An den Boschungen kommen aufler den im Text und in der Tabelle
genannten Arten u. a. noch vor: Alpenbinse (Juncus alpino-articulatus
ssp. fuscoater; neben einem Vorkommen im Truppeniibungsplatzge-
biet Senne einziger Standort in Ostwestfalen), Lungen-Enzian (Gen-
tiana pnewmonanthe), Rosmarinheide (Andromeda polifolia), Konigs-
farn (Osmunda regalis), Gagel (Myrica gale), Sumpf-Dreizack (T7ri-
glochin palustre), Moor-Heidelbeere (Vaccinium uliginosum), alles
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Arten, die nach der ,Roten Liste der in der Bundesrepublik gefahrde-
ten Arten von Farn- und Bliitenpflanzen® als gefihrdete oder akut
vom Aussterben bedrohte Arten gelten miissen.

Trotz des Riidkgangs dieser Arten ist es m. E. unbedingt notwendig,
die Barrelpiule erneut als Naturschutzgebiet auszuweisen, stellt sie
doch mit ihrer Hiufung von botanischen Raritdten ein Okologisch
besonders wertvolles Gebiet dar. Als notwendige Pflegemafinahmen
miiften unbedingt die Eutrophierung eingestellt und die sich bildende
Schlammdecke abgeschoben werden. Dann diirften sich auch die akut
vom Aussterben bedrohten Arten hier langfristig halten.
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Vegetationsbereicherung und Vegetations-
verarmung unter dem Einfluf} des prahistorischen

und historischen Menschen

ErNsT BURRICHTER, Miinster *
Veroffentlichungen der Arbeitsgemeinschaft f. Biolog.-Okolog. Landeserforschung (2)

Unsere heutige Kulturlandschaft ist das Produkt einer langen Folge
von zivilisatorischen Prozessen. Sie ist im Verlauf der letzten 5—6
Jahrtausende aus einer natiirlichen Waldlandschaft (z. T. auch Moor-
landschaft) hervorgegangen. Mit zunehmender Entwicklung des Werk-
zeuges und der Technik war der Mensch in der Lage, sich mehr und
mehr iiber natiirliche Bedingungen und Grenzen in der Landschaft
hinwegzusetzen und sie weitgehend nach seinen Plianen und Zwedken
zu gestalten.

*Dem hervorragenden Moosfleristen, Herrn Dr. F. Koppe, zum 80. Geburtstag
gewidmet.
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Im Zusammenhang mit den wachsenden technischen Moglichkeiten,
sich Landschaft und Vegetation dienstbar zu machen, inderte sich auch
die geistige Einstellung des Menschen gegeniiber seiner lebenden und
toten Umwelt. Dem modernen Menschen geben die gewaltigen Erfolge
des technisch-zivilisatorischen Fortschrittes ein Gefiihl der Uberlegen-
heit und Macht. Er versteht sich nicht mehr als Glied der Natur, son-
dern als ihr Beherrscher, und genau wie er hat die Natur dem Fort-
schritt zu dienen. So ist der urspriingliche Lebensraum zum Konsumgut
des Menschen geworden, und diese Tatsache prigt iiber weite Strecken
hinaus unser heutiges Landschaftsbild.

Demgegeniiber muf3te sich der Mensch fritherer Zeiten zwangsliufig
seiner Abhidngigkeit von der Natur bewuf3t sein. Thre Fiille und Macht-
entfaltung bedeutete fiir ihn in vor- und friihgeschichtlicher Zeit zum
Teil sogar Gegenstand gottlicher Verehrung und Furcht. Seinem Han-
deln waren daher sowohl physische als auch ethische Grenzen
gesetzt (s. SCHWABE 1970).

Der anthropogene Einflufy auf die Vegetation darf also nicht allein
aus der Perspektive des modernen Menschen betrachtet werden, der
allzu hiufig bereit ist, die Natur seinen 6konomischen Zielsetzungen zu
opfern. Der Mensch hat nicht nur zerstdrend, sondern auch ungemein
bereichernd und differenzierend auf Vegetation und Landschaft ein-
gewirkt. Dementsprechend miissen zwei sich zeitlich ablosende Pro-
zesse unterschieden werden: die anthropogene Vegetationsbereicherung
und die sekundire Vegetationsverarmung.

Der Prozefy der anthropogenen Vegetationsbereicherung
und -differenzierung beginnt mit den ersten Eingriffen des
neolithischen Bauern in die urspriingliche Waldlandschaft. Aufgrund
der bduerlichen Wirtschaftsmafinahmen steigt die Zahl der Pflanzen-
gesellschaften und die Mannigfaltigkeit von Flora und Vegetation
gegeniiber der wenig differenzierten Urlandschaft um ein Viel-
faches an. Das trifft vergleichsweise auch noch fiir die heutigen Vege-
tationsverhiltnisse zu, jedoch ist die Kulminationsphase dieser Ent-
wicklung langst iiberschritten.

Der Bereicherungs- und Differenzierungsprozefl deckt sich zeitlich
im wesentlichen mit der langen Periode der bduerlichen Extensivwirt-
schaft und hat vorzugsweise zwei Ursachen:

1. In der Naturlandschaft werden unter dem nivellierenden Ein-
flul der Waldvegetation die feineren Unterschiede des Standortmo-
saiks mehr oder weniger iiberlagert. Diese Feinunterschiede kommen
dagegen in anthropogenen geholzarmen und geholzfreien Ersatzge-
sellschaften voll und ganz zum Tragen oder werden sogar neu ge-
schaffen. Das trifft vor allem fiir das von kleinriumigen Gegensitzen
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gepragte Freilandklima, aber auch fiir das Feinmosaik des Bodens zu.
Aus einer Waldgesellschaft konnen dementsprechend auch bei gleichen
Bewirtschaftungsmafinahmen mehrere kleinrdumig differenzierte Er-
satzgesellschaften entstehen, wenn das urspriingliche Standortgefiige
nicht gestort wird.

2. Die bei weitem ausschlaggebende Rolle im Prozef} der anthropo-
genen Vegetationsbereicherung spielen die zahlreichen, heute meist
tiberholten biuerlichen Bewirtschaftungs- und Nutzungsformen in Feld
und Wald. Jede unterschiedliche Wirtschaftsform ist ein spezifischer
Standortfaktor und hat dementsprechend eigene Ausbildungen der
Vegetation zur Folge.

Beispiele:

Waldwirtschaft: Nieder- und Mittelwaldbetrieb, Schneitelwirtschaft,
Haubergwirtschaft, Waldhude, Streunutzung, Plaggenwirtschaft, Brandwirtschaft
etc.

Ackerbau: Feldgraswirtschaft (wohl dlteste Form der Wechsellandsysteme
mit unterschiedlichen Rotationszeiten), Rottwirtschaft in West- und Siiddeutschland
(Ackernutzung mit lingerer Waldbrache), Schiffelwirtschaft im linksrheinischen
Raum des Schiefergebirges (Brandfeldbau nach lingerer Holznutzung), Dreifelder-
wirtschaft des Mittelalters (Winter-, Sommergetreide und Brache), ,ewiger Roggen-
anbau auf den Geestbsden Nordwestdeutschlands mit regelmifiger Plaggen-
diingung.

Griinlandwirtschaft: Triftweiden, Standweiden, Uber- und Unterwei-
dung, Streuwiesen, Riednutzung auf Naflbiotopen etc.

Durch diese alten, extensiven Wirtschaftsformen entstanden vor
allem die halbnatiirlichen Pflanzengesellschaften. Ihre Existenz und
Fortdauer war zwangsldufig von den spezifischen anthropo-zoogenen
Faktoren abhingig. Mit der Abldsung der Extensivwirtschaft ver-
schwanden diese Gesellschaften nach und nach aus dem Landschafts-
bild. Nur wenige, meist durch Triftweide hervorgerufene Restbe-
stinde, sind heute noch erhalten (Zwergstrauchheiden, Kalk- und
Sandtrockenrasen, Saum- und Mantelgesellschaften, Hecken etc.).

Ein Hochstmafl an Differenzierung und Typisierung diirfte die
Vegetation um die Wende des Frithmittelalters zum Hochmittelalter
erreicht haben. Zu dieser Zeit hielt sich einerseits die Waldverwiistung
im Gegensatz zu spiteren Jahrhunderten noch in Grenzen und anderer-
seits bildeten sich neben den iiberkommenen neue Wirtschafts- und
Bodenbearbeitungsformen als zusitzliche Standortfaktoren heraus.
Z.B. dirften die Anfinge der Wiesenwirtschaft mit der allmihlichen
Entstehung unserer Wiesengesellschaften in diese Zeit fallen (u.a.
ELLENBERG 1963). Auf dem ackerbaulichen Sektor konnte mit Hilfe
des neuen asymmetrischen Schollenpfluges (eiserner Wendepflug) nicht
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nur die Ausweitung des Ackerbaus auf schwere Feuchtboden (Bur-
RICHTER 1976), sondern auch eine wesentlich wirksamere Bodenbear-
beitung als mit dem herkommlichen Hakenpflug erfolgen, der den
Boden nur aufzureiffen vermochte. Damit setzte zwangsldufig eine
stirkere positive Unkraut-Selektion in Richtung der vorwiegend von
einjahrigen Arten bestimmten Ackerunkraut-Gesellschaften ein. Der
gleichzeitige Ubergang von der primitiveren und ilteren Feldgraswirt-
schaft mit mehrjihrigen Rotationszeiten zur mittelalterlichen Dreifel-
derwirtschaft mit nur einem Brachejahr diirfte diese Selektion in gleich-
sinniger Richtung verstirkt haben. Aus dem ehemaligen Konglomerat
von Weidepflanzen und Ackerunkriutern der Feldgraswirtschaft for-
mieren sich somit die Anfinge unserer Ackerunkraut-Gesellschaften.
Floristisch-soziologische Unterschiede zwischen der Griinland- und
Ackerunkrautvegetation treten erstmals eindeutig in Erscheinung.

Auf diesen Prozefl der Vegetationsbereicherung und -differenzie-
rung folgt die Periode der sekundiren Vegetationsverarmung
und -entdifferenzierung; d.h., es tritt eine rickliufige Ent-
wicklung ein, jedoch nicht zum Wald, sondern zur Wirtschaftsland-
schaft der modernen Zeit. Aus der ehemaligen reich gegliederten
Kulissen- und Parklandschaft extensiver Wirtschaftsformen mit viel-
filtigen Vegetationseinheiten entsteht in relativ kurzer Zeit unsere

heutige nivellierte, z. T. ausgeriumte und intensiv bewirtschaftete
Kulturlandschaft.

Dieser Intensivierungsprozefl geht in einzelnen Anfingen bis ins
Hochmittelalter zuriick und verstiarkt sich nach der spatmittelalter-
lichen Wiistungsperiode. Eine tiefgreifende Intensivierung erfolgt aber
erst um die Wende des 18./19. Jahrhunderts mit der Aufteilung der
gemeinen Marken und der spiteren Einfithrung des Kunstdiingers, ver-
bunden mit planmafligen Kultivierungsmafinahmen (letzte Hilfte des
19. Jhs.). Gravierendste Auswirkungen zeigen sich hingegen erst in
den letzten Jahrzehnten als Folge des ungehemmten technisch-zivili-
satorischen Fortschritts.

Fiir die Periode der Intensivwirtschaft zeichnen sich vor allem zwei
wichtige Faktorenkomplexe ab:

1. Die alten extensiven und vielfaltigen Wirtschaftsformen werden
nach und nach aufgegeben, und an deren Stelle treten vereinheitlichte
Nutzungs- und Anbaumethoden. Demzufolge setzt eine Entdifferen-
zierung und Verarmung der Vegetation ein.

Beispiele:

Waldwirtschaft: Vorwiegend nur noch Hochwilder und Anbau von
uniformen Nadelholzforsten als Nutzwilder (andere Nutzungsformen des Waldes
gehen rapide zuriick).
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Ackerbau: Durchgehend vereinheitlichte und technisierte Nutzungs- und
Anbaumethoden unter Verwendung von Mineraldiinger (Brachsystcme sind iiber-

holt).

Weide-und Wiesenwirtschaft: Umtriebsweide- und Mihweidebetrieb,
gediingte Fettwiesen und Fettweiden (Trift- und Waldweide fallen fort oder werden
stark eingeschrinke).

Die halbnatiirlichen Pflanzengesellschaften werden damit zerstort
oder rdumlich cingeschrinkt. Als Folge dieser Entwicklung wird eine
grofle Anzahl von charakteristischen Arten der Sand-, Kalk- und
Halbtrockenrasen, der Zwergstrauchheiden und Borstgrasrasen sowie
des feuchten Extensivgriinlandes ausgerottet oder unmittelbar gefihr-
det (u.a. Sukorr 1974). Die Landschaft wird zunehmend von ausge-
sprochenen Kulturpflanzengesellschaften beherrscht, was zuvor nur
fir den Sektor des reinen Agrarwirtschaftsbereiches — und das auch
nur in beschrinktem Mafle — zutrifft.

2. Mit den neuen intensiven Wirtschaftsformen dndert sich nicht nur
die direkte Einflufinahme des Menschen auf die Vegetation, sondern
auch die indirekte, insofern, als die modernen Kulturmafinahmen zur
Nivellierung und Vereinheitlichung des natiirlichen Standortgefiiges
fiihren. Dieser Prozef§ zeigt sich heute mit erheblich weitreichenderen
Folgen als die direkte anthropogene Einwirkung. Durch die Nivellie-
rung und Uniformierung des Standortgefiiges wird die Mannigfaltig-
keit von Flora und Vegetation Schritt fiir Schritt abgebaut, was letzt-
lich einer Enttypisierung und Verarmung entspricht.

Beispiele:

Planierungen und Flurbereinigungen fiir den Grofieinsatz von automatisierten
Bodenbearbeitungs- und Erntemaschinen. Entwisserung, Gewisserregulierung und
Abtorfung der Moore (Zerstdrung der Feuchtbiotope). Kunstdiingung mit weitrdu-
migen Eutrophierungseinfliissen auf die Vegetation, die sich besonders in ehemals
oligotrophen Gebieten auswirken und die nihrstoffirmeren den von Natur aus
reicheren angleichen (vor allem bei Wasserpflanzen- und Kulturpflanzengesellschaf-
ten [WESTHOFF 1956, 1976; MEISEL & v. HUBSCHMANN 1976; BURRICHTER 1973 u. a.],
Einwirkung von Verschmutzungsprozessen, Herbiziden und allgemeine Ruderali-
sierungsprozesse [Verunkrautung]).

Je stirker sich also der technische Fortschritt in dieser Weise aus-
wirkt, um so mehr wird das natiirliche Standortgefiige abgeschwicht
oder unwirksam. Gerade die rasch zunehmenden Eutrophierungs- und
Ruderalisierungsprozesse unserer Vegetation fallen dabei besonders
gravierend ins Gewicht, und hierbei zeigt sich mit aller Deutlichkeit,
dafl das Problem der Vegetations- und Florenverarmung in erster
Linie nicht so sehr quantitativ als vielmehr qualitativ gesehen werden
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muf. Die einzelnen ausgerotteten Arten werden in der Regel — auf
grofere Gebiete bezogen — zahlenmiflig durch Adventiv-Arten er-
cztzt. Diese ,Fremdlinge® sind aber meist als Kulturbegleiter kosmo-
politische Arten, die ausgerotteten und gefihrdeten Arten dagegen
empfindliche und seltene Charakterarten einheimischer Pflanzenge-
sellschaften. Somit wird etwas Typisches und Eigenstindiges gegen
weltweit Verbreitetes eingetauscht, ein Vorgang der Enttypisierung
und Vermassung.

Ubersicht: Einflufl des Menschen auf die
Vegetation

1. geschlossene Waldlandschaft geringe Differenzierung, Armut
vor Eingriff des Menschen an Vegetationseinheiten

2. Periode der Extensivwirt- starke Differenzierung und Be-
schaft in vorgeschichtlicher reicherung der Vegetation
und mittelalterlicher Zeit

3. Periode der Intensivwirt- Entdifferenzierung und Verar-
schaft in der Neuzeit mung der Vegetation
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Rubus dasyphyllus (Rog.) Marsh. auch in Mitteleuropa

HreinricH E. WEBER, Vechta
Herrn Dr. Fritz Koppe zum achzigsten Geburtstag gewidmet
Abstract

Rubus dasyphyllus, one of the commonest brambles of England, is firstly recorded
now also for Central Europe. Here it occurs in the western parts of the Teutoburger
Wald and the Wiehengebirge (SW-Lower Saxonia and NW-Westfalia), a district,
which represents the northwesternmost spurs of the Central European hill country.
On these hills, which were previously unexplored by Batologists, also some other,
mainly British brambles are to be found: R. lindleianus, R. raduloides and R. poly-
anthemus. The confined distribution of R. dasyphyllus is possibly due to the humidi-
ty of the climate in this district. — The species grows on the Continent locally also
in Danmark, formerly also (one place) in S-Sweden. An occurrence in France,
reported by SUDRE (1908—13), is not reexamined as yet.

Zu den hiufigsten Pflanzen Englands gehort Rubus dasyphyllus
(Rog.) Marshall. Wenn man irgendwo in einer der typischen englischen
Heckenlandschaften das Auto verlifit, braucht man gewdhnlich nur
wenige Schritte zu gehen, bis man auf das erste Exemplar dieser Brom-
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Karte 1: Rubus dasyphyllus (Rog.) Marsh. — Bislang bekannte Verbreitung in
Mitteleuropa. Darstellung in Meftischblatt-Viertelquadranten.
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beerart stofit. In Mitteleuropa war sie dagegen bislang noch nicht be-
kannt, Hier begegnete dem Verfasser erstmals 1976 bei Osnabriick
diese Pflanze, die er in Begleitung von A. NEwTON unmittelbar zuvor
bei einer mehrwochigen Bereisung Englands ungezihlte Male gesehen
hatte. Im Rahmen einer systematischen Rubus-Kartierung Westfalens,
die die Grundlage einer geplanten kritischen Rubus-Flora fiir dieses
Gebiet liefern soll, wurde Rubus dasyphyllus anschlielend noch in
sechs weiteren Mef3tischblittern ermittelt.

Bei dem sich damit abzeichnenden Verbreitungsgebiet im dufleren
Westen des Teutoburger Waldes und des Wichengebirges (Karte 1)
handelt es sich um die nordwestlichen Ausliufer der mitteleuropiischen
Mittelgebirge. Die Art erscheint streng an diese kolline Grenzregion
gebunden, denn sie fehlt sowohl in den umgebenden Ebenen wie auch
ostlich von Osnabriick. Das so begrenzte Areal ist bei seiner westexpo-
nierten Lage vor allem charakterisiert durch hohere Niederschliage im
Sommer (April — September > 420 mm; Periode 1891—1930 nach
HorrMEISTER & ScHNELLE 1945), hohe Luftfeuchtigkeit und relativ
milde Winter. Die reichhaltigsten Vorkommen der Art liegen hier
zwischen 150—300 m iiber N. N., nur bei Zumwalde steigt sie am
Fufle des Schafbergs fast bis auf das Niveau des Tieflands (ca. 50 m
tiber N. N.) herab.

Der von Rubus dasyphyllus besiedelte Raum ist durch weitere,
hauptsichlich britische Brombeeren wie R. lindleianus, R. raduloides,
den erstmals fiir Westfalen nachgewiesenen R. polyanthemus sowie
durch eine Reihe anderer atlantischer Rubus-Arten gekennzeichnet,
die ebenfalls kaum weiter nach Osten vordringen, im Gegensatz zu
R. dasyphyllus jedoch nicht auf jene begrenzte Region beschrinkt sind.
Auch Ulex enropaeus, der stellenweise (Brandenberg, Margarethen-
egge) ebenso wie in England mit Rubus dasyphyllus vergesellschaftet
ist, unterstreicht die pflanzengeographische Sonderstellung dieser in
Mitteleuropa nordwestlichen Mittelgebirgslage, denn die ehemals —
vermutlich nach Anpflanzung — weithin um Osnabriick verbreitete
Art (KocH 1958) hat sich, anders als in den Nachbargebieten, nur hier
auf Dauer halten kénnen.

Kennzeichen des Rubus dasyphyllus

Eine ausfiihrlichere Beschreibung der Art (vgl. WeBer 1972) er-
scheint nicht notwendig, denn im Gegensatz zu den Britischen Inseln,
wo sich um diese Brombeere zahlreiche sehr dhnliche Arten mit meist
geringerer Verbreitung gruppieren, ist Rubus dasyphyllus im nord-
lichen Mitteleuropa eine morphologisch isolierte und nicht zu verwech-
selnde Art. In Nordwestdeutschland ist sie der einzige Vertreter der
ungleichstacheligen, dicht driisigen Brombeeren (Ser. Hystrices) mit
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Abb. 1: Rubus dasyphyllus (Rog.) Marsh. — (leg. H. E. Weber am 7. 8. 1976
oberhalb Bahnhof Brochterbeck.) — Foto: Weber.

unterseits (griin-)graufilzigen Blittern und einer ausgeprigt periodi-
schen Serratur mit deutlich auswirtsgekriimmten, lingeren Haupt-
zihnen. Auffallend sind dariiber hinaus vor allem die langen Stiel-
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driisen an den Bliitenstielen (im Exsikkat etwa bis doppelt so lang wie
der Bliitenstieldurchmesser). Die iibrigen Kennzeichen wie die charak-
teristische Blattform, die Bestachelung und der unverwechselbare
Bliitenstandsbau gehen aus Abb. 1 hervor.

Okologie und Soziologie

In der luft- und regenfeuchten Klimalage des westlichen Teutobur-
ger Waldes und des Wiehengebirges wichst die Art vor allem an Wald-
rindern und in Lichtungen, fehlt aber auch nicht in Gebiischen. Die
Vorkommen beschrinken sich auf die basenirmeren (manchmal etwas
I6fiiberdeckten) Sandsteingebiete, wie sie vor allem auf Karbon und
Unterkreide (Osningsandstein) verbreitet sind. Es handelt sich hier-
bei um potentiell natiirliche Luzulo-Fagetum-Standorte, die heute meist
von Nadelforsten eingenommen werden. Auf dem von der Oberkreide
gebildeten Kalkzug des Teutoburger Waldes und auf Muschelkalk, das
heifit, in Melico- und Asperulo-Fagetum-Wuchsgebieten, wurde die
Art nicht angetroffen.

Soziologisch ist Rubus dasyphyllus den etwas anspruchsvolleren
Rubus-Gebiischen der basenarmen Boden zuzurechnen (Lonicero-
Rubenion silvatici (Tx. & Neum.) Web., Rubion plicati Web.). Am
hiufigsten (je 7mal) war die Art mit Rubus conothyrsoides und R.
pyramidalis vergesellschaftet, 4mal kam sie zusammen mit R. macro-
phyllus vor, 3mal mit R. latiarcuatus und R. gratus, 2mal mit R.
glandithyrsos, R. laevicaulis, R. ciliatus und R. plicatus, nur 1mal
zusammen mit einer der folgenden Arten: R. adspersus, R. affinis.
R. ammobius, R. elegantispinosus, R. egregius, R. loebrii, R. polyan-
themus, R. rudis, R. silvaticus, R. sprengelii und R, vestitus.

Verbreitung

Das Hauptverbreitungsgebiet der Art befindet sich auf den Briti-
schen Inseln mit Massenentfaltungszentrum in England (vgl. EpEEs
1968). Auf dem Festland war sie bislang nur in zerstreuten Vorkom-
men in Dinemark und an einem inzwischen erloschenen Fundort in
Siidschweden nachgewiesen. Ein angebliches Vorkommen in Frankreich
(Seine-et-Oise, nach Subre 1908—13) bedarf der Uberpriifung. In
Mitteleuropa anscheinend nur in dem erst in neuerer Zeit batologisch
durchforschten Westteil des Teutoburger Waldes und des Wiehen-
gebirges vorkommend. Hier bislang an folgenden Stellen nachgewie-
sen (MTB-Nummer und 2stellige Quadrantenzahl nach WeBEr 1975):
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3611.42 s. Bahnhof Zumwalde 3713.31 Brandenberg

ostl. von Uffeln Oberbauer
3612.34¢ Oberbockraden: bei Verlemann 33 w. Exterheide
43 Waldrand s. Mettingen Margarethenegge
3614.34 Haster Beig bei Osnabriick 3714.11 Osnabriick-Eversburg.
3712.12. zw. Schafberg u. Ibbenbiiren beim Tannenhof
21 Grofler Tannenkamp 3814.12 Dérenberg

22 Tackenberg
31 s. Ibbenbiiren
41 oberhalb Bhf. Brochterbeck
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Die Vegetationsentwicklung in einer abgeplaggten,

nassen Heide *

Frrtz RUNGE, Miinster
Versffentlichungen der Arbeitsgemeinschaft f. Biolog.-Okolog. Landeserforschung (3)

Es ist allgemein bekannt, daff in den Zwergstrauchheiden Nord-
westdeutschlands, insbesondere in der nassen Heide (WEesTHOFF &
BarkMAN 1968) frither Plaggen gestochen wurden. Die abgeschiirften
Soden fuhr man in die Viehstille, wo sie als Streu dienten. Weniger
sind wir dariiber unterrichtet, welche Pflanzen sich auf den Bdden,
die von Heide und Humus entblofit wurden, selbstindig einfinden
und ausbreiten.

Um diese Sukzession verfolgen zu konnen, steckte ich 1968 in einer
nassen Heide (Ericetum tetralicis) am Erdfallsee des Naturschutzge-
biets , Heiliges Meer* bei Hopsten (Westfalen) eine 1 qm grofle Fliche
mit 4 Eisenstiben ab. Das Dauerquadrat nahm ich soziologisch auf,
Elaggte es anschliefend ab und wiederholte die Aufnahme jihrlich

is 1976.

* Herrn Dr. Fritz KorpE mit herzlichem Dank fiir die vielfache Hilfe zur Vollen-
dung des 80. Lebensjahres gewidmet.
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Das unbeschattete Dauerquadrat lag im fast ebenen Gelande in 44 m
Meereshohe und etwa 50 cm hoher als der Wasserspiegel des Erdfall-
sees. Die Bodenoberflache war am 5. 8. 1968 vor dem Abplaggen
trocken — im Gegensatz zu den spiteren Jahren nach dem Plaggen-

hieb.

Die soziologische Aufnahme (Tabelle Aufnahme 1/1968) ergab, dafl
in der noch ungestorten Heide der Untersuchungsflache wider Erwar-
ten Flechten und Torfmoose vollig fehlten. Die vorhandenen Moose
bestimmte entgegenkommenderweise Herr Dr. Korppe/Bielefeld als
Hypnum imponens und Dicranum scoparium,

Wie bereits erwihnt, schiirfte ich unmittelbar nach der soz.ologi-
schen Aufnahme am 5. 8. 68 die Heide mit dem unter ihr vorhandenen
Humus etwa 6 cm tief ab. Es blieb nicht aus, daff stellenweise auch
wenige Zentimeter des unter dem Heidehumus und Torf liegenden
Mineralbodens mit erfafit wurden. Abgeplaggt habe ich aber nicht nur
das 1 x 1 m grofle Dauerquadrat, sondern auch eine etwa 15 cm breite
Randzone rings um die Untersuchungsfliche.

Beim Abschiirfen zeigte sich folgendes Bodenprofil:
OL /2 ¢cm Erica-Streu mit Moosen, trocken, locker, kaum durchwurzelt, gut abge-
grenzt gegen

OH 2Y/2 cm schwach zersetzter Heidehumus, einfarbig, dunkelbraun, frisch, stark
durchwurzelt, fest verwoben, scharf abgesetzt gegen

H 3 cm stirker zersetzter Torf mit ganz vereinzelten Bleichkornern, fast schwarz,
sehr schmierig, fast speckig, stark durchwurzelt, feucht, scharf abgegrenzt
gegen

Ah mehr als 2 cm Bleichsand, stark humos, dunkelgrau, feucht, gut durchwurzelt.

Beim Abplaggen blieben zahllose Wurzeln des Pfeifengrases (Moli-
nia caerulea) und des Gagels (Myrica gale), aber nur wenige der Glok-
kenheide (Erica tetralix) im Boden stecken.

Das Dauerquadrat untersuchte ich am 8. Oktober desselben Jahres
(1968), also 2 Monate nach dem Abplaggen sowie jihrlich einmal zwi-
schen dem 16. Juli und 5. September (Tabelle).

Zur Tabelle wire folgendes zu erginzen:

Im Ausstich stand das Wasser, insbesondere nach stirkeren Nieder-
schldgen zeitweise 8 cm hoch. Dabei handelte es sich stets um sich
stauendes Regenwasser, denn der Grundwasserspiegel, der dem Was-
serstand des 50 m entfernten Erdfallsees entsprach, lag in mehreren
Dezimetern Tiefe. Bei den soziologischen Aufnahmen selbst war der
Boden frisch (1971, 1973 und 1975), feucht (1969, 1972, 1974 und
1976) oder nafl (Oktober 1968 und 1970).
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Aufnahmejahr

1968

68 69

70 71 72 73 74

75

76

Gesamtbedeckung in /o

100

3 20 100

100 100 100 100

100

100

Myrica gale,
Zahl der Striucher
Myrica gale,
Bedeckung in %
Myrica gale,
Keimlinge, Zahl
Erica tetralix,
Bedeckung in %o
Erica tetralix,
fertil- steril
Erica tetralix,
Jungpflanzen, Zahl
Molinia caerulea,
Bedeckung in %/
Molinia caerulea,
fertil- steril
Molinia caerulea,
Jungpflanzen, Zahl
Moose, Bedeckung in /o
Betula, Keimlinge, Zahl
Betula, Keimlinge,
Bedeckung in /o
Rhynchospora alba,
Zahl
Rhynchospora alba,
Zahl der Ahrchen
Rhynchospora alba,
Bedeckung in /¢
Zygogoninm ericetorum
Bedeckung in /e
Drosera rotundifolia,
Zahl
Drosera intermedia,
Zahl
Drosera intermedia,
Bedeckung in */n
Drosera intermedia,
Zahl der blithenden
Stengel :
Pinus sylvestris,
Keimlinge, Zahl
Calluna wvulgaris
Zahl der Pflanzen
Calluna vulgaris,
fertil- steril
Rhynchospora fusca,
Zahl
Rhynchospora fusca,
Zahl der Halme

* = nicht mehr zihlbar

58

10

95

35

4 18
<1 <1
109 2

2 <1

st st st st f

8 14 47 18

st st fo f f

46 61 41 36 42
<1 1 1 2 2

20° 61°193° 21° 16 17 4

IO
<1 <1
<1 20

10

30
2 1 1 1 <1
95 100 98 98 98
5° 1°
12 2° . 16 16
<1 <1 . 1 2

° . . 3 24

st

15

350

<1

95

21

11

40

D2

<1
80

11
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Bereits vor dem 8.Oktober 1968 miissen sich — nach den liegenge-
bliebenen Federn zu urteilen — Wildenten auf der abgeschiirften
Fliche aufgehalten haben. In den ersten Jahren bis 1974 lag ziemlich
viel Kaninchenkot im Dauerquadrat. In allen Jahren liefen 1—4, 1969
aber sehr viele kleine, braune Ameisen durch die Untersuchungsfliche.
All° diese Tiere trugen wie die zeitweise grasend die Heide durchque-
renden Schafe moglicherweise zur Ansiedlung einiger Pflanzen bei.

Die Gagel- und Kiefern (Pinus sylvestris)-Keimlinge sowie die
Exemplare des Rundblittrigen Sonnentaus (Drosera rotundifolia), des
Heidekrauts (Calluna vulgaris) und des Braunen Schnabelrieds (Rbyn-
chospora fusca) bedeckten in simtlichen Jahren weniger als 1/ der
Fliche,

Bis zum 4. Februar 1969 hatte der Regen die noch im Boden stek-
kenden Wurzeln des Pfeifengrases freigewaschen; sie ragten bleich
und trocken 1—6 cm iiber die Bodenoberfliche empor.

Am 4. Oktober 1974 standen 4 Pilze (Hypholoma ericacewm) im
Dauerquadrat.

Der Tabelle lifit sich folgendes entnehmen, und das gilt sicherlich
weitgehend fiir viele, wenn nicht die meisten abgeplaggten nassen
Zwergstrauchheiden Nordwestdeutschlands:

1. Die beim Abplaggen im Boden steckengebliebenen Wurzeln des
Pfeifengrases, der Glockenheide und des Gagels starben wider Erwar-
ten restlos ab. Bei den wiederkehrenden Pflanzen handelt es sich aus-
schliefllich um Keimlinge bzw. Jungpflanzen aus angewehten oder von
Tieren herbeigetragenen Samen.

2. Aufler den Samen des Pfeifengrases, der Glockenheide und des
Gagels gerieten Samen von Birken (Bet#la) und Kiefern (Pinus syl-
vestris) auf die abgeschiirfte Fliche. Die Keimlinge dieser Biume er-
tranken stets im darauffolgenden Winter. Schon 1960/61 wies WEST-
HOFF darauf hin, daf abgeplaggte, feuchte Heide ein ideales Keimbett
fiir Birkensaat ist.

3. Uberraschenderweise erschienen schon 2 Monate nach dem Ab-
plaggen 20 Keimlinge des Schnabelrieds (Rhynchospora), und bereits
nach einem Jahr hatte sich eine unvollstindige Schnabelried-Gesell-
schaft (Rhynchosporetum) entwickelt. Obwohl die Rhynchospora-
Pflanzen nur 2—10 cm hoch waren, bliihte doch ein Exemplar bereits.
Die Assoziation erreichte 1970, also nach 2 Jahren ihren Hohepunkt,
ohne ein charakteristisch ausgebildetes Rhynchosporetum darzustellen.
Danach wich die Gesellschaft dem sich entfaltenden Ericetum, war
aber 1976 noch nicht vollig erloschen. Die Entfernung des Dauerqua-
drats von der ndchsten Rhynchospora-Schlenke betrug 24 m. Die im
Dezember 1976 erschienenen Moose bestimmte freundlicherweise Herr
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Dr. F. Korre. Es handelte sich jetzt um Campylopus pyriformis, Gym-
nocolea inflata, Cephalozia macrostachya und Odontoschisma sphagni.
Diese Moose ,sind typisch fiir Ericeten und Rhynchosporeten in ganz
NW-Deutschland“ (Dr. Korppg, schriftl. Mitt. vom 14. 12. 1976).
Bereits 1960/61 schrieb WestHorr und 1968 machten WesTHOFF und
BarkmAN darauf aufmerksam, daf} sich auf den abgeplaggien Stellen
der Erica-Heide zeitweise ein Rhynchosporett m albae entwidkelt.

4. Gleichzeitig mit der Bildung des Rhynchosporetums regenerierte
sich die nasse Heide. Die ersten Erica-Keimlinge tauchten bereits nach
2 Monaten auf; sie ertranken aber spiter, so dafl im ndchsten Jahr
keine Glockenheide im Dauerquadrat wuchs. Ab 1970 schritt aber die
Regeneration ununterbrochen fort.

Die ersten Molinia-Keimlinge erschienen ebenfalls nach 2 Monaten;
die Zahl der Keimlinge und Jungpflanzen stieg von Jahr zu Jahr, und
zuletzt bedeckte das Pfeifengras einen grofleren Teil der Flache als
vor dem Abplaggen. Die Zahl der Molinia-Individuen verringerte sich
in der letzten Zeit wieder, weil sich die Jungpflanzen zu Bulten zu-
sammenschlossen. 1976 waren die dltesten Pfeifengrashorste so hoch
wie die der Umgebung des Dauerquadrats. Auf einem der Bulte hatte
sich das Heidekraut (Calluna vulgaris) voriibergehend angesiedelt.

Dennoch machte die Flache 1972, also 4 Jahre nach dem Abschiirfen
beim fliichtigen Hinschauen immer noch einen recht kahlen Eindruck.
Allerdings bedeckte die Heidealge (Zygogonium ericetorum) den offe-
nen Boden vollig — zuletzt in einer mindestens /2 ¢cm dicken Schicht.
Die Alge wurde spdter vom sich ausbreitenden Pfeifengras verdringt.
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Adventivpflanzen im Hafengebiet von Minden
Eva Maria WeNTZ, Minden *
Getreide und Futtermittel werden oft auf dem Wasserwege befor-

dert und in Binnenhifen umgeladen. In Minden wurden sie bis vor
wenigen Jahren mit der Kleinbahn weitertransportiert. Auf diesem

* Herrn Dr. Koppe in Dankbarkeit gewidmet
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Wege diirften auch einige Adventivpflanzen in das Mindener Hafen-
gelinde gelangt sein. Sie hielten sich dort jahrelang und sind zum Teil
trotz griindlicher Unkrautbekdmpfung mit Herbiziden noch heute vor-
handen. Im Rahmen der Kartierung der Flora Mitteleuropas habe ich
das Hafengelinde seit 1970 jihrlich nach eingeschleppten Pflanzen
abgesucht. Die Ergebnisse seien nachfolgend wiedergegeben.

Bauhafen, Werftstrafle (MTB 3619/4)

Grofldhriges Liebesgras, Eragrostis megastachya (KogL.) LK.: bereits
1969 vorhanden. 1970 bis 1974 im Oktober/November stets reich-
lich, 1975 12, 1976 nur noch 2 Exemplare.

Haarstielige Hirse, Panicum capillare L.: von 1969 bis 1974 zwischen
den Geleisen reichlich vorhanden, 1975 und 1976 nur noch ein-
zelne kiimmerliche Exemplare.

Gilbfennich, Setaria glauca (L.) P. B.: 1970 1 Ex., 1974 12 Ex,,
1975 6 Exemplare.

Griiner Fennich, Setaria viridis (L.) P. B.: von 1970 bis 1976 in zahl-
reichen Exemplaren.,

Fadenhirse, Digitaria ischaemum (SCHREB.) MUHLENBG.: nur 1973 in
wenigen Exemplaren. I\%

Losels Rauke, Sisymbrium loeselii L.: 1970 hoch und zahlreich. Auch
in den Folgejahren (1971—1976) stets einige Exemplare.

Zuriickgekriimmter Fuchsschwanz, Amaranthus retroflexus L.: nur
1974 in 3 Exemplaren beobachtet.

Alter Hafen und Kleinbahnschienen (MTB 3719/2)

Echte Hirse, Panicum miliaceum L.: 1973 5 Ex., 1974 9 Ex., 1976 =
Ex.

Griiner Fennich, Setaria viridis (L.) P. B.: alle Jahre seit 1970 in gro-
Berer Anzahl.

Zuriickgekriimmter Fuchsschwanz, Amaranthus retroflexus L.: in den
Jahren 1972, 1973, 1975 u. 1976 jeweils wenige Exemplare.

Weiler Fuchsschwanz, Amaranthus albus L.: 1972 im Hafengelande
verstreut 21 Pflanzen, 1975 15 Pflanzen, 1976 nur noch 3 Exem-
plare gesehen.

Niedergestreckter Fuchsschwanz, Amaranthus deflexus L.: 1976 erst-
mals 3 Exemplare (det. Zentralstelle, GSttingen).

Spitzklettenblittrige Iva, [va xanthiifolia Nutt.: 1973 bis 1975 je
einige Pflanzen. Die Fundstelle ist dem Hafengebiet im engeren
Sinne nicht mehr zuzuordnen, hingt aber durch die Kleinbahn-
schienen mit dem Alten Hafen zusammen.
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Bei den aufgefiihrten Arten handelt es sich durchweg um Pflanzen,
die ihre Heimat in Nord- und Mittelamerika bzw. im Mittelmeerraum
haben. Einen Riickgang der Individuen- und Artenzahl, wie sie
RunGe (1972) fiir das Hafengebiet von Miinster als Folge der Anwen-
dung von Herbiziden feststellte, konnte ich fiir das Mindener Hafen-
gebiet bis 1976 nicht feststellen.

Die Nomenklatur richtet s1ch nach Ehrendorfer (1973), Liste der Gefifipflanzen
Mitteleuropas, Stuttgart.
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Raubwiirger nutzt Geotrupes spiniger - Uberangebot
HorsT MicHAELIs, Mettingen

Daf} sowohl der Neuntdter (Lanius collurio) als auch der Raub-
wiirger (Lanius excubitor) nicht jedes Beutetier aufspieflen oder ein-
klemmen kann, ist bekannt. Erst bei groflem Nahrungsangebot wird
dieses Verhalten ausgeldst, das offensichtlich der kurzfristigen Vor-
ratshaltung dient. Vor allen Dingen kleine Beutetiere wie Insekten
spieflen die Wiirger erst auf, wenn sie satt sind (LoreNz & v. ST.
Paur 1968). Miinster (1958) stellte z. B. fest, dafl in Maikédferjahren
die Neunt6ter in der Oberlausitz sehr viele Maikifer aufspiefiten.

Beim Raubwiirger machte ich im Spiatsommer 1976 Zhnliche Beob-
achtungen: Ende August / Anfang September 1976 hielt sich — wie in
den vorausgegangenen beiden Jahren — ein einzelner Raubwiirger
zwei Wochen lang in einem rund 10 ha groflen Gebiet zwischen einer
neuen Wohnsiedlung und der Bauerschaft Muckhorst dstlich von Met-
tingen (Kreis Steinfurt) auf. Der nichste Brutplatz des Raubwiirgers
im NSG Recker Moor liegt 9 km entfernt. Es handelt sich um hiige-
liges Gelinde am Rande des Schafberges (105—125 m ii. M.), das aus
ctwa 70 %o Viehweiden, 109/ Ackerland und 20 %o Hecken und Feld-
geholzen besteht. In diesem Gebiet liegen vier Bauernhofe, auf denen
Rinderzucht und Milchwirtschaft betrieben wird. Alle Weiden sind
mit einem dreifachen Stacheldrahtzaun gesichert. Vom 25. 8. an wur-
den im gesamten Gebiet allabendlich auffallend mehr fliegende Mist-
kifer als in den Vorjahren beobachtet, Am 28. 8. zihlte ich auf einem
Stacheldrahtzaun von 40 m Linge 6 gespiefite Mistkifer, die ich
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Geotrupes spiniger — 6 m von einem Siedlungshaus entfernt aufgespiefit.

sammelte. Bei der Kontrolle des Zaunes am 30. 8. waren erneut drei
Kifer der gleichen Art gespiefit worden.

Ein Kifer war nur 6 m von einem Haus am Siedlungsrand entfernt aufgespiefit
worden. Es wurden bei den Kontrollen keine anderen gespiefiten Beutetiere gefun-
den, doch fand ich auch eine Eichel, die der Wiirger offensichtlich erst beim zweiten-
mal mit Erfolg gespiefit hatte, denn sie wies eine zweite Einstichstelle auf. Bisher
wurden als gelegentlich vom Raubwiirger gespiefite Gegenstinde gefunden: Bliiten,
Blitter, Vogeleier, Vogelschidel, Vogelfliigel, Gewdlle.und Radiergummi.

Bei der Untersuchung von insgesamt 24 gesammelten Kifern der
Art Geotrupes spiniger (fiir die Bestimmung danke ich Herrn Dr.
K. Renner, Bielefeld) stellte ich fest, dafl nur ein Exemplar bearbeitet
worden war, es fehlte die rechte Fliigeldecke. Alle Kifer waren auf
dem obersten Stacheldraht, meist etwa in der Mitte zwischen den bei-
den Zaunpfihlen, gespiefit worden und immer an einem nach unten
gerichteten Dorn, der 23 Kifern in den oberen Teil des Halsschildes
und einem Kifer in die rechte Fliigeldecke gedrungen war.

Offensichtlich waren alle Kifer durch die von Lorenz und V. St.
Paur nach Kifigbeobachtungen als Klemmen beschriebene Bewegung
befestigt worden und nicht durch das bei Lanius collurio und Lanius
senator hiufigere tupfende Spieflen. Beim Klemmen driickt der Vogel
die Beute ,ziemlich fest dagegen (Sitzstange) und wischt dann mit ihr
entlang der Unterlage in der Richtung zu sich hin.“ Da der Schnabel
den Kifer an der breitesten Stelle, dem Hinterleib, umfafit, wird der
Stachel des Drahtes gegen Kopf oder Halsschild gedriickt, der Hinter-
leib hingt herab. (siehe Foto; vgl. Lorenz & V. ST. PAUL)
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Die Kleinwithlmaus (Pitymys subterraneus) DE SELYs
LoNGcHamps, 1836 in Westfalen®
RUDIGER ScHROPEER, Preufl. Oldendorf

Auf ihrer 4. Tagung beauftragte die Westfilische Arbeitsgemeinschaft fiir Sduge-
tierkunde (WAS) ihre beiden Mitglieder Joachim Zabel und Riidiger Schrépfer, eine
Artmonographie zu entwerfen, die als Muster fiir die Abfassung einer ,Siugetier-
fauna Westfalens® dienen soll. Der Entwurf wurde auf der 5. Tagung im Februar
1977 vorgelegt und diskutiert und wird in diesem Heft von ,NATUR und
HEIMAT® publiziert.

Als Artbeispiel war von der WAS die Kleinwiihlmaus (Pitymys subterraneus) aus-
gewihlt worden, Die beiden Beauftragten hatten sich mit dieser Siugetierart bereits
beschiftigt, und es lag auflerdem iiber diese Art von J. Niethammer ein Entwurf
fiir das Handbuch der Sdugetiere Europas vor, der in einigen Teilen als Vorlage
dienen konnte.

Am 29. 11. 1975, nur wenige Wochen nach diesem auf der 4. Tagung gefafiten
Beschluf}, verstarb Joachim Zabel. In ihm verlor die Arbeitsgemeinschaft ihren her-
vorragenden Gewdllespezialisten. Durch unermiidliche Kleinarbeit hatte er die
Verbreitungsgrenzen fiir Pitymys subterraneus und einige andere Siugetierarten in
Westfalen festlegen koénnen. Allein iiber das Vorkommen der Kleinwiihlmaus ver-
dffentlichte er vier Beitrige, die als wesentliche Grundlage fiir die Erstellung der
unten zu findenden Verbreitungskarte dienten. Der vorliegende Aufsatz sei daher
Joachim Zabel gewidmet.

Der Artmonographie geht eine Gliederungsiibersicht voraus. Sie enthilt die Kapi-
telthemen, die bei jeder der zu bearbeitenden Siugetierart beriicksichtigr werden
sollten. Die Abschnitte [a), b), c)] sind durch weitere zu erginzen (z.B. Popu-
lationsstrukur, Fluktuationen, Wanderungen, Uberwinterung). Das bedarf zusdtz-
licher intensiver Untersuchungen auf westfilischem Boden. Auch Teile der taxono-
mischen Arbeit liegen noch im argen. So miissen die dafiir notwendigen Serien
mehrerer Arten noch gesammelt werden. Der Name der Rasse (= Unterart) sollte

* In Erinnerung an Joachim Zabel, den westfilischen Gewdllespezialisten.
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nur dann angefithrt werden, wenn auf westfilischem Gebiet eine Untersuchung zu
dieser systematischen Kategorie durchgefiihrt worden ist. Die Einordnung bes. der
kleinen Siugetiere in die unteren systematischen Kategorien ist keineswegs geklirt.

Die Karte ist in Zusammenarbeit mit Herrn Dr. M. Berger, Landesmuseum fiir
Naturkunde in Miinster, entstanden. Jedes einzelne Feld stellt ein Mefitischblatt dar,
das fiir die Artkartierung in Quadranten eingeteilt wird. Kartiert wird jeweils ein
Fundort pro Quadrant. Die Nummer jedes Mef3tischblattes kann aus der Karte ab-
gelesen werden: vertikale Randnummer und horizontale Randnummer (z. B. Lebend-
fang auf 4219). Diese Karte soll fiir die Kartierung der westfalischen Sdugetierarten
Verwendung finden. Es wird darum gebeten, in Zukunft dem Artbearbeiter aufler
dem Fundort stets die Mefitischblattnummer und den Quadranten (NW, NE, SW,
SE) mitzuteilen (z.B. Lebendfang auf 4219 SW). — Nach der Tagung stellten die
Herren Preywisch, Steinborn und Dr. Vierhaus noch weitere Fundortangaben zur
Verfiigung, die in die Karte eingetragen wurden, soweit fiir die betreffenden Qua-
dranten noch keine Angaben vorlagen.

Gliederungsiibersicht zur Artmonographie
»Die Kleinwithlmaus in Westfalen®

a) deutscher Name b) wissenschaftlicher Name
(nach: Sdugetierkdl. Mitt. 4) (ohne Rassenangabe)

Beschreibung und Material

a) Kennzeichen
b) Firbung
c) Mafle

Verbreitung und Vorkommen

a) Westfalen und Umland (Niedersachsen, Nordrhein, Hessen,
Niederlande)
b) Fundorte

Artokologie

a) Siedlungsraum
b) Bauanlagen
¢) Konkurrenz
d) Nahrung

e) Feinde

Artbiologie

a) Fortpflanzung
b) Entwicklung

Literatur
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Kleinwiithlmaus (Pitymys subterraneus DE SELYS
LoNGcHaMps, 1836)
Beschreibung und Material

a) Die kleinste kurzschwinzige Wiithlmausart im Beobachtungsgebiet
mit auffallend kleinen Augen. Der erste untere Backenzahn (M1) weist
an der Auflenseite nur ein allseitig geschlossenes Dreiecksprisma auf.
Die Weibchen besitzen gegeniiber den anderen Arten der Unterfamilie
Microtinae des einheimischen Raumes nur 2 Paar Zitzen.

b) Die Oberseitenfiarbung ist ein diisteres Wildbraun (agouti), das im
Alterskleid etwas heller ist als im Jugendkleid. Die Unterseite trigt
ein eintdnig helles, silbrig schimmerndes Grau. Nur Jungtiere tragen
bis zum ersten Haarwechsel die Unterseite ebenso dunkelgrau wie die
Oberseite. Der Ubergang von der Oberseiten- zur Unterseitenfarbung
ist an den Flanken iiber eine schmale Zone hinweg gleitend. Die
Schwanzfirbung entspricht in ihrer Zweifarbigkeit der der Korper-
ober- bzw. -unterseite. Alle verglichenen, im Beobachtungsgebiet bisher
gesammelten Exemplare sind untereinander dorsal bzw. ventral sehr
tibereinstimmend gefirbt, abgesehen von Fellanomalien, die durch
kaudalwirts fehlende agouti-spitzige Grannenhaare entstehen, so daff
nur die schwirzlichen Wollhaare erscheinen (vgl. Microtus arvalis).

I-L. . . \~ - ‘I'I
Abb. 1: Pitymys subternmem Muttertier mit 10 Tage altem Jungtier. Foto R.
Siebrasse/R. Schropfer
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¢) Aus dem westfilischen Raum liegen fiir eine Diskussion der Mafie
nur Werte einer Serie aus dem Ravensberger Hiigelland vor, die
NenDEL in den Jahren 1969 bis 1971 zusammengetragen hat. Die
Tabelle 1 enthilt daraus eine Anzahl von Einzelmafien.

Tab. 1: Pitymys subterraneus. Einzelwerte.

FO-Nr. K.+R. S. H.F. G. sex T./M.
1 80 29 14 14 3  29. 8.
1 80 29 14 11,5 9.10.
1 81 31 14 12 3 11. 4.
1 81 31 14 13 1) 3. 9.
1 81 27 13 14 Q@ 13, 4.
1 86 28 14 14 3 2. 4.
1 86 34 14 18 3  30. 8.
i 88 35 14 15 Q 4. 9.
1 88 26 14 15 3 11 4
1 89 35 14 15 & 18.12.
1 90 28 14 16 3 11 4.
1 90 33 14 17 Q 2. 6.
1 91 36 14 20 Q 7. 6.
1 91 35 14 16 Q 6. 6.
2 69 21 11 9 3 17. 9.
2 87 26 13 12 3 17. 9.
2 91 26 13 16 3 119
3 75 26 14 16 3 19. 9.
3 85 28 15 16 & 28. 9.
4 84 30 14 14 3 28.11.
FO-Nr.: Fundort-Nummer

1: Niederdornberg 3: Olpe/Sauerland

2: Felbecke/Wertsberg 4: Neuenbeken/Paderborn

Die Serie aus dem siidlichen Ravensberger Hiigelland (Fundort-
Nr. 1) erbrachte folgende Werte (NENDEL & SCHROPFER 1972):

Tab. 2: P. subterraneus. Mafle und Gewichte, X = Mirttelwert.

n HF S KR Gew. CB Min, Max.
X X X X X

76 13,97 13 15

78 33,28 29 38

81 85,98 80 100

78 16,77 13 31

20 21,88 20,8 22,7
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Hinterful und Schwanz beenden relativ rasch wihrend der postna-
talen Entwicklung ihr Wachstum (WasiLEwsk1 1960; SCHROPFER 1977).
Thre Lingen sind daher geeignet, als brauchbare Verglelchsgroﬁen fir
die Systematik herangezogen zu Werden So kann Pitymys mit der
HF-Linge von X = 13,97 mm (£ sm = 0,18) von der mit ihr im
Fanggebiet nicht selten zusammenlebenden und #hnlichen Erdmaus
(Microtus agrestis) getrennt werden, die eine HF-Linge von X = 17,14
mm (£ 2 sm = 0,16; 100 Exemplare) hat.

Nietuammer (1972) fiihrt fiir rheinische Tiere Werte von 13,5 bis
15,2 mm an. Nach 24 Individuen berechnet sich ein Mittelwert von
14,4 mm. In polnischen Serien wiesen 90 % der Tiere eine HF-Linge
von 14,0 mm auf (WasiLewskr 1960). Das HF-Maf scheint danach
offenbar je nach Serienumfang mehr oder weniger dicht bei 14,0 mm
zu liegen.

Die Condylobasallingen der Ravensberger Tiere mit 21,88 mm sind
denen der rheinischen mit 21,6 sehr dhnlich (Min. 20,8 mm, Max.
23,0 mm; NieTHAMMER 1972). Im allgemeinen Vergleich (vgl. v. Len-
MANN 1955) liegen die Mafle, besonders unter Beriicksichtigung der
Maximalwerte, in den oberen Bereichen der erhaltenen Werte.

Verbreitung und Vorkommen

Westfalen liegt an der Nordgrenze der Verbreitung von P. subterra-
neus. Daher gewinnen die Fundpunkte im Beobachtungsgebiet an tier-
geographischer Bedeutung (vgl. Karte 1).

Im Westen ist P. subterraneus von der nordlichen Hilfte Frank-
reichs (SaiNT Girons 1973) tiber Belgien (BERNARD 1958) hinweg bis
in die Niederlande (v. WIINGAARDEN u.a. 1971) hinein verbreitet.
Nach Gewélleanalysen verlduft in den Niederlanden die Nordgrenze
im Westen auf der Halbinsel Walcheren beginnend hart siidlich des
Maasbogens entlang und ungefihr von Boxmeer (Karte: v. WiN-
GAARDEN u. a. 1971) auf die westfilische Grenze zu. Der nichste Fund-
ort liegt von hier ca. 120 km in norddstlicher Richtung bei Briinen
(J. NieTHAMMER 1972).

Gewodllenachweise fanden sich in Borken (VierHaus & ZABEL 1972)
sowie Merfeld (ZaBeL 1962). Von hier aus verliuft die Verbreitungs-
grenze nach WNW. In und bei Miinster konnte P. subterraneus gefan-
gen werden (PADOUR, unpubl.; ViERHAUS & ZABEL 1972). Der nichste
nordliche Fangplatz liegt bei Melle (Scur&PFER, unpubl.). Von hier
scheint die Grenze durch das Ravensberger Hiigelland zu verlaufen:
Niederdornberg (Finge durch Nenper); Heepen (Gewdlleanalyse
durch Zasger). Der sich nach Siid-Osten anschliefende Fundort auf
niedersichsischem Gebiet ist Bessinghausen siidostl. von Hameln
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(HenkE 1949) sowie Hehlen/Weser (UTTENDORFER 1952). Weitere
Fundorte liegen im Harz (Tenrus 1953 nach KaHMANN) sowie bei
Wolfsburg (NIETHAMMER 1972 nach TENIUS).

Aufgrund des Verlaufs der Nordgrenze sowie der biotischen Struk-
tur der Fangpldtze (s. Artokologie) kann angenommen werden, dafl
das nordwestdeutsche Flachland, die nordwestliche Miinstersche Bucht
und der mittlere und nordliche Teil der Niederlande nicht von der
Kleinwiihlmaus besiedelt werden. Westfalen wird demnach bis auf den
duflersten Nordwesten eingenommen.

Dafiir sprechen auch die bislang gelungenen Funde. Bereits 1857
gibt Brasius die Art fiir den Niederrhein, fiir Westfalen und Braun-
schweig an. Artum (1867) fiihrt sie unter den ,Sdugetieren des Miin-
sterlandes“ nicht auf. Im Lipperland gelang GOETHE (1955) trotz
eifriger Bemithungen kein Nachwelis.
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Karte 1: Fundorte von Pitymys subterraneus in Westfalen.
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So wiesen zunichst hauptsichlich Gew®éllefunde auf das Vorhanden-
sein der Art hin. UrTENDORFER (1952; Heiden bei Detmold) und
GOETHE (1945—1947; Heiden und Reelkirchen) fanden Schidelreste
in Schleiereulengewollen (nach GorrHe 1955). ZaseL (1958, 1962,
1966, 1974) konnte schliefflich durch umfangreiche Gew®olleuntersu-
chungen aus verschiedenen Teilen Westfalens das Vorkommen von
P. subterraneus belegen. Weitere Funde konnten ViErRHAUS und ZABEL
1972 mitteilen.

Fangerfolge stellten sich dagegen nur sporadisch ein. Den ersten
Hinweis fiir Westfalen liefert dafiir wohl ScHumAcHER (1933) aus dem
Bergischen Land. L. Papour fing 1948 ein Exemplar im Botanischen
Garten zu Miinster (zitiert nach GOogTHE [1955], der auch im Landes-
museum fiir Naturkunde zu Miinster den Balg geschen hat.). Weitere
Finge gelangen 1969 K. Preywiscu (1 Tier) bei Hoxter; 1970 G.
GasrieL (1 Tier) bei Albersloh/Miinster; 1970 S. WeLz (9 Tiere) in
Dortmund-Horde; 1969 bis 1971 G. NeNDEL (144 Tiere; auflerdem
wurden mindestens 10 Tiere fiir Laborzuchten lebend gefangen) in
Niederdornberg/Bielefeld; 1973 A. Hortkamp (1 Tier) bei Rietberg;
1973 R. ScurOrrEr (4 Tiere) in Riemsloh/Melle; 1974 Chr. BOESE
(2 Tiere) bei Olpe/Biggesee (Sauerland); 1974 F.-J. GODDECKE
(3 Tiere) in Felbecke (Sauerland); 1976 G. STemNBORN (1 Tier) bei
Neuenbeken.

Die Karte 1 zeigt, daff im wesentlichen die Lebendfinge die Ge-
wollefunde bestitigen. Doch mufl darauf hingewiesen werden, dafl
grenznahe Gewdllefunde, zum Beispiel im nordwestlichen Miinster-
land, die tatsichliche Artgrenze weiter hinausschieben konnen, als
diese in Wirklichkeit liegt. Auch tduschen die an der Gebirgsschwelle
sich hiufenden Funde einen Verbreitungsschwerpunkt vor. Hier sind
besonders eifrig Gewdlle gesammelt und analysiert worden.

Artdkologie

a) Die Kleinwiithlmaus lebt in Westfalen bevorzugt dort, wo Feld-
geholze oder Wilder die Landschaft parzellieren. Sie fehlt sowohl in
den Gebieten, in denen sich weitrdaumig Weiden und Wiesen ausdehnen
als auch in geschlossenen Waldgebieten. Vielmehr werden von ihr
Waldrinder und waldnahe Wiesen und Felder bewohnt. Von hier aus
besiedelt sie dann auch Girten.

Im Sauerland lagen am ersten Fangplatz die Baue auf einer Kohl-
distelwiese, an deren Rand P. in Fallen gefangen wurde (Olpe). Wenige
Meter entfernt standen ein Fichtenwald und ein Niederwaldgebiisch.
Der zweite Fangplatz (Felbecke) war ein abgeerntetes Haferfeld, neben
dem sich eine Fichtendickung befand (2 m). Der Nachweis in Dort-

71



mund-Hérde liefert neben dem Fund im Botanischen Garten zu Miin-
ster ein Beispiel fiir eine Ansiedlung in einem Garten. Die Baue lagen
auf einem Blumenbeet. Baumbestand und Rasenflichen sowie Gemiise-
und Staudenbeete waren in der unmittelbaren Umgebung angelegt.

Im Miinsterland (Albersloh) konnte P. in einer Wallhecke erbeutet
werden, die sich aus Stieleiche, Schwarzpappel, Haselnufl und Weif3-
dorn zusammensetzte. Bei Rietberg wurde sie unter niederliegendem
Roggen nachgewiesen, 2 Meter entfernt von Brennessel- und Biren-
klau-Bestdanden.

Die grofite Zahl der Individuen von Niederdornberg stammt aus
Hochgrasbiotopen, die sich in der Nzhe eines Fichtenstangenholzes
und einer Schwarzerlenpflanzung béfanden. Besonders ergiebig war
ein 5 m breiter und tiber 100 m langer Hang, der wegen seiner relativ
steilen Ostneigung nicht landwirtschaftlich genutzt werden konnte und
sich daher vom Fichtenwald in voller Linge in ein Weizenfeld hinein-
erstreckte.

In diesem Grasstreifen, der stark mit Wiesenkerbel (Anthriscus syl-
vestris) durchsetzt und von Wiesenlabkraut (Galium mollugo) verfilzt
war, hatte die Kleinwiithlmaus eine individuenreiche Population ge-
bildet, wie die ausgedehnten Bauanlagen und das Fangergebnis
(26 Exemplare) zeigten. Ein ebenso hoher Fangerfolg (28 Individuen)
stellte sich ein, als in 40 m langen traplines in 5 m Abstand von einem
Fichtenstangenholz in hohem Grase kontrolliert wurde.

Auch bei Riemsloh/Melle lagen die Fangplitze in Waldrandnihe:
in einem dichten Brennesselbestand, mit Holunder (Sambucus spec.)
und Flattergras (Milium effusum) durchsetzt, zwischen einer zur Fang-
zeit kniehohen Glatthafer-Wiese (Arrhenatheretum) und einem
Buchen-Eichen-Lirchenwald, der bis zu einer Tiefe von 40 Metern
besiedelt wurde.

Sehr zhnlich lauten die Beschreibungen der Fangplitze, die nicht
weit auflerhalb Westfalens gefunden wurden. v. LEHMANN (1955) fing
P. bei Ersdorf/Voreifel im Niederwald und in einem 25 m breiten Ge-
biischstreifen, der sich durch ein feuchtes Wiesengelinde zog. Auf den
Fangpldtzen stand mindestens ein kniehoher Bewuchs, und sie lagen
in offenen, mehr oder weniger verwilderten Gestriippzonen.

Beim Fundort Bessinghausen (niedersichsisches Gebiet), von dem
HeNkE (1949) berichtet, lag der Fangplatz auf einem Kartoffelacker in
80 bis 100 m Entfernung vom Waldrand.

Aus den Fangplatzbeschreibungen geht hervor, daf§ P. in Westfalen
deckungsreiche Grasflichen bevorzugt, die wenigstens in der Nihe
stets Baumbestand aufweisen. Besonders fiir die Besiedlung geeignet
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scheinen Struktur und Zusammensetzung der Vegetation von Saum-
streifen und kleinen Parzellen, auf denen in unserer Kulturlandschaft
Feldgeholze, Gebiisch oder grasiges Odland anzutreffen ist.

Bei einer derartigen Biotopwahl konnen keine weitrdumigen, zu-
sammenhidngenden Populationen entstehen. Statt dessen ist von der
Landschaftsstruktur abhingig eine kolonieartig zersprengte Besiedlung
zu finden.

Da diese Landschaftsstruktur in Westfalen, zum Beispiel in der Park-
landschaft des Miinsterlandes und in den berglgen sowie in den gebir-
gigen Landesteilen verbreitet ist, ist P. subterraneus fast iiber das ge-
samte Land sporadisch verteilt.

b) Die Baue und Gangsysteme liegen dicht unter der Erdoberfliche
oder direkt unter der Altgras- oder vorjihrigen Laublage. Auf den
Grasfldchen verlaufen die Ginge unmittelbar unter dem Wurzel- und
Rhizomfilz. Zum Waldesinnern hin sind die Baue an grasigen Bdschun-
gen oder Windwiirfen angelegt.

S. WeLTZ (nach VierHAus & ZaBEL 1972) fand 5 Baue auf einem
Blumenbeet, deren Eingidnge durch Stauden und Laub verdeckt waren.

Meistens werden die Baue in mittelschwere, anlehmige Boden ge-
graben, die zwar feucht sind, aber keine Stauniisse aufweisen. Sand-
boden und sumpfiges Gelinde wird offenbar gemieden.

¢) Die oben beschriebene Verbreitung der Kleinwiihlmaus wird sicht-
bar mitbestimmt durch die Subdominanz dieser Wiihlmausart gegen-
{iber der Feldmaus (Microtus arvalis). In den Diskussionen iiber das
Vorkommen der Kleinwiithlmaus heben die Autoren immer hervor,
dafl auf Pitymys-Fangplitzen die Feldmaus fast immer zuriicktritt
bzw. in Gebieten mit einem dichten Feldmausbesatz die Kleinwiihl-
maus fehlt. v. LEHMANN (1955) hat hieriiber Beobachtungen aus der
Voreifel mitgeteilt. Neben der konkurrenzstarken Feldmaus konnen
natiirlich auch die dhnlich lebenden anderen einheimischen Wiihlmaus-
arten fir die Kleinwiithlmaus von verbreitungsbestimmender Bedeu-
tung sein. Am Fundort Niederdornberg ,, wurden in den Biotopen mit
mehr als drei erbeuteten Kleinwiithlmdusen zusammengenommen
8 Feldmiuse, 9 Rotelmiuse (Clethrionomys glareolus) und 106 Erd-
mduse (Microtus agrestis) gefangen (NENDEL & SCHROPFER 1972).

S. Werrz (Dortmund-Horde) verzeichnete im Fangergebnis
18 Rotelmiuse, 9 Feldmiuse, 2 Schermiuse (Arvicola terrestris) und
eine Erdmaus.

G. GasrieL (Albersloh) fing in der Wallhecke 16 Rotelmiduse. Ein
dhnliches Ergebnis (12 Rotelmause) hatte R. ScHrOPFER beim Fundort
Riemsloh.
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W. Henke (Bessinghausen) berichtet, daff 200 m vom Fangplatz
unter dichtem Grabenufergebiisch die Erdmaus sehr zahlreich vorkam.

Diese Fangergebnisse weisen deutlich darauf hin, daff die Kleinwiihl-
maus mit der Erdmaus und mit der Rotelmaus zusammen vorkommt,
jedoch kaum mit der Feldmaus. Nun ist diese in Nordwestdeutschland
die charakteristische Withlmausart der kurzrasigen offenen Grasbio-
tope (Weiden, Boschungen, Wintergetreideschlige), die sie oft in dich-
ten Populationen behauptet. Auflerdem verhielt sie sich in Laborver-
suchen gegeniiber der Kleinwiihlmaus und auch gegentiber der Erd-
maus deutlich dominant (ScuHrROPFER, unpubl.). Daher muf}
angenommen werden, daff die Kleinwithlmaus in Vegetationsfldchen
abgedringt wird, die fiir die Feldmaus pessimal sind und daher von ihr
gemieden werden. Das sind vornehmlich solche mit hoher Grasvege-
tation und Gebiisch- und Baumbestand. Pitymys hat eine geniigend
breite Skologische Potenz, um diese Gebiete wie oben beschrieben
erfolgreich zu besiedeln. So hatte am Fundort Niederdornberg die
Feldmaus alle Grabenbdschungen und Weiden erobert, und nur die
verwilderten hochgrasigen Odlandstreifen und Waldridnder standen
der Kleinwiihlmaus zur Verfiigung. Hier traf sie in den dichten Gras-
bestinden mit der Erdmaus und am Waldrand mit der Rotelmaus
zusammen. Die hiufig beobachtete Vikarianz von P, subterraneuns und
M. arvalis ist wohl dadurch bedingt, dafl die groflere Withlmausart
relativ stenotop ist und sich ausgepragt dominant verhilt.

d) Beobachtungen im Biotop iiber die Nahrungspraferenz einer Tier-
art sind duflerst selten moglich und sehr zufillig. Laboruntersuchungen,
in denen die Nahrungswahl von Arten der Microtinae beobachtet
wurde, brachten einige Hinweise iiber die Nahrungsbevorzugung von
Pitymys subterraneus (SCHROPFER, unpubl.), Kleinwiithlmiuse, die auf
gewichshausartig  angelegten ~ Weidelgras-Weif§klee-Weideflichen
(Lolio-Cynosuretum) gehalten wurden, fraflen zunichst die boden-
nahen Teile der dikotylen Gewichse (Reihenfolge: Taraxacum offi-
cinale, Plantago spec., Trifolium repens, Bellis perennis, Potentilla
spec., Rumex spec.). Nimmt die Masse der Dicotyledonen langsam
ab, werden auch die monokotylen Arten angenommen, deren untere
Teile bevorzugt werden. Die Blattspreiten der Griser bilden das
»Heu“. Gleichbleibende bzw. steigende Korpergewichte der so gehal-
tenen Tiere zeigten, dafl P. subterraneus auf derartigen Weiden existie-
ren kann,

Ebenso gut gelingt dieses der Kleinwiihimaus bei einem Angebot
von Nahrungsqualititen aus Waldbiotopen. Sie verzehrten einge-
tragene Bucheckern und Eicheln; Kastanien wurden ausgenagt und
von Hagebutten das Fruchtfleisch abgeschilt. Sie versteckten stets auch
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Haselniisse, jedoch gelang es keinem der Tiere trotz wiederholter Nage-
versuche, die sich {iber mehrere Tage hinzogen, Haselniisse zu 6ffnen.
Die Samen aufgeschlagener Niisse wurden sofort gefressen. Bei den in
waldbiotopartiger Umgebung gehaltenen Tieren steigerte sich fast
regelmiflig das Korpergewicht.

Die rasch gelingende Handhabung und die offenbar stoffwechselmifig
rationelle Verwertung der sehr unterschiedlichen Nahrungsqualititen
deuten auf die trophische Plastizitdt dieser Wiithlmausart hin, was
wesentlich dazu beitrigt, die oben aufgefithrten, in der Vegetation oft
recht verschiedenen Biotope erfolgreich zu besiedeln.

e) Die Gewolleanalysen erbringen Hinweise darauf, von welchen Fein-
den P. subterraneus erbeutet wird. Werden die Analysenergebnisse
verglichen, so kann festgestellt werden, daff sowohl die Schleiereule
(Tyto alba) als auch die Waldohreule (Asio otus) die Kleinwiihlmaus
jagen. Jedoch ist sie hiufiger ein Beutetier der Waldohreule (ZaBEL
1962). Vergleicht man die Biotopanspriiche, so zhneln die von P. mehr
denen des Waldkauzes (Strix aluco), der zur Jagd den Waldrand be-
vorzugt (ZABEL 1969). Allerdings ist der Anteil der bisher untersuchten
Waldkauzgewdlle gegeniiber dem der beiden oben genannten Eulen-
arten gering (vgl. VIERHAUS & ZABEL 1972).

Die stets niedrige Zahl von Kleinwiihlmaus-Fragmenten in Eulen-
gewollen mag ihre Erklirung darin finden, dafl Pitymys-Populationen
zwar eine relativ hohe Ortsdichte erreichen konnen, ihre Flichendichte
aber zu gering ist, um fiir die Eulen als ein lohnendes Beuteobjekt in
Frage zu kommen.

Artbiologie

Die folgenden Angaben sind die Ergebnisse von Laborzuchten, deren
Stammtiere im Ravensberger Hiigelland (Niederdornberg) gefangen
wurden (SCHROPFER 1977).

Die Durchschnittsgrofie der Kleinwiithlmaus-Wiirfe betrdgt 2,4 Jung-
tiere. Die Trichtigkeitsdauer wahrt 21 Tage, der Befruchtungszeitraum
konnte mit 3,5 Tagen angegeben werden, so daf} sich ein Wurfabstand
von 24,5 Tagen ergibt, Der Zeitraum der intensivsten Fortpflanzung
reicht von Mirz bis September. In ihn fielen 80,7 9/¢ der Wiirfe. Bel
einer festgestellten mittleren Wurfzahl von 8,7 betrigt die potentielle
Natalitit fiir Pitymys-subterranens-Weibchen in den sieben Monaten
ca. 21 Jungtiere.

Obgleich P. subterraneus unter den einheimischen Microtinae die
kleinste Wiihlmaus ist, liegt das Geburtsgewicht mit 1,95 g (Mittel-
wert) so hoch wie bei den grofleren Withlmausarten (Feldmaus 1,99 g
— REICHSTEIN 1964; Rotelmaus 1,77 g (Herbst) bis 2,03 g (Sommer)
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— Mazaxk 1964). Die zweite Wachstumsphase ist aber bei Pitymys
gegeniiber der der beiden anderen genannten Microtinenarten deutlich
verkiirzt, so dafl trotz der gleichen korperlichen Proportionen zum
Zeitpunkt der Geburt Pitymys nicht die Korpermafle der anderen
Arten erreicht.

Die folgende Tabelle fafit einige Daten der postnatalen Entwick-
lung zusammen.

Alter in Tagen Entwicklungsmerkmale
1. — 3. Tag erhohte Sterblichkeit
2. Tag Sinushaare wachsen
3. Tag Korper ist mit Haarflaum bedeckt
4. Tag Incisivi brechen durch
9. Tag Fell bededst die Ohren
11. Tag Lidspalten 6ffnen sich
15. — 17. Tag Entwohnungsphase; Ende des Zitzentransports
20. — 22. Tag Zeitraum des Selbstdndigwerdens
um den 56. Tag Jugendhaarwechsel
um den 90. Tag einsetzende Konzeptionsfihigkeir der Weibchen

Literatur

ArTum, B. (1867): Die Sdugetiere des Miinsterlandes. Reprint: Osnabriick 1973. —
BERNARD, J. (1958): Situation en Belgique et dégits du Campagnol souterrain Pitymys
subterranens de Selys Longchamps. Parasitica 14, 58—64, — Brasius, J. H. (1857):
Fauna der Wirbelthiere Deutschlands, 1. Bd. Naturgeschichte der Siugethiere. —
Braunschweig. — Freve, H.-A., G. Garrrey, Th. HALTENORTH, D. MULLER-
Using & H. PonLE (1956): Die deutschen Namen der deutschen Siugetiere. Siuge-
verkdl. Mitt. 4, 171—174. — GoETHE, F. (1955): Die Siugetiere des Teutoburger
Waldes und des Lipperlandes. Abh. Landesmus. Naturk. Minster 17, (1/2) 1—195.
— Henke, W. (1949): Dritter Fund der Kurzohr-Erdmaus (Pitymys subterranens)
in Niedersachsen, im Kreis Hameln. Beitr. Naturk. Nieders. 4, 3. — LEHMANN,E. v.
(1955): Uber die Untergrundmaus und Waldspitzmaus in NW-Europa. Bonner
Zoolog. Beitr. 6, 8—27. — Mazak, V. (1962): Zur Kenntnis der postnatalen Ent-
wicklung der Rotelmaus, Clethrionomys glareolus Schreber, 1780 (Mammalia, Micro-
tidae). Acta societas zoologicae Bohemos/10/venicae 24, 77—104. — NEenpeL, G.
& R. ScHROPFER (1972): Aufzeichnungen iiber eine Population der Kleinwiihlmaus,
Pitymys subterraneus (Rodentia, Cricetidae) im Ravensberger Hiigelland/Westfalen.
Abh. Landesmus. Naturk. Miinster 34, (4) 110—116. — NIETHAMMER, J. (1972):
Zur Taxonomie und Biologie der Kurzohrmaus. Bonner Zool. Beitr. 23, 290—309. —
RercusTeIN, H. (1964): Untersuchungen zum Koérperwachstum und zum Repro-
duktionspotential der Feldmaus, Microtus arvalis (Pallas, 1779). Z. wiss. Zoologie
170, 112222, — SaINT Girons, M.-C. (1973): Les Mammiféres de France et du
Benelux. Paris. — ScHROPFER, R. (1977): Die postnatale Entwicklung der Klein-
withlmaus Pitymys subterraneus de Selys-Longchamps, 1836 (Rodentia, Cricetidae).
Bonner Zool. Beitr. 28, im Druck. — ScHUMACHER, A. (1933): Zoologische Einzel-
beobachtungen L 933, Kurzohrmaus. Nachrichten-Blatt der Oberberg. Arbeitsgem.

76



naturw. Heimatforschung, 4. Gummersbach/Waldbrol. — Tentus, K. (1953): Bemer-
kungen zu den Siugetieren Niedersachsens. 5. Folge. Beitr. Naturk. Nieders. 7,
33—39. — UrreENDORFER, O. (1952): Neue Ergebnisse iiber die Ernihrung der
Greifvogel und Eulen. Stuttgart. — Viermaus, H. & J. Zaser (1972): 3. Beitrag
zum Vorkommen der Kleinwiithlmaus (Pitymys subterraneus de Selys-Longchamps)
in Westfalen. Natur u. Heimat 32, 74—83. — WasiLEwsk1, W. (1960): Angaben zur
Biologie und Morphologie der Kurzohrmaus, Pitymys subterranens (De Selys-Long-
champs 1836). — Acta theriol. 4, 185—247. — WIINGAARDEN, A. v., V. V. Laar &
M. D. M. TromMmEL (1971): De Verspreiding van de Nederlandse Zoogdieren. Lutra
13, 1—41. — Zaser, J. (1958): Beitrag zum Vorkommen der Kleinen Wiihlmaus
(Pitymys subterraneus de Selys-Longchamps) in Westfalen. Natur u. Heimat 18,
1—4. — Zaser, J. (1962): 2. Beitrag zum Vorkommen der Kleinen Wiihlmaus in
Westfalen. Natur u. Heimat 22, 50—57. — ZaBEeL, J. (1966): Beitrag zur Ernih-
rungsbiologie westfilischer Waldohreulen (Asio o. otus) und Schleiereulen (Tyto alba
guttata Scop.). Natur u. Heimat 26, 99—104. — ZasEeL, J. (1969): Waldkauz —
Strix aluco. in: PErtzmeiEr, J.: Avifauna von Westfalen. — Abh. Landesmus.
Naturk. Miinster 31 (3), 307—308. — ZaBEL, ]. (1974): 4. Beitrag zum Vorkommen
der Kleinwiihlmaus (Pitymys subterranens de Selys-Longchamps) in Westfalen. Natur
u. Heimat 34, 95—99.

Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. R. Schropfer, In der Hegge 8, 4994 Preufl.
Oldendorf.

Die Sinterkalke (Travertine) von Bad Laer am
Teutoburger Wald

HEeinricH HiLTERMANN, Bad Laer a. T. W.

Die Sinterkalke von Bad Laer gehoren zu den grofiten Travertin-
Vorkommen Westfalens und Niedersachsens. Sie bedecken eine Fliche
von etwa 100 ha. In den vergangenen Jahrhunderten spielten sie als
»Loarske Steene® eine grofie Rolle fiir Kirchen-, Haus-, Festungs- und
Briickenbauten (HILTERMANN 1976).

Travertine sind Quellkalke. Sie liegen als flacher, linsenférmiger
Fels auf quartiren Sanden und Kiesen vor dem Siidwestfufl des Klei-
nen Berges, ortlich Blomberg (= Blumenberg) genannt. Der Kleine
Berg ist ein bis 208 m hoher Riicken, der sich vor der eigentlichen Kette
des Teutoburger Waldes zwischen Bad Laer und Bad Rothenfelde
hinzieht,

Die Sinterkalke verdanken ihre Entstehung der Sole, die hier, wie
an anderen Stellen am Rand des Miinsterschen Beckens, als natiirliche
Solquelle zu Tage tritt (DiENEMANN & Fricke 1961; HILTERMANN
1975). Beglinstigt durch eine breite, wannenformige Abflufirinne fithrte
in Bad Laer die Solquelle zur Bildung eines etwa 2,3 Millionen Kubik-
meter umfassenden Lagers.
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Wenn dieses Lager heute auch weitgehend abgebaut ist, so konnten
in den letzten Jahren doch Beobachtungen und Funde zur Klirung
seiner Entstehung gemacht werden. Hierfiir ist das Kohlensiuregas
der Sole direkt verantwortlich. Die Sole zirkuliert in den Kliiften und
Spalten der Plinerkalke im Untergrund und 18st dank ihres hohen
CO2-Gehaltes die Calcium-Ionen aus diesen mergeligen Kalken der
Oberkreide. Beim Austritt aus der Quelle gibt die Sole infolge Druck-
entlastung, Erwirmung und Beliiftung das COz wieder frei. Dadurch
wird die Loslichkeit des Calciumbicarbonates herabgesetzt, und der
unldsliche Kalk fillt als Sinterkalk aus.

In Bad Laer hat sich seine Bildung nicht auf die engere Umgebung
der Quelle beschrinkt, Die Menge des gelosten Calciumbicarbonates
war hier so hoch, daff noch nach 1 km eine reichliche Kalkbildung statt-
gefunden hat. Der alte Ortskern ist auf der bis 6 m michtigen Fels-
platte erbaut worden. Zu einem sehr groflen Teil sind es harte Binke
eines dichten Kalksteines. Begleitet werden diese Sinterkalk-Binke von
einem mehr oder weniger brockeligen ,,Grott®, der aber selbst wieder
so fest versintert sein kann, daff man von ,Grottstein® spricht. Die
Sinterkalke erreichen in der Nihe des Kirchturmes und am Paulbrink
ihre grofite Michtigkeit. Die bisherigen Beobachtungen sprechen dafiir,
dafl im vorgenannten Bereich eine Solquelle zu Tage getreten sein
mufl. Diese Quelle mufl sich dann durch ihre eigenen Ablagerungen
den Ausfluf} selbst verstopft haben, ein Vorgang, wie er aus anderen
Gebieten bekannt ist.

Noch 500 m von diesem Bereich entfernt sind Michtigkeiten von
4 m vorhanden. Am Stidostrand verschmilert sich das Lager zu einer
150 m breiten Abflufirinne. Heute ist hier alles von Mutterboden
bedeckt, sodaf} sich die Rinne oberflichlich nicht mehr zeigt. Der Salz-
bach flie8t heute 1 km weiter westlich,

Uber, zwischen und unter den festen Sinterkalken finden sich weni-
ger harte Schichten. Hiervon sind in Bad Laer die ,Piepsteine®
(= Pfeifensteine) besonders charakteristisch; es sind verkrustete Stengel
von Schilf und Groflseggen, die wie Orgelpfeifen nebeneinander stehen
konnen (Abb. 1). Sie treten in unregelmifligen Nestern oder Lagen
auf. Seltener finden sich diinne lehmige Schichten oder Torflagen. Wo
das Lager die grofite Michtigkeit besitzt, konnen selbst dicke Sinter-
binke seitlich durch weniger harte Bildungen ersetzt werden. Dieser
schroffe Wechsel ist in dem siidlichen Drittel des Lagers, dem soge-
nannten Steinesch, nicht mehr vorhanden. Hier treten Grott, Grott-
steine und brekzienartige Sinterlagen in den Vordergrund.

In dem Hauptlager finden sich neben den vorgenannten Piepsteinen
die verschiedensten Kalkbildungen: Cyanophyceen- und andere Algen-
Sinter, Tropfstein-Hohlen oder Schwemmbkalke; letztere sind so pords
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Abb. 1: Der Laerer ,Piepstein® besteht vorwiegend aus verkrusteten Schilfstengeln,
die in dem damaligen Sumpfgelinde wuchsen. Etwa 1 : 2

und leicht, dafl sie im Mittelalter ein idealer Baustein fiir Gewdlbe-
kuppen waren. Hiufig sind Phragmites- und Chara-Stengel in ihrer
urspriinglichen Stellung ,in situ® inkrustiert worden. Eindrucksvolle
Belege hierfiir finden sich in dem Ortlichen Heimatmuseum. Aber auch
alles andere, was an Blittern und Friichten der Biume, an Landpflan-
zen und tierischen Resten zusammengeschwemmt worden war, ist ein-
gebettet worden.

Am besten erhalten und artlich zu bestimmen sind die organischen
Reste, die man aus lehmigen oder anmoorigen, weicheren Schichten
isolieren kann, Hiermit kdnnen wir uns ein genaues Bild machen von
den Bedingungen, unter denen die Pflanzen und Tiere damals lebten.
Neben einer Schildkrdte (Emys orbicularis) fanden sich viele Wasser-
und Landschnecken (Abb. 2), Schalen von Muschelkrebsen (Ostra-
coden), Eiknospen (Oogonien) von Characeen, Larvenhiillen von
Zuckmiicken (Chironomiden) usw. Viele dieser Arten weisen auf ein
Klima hin, wie es heute in Siideuropa herrscht.

Das Alter der Sinterkalke ist mit hochstens 10000 Jahren iiber-
raschend gering. Bei pollenanalytischen Untersuchungen (v.d. BreLie
u. a. 1974) wurden in den Laerer Sinterkalken und ihren Begleitschich-
ten Pollen von 12 verschiedenen Baumarten und von 25 Kriuter- und
Grasarten gefunden. Der Beginn der Sinterbildung erfolgte schon in
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der jiingsten Dryas-Zeit, also etwa 8 500 Jahre vor Chr. Geburt. Es
war eine subarktische Steppe, die hier herrschte. Das abschmelzende
Inlandeis stand noch in Schonen. Als damalige Charakterpflanzen
fanden sich: Kiefern, Birken, Torfmoose, Birlapp, Selaginellen und
die Mondraute, Mit Beginn eines gemifligteren Klimas wurden bis
zum Ende der Eisenzeit Sinterkalke abgesetzt.

Abb. 2: Schnecken aus der obersten ,Grott“-Schicht des Steinesch im Siiden von
Bad Laer.

1— 2: Swuccinea putris (Zerbrechliche Bernsteinschnecke)

3— 8: Succinea oblonga (Lingliche Bernsteinschnecke)

9—10: Radix peregra ovata (Eiférmige Schlammschnecke)
11—12: Helicella itala (Italienische Heideschnecke)

18—15: Caecilioides acicula (Nadel- oder Blindschnedke)

16—18: Cocdbliocopa sp. cf. lubricella (Achatschnedke)

19: Cepaea nemoralis (Hain-Schnirkelschnecke)

Mit Ausnahme von Radix handelt es sich um Landschnecken, die an feuch-

ten Stellen gelebt haben oder eingespiilt wurden aus fremden Biotopen.
Etwas verkleinert
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Die ersten Nachweise der Wasserassel Proasellus
meridianus (Racovitza, 1919) (Crustacea, Isopoda

Asellidae) im Einzugsgebiet der Ems
KarL FriepricH HeruAus, Miinster

In Deutschland ist die von HENrRY und MaGNIEZ (1970) revidierte
Familie Asellidae Sars, 1899, mit drei oberirdischen Arten vertreten.
Die am weitesten verbreitete Art ist Asellus (Asellus) aguaticus (L.,
1758); sie ist ein sibirisches Faunenelement, das sich postglazial nach
Westen hin ausgebreitet hat (BIRsTEIN 1951; WiLLIAMS 1962). Weitaus
weniger hiufig tritt die zweite Art, Proasellus coxalis (Dollfus, 1892),
auf; diese im ibrigen circummediterran verbreitete Art ist in Mittel-
europa mit der Unterart septentrionalis (Herbst, 1956) vertreten, die
vermutlich erst in jlingster Zeit eingeschleppt worden ist (HERHAUS
1977). Am seltensten ist auf deutschem Boden die dritte Art, Proasellus
meridianus (Racovitza, 1919). P. meridianus ist eine autochthon west-
europiisch-atlantische Form (Gruner 1965); in Deutschland wurde
sie von STAMMER (1932) am linken Niederrhein nachgewiesen.

Fiir die sichere Bestimmung der drei Arten ist die Untersuchung der
Pleopoden II unter dem Binokular unerlidfllich. Eine vorliufige Be-
stimmung ist aber auch mit blolem Auge mdglich aufgrund der unter-
schiedlichen Pigmentierung der dorsalen Kopfseite (Abb. 1). Die Kopf-
oberseite von A. (A.) aquaticus zeigt im distalen Abschnitt zwei
dreieckige pigmentlose Flecken, die durch einen dunklen Mittelstreifen
voneinander getrennt sind. Dieser Mittelstreifen fehlt bei den Proasel-
lus-Arten. Bei P. coxalis septentrionalis ist die Kopfoberseite ziemlich
unregelmiflig pigmentiert, und der pigmentlose Bereich im distalen
Abschnitt ist daher undeutlich ausgeprigt. Bei P. meridianus ist
dagegen ein nahezu rechteckiger einheitlich pigmentloser Fleck ausge-
bildet. Allerdings treten nicht selten Abweichungen von diesem Pig-
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1 mm

Abb. 1: Pigmentierung der dorsalen Kopfseite
von (a) Aselgu‘ (Asellus[ aquaticus,
(b) Proasellus coxalis septentrionalis,
(c) Proasellus meridianus

méﬁtlemngsmuster auf, so daf} dieses Merkmal fiir eine sichere Diffe-
rentialdiagnose ungeeignet ist (HENRY und MacNiEZ 1962); dennoch
ist es fiir eine vorldufige Bestimmung im Freiland recht hilfreich.

Im Einzugsgebiet der Ems findet man A. (A.) aquaticus in fast
allen Gewissern. P. coxalis septentrionalis, von HerssT (1956) erst-
mals in der Wersemiindung nachgewiesen, tritt in der Ems selbst von
Warendorf bis Herbrum auf sowie in den Unterldufen einer Reihe von
direkten und indirekten Emszufliissen (HeruAus 1976; 1977). 1975
fand ich auch einige Exemplare von P. meridianus im Einzugsgebiet
der Ems, und zwar in der Hase bei Andrup und bei Meppen-Bockeloh
zusammen mit A. (A.) aguaticus und P, coxalis septentrionalis (Her-
HAUS 1976). Seither konnte ich P. meridianus noch an weiteren Stellen
nachweisen: In der Weeser Aa bei Weese, in einem Tiimpel bei Hockel,
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in der Grofien Aa bei Freren, bei Liinne und bei Bramsche (siidlich von
Lingen), in der Lottener Beeke bei Lengerich/Niedersachsen und im
Haverbecker Bach bei Biickelte. An allen Stellen fand ich die Art in
unterschiedlich hohen Anteilen zusammen mit A. (A.) aquaticus. Alle
diese Fundorte liegen in einem Gebiet, das im Osten von den Fiirste-
nauer Bergen, im Stiden von den Westausldufern des Wiehengebirges,
im Westen von der Ems und im Norden von der Hase begrenzt wird.
Erst die weiteren Untersuchungen werden zeigen, ob das nordwest-
deutsche Vorkommen auf dieses Gebiet beschrinkt ist. Da die Art auch
in den nordlichen Niederlanden vorkommt (HorTHUIS 19565 WiLLIAMS
1962), ist zu erwarten, daf} sie auch links der Ems nachzuweisen ist.
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Vegetationsschwankungen in der Sorpetalsperre
Frrtz RUNGE, Miinster

An der Westseite der Sorpetalsperre, eines der groffen Stauseen des
Sauerlandes, richtete ich vor 16 Jahren ein Dauerquadrat ein. Die nur
1 qm grofle Beobachtungsfliche verlegte ich auf eine mit einem Winkel
von 14° nach NE abfallende Uferboschung und grenzte sie mit vier
tief in den Boden geschlagenen Eisenstdben ab. Der Boden bestand aus
nihrstoffarmem, sehr steinigem, graugelbem Lehm.

Bekanntlich schwankt der Wasserspiegel in den Talsperren sehr
stark. Im allgemeinen fiillen sich die Stauseen vom Spitherbst bis zum
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Friihling. Im Spitfriihling und Sommer sinkt der Wasserspiegel. Das
Dauerquadrat, das etwa 2,50 m unterhalb des Stauspiegels, d. h. des
hochstmoglichen Wasserstandes lag, wire normalerweise im Sommer
oder Herbst trockengefallen.

Die Beobachtungsfliche nahm ich, soweit es der Wasserstand er-
laubte, im Spitsommer oder Herbst jeden Jahres soziologisch auf.
Uber die Untersuchungen in den Jahren 1960 bis 1966 berichtete ich
bereits 1968 im Archiv fiir Hydrobiologie.

Das Dauerquadrat war an den Kontrolltagen im Sommer bzw.
Herbst der Jahre 1965, 1966, 1968, 1969, 1970, 1971 und 1974 iiber-
flutet. Es konnte daher in diesen Jahren nicht soziologisch aufgenom-
men werden. In der Tabelle ist die Aufnahme von 1964 wiederholt.

Auch am 30. 5 1967 war die Talsperre bis oben gefiillt, und noch
am 8. 8. 67 lag die Beobachtungsfliche etwa 1—2 m unter Wasser.
Aber am 10. 10. 67 verlief der Wasserspiegel an der unteren Grenze
des Quadrats. Nur 2 der 4 Eckstibe fand ich wieder; die beiden ande-
ren tiberdeckte eine dicke Grus- und Lehmschicht. Die Fliche erwies
sich als vollig vegetationslos. Selbst Algen und Moose fehlten (daher
keine Aufnahme in der Tabelle). Da der Wasserspiegel erst in den
letzten Wochen abgesunken war, zeigte auch die etwa 2 m breite Ufer-
zone oberhalb des Quadrates keine Vegetation. Doch oberhalb des
kahlen Streifens trugen die Ufer einen frischgriinen Pflanzenteppich.
Alsich am 19. 11. 67 die soziologische Aufnahme machen wollte, fehlte
immer noch jeglicher Pflanzenwuchs. Die Ursache liegt darin, daff der
Wasserspiegel jahreszeitlich zu spit gesunken war.

Nach vier Jahren mit hohem Wasserstand pendelte der Wasser-
spiegel am 10. 8. 1972 etwa 6 m unterhalb der Beobachtungsfliche.
Alle vier Stibe ragten einige Zentimeter aus dem Boden hervor. Auch
dié¢,Enden der beiden 1967 nicht sichtbaren Stibe waren wieder frei-
gespiilt, Die soziologische Aufnahme (Tabelle) ergab etwas Merkwiir-
diges. Nach 8 Jahren kehrten viele Arten von 1964 wieder, obwohl das
Wasser wihrend der weitaus meisten Zeit das Dauerquadrat iiber-
flutet hatte. Die Pflanzen miissen sich restlos neu angesiedelt haben.
Das Dauerquadrat war etwa zu 6090 von der Vegetation bedeckt.
Auch das gesamte Ufer des Stausees hatte sich weitgehend begriint. Der
Grund ist darin zu suchen, daff die Beobachtungsfliche bzw. die Ufer
der Talsperre seit lingerer Zeit, wohl seit Monaten, nicht iiber-
schwemmt waren. Infolge des sehr trockenen Spitherbstes 1971 und
des verhdltnismiflig trockenen Winters 1971/72 fiillten sich die Tal-
sperren des Sauerlandes nimlich nicht bis zum Stauspiegel. Reichlicher
Niederschlag bis zum August 1972 durfte die Entfaltung der Vege-
tation begilinstigt haben,
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Aufnahmejahr

1964 1972

Bedeckung in

Wenigbliitiger Wegerich, Plantago intermedia
Sumpfruhrkraut, Gnaphbalium uliginosum
Krdtenbinse, Juncus bufonius

Sumpfhornklee, Lotus uliginosus

Sumpfhornklee, Lotus uliginosus, Bedeckung in /e
Vogelknéterich, Polygonum aviculare
Vogelkndterich, Polygonum aviculare, Bedeckung in %o
Kriechender Hahnenfufl, Ranunculus repens
Ackerminze, Mentha aquatica

Brennender Hahnenfufl, Ranunculus flammula
Dunkelgriines Weidenrdschen, Epilobium obscurum
Pillensegge, Carex cf. pilulifera

Rotes Straufigras, Agrostis tenuis

Liegendes Mastkraut, Sagina procumbens
Ampfernkndterich, Polygonum lapathifolium
Dreiteiliger Zweizahn, Bidens tripartita
Einjahriges Rispengras, Poa annua

Weilklee, Trifolium repens

Weiflklee, Trifolium repens, Bedeckung in /o
Weilles Straufigras, Agrostis stolonifera
Gelbroter Fuchsschwanz, Alopecurus aequalis
Vogelmiere, Stellaria media
Wasserpfefferknoterich, Polygonum bydropiper
Kleine Braunelle, Prunella vulgaris

Wolliges Honiggras, Holcus lanatus

Wolliges Honiggras, Holcus lanatus, Bededkung in %
Kleiner Ampfer, Rumex acetosella

Gemeines Kreuzkraut, Senecio vulgaris

Salweide, Salix caprea, Keimlinge

Feldsimse, Luzula multiflora

Bergweidenrdschen, Epilobium montanum
Weiflbirke, Betula pendula, Keimlinge

Weiflbirke, Betula pendula, Keimlinge, Bedeckung in /o
Knotige Braunwurz, Scrophularia nodosa
Waldweidenrdschen, Epilobium angustifolium
Klebriges Kreuzkraut, Senecio viscosus
Sumpfkresse, Rorippa islandica

Bachsternmiere, Stellaria alsine

Bachsternmiere, Stellaria alsine, Bedeckung in %/
Behaarte Wicke, Vicia birsuta

Moose, Bedeckung in /s
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Die Ziffern bedeuten, soweit nichts anderes vermerkt ist, die Anzahl der Pflanzen
in der Beobachtungsfliche.

Schon am 9. 5. und am 21. 5. 1973 reichte der Wasserspiegel bis
zum oberen Rand des Stausees. Das Quadrat lag also wieder tief im
Wasser. Dagegen bewegte sich der Wasserspiegel am 18. 9. 1973 etwa
1 m unterhalb der Untersuchungsfliche. Der noch feuchte Boden; deutete
darauf hin, dafl das Wasser erst vor kurzer Zeit zurlickgegangen sein
mufite. Das Dauerquadrat war infolgedessen fast vegetationslos. Aller-
dings wuchsen in der Fliche iiber 20 noch nicht bestimmbare Dicotylen-
Keimlinge und eine noch winzige Grasart. Nur ein kiimmerndes Exem-
plar des Brennenden Hahnentufles (Ranunculus flammula) und eine
ebenfalls kiimmernde Vogelmiere (Stellaria media) lielen sich identi-
fizieren, Wegen der spiten Jahreszeit (18. 9.) diirften sich die Keim-
linge nicht mehr zu hohen Pflanzen entwickelt haben.

Am 8. 10. 1975 stand der Wasserspiegel etwa 3 m unterhalb der
Beobachtungsfliche. In ihr wuchsen lediglich ein Keimling des
Ampfernknéterichs (Polygonum lapathifolinum) sowie 6 Keimlinge des
Weiflen Straufigrases (Agrostis stolonifera) und 13 Keimlinge der
Vogelmiere (Stellaria media). Aber 3 m oberhalb des Dauerquadrates
trug das Ufer einen griinen Pflanzenteppich. Die Keimlinge diirften in
dieser Jahreszeit kaum weitergewachsen sein, weil die Lufttemperatur
bereits auf 3° abgefallen war.

Nach dem Diirresommer 1976 war der Wasserspiegel der Sorpetal-
sperre sehr weit abgesunken. Er befand sich am 20. 9. 76 etwa 10 m
unterhalb der Beobachtungsfliche. Im Dauerquadrat trug der Boden
wie an den ibrigen oberen Uferpartien der ganzen Talsperre griinen
Pflanzenwuchs wie im Friihling (Tabelle), nachdem es in den letzten
Wochen vor der Aufnahme mehrmals geregnet hatte.

Zusammenfassend kénnen wir feststellen — und das gilt fiir alle
Talsperren des Sauerlandes, wohl ganz Mitteleuropas:

1. Wie sich 1972 und 1976 an der Sorpetalsperre zeigte, kdnnen
sich die kahlen Ufer der Talsperren noch begriinen, falls die Béden —
vielleicht erst nach ausgiebigen Regenfillen — im Spitsommer oder zu
Herbstanfang trockenfallen. Die frischgriinen Pflanzen bleiben dann
aber niedrig und kiimmern teilweise.

2. Die kahlen Talsperrenhinge begriinen sich im allgemeinen nicht
mehr, falls der Wasserspiegel erst spat im Herbst sinkt. Das erwiesen
die Untersuchungen an der Sorpetalsperre in den Jahren 1967, 1973
und 1975.
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3. An den Hingen der Sorpetalsperre siedeln sich wie an simtlichen
Stauseen des Sauerlandes und sicherlich auch an allen Talsperren
Mitteleuropas zahlreiche Pflanzen selbstindig an, falls die Béden vor
dem Herbst trockenfallen und nicht zu steinig sind. Daher eriibrigt
sich eine kiinstliche Begriinung, wie sie beispielsweise an Talsperren
der Eifel versuchshalber vorgenommen wurde (SCHWICKERATH 1952).
Samen bzw. Friichte werden in vollig ausreichendem Mafle vom Wasser
angespiilt, vom Winde angeweht, von Menschen oder Tieren herbei-
getragen oder fallen von den hoheren Uferpartien herab.
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Beobachtungen an der Bruthohle des Kleinspechtes

(Dendrocopos minor)
AnTON ScrickiNg, Hagen

Wihrend eines frithmorgendlichen Streifzuges durch die Lenne-
niederung am ,Buschmiihlengraben®, einem stauwasserdhnlichen
Feuchtgebiet eines alten Lennearmes unterhalb des angrenzenden alt-
holzbestandenen Siidhanges im westlichen Bereich der zur Stadt Hagen
zdhlenden Gemeinde Garenfeld vernahm ich am 16. April 1976 ge-
meinsam mit Herrn Dr. H. Kokta und seiner Gattin das typisch lerse
und rasante Klopfen eines Kleinspechtes (Dendrocopos minor). Trotz
hiufiger Klopfrethen unmittelbar tiber uns war der himmernde Specht
in den michtigen Baumkronen zunichst nicht zu ermitteln. Erst nach
einem Standortwechsel unter laut vernehmbaren Ki-Ki-Ki-Ki-Rufen
des Vogels entdeckten wir schliefflich ein Kleinspechtminnchen in un-
mittelbarer Nihe an einem diirren Ast einer mittelstarken, fast ab-
gestorbenen Eiche. Als nach mehreren Ruf- und Klopfreihen ein Weib-
chen im benachbarten Baum erschien, flogen beide Partner aufgeregt
von Baum zu Baum davon, wobei einer den anderen zu jagen schien.
Uber #hnliches Balzverhalten von Kleinspechten berichten BLumE
(1963) und PaLm (1967).
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Unmittelbar in der Uferzone dieses sumpfigen Feuchtgebietes ent-
deckten wir in zwei, etwa 10 m voneinander entfernt stehenden, rund
12—15 m hohen, fast diirren und astfreien Stimmen der Esche
(Fraxinus excelsior) einige kleine, alte und neue Spechtlocher, die
zweifellos vom Kleinspecht stammten. Obwohl ich bereits vor einigen
Jahren in diesem Geldnde ca. 100 m von dieser Beobachtungsstelle
entfernt in elnem maichtigen Buchenstamm zwei Kleinspechthdhlen
entdeckt hatte, konnte dennoch ein Brutvorkommen bisher nicht nach-
gewiesen werden.

Fast tdglich hielt ich mich nun in lingeren oder kiirzeren Zeiten in
diesem Gebiet auf, um gezielt das vermeintliche Brutrevier des Klein-
spechtes zu ermitteln, und konnte schon am 20. April das Kleinspecht-
mannchen beim Hohlenbau beobachten. An einem der beiden diirren,
bereits mit alten und neuen Spechtlchern versehenen Eschenstimmen
meiflelte der Zwergspecht in rund 14 m Hohe an seiner offensichtlich
fast fertigen Hohle. Haufig einschliipfend, himmerte das Minnchen
schon innerhalb des an dieser Stelle gut 20 ¢cm dicken Stammes und
erschien immer wieder mit Spanen im Schnabel am Flugloch, die es
dann direkt am Stamm herunterfallen lie}. Nach etwa 20—25 Minu-
ten emsiger Bautdtigkeit verliefl der Specht seine Hohle und flog mit
lautem Ki-Ki-Ki-Ki davon.

Auf vielen Kontroll- und Beobachtungsgingen begleiteten mich von nun an

Dr. H. Kokta und Frau, F. Flore, M. Glowatzki und E. Langer, denen ich an dieser
Stelle meinen Dank aussprechen méchte.

An den folgenden Tagen herrschte im Revier, mit Ausnahme weni-
ger Balzrufe und einzelner Sichtfliige der Kleinspechte, fast absolute
Ruhe. Meine Vermutung, daf} das Weibchen inzwischen in der zuletzt
erbauten Hohle das Brutgeschidft begonnen habe, lief} sich trotz hiu-
figer Kontrollen nicht bestitigen. In den Friihstunden des 1. 5. notierte
ich sogar , Fehlanzeige® im Zwergspechtbiotop.

Vollig iiberrascht war ich am 8. 5., als ich plotzlich das Kleinspecht-
mannchen lautlos den anderen 10 m entfernten diirren, unterhalb der
Krone abgebrochenen Eschenstamm anfliegen sah. Unmittelbar darauf
verlief} das Weibchen eine neue von mir vorher nicht entdeckte Héhle,
die etwa 1 m unterhalb der rund 20 cm Durchmesser starken Baum-
stumpfspitze in 12—13 m Hohe errichtet war. Nach dem Abflug des
Weibchens schliipfte das Minnchen zweifelsfrei zur Brutabldsung ein.

Obwohl in der mir bekannten Literatur keine Angaben iiber den
Bau mehrerer Hohlen (Spiel- und Schlafhshlen?) des Kleinspechtes
vorliegen, konnte ich in jedem dieser beiden Eschenstimmen zwei alte
und zwei bzw. drei neue Spechthdhlen registrieren. Auch die Esche
als Brutbaum und die Hohenangaben der Bruthdhlen von 12 und
mehr Metern werden in der Literatur nicht erwihnt. SépinG (1953),
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WESTERFROLKE (1955), BLumE (1963) und ConraDs (1967) geben
Brutplitze vorwiegend in Eiche, Erle, Weide, Apfel, Birne und Pappel
in Hohen in der Regel zwischen 1,5—4 m, selten 6—8 m an.

Wihrend einer Kontrolle am 18. 5. verliefl das Mannchen die Brut-
hohle und kehrte nach 4 Min. zuriick. Ohne vorheriges Anklopfen,
das sonst meist von beiden Partnern zu beobachten war, schliipfte es
sofort ein. Erst nach 38 Min. verliefl es wieder die Hohle, nachdem
seine Partnerin sich zur Brutablosung durch Klopfen bemerkbar ge-
macht hatte. Hiufig verweilte das Mannchen nicht linger als 10—15
Min. auf dem Gelege, wohingegen das Weibchen nicht selten iiber
Stunden hin ununterbrochen briitete. Hin und wieder schaute es kurz
aus dem Flugloch hervor, wenn wir Beobachter uns z.B. laut unter-
hielten oder andere stdrende Geriusche wie das Schackern der Elstern
oder Warnschreie eines Starenpirchens, das in demselben Eschenstamm
etwa 1 m unterhalb der Kleinspechtwohnung in einer alten Bunt-
spechthohle briitete, laut hrbar wurden.

Das Schliipfdatum war vermutlich der 24. Mai. Am 25. und 26. 5.
fiitterten nimlich beide Altvigel in lingeren oder kiirzeren Abstinden,
wobei die Huderzeiten anfangs 20—35 Min. betrugen. Bereits zu
Beginn der Fiitterungsperiode erschien das Weibchen immer seltener
an der Bruthshle, Vom 30. 5. ab fiitterte offensichtlich nur noch das
Minnchen, das auch schon vorher die Hauptlast des Huderns iiber-
nommen hatte, Mehrere Spit- und Frithbeobachtungen erbrachten das
gleiche Ergebnis; das Weibchen beteiligte sich weder am Brutgeschift
noch war es im Brutrevier auszumachen. In Abstinden zwischen 5—12
Min. versorgte das Mannchen allein im weiteren Verlauf der Fiitte-
rungsperiode die Jungen, die vorwiegend in der ersten Hilfte ihrer
Nestlingszeit meist nach 3—4 aufeinander folgenden Nahrungsfliigen
etwa 10—20 Min. gehudert wurden.

WESTERFROLKE (1955) beobachtete an einer Brut, daf in der Mitte der Nest-

lingszeit das Minnchen den Hauptanteil der Fiitterungen trug. Am Ende beteiligte
sich das Weibchen wieder stirker.

In unserem Falle war nur in den ersten 4—5 Tagen die Beteiligung des Weib-
chens erkennbar.

Wihrend einer Spatbeobachtung am 9. 6., die ich gemeinsam mit
F. Flore von 18.00—19.30 Uhr durchfiihrte, erschien erstmals ein
Jungvogel im Flugloch. Offensichtlich hatte von nun an der futter-
tragende Altvogel Miihe, ohne Attacke in die Hohle einzuschliipfen.
Fast nach jedem Anfluge war zu beobachten, daf das M4nnchen mehr-
fach energisch auf den im Flugloch sich zeigenden Jungvogel einhacken
mufite, bevor es in die Hohle eindringen konnte. Erst nach 3—4 Fiit-
terungsvorgingen brachte das Minnchen Kot aus dem Brutraum her-
aus, der nach unseren Beobachtungen stets bis in die Baumkronen des
angrenzenden Nahrungsbiotops mitgenommen wurde.
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Vom 11. 6. an fiitterte das Kleinspechtminnchen die Jungvogel nur
noch von auflen her am Flugloch. Vereinzelt gelang es dem Altvogel
jedoch unter heftigen Hackattacken und krichzenden Lautduflerungen
in die Hohle einzudringen, um Kot herauszuschaffen. Bereits am 12.
und 13. Juni war das Eindringen des Altvogels nicht mehr mdglich.
Die Jungen reckten sich bettelnd schon soweit heraus, dafl stiindlich
mit dem Verlassen ihrer engen Behausung zu rechnen war.

Offensichtlich wechselten sich die einzelnen Jungvdgel am Flugloch
ab. Deutlich erkennbar waren nimlich sowohl miannliche als auch weib-
liche Jungspechte im Flugloch abwechselnd sichtbar, denn die Ménn-
chen unterscheiden sich von ihren weiblichen Geschwistern durch das
leicht blafirotliche Kopfgefieder. Am 13. 6. vernahm ich gegen 17.00
Uhr laute ki-ki-ki-ki-Rufe, die entweder von den Jungvogeln oder
von dem Weibchen stammten, das plétzlich wieder am Brutbaum oder
in den benachbarten Bdumen erschien, ohne sich an der Fiitterung zu
beteiligen. Meines Erachtens handelte es sich um Lockrufe des Weib-
chens, die die Jungvdgel veranlassen sollten, ihre enge Bruthdhle zu
verlassen.

Das Ergebnis meiner letzten Revierbeobachtung am 14. Juni zeigte
eine verlassene Kleinspechthohle. Auch die Alt- und Jungvogel waren
in der niheren und weiteren Umgebung des Brutplatzes nicht mehr
festzustellen.

Im Verlauf der gesamten Brutperiode konnten gleichzeitig noch
recht bemerkenswerte Beobachtungen iiber das nachbarliche Revier-
verhalten zwischen den Kleinspechten und einem in demselben Baum-
stumpf briitenden Starenpirchen, das hier in einer alten Buntspecht-
héhle 2 Bruten aufzog, gemacht werden. Vor allem wihrend der Brut-
und Fiitterungsperiode der Spechte besuchte ein Starnachbar meist auf
dem Flug zum eigenen Brutplatz die Kleinspechthdhle, indem er kurz
in die Hohle hineinschaute und anschlieflend vielfach mit lautem Ge-
schrei zu seiner eigenen mit dem Flugloch nach Siiden zeigenden, knapp
1 m tiefer liegenden Behausung flog. Befand sich spiter das futtertra-
gende Spechtminnchen zufillig an 'seiner Hohle, wenn plétzlich einer
der Stare laute Schreie ausstoflend den Brutbaum oder sogar direkt
die Kleinspechthdhle anflog, verschwand es sofort mit vernehmbaren
Warnlauten eiligst auf die andere Seite des Stammes.

Gegen Ende der Nestlingszeit, als bereits die Jungspechte ihr in
Richtung Westen ausgerichtetes Flugloch fast stindig besetzt hielten,
flogen die Stare die Zwergspechthohle nicht mehr an. Dennoch zogen
sich die Jungvogel schnellstens aus dem Flugloch zuriick, sobald das
Spechtminnchen Warnlaute von sich gab oder einer der benachbarten
Stare erregt schreiend an- oder voriiberflog.
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Ob es sich hier um Konkurrenzverhalten oder um Kivalitit zwischen Star und
Kleinspecht handelte, vermochte ich nicht zu erkennen. ConNraDs (1975) berichtet
z. B. iiber Rivalitit des Mittelspechtes mit Star und Buntspecht.

Uber die Verbreitung des Kleinspechtes in Westfalen liegen nur
sparliche Angaben vor (Conraps 1967, MULLER 1961, SCHUCKING
1964, 1967, SopinG 1953). Offensichtlich aber ist diese Spechtart in
geeigneten Biotopen hiufiger vertreten, als allgemein angenommen
wird. So konnte z.B. M. GLowaTzki, Hagen, noch gegen Ende der
Nestlingszeit dieser Kleinspechtbrut am Buschmiihlengraben in einem
Obstgarten in der Nihe seiner Wohnung im Stadtteil Hagen-Boeler-
heide das Vorkommen einer weiteren Kleinspechtbrut (Altvogel mit
fliiggen Jungen) nachweisen.
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Uber das Vorkommen des Haubentauchers Podiceps
cristatus L. auf dem Berger See in Gelsenkirchen-Buer

HeinricH ERMELING, Gelsenkirchen

In seiner ersten umfassenden Arbeit iiber die Vogelwelt Buers und
Umgebung erwihnt S6pine den Haubentaucher nicht (SopinG 1930).
Erst 20 Jahre spiter weifl er von einem Haubentaucher zu berichten,
den er Anfang April des Jahres 1949 auf dem Ewaldsee in Gelsen-
kirchen — Buer — Resse beobachten konnte (S6pING 1953). Den ersten
Bruterfolg des Haubentauchers fiir Gelsenkirchen konnte ich im Juni
1966 auf diesem 8 ha grofien kiinstlichen See registrieren. Es handelte
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sich um zwel Paare mit einmal drei und einmal zwei Jungtauchern. In
den folgenden Jahren briiteten meistens zwei Paare — 1967 waren es
drei — am Ufer der kleinen mit Schilf und Weidengebiisch umsiumten
Insel im nordlichen Teil des Sees (ERMELING 1969). Diese Kontinuitit
wurde leider durch die trockenen Jahre 1971—1973 unterbrochen, weil
die erheblichen Niederschlagsdefizite zur Verlandung des Nordteils
des Sees bis zur Insel einschliefilich fijhrten. Das hatte nicht nur das
Verschwinden des Haubentauchers zur Folge sondern auch der Tafel-
ente (Athyla ferina L.), fiir die erst 1967 hier der erste Brutnachweis
fiir Gelsenkirchen gelang (ERMELING 1969).

Das Verschwinden des Haubentauchers auf dem Ewaldsee fillt zu-
sammen mit seinem Erscheinen auf dem Berger See in Gelsenkirchen-
Buer: Am 2. Mai 1973 sah ich auf diesem 12,5 ha grofien und ebenfalls
kiinstlichen See ein Haubentaucherpaar, das bald darauf im nordlichen
Teil des Schilfgiirtels zum Briiten kam. Im darauffolgenden Jahr brii-
tete ein Taucherpaar bereits Anfang Mai wieder im nordlichen Schilf-
giirtelbereich. Zur gleichen Zeit hielt sich ein zweites Paar auf dem
stidlichen Teil des Sees auf. Schon Ende Mai sah ich die Kopfe zweier
Jungtaucher aus dem Riickengefieder eines Altvogels herauslugen. Am
20. Juli 1974 waren nur noch vier Alttaucher auf dem See zu sehen,
was bedeutete, daf} sich der Verband der vierkopfigen Taucherfamﬂle
inzwischen aufgelost hatte.

m1975 @1976

Abb.: Bebriitete Nester des Haubentauchers im Uferbereich des Berger Sees. 1¢ und
2‘ bedeuten Zweitbruten der Paare 1 und 2 im Jahr 1975,
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Nach dem milden Winter 1974/75 kehrten zunichst zwei Hauben-
taucher — frither als im Vorjahr — auf den See zuriick, denn die erste
Registrierung konnte bereits am 9. Mirz 1975 erfolgen. Eine Woche
spiter waren beide Taucher mit dem Bau ihres Nestes wiederum im
nordlichen Teil des Schilfgiirtels beschiftigt. Spiter mufy ein zwei-
tes Taucherpaar auf dem See eingetroffen sein, denn am 13. April
wurde nicht nur das nordliche Nest bebriitet, sondern rund 150 m
stidlich davon bemerkte ich am gleichen Tage einen zweiten briitenden
Haubentaucher. Am 21. April schliipfte im nordlichen Nest das vierte
Taucherkiiken, und da beim Haubentaucher eine mittlere Brutzeit von
28 Tagen zugrunde gelegt werden mufl (MeLDE 1969), wird das Weib-
chen bald schon nach der ersten Beobachtung des Nestbaus am 16, Mirz
mit der Eiablage begonnen haben.

In der Woche zwischen dem 10. und 17. Mai miissen die Jungen des
stidlichen Tauchernestes zum Schliipfen gekommen sein, denn am 17. 5.
sah ich einen Altvogel mit allen Anzeichen der Futtersuche, ohne die
Futteriibergabe selbst beobachten zu konnen. Wenige Tage spiter
stellte sich heraus, daf} dieses Paar zwei Junge hatte.

Zur Aufldsung der ersten Familie kam es kurz vor dem 15. Juli
1975, denn an diesem Tage beobachtete ich einen Jungtaucher auf der
100 m ostwirts des Berger Sees gelegenen Auflengrifte von Schlof}
Berge, genau 12 Wochen nach dem Schliipfen des vierten Taucher-
kiikens. Die Auflésung der zweiten Familie wurde nicht beobachtet;
am 18. August war bei beiden Taucherpaaren der Brutbetrieb jedoch
erneut im Gange.

Zwischen dem 31. 8. und dem 2. 9. 75 schliipften drei Kiiken des
nordlichen Nestes. Die Jungen des siidlichen Paares schliipften zwischen
dem 10. und 20. September. Ein derartig spates Datum ist mir aus der
Literatur nicht bekannt. Die Fiihrzeit dieser Jungen dauerte bis zum
17. 11. An diesem Tage verlieflen die nordliche Familie wie auch das
stidliche Paar den See. Die drei Jungtaucher dieses Paares hielten noch
solange aus, bis der See in der Nacht zum 23. November zufror.

Im darauffolgenden Jahr 1976 wurde mir bereits am 27. Februar
die Riickkehr eines Haubentaucherpaares gemeldet. Am 2. Mirz sah
ich zwei Pirchen, von denen sich eins in der Nordwest-Ecke des Sees,
das andere etwa 50 m weiter siidlich vor dem noch spirlich ausgebil-
deten Schilfgiirtel aufhielt. Beide Paare kamen in jeweils ihrem Be-
reich zum Briiten. Am letzten Apriltag war das nordliche Nest ver-
lassen, und ein Altvogel trug zwei frischgeschliipfte Kiiken im Riicken-
gefieder. Zu dieser Zeit befanden sich im Nest des Siidpaares 5 (!)
Eier.
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Fiinf Tage zuvor erblickte ich gegen 6 Uhr morgens ein drittes
Taucherpaar am Nordufer des Sees in unmittelbarer Nzhe des Boots-
stegs, samtliche Phasen des Balzverhaltens zeigend. Tatsichlich kam
dieses Paar knapp 20 m vom Bootssteg entfernt zum Briiten. Am 14.
Mai wurde das entsprechende Teilstiick des Nordufers zum Schutzge-
biet fiir Wasservogel erkldrt und fiir den Ruderbetrieb gesperrt, Wih-
rend der Absperrungsarbeiten verlieff das Weibchen das Nest, wobei
sich zeigte, dafl es soeben mit der Eiablage begonnen hatte. An diesem
Tage zeigte sich das siidliche Paar mit drei Jungen auf dem See. Am
19. Mai konnte ich die Fiitterung der Kiiken im Riickengefieder mit
kleinen Federn durch den die Jungen tragenden Alttaucher beobachten.
An demselben Tage patrouillierte wiederum ein einzelner Hauben-
taucher vor dem nordlichen Teil des Westufers, und da sich das , Tau-
cherpaar Nummer eins“ gleichzeitig mit allerdings nur noch einem
Jungtaucher auf dem See zeigte, muflte sich auf dem nur 12,5 ha
groflen Berger See trotz des starken Ruderbootbetriebs ein viertes
Haubentaucherpaar eingefunden haben.

Trotz der frithen Riickkunft der ersten 2 Paare ist es 1976 in keinem
Fall zu einer Zweitbrut gekommen. Mitte August fand ich nur noch
einen Jungtaucher auf dem See vor. Ich machte dieselben Erfahrungen
wie 1973 und 1974: Nach Erledigung des Brutgeschiftes hilt die
Taucher nichts mehr auf dem Berger See. Nur die spite Zweitbrut
lieff die Taucher im Jahre 1975 bis Mitte November auf dem See
ausharren.
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Beobachtungen zum Vorkommen
SO, - empfindlicher Moose und Flechten in einem

luftverunreinigten Gebiet in Ennepetal
Ramner Nowack, Ennepetal

DissLer & RANFT (1969) haben eine Stufung einiger Moos- und
Flechtenarten im Hinblick auf deren Empfindlichkeit gegen Schwefel-
dioxid vorgenommen und richteten sich dabei nach duferlich sichtbaren
Schiden. Die von den genannten Autoren vorgenommene Einstufung
in die Kategorien ,sehr empfindlich®, ,,empfindlich® und ,resistent®
wurden auch von LARCHER (1976) {ibernommen.

Als SOz-empfindlich werden unter anderem die Flechte Parmelia
physodes und das Laubmoos Atrichum undulatum angesehen, wihrend
die Krustenflechte Lecanora varia und das Laubmoos Dicranella hete-
romalla sich als resistent erwiesen (LARCHER 1976 n. DAsSLER & RANFT
1969). Ich habe nun dhnliche Untersuchungen am Klutertberg in Enne-
petal angestellt. Die Gipfelregion des Berges liegt ca. 270 m iiber dem
Meeresspiegel. Der Hohenunterschied vom Gipfel zum Fufle des Berges
betrdgt etwa 100 m. Ich untersuchte den im Durchschnitt um 40° ab-
fallenden Siidhang des Berges am 12. und 30. April 1977 auf einer
Linge von 1 km. Der Hang, der zum grofiten Teil mit Rotbuchen be-
standen ist, fillt zum sehr dicht besiedelten Ennepetaler Ortsteil Milspe
ab. Milspe liegt im recht engen Tal der Ennepe, in dem sich eine Reihe
grofler Industriewerke angesiedelt haben. Auflerdem fiihrt eine stark
befahrene groflere Strafle durch den Ortsteil. Die Luftverunreinigung
ist also relativ grofi.

Ich untersuchte nun das Vorkommen der Flechten Lecanora varia
und Parmelia physodes und der Moose Dicranella heteromalla und
Atrichum undulatum. Die Ergebnisse sind im folgenden zusammenge-

faflt.

1. Die Krustenflechte Lecanora wvaria besiedelt im oberen Teil des
Berges fast jeden Baum, im unteren Teil wird die Besiedlung spar-
licher. Am Fufle des Berges in unmittelbarer Nihe der Industrieanlagen
stirtbt Lecanora sogar teilweise ab. Am Lecanora-Bewuchs der Baume
ist also deutlich abzulesen, wie stark 'die Luftverunreinigung am
Grunde des Berges ist und wie sie mit zunehmender Hohe abnimmt.

2. Wie zu erwarten war, kommt die empfindliche Blattflechte Par-
melia physodes im Untersuchungsgeldnde nicht vor. Ich habe die Art
auch in der weiteren Umgebung nicht gefunden.

95



3. Das Laubmoos Dicranella heteromalla ist auf dem gesamten
Klutertberg hdufig. Da das Moos wie die Flechte Lecanora varia
resistent gegen Schwefeldioxid ist, war damit zu rechnen,

4. Bemerkenswert ist das Vorkommen von Atrichum undulatum im
Untersuchungsgebiet. In der Gipfelregion des Berges wichst das Moos
relativ hiufig und in guter Ausprigung. Wider Erwarten traf ich es
aber auch im unteren Teil des Berges genauso kriftig und in groflen
Polstern an. Besonders vermerkt sei das Vorkommen an einer Stelle,
wo die SOgz-resistente Lecanora schon abstirbt, wihrend Atrichum
immer noch ohne erkennbare Schiden gedeiht.

Die Untersuchung hat gezeigt, daf} sich das Vorkommen der SO2-
empfindlichen Flechte Parmelia physodes am Klutertberg nicht mit
dem Vorkommen des ebenfalls SO2-empfindlichen Mooses Atrichum
undulatum parallelisieren lifit. Da beide Arten empfindlich gegen SOz
sind, miifiten sie im Untersuchungsgeldnde fehlen, weil sogar die resi-
stente Lecanora im unteren Teil abstirbt. Parmelia fehlt in der Tat;
Atrichum dagegen ist im Gebiet hdufig zu finden.
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Zur Verbreitung des Satansrohrlings in Westfalen

ANNEMARIE RUNGE, Miinster

Der in den meisten Pilzbiichern abgebildete, giftige Satansrohrling
(Boletus satanas LENZ) gehort in Mitteleuropa zu den selteneren Pilz-
arten. Um die genauere Verbreitung des Rohrlings in Westfalen fest-
zustellen, zog ich Erkundigungen bei den westfdlischen Mykologen
ein. Mein herzlicher Dank fiir hilfreiche Unterstiitzung gilt Frau
E. HeLp / Warburg, den Herren Dr. H. Jann / Detmold-Heiligen-
kirchen, Dr. F. Korre / Bielefeld, A. LanG / Miinster, H. LiENEN-
BECKER / Steinhagen, K. PreywiscH / Hoxter, J. Sosnirza / Miinster,
K. H. Topr / Hameln und Dr. H. WoLLwEeBER / Wuppertal. Aufler-
dem sah ich die westfdlische Literatur durch. Doch muflten einige
Angaben unberiicksichtigt bleiben, weil sie offensichtlich auf Ver-
wechslung — vermutlich mit Hexenrthrlingsarten — beruhen.

In der nachfolgenden Verbreitungskarte sind folgende Fundpunkte
— etwa von Nord nach Siid bzw. von West nach Ost geordnet —
dargestellt:

Westfilische Bucht:

Bagnopark bei Burgsteinfurt; ,unter Buchen, Eichen und Robinien auf kalkhalti-
gem Boden“; 25. 8. 1963 und 2. 9. 1965 (LaNG 1966). Dort auch am 11. 9. 1967
(J. Sosnrtza), im September 1968 und am 13. 9. 1975 (A. Lang) (Dia-Beleg).

Bei Nienberge im Nordwesten des Stadtgebiets von Miinster (Linpau 1892, HeiL-
BRONN 1931). Hier stocken Buchen- und Eichen-Hainbuchenwilder auf Kreide-
kalk, Lehm und Mergelboden. In jiingerer Zeit nicht wiedergefunden.

Bauerschaft Masbeck (ca. 13 km westlich Miinster); ,am Rande der Strafle nach
Roxel“; 28. 9. 1958 (teste Dr. JAnN) und am 8. 8. 1959 (Lanc 1966) (Dia-Beleg).
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Bauerschaft Schonebeck/Roxel, Straflenrand etwa 500 m westlich des Schlosses IHiils-
hoff (8 km westlich von Miinster); 3. 9. 1960 unter Linden; dort auch 16. 9.
1961, 23. 9. 1962 und 14. 9. 1963; 1964 und 1965 nicht mehr gefunden (Lang
1966).

Miinster, im Schlofigarten (MescHEDE 1906). In jiingerer Zeit dort nicht wieder
gefunden.
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Fundorte des Satansrohrlings in Westfalen.

Weserbergland:

Wesergebirge, Stidhang des Roten Steins bei Kleinenbremen (dicht auflerhalb West-
falens); Carici-Fagetum (Jann, Nespiak u. TUXEN 1967).

Lengerich (leg. BrinkmanN) (Linpau 1892, Korre 1957). Hier sicher auf dem
Plinerkalkzug des Teutoburger Waldes.

Kiinsebeck, Krs. Halle, Mef3tischbl. 3916 Halle; 16. 7. 1948; Plinerkallchang unter
Buchen (leg. BEnrmaNN, teste Korre) (Koppe 1957 u. briefl. vom 15. 1. 1977).

NSG Jakobsberg bei Amshausen, Krs, Halle, Mef3tischbl. 3916 Halle; 24. 6. 1951;
Plinerkalk; unter Buchen (leg. Benrmann u. Korrr) (Dr. F. Korrg briefl. am
15. 1. 1977). Dort noch 1964 (H. LienenBecker) (Dia-Beleg).

Bielefeld, Ochsenheide, MefStischbl. 3917 Bielefeld; 18. 8. 1943; unter Buchen auf
Muschelkalk (leg. SackeEwrtz u. Aprian, det. Koppe). Am gleichen Ort 29, 7.
1951 und 25. 8. 1968 (Korre 1957 und briefl. am 15. 1. 1977).

Bielefeld, Promenade zwischen Sparrenburg und Gastwirtschaft Brands Busch, Mef3~
tischbl. 3917 Bielefeld; 8. 9. 1946 und 9. 10. 1949; unter Buchen auf Muschel-
kalk (Korre 1957 und briefl. am 15. 1. 1977).

An der Dérenschlucht, Mefitischbl. 4018 Lippe; 26. 8. 1934; unter Buchen auf
Plinerkalk (leg. GorrLies, det. KorrE, teste KaLLEnsacH) (Korrr 1935, 1957
und briefl. am 15. 1. 1977).
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Bei Detmold auf dem Biichenberg; Kalkboden (Dr. H. Jann).

Glesse bei Ottenstein, Krs. Holzminden (etwa 3 km &stlich der westfilischen
Grenze); Carici-Fagetum; Steilhang mit SW-Exposition auf Muschelkalk; bei
giinstigen Witterungsbedingungen dort alljihrlich; 1968 ca. 100 Fruchtkdrper,
im September 1972 nur 2 Exemplare (Jann 1972 und briefl. am 25. 9. 1972,
K. H. Topr briefl. am 30. 1. 1977).

Kirs. Hii)xter, Emderhdh zwischen Brakel und Driburg; Kalkboden (FLECHTHEIM
1895).

Krs. Hoxter, Stoot bei Ottbergen, Mefitischbl. 4221 Brakel; etwa 1955; auf Muschel-
kalk (K. PREYWISCH).

Bei Hoxter; ,nur auf Kalkboden® (HeiLBRONN 1931).

Warburg, am Hessenbiihl siidlich von Wethen, ca. 1000 m von der westfilischen
Grenze entfernt, Mefltischbl. 4520 Warburg; Sommer 1976; Hainbuchenwald
(Vogelschutzgehslz); leg. et det. Studiendir. Lrwitz/Warburg (Frau HeLp
briefl. am 28. 2. 1977).

Nicht auf der Karte erfafit wurden zwei Funde aus dem benach-

barten Rheinland:

Eschweiler bei Miinstereifel; September 1953; im Kalkgebiet der Nordeifel; leg.
Dr. H. Jaun (Korre 1957).

Etwa 2 km n&rdlich Eschweiler b. Miinstereifel; 14. 9. 1969; Buchenwald auf Kalk;
am Waldrand; am Sammeltag dort artenreiche Pilzflora (Dr. H. WOLLWEBER
briefl. im Januar 1977).

Der Karte und den Fundmeldungen 148t sich folgendes entnehmen:

1. Wenn wir die Aufsammlungen der Herren Dr. H. JauN und
Dr. H. WorLrLweBeR aus der Gegend um Eschweiler unberticksichtigt
lassen, so zdhlen wir fir Westfalen bis jetzt 18 Vorkommen des
Satansrohrlings. Wihrend das Miinsterland nur 5 Fundpunkte auf-
weist, stammen 13 Meldungen aus dem Weserbergland. Im stidwest-
filischen Bergland wurde Boletus satanas bisher noch nicht nachge-
wiesen.

2. Nach der Literatur (z.B. PoeLT & JaHN, SINGER, KALLENBACH)
gedeiht der Satanspilz vorzugsweise auf Kalkboden. Auch fiir 13 der
hier vorliegenden Fundmeldungen wird ausdriicklich Kalk als Unter-
grund genannt. Bemerkenswert bleibt das zweimalige Vorkommen
unseres Pilzes am Straflenrand, also auf wahrscheinlich kiinstlich durch
Kalk angereichertem Boden.

3. PoELT & JAHN sowie SINGER bezeichnen Boletus satanas fir
Europa als wirmeliebende Art mit mehr stidlicher Verbreitung, die
nordlich der Mittelgebirge ,nur selten und lokal“ auftritt. Das Fehlen
unseres Rohrlings in den Massenkalkgebieten des Sauerlandes diirfte
also héchstwahrscheinlich eine Folge des kiihleren Klimas darstellen.
Auf den dort verbreiteten nihrstoffarmen Grauwacken- und Schiefer-
bdden ist der Pilz ohnehin nicht zu erwarten. Zu den ,seltenen und
lokalen® Vorkommen nordlich der Mittelgebirge (vgl. POELT & JAHN)
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diirften die fiinf Fundorte der Westfilischen Bucht zihlen, von denen
heute wahrscheinlich nur noch ein einziger (Bagno-Park bei Burg-
steinfurt) besteht. Das verhidltnismiflig hdufige Vorkommen des
Satanspilzes im Weserbergland hingt jedoch nicht nur mit der inten-
siven Suche der dort wohnenden Mykologen zusammen. Gerade der
Stidosten Westfalens, namentlich das Weser- und Diemelgebiet,
zeichnet sich durch ein verhiltnismiflig warmes Klima aus. Und auch
der Plinerkalkzug des Teutoburger Waldes ist klimatisch erheblich
beglinstigter als die Hohen des Stidwestfilischen Berglandes.

4. Von den vorliegenden 22 Mitteilungen iiber Funddaten beziechen
sich je eine auf den Juni und auf den Oktober (9. 10.), zwei auf den
September (ohne genaues Datum) und vier auf die 2. September-
hilfte. Die Mehrzahl der Angaben konzentriert sich also auf die
Monate Juli und August sowie die erste Septemberhilfte. Auch hieraus
erhellt deutlich die Vorliebe unseres R6hrlings fiir ein warmes Klima.

5. In Westfalen scheint die Buche der hiufigste Begleitbaum des
Satanspilzes zu sein. Sie wird in 9 der vorliegenden Mitteilungen er-
wihnt, wihrend Eiche, Hainbuche, Linde und Robinie je einmal ge-
nannt sind. Dies entspricht den Angaben der Literatur (z. B. KALLEN-
BACH, POELT & JAHN, Singer).

6. Bemerkenswert ist die Standortstreue des Satansrohrlings. An
7 der genannten Fundorte wurde er iiber mehrere Jahre hin beobachtet.
13 Jahre liegen zwischen den Wahrnehmungen Dr. Korpes und H.
L1ENENBECKERS im Naturschutzgebiet Jakobsberg. Wihrend eines Zeit-
raumes von 25 Jahren fand man den Rohrling immer wieder in der

Ochsenheide bei Bielefeld.

Zum Schlufl sei auf eine interessante Parallele zum Verbreitungsbild
des Satanspilzes in Westfalen hingewiesen: Eine ganz #hnliche Ver-
breitung zeigt eine grofle Anzahl kalk- und wirmeliebender héherer
Pflanzen, unter ihnen der Hufeisenklee (Hippocrepis comosa) sowie
die drei Orchideen Pyramiden-Hundswurz (Anacamptis pyramidalis),
Helm-Knabenkraut (Orchis militaris) und Purpur-Knabenkraut
(Orchis purpurea). Sie meiden weitgehend das siidwestfilische Berg-
land, besitzen zahlreiche Vorkommen im Weserbergland und erreichen
in der Westfilischen Bucht etwa bei Nienberge — Altenberge und
Lengerich ihre nordwestliche Verbreitungsgrenze.

Literatur
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mansiella badia, Stropharia cyanea, Hygrophorus dichrous, Hohenbuebelia geogina
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Anschrift der Verfasserin: Annemarie Runge, Diesterwegstrafle 63, 4400 Miinster.

DolineninderLinderhausenerTalmuldebeiSchwelm

ErNsT MULLER, Gevelsberg

Quer durch den nordlichen Teil der Stadt Schwelm zieht sich von
WSW nach ONO die 4 km lange und 500 m breite Linderhausener
Talmulde. Thre Hohenlage betrigt 210—240 m iiber NN. Uber den
tonig-schiefrig-sandigen Schichten des aus dem Devon stammenden
Lenneschiefers lagern michtige Massenkalk-Banke. Oberflichig ist der
Linderhausener Massenkalk heute grofitenteil mit Lofilehm iiberdeckt.
Das Gelinde wird landwirtschaftlich genutzt. Zum Landschaftsbild
gehdren aber nicht nur Getreide- und Rijbenfelder, Wiesen und Wei-
den, sondern seit alters her auch die Einbruchtrichter der Dolinen.

Im ganzen Bereich der Talmulde kommt es durch fortschreitende Ver-
karstung des Untergrundes in unregelmifligen Abstinden immer wie-
der zu Erdeinbriichen. Unter den neueren verdient der jiingste be-
sondere Beachtung, da er in dem beschriebenen Gelinde zu einer der
grofiten Dolinen dieses Jahrhunderts gefiihrt hat,

Siidlich des Ortes Korthausen findet sich seit vielen Jahrzehnten
auf einer Viehweide des Bauern W. G. als Endzustand einer alten,
lingst wieder aufgefiillten Doline eine flache Eindellung, die von
Norden nach Siiden von einem kleinen Bach durchflossen wird. Nach
der Schneeschmelze Anfang Februar 1977 war im Bereich des Baches
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plétzlich und unbemerkt ein rund 350 m3 grofler Einbruch entstanden.
Der Verlauf des Baches war unterbrochen und das Bachbett siidlich der
neuen Doline jetzt trocken. Das neue Erdloch fiillte sich randvoll mit
Wasser. Nach ein paar Tagen kam es zu einem Nachbruch; der -dic
Doline um etwa die Hilfte vergroflerte, Gleichzeitig flof das ange-
sammelte Wasser in unterirdische Hohlriume ab. Die neue Doline
(Abb. 1) hat die Form eines ungleichmifligen Ovals und mif}t im
Niveau der Vichweide in Richtung des Bachbettes 15 m und an der
breitesten Stelle 8 m. Die Nordwand fillt fast senkrecht 3 m in die
Tiefe. Uber die Oberkante stiirzt der Korthauserbach kaskadenartig
auf die Dolinensohle, die zur Dolinenmitte noch weiter abfillt und
an der tiefsten Stelle etwa 5 m unter der Erdoberfliche liegt. Hier ver-
schwindet der Bach durch. rasches Abflieflen in tiefen Spalten und
Kliiften des Bodens. Nur nach anhaltenden, kriftigen Regenfillen
wie z. B. in den ersten Apriltagen dieses Jahres bildet sich eine Wasser-
lache auf dem Grund der Doline.

Bis auf die Siidwand, die flacher geneigt ist, so dafl man hier ohne
Schwierigkeiten in die Tiefe steigen kann, fallen die-aus Lehm beste-
henden Seitenflichen steil ab. An der Abfluflstelle des Baches sind in
einem engen Trichter bis etwa 1 m hoch Kalkfelsen in der Wand zu

y

Abb. 1: Doline bei Korthausen Ende Februar 1977. Der unterbrochene Korthauser
Bach stiirzt als kleiner Wasserfall in die Tiefe.
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erkennen. Paralle]l zur westlichen und &stlichen Dolinenoberkante
Jduft in 1,20 m Abstand ein 12 m langer Rif§ durch den Boden. Zwi-
schen ihm und der Dolinensffnung ist das Erdreich um knapp Hand-
breite eingesunken, sodafl mit dem Nachstiirzen groflerer Erdmassen
jederzeit gerechnet werden muf3.

Zu kleineren Einbriichen kommt es in der niheren Umgebung von
Korthausen fast in jedem Jahr (OuserTs 1973), und auch groflere
treten von Zeit zu Zeit auf. Eine der bedeutendsten Dolinen im Be-
reich der Linderhausener Mulde befindet sich bei Méddinghofe. Diese
gestreckte, etwa 160 m lange bis zu 8 m steil abfallende schluchtartige
Doline wird von PaeckermManN (FucHs & PAECKELMANN 1928) als
Folge eines fritheren Hohleneinsturzes gedeutet. 1890 und 1912 gab es
beim Gehoft Mdddinghofe weitere tiefe Einbriiche, die teilweise mit
»fiirchterlichem Gepolter verbunden waren (ZiMMERMANN 1919).

Umfangreiche unterirdische Auswaschungen in dem Kalkgestein
kénnen zur Ausbildung grofler Hohlen fithren. Im Bereich der Linder-
hausener Mulde sei die ,Erlenhthle“ mit ihren rund 40 m langen
Gingen genannt, dann auch die im &stlich benachbarten Ennepetal
gelegene ,Kluterthdhle®, die mit ihren 5300 m langen Gangen zu den
grofiten Hohlen Deutschlands gehort.

Bei zunehmender Vergroflerung — auch kleinerer Hohlrdume —
wird irgendwann im Laufe der Zeit die Last der auf den Hdohlen
lagernden Erdmassen zu grof und die Decke stiirzt ein. Auf diese Weise
sind alle Dolinen entstanden. Die alten sind zum grofiten Teil mit
allerlei Strauchwerk, vorwiegend mit Weifldorn, iiberwuchert und
zum Teil auch mit Biumen bewachsen (Abb. 2). In der Tiefe der Krater
ist stellenweise die kliiftige Beschaffenheit des Untergrundes zu er-
kennen. Auch in den alten Dolinen bilden sich nach starken, anhalten-
den Regenfillen oft fiir kurze Zeit Wasserlachen, manchmal bis zum
Kraterrand. Einige Tage spater ist die Trichtersohle meist wieder
trocken. Manche frithere Erdfille sind heute kaum noch als solche zu
erkennen, weil sich die Krater mit Verwitterungsriickstinden angefiillt
haben oder vom Menschen mit Miill, Schutt und anderen Materialien
eingeebnet wurden, doch geben sie der Oberfliche des Gelindes ein
kennzeichnendes buckeliges Aussehen.

Karstlandschaften sind nicht nur durch Dolinen, sondern auch durch
Trockentiler und Bachschwinden gekennzeichnet, die beide in klassisch
ausgepragter Form auch in der Linderhausener Mulde nachweisbar sind.
Infolge der zahlreichen Risse und Spalten in dem Kalkgestein sinkt
das Regenwasser sehr rasch in den Boden ein, sodafl oberirdisch flie-
flendes Wasser nur selten festzustellen ist. Kein Bach durchfliefit im
Gegensatz zu anderen Tilern die Linderhausener Mulde in Lingsrich-
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tung. Sie ist ein wasserloses Tal, auffallend arm an menschlichen Sied-
lungen, deren Gehofte seit Jahrhunderten weiter aufwirts an den
Rindern der Kalkmulde liegen, wo sie das dort noch vorhandene
Oberflidchenwasser nutzen konnen. Die von den nordlichen Héhen mit
schiefrigem Untergrund abfliefenden kleinen Biche (bei Gut Ober-
berge, Korthausen und an anderen Stellen) verschwinden plétzlich im
Boden, wenn sie das Massenkalk-Gebiet erreichen, entweder in soge-
nannten Ponoporen (,,Schlucklécher®) oder im Grunde von Dolinen.
Alle Bachschwinden sind Hinweise auf nicht zu tief im Untergrund
gelegene Hohlriume, wo sich das Oberflichenwasser mit dem in den
Karstspalten fliefenden Grundwasser vermischt und der Schwelme,
einem Nebenflufl der Wupper, zugeleitet wird. Dem unterirdischen
Verlauf der Biche entsprechen an der Oberfliche oft reihenférmig
angeordnete kleine Dolinen.

Auf den Ursprung des Massenkalks aus dem Riff eines flachen tro-
pischen Meeres der Devonzeit weisen die gut erhaltenen Fossilien
mariner Tiere hin, die bel Verwitterung des Gesteins als harte Kerne
erhalten bleiben und nun in grofiten Mengen mit zahlreichen Arten
sichtbar werden.
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Die Linderhausener Mulde stellt also ein interessantes Beobachtungs-
gebiet fiir den Geologen dar, wenn auch die Karsterscheinungen wegen
der auflagernden Lehmschichten nicht immer so gut zu erkennen sind
wie in manchen anderen typischen Karstgebieten.
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Vegetation und Arthropoden einer
neuverfullten Sandgrube

Kraus-RAaINErR HaseNkamP und FrRank LEHMANN, Miinster

Das Untersuchungsgebiet

Die untersuchte Fliche liegt in den Bockholter Bergen, einer nord-
lich von Miinster gelegenen Diinenlandschaft, die wihrend der letzten
Eiszeit aus Flugdecksand gebildet wurde (MULLER-WILLE 1966). Das
Gebiet dist zum grofiten Teil bewachsen, kleine Heideflachen mit
Wacholderbestand (unter Naturschutz) wechseln mit Eichen-Birken-.
Buchen-Eichenwildern und Kiefernforsten ab. Groflere Flichen im
Randgebiet dienen der Sandgewinnung.

Unsere Untersuchung erfafite eine 0,5 ha grofle Entsandungsflache,
die 1974 mit Abraum aus den umliegenden Sandgruben wieder aufge-
fullt wurde. Die Fliche (Topographische Karte 1:25000 3912,
r 3409230, h 5769880) wird an drei Seiten von einem Teich umgeben,
der vom Grundwasser und den warmen Abwissern einer benachbarten
Kalkziegelfabrik gespeist wird (Abb. 1). Im NO fillt die Fliche 2,5 m
steil zum Wasser ab, im S und SW betrigt der Niveauunterschied nur
noch 1—1,5 m. Im NW wird sie von einem 6—8 m hohen Steilhang
einer bewachsenen Diine scharf abgegrenzt.
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Abb. 1: Grundrifl der Probefliche.
eng liniert: Vegetation mit 20—30?/¢ Deckung,
weit liniert: Vegetation mit 10—20 %o Deckung,
unliniert: Vegetation bis zu 10 %6 Deckung.
x1, x2, x3: Entnahmeflichen von Pflanzenmaterial.
1,2,38,4: ' Zonen auf der nordlich angrenzenden Diine.

LT, LI Probelinien.

Abb. 2 zeigt den Verlauf einiger Wettererscheinungen nach Angaben
der Wetterwarte Miinster.

Methoden
Bodenproben

An mehreren Stellen der angeschiitteten Fliche und der benachbarten
Diine wurden Erdproben gesammelt und vom Landwirtschaftlichen
Untersuchungsamt Miinster analysiert (s. S. 109).

106



300+

1001

150
100
Il 50

! L} 1 1 1 I I T !

¢

F M A M J J A S o

(66 LU (¢

Abb. 2: Das Wettergeschehen im Untersuchungszeitraum.

Abszisse: Monate Januar bis Oktober.

Ordinate (oberes Diagramm): Tagesmittelwerte in °C,

gestrichelte Linie: Werte fiir das 30-jahrige Mittel,

durchgezogene Linie: Werte fiir 1975.

Ordinate links (unteres Diagramm): Sonnenscheindauer in h, dargestellt
als helle Siule.

Ordinate rechts (unteres Diagramm): Niederschlag in mm, dargestellt als
gestrichelte Saule.

Die Kreisausschnitte geben die mittlere monatliche Bewdlkung an
(voller Kreis = 100 %/o).

Bestimmungen der organischen Substanz

Entlang der Linien L I und L II (Abb. 1) wurden an jedem Meter-
punkt mit einem Zylinder (h = 4, d = 5,7 cm) Bodenproben ausge-
stochen. Der Gehalt an organischer Substanz ergab sich nach dem
Trocknen und Glithen als Glithverlust. Die Bestimmungen erfolgten
fiir LT am 26. 6. und 3. 10, fiir L IT am 10. 7. und 22. 9. 1975. Zu-
satzlich wurden an den mit x1, x2 und x3 bezeichneten Stellen alle auf
1 bzw. 0,5 m? wachsenden Pflanzen einschliefilich der unterirdischen
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Teile gesammelt, getrocknet und auf ihren Gehalt an organischem
Material hin untersucht.

Vegetationsaufnahmen

Die Vegetation der Untersuchungsfliche und des angrenzenden
Diinenhanges wurden von Mai bis September 1975 mehrfach aufge-
nommen und die Artenliste dabei vervollstandigt. Tab. 1 gibt die
Arten fiir die Anschiittung, Tab. 2 fir vier Aufnahmen am Dunen-
hang wieder. Die Erfassung der Probefldache mufite insgesamt erfolgen,
da sie sehr heterogen besiedelt war. Deshalb fehlen auch Angaben zur
Stetigkeit.

Arthropodenfinge

Alle Arthropoden wurden vom 1.—11. 8. 1975 in 31 Barberfallen
(Glas, d = 5,6 cm) gefangen. Fangfliissigkeit war 4 %sige Formal-
dehydlsung mit einigen Tropfen Netzmittel pro 1. 13 Fallen wurden
entlang L I, die iibrigen 2—5 m vom Ufer entfernt eingegraben.
Arthropoden (aufler Kidfern) mit einer Korpergrofle unter 5 mm wur-
den in Stichproben, die iibrigen genau ausgezdhlt. Die Bestimmung
der Coleoptera erfolgte nach RerrTer (1908 ff.) und FREUDE et al.

(1971 ££.).

Tab. 1: Auf der Probefliche gefundene Pflanzenarten:

Achillea spec.

Agrostis tenuis Sibth.
Agrostis stolonifera L.
Alopecurus pratensis L.
Anthemis nobilis L.

Apera spica-venti (L.) P. B.
Artemisia campestris L.
Atriplex spec.

Betula pendunla Roth
Calamagrostis epigeios (L.) Roth
Cerastium pumilum Curt.
Cerastium spec.

Cerastium vulgatum L.

Chamaenerion angustifolium (L.) Scop.

Chenopodium album L.
Chenopodium rubrum L.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Conyza canadensis (L.) Crong.
Corynephorus canescens (1..) P. B.
Dactylis glomerata L.
Epilobium birsutum L.
Epilobium parviflorum Schreb.
Epilobium tetragonum L.
Equisetum arvense L.

Holcus lanatus L.

Juncus bufonius L.
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Lolium perenne L.

Melandrium album (Mill.) Garcke
Melandrium rubrum (Weig.) Garcke
Myosotis arvensis (L.) Hill
Myosotis caespitosa K. F. Schultz
Qenothera biennis L.

Poa annua L.

Polygonum aviculare L.
Polygonum persicaria L.

Plantago maior L.

Plantago media L.

Plantago lanceolata L.

Rumex acetosella L.

Rumex conglomeratus Murt.
Rumex crispus L.

Rumex obtusifolins L.

Sagina procumbens 1..

Salix caprea L.

Secale cereale L.

Senecio sylvaticus L.

Senecio tubicaunlis Mansf.

Senecio vulgaris L.

Taraxacum officinale Web. in Wiggers
Tussilago farfara L.

Urtica dioica L.

Viola tricolor L.



Tab. 2: Vier Aufnahmen vom Diinenhang entsprechend der Einteilung in Abb. 1.
Die Zahlen geben die Deckung in /¢ an.
Aufnahmen

2 3 4

—

Agrostis tenuis Sibth.

Betula pendula Roth

Cytisus scoparius (L.) Lk.

Rubus fruticosus L.

Holcus lanatus L.

Carex arenaria L.

Quercus robur L.

Conyza canadensis (L.) Cronqu.
Chamaenerion angustifolinm (L.)
Senecio sylvaticus L.
Calamagrostis epigeios (L.) Roth
Salix caprea L.

Rumex obtusifolius 1.
Taraxacum officinale Web. in Wiggers —
Festuca ovina L. em. Hadk. (s. L) —
Lupinus polyphyllus Ldl. —
Poa pratensis L. —
Avenella flexuosa (L.) Parl. — 3 —
Achillea millefolium L. (s. 1.) — — —
Tanacetum vulgare L. — — —
Rubus idaens L. 1 —
Rumex acetosella L. — 1 —
Calluna vulgaris (L.) Hull — — 1
Sambucus nigra L. — — 1
Alopecurus pratensis L. — — —
Apera spica-vent: (L.) P. B. — — —
Artemisia vulgaris L. — — —
Cirsium arvense (L.) Scop. — — —
Dactylis glomerata L. — — —
Plantago lanceolata L. — — —
Urtica dioica L. — — —

Summe ‘ 66 86 74
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Ergebnisse
Boden

Die Analyse der Mischproben von Untersuchungsfliche und Diine
ergab folgende Zusammensetzung (in %e):

Diine Schiittfldche
Sand 96,8 67,8
Schluff 2,7 19,7
Ton 0,5 12,5
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Im Bereich der Diine liegt ein typischer lockerer Flugsandboden.
Regenwasser sickert schnell und vollstindig ein. Die Durchwurzelung
ist mittel bis stark, die Ackerzahl ist etwa 30. Die Aziditdt liegt bei 6,0.

Das Schiittmaterial der Untersuchungsfliche ist homogen und stark
verdichtet. Bei Regen kommt es zu Staunisse und starker Oberfldchen-
erosion. Leichte Senken (Raderspuren u.4.) enthalten eingeschwemm-
ten Auflagehumus, der Ao-Horizont ist hier bis 2 ¢cm michtig gegen-
{iber sonst maximal 0,5 cm. Bei Besonnung trocknet die oberste Boden-
schicht sehr stark aus. Die Ackerzahl liegt bei 50, die Durchwurzelung
ist schwach bis mittel, der pH-Wert betrigt 8,9.

Organische Substanz

Die pflanzliche Biomasse (als Trockengewicht) zeigt deutlich die
unterschiedliche Bestandsdichte auf der Anschiittung. Die Werte liegen
zwischen 580 g/m? in der Zone mit dichtem Rwmexbestand (x3 in
Abb. 1), 130 g/m? bei x1, bestanden mit Anthemis nobilis, Melden und
Birkenkeimlingen, und 16 g/m? bei x2, wo sich vor allem Moose und
Keimlinge verschiedener Pflanzen finden.

Insgesamt findet sich fiir den Untersuchungszeitraum ein Zuwachs an
Biomasse, der fiir die Proben entlang L I 0,1 g/m2.d betrdgt. L II lduft
durch Strecken sehr unterschiedlicher Deckung, die Ergebnisse sind zu
Vergleichszwecken in Tab. 3 daher auf 100 % Deckung umgerechnet.

Tab. 3: Produktion organischer Substanz in verschiedenen Pflanzengesellschaften.

g/m2.d Autor
Grasland UdSSR 1,1 —3,8 1
Goldhaferwiese Deutschland 1,2 —5,5 2
Salicornia fruticosa 1,37 3
Calluna- und Erica-Heide (nur oberirdisch) 0,82—0,85 3
Phragmites communis 0,85—1,0 4
Nivale Pflanzen (Alpen) 1,72—2,92 5
Androsacetum 0,66 5
Pionierges. mit Moosen (LI) 0,8
Pionierges. mit Moosen (LIT) 5,0
Autoren: 1 Loowmis et al. (1971) ~ 4 Burian (1973)
2 Seeiper und Werss (1972) 5 Brzoska (1973)

3 Runce, M (1974)

Vegetation

Die meisten Pflanzenarten treten nur in wenigen Individuen auf
(Tab. 1). Entsprechend liegt der Deckungsgrad fast durchweg unter
1. Ausnahmen bilden auf begrenzten Flichen Rumex obtusifolius
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und R. crispus, auflerdem auf einem 3—5 m breiten Saum am Osthang
zum Wasser Tussilago farfara (Abb. 1). Hier wird die geschlossene
Blattdecke nur an wenigen Stellen von Epilobium, Melandrium- und
Salix-Arten durchbrochen. Die Rumex-Arten kommen bei einer Zahl
von 25 auf 100 m? auf ca. 2—2,5 9/ Deckung. Auch die Gesamtdek-
kung durch Samenpflanzen ist mit 5—109/¢ gering, nur im N und O
erreicht sie bis zu 3096 (Abb. 1). 15 %/6 der Oberfliche sind mit Moos
tiberzogen.

Arthropoda

Die Individuenzahlen der gefangenen Kifer zeigt Tab. 4. Dabel
sind die 153 Staphylinidae und 13 unbestimmte Liodidae nicht beriick-
sichtigt. Das Ergebnis 148t sich wie folgt aufschliisseln:

Individuen 489
Gattungen 25
Arten 45, davon
Carabidae 34

Dafl die Carabiden den grofiten Teil der Kifer stellen, ist wegen
der Verwendung von Bodenfallen, der geringen Kraut-, sowie der
fehlenden Strauch- und Baumschicht verstindlich. Auch wurde in
letzter Zeit auf eine Attraktionswirkung des benutzten Formaldehyds
auf Laufkifer hingewiesen (Apis & Kramer 1975). Eine Liste der
tibrigen Arthropoden findet sich in Tab. 5.

Diskussion

Die Analyse des Bodens weist den neu verfiillten Untergrund als
Lehm-Sand-Gemisch aus, das sich grundsitzlich von dem leichten
Boden der Umgebung abhebt. Es muf also hier wie auch auf den
anderen Entsandungsflichen mit dem Auftreten von Pflanzengesell-
schaften gerechnet werden, die den Charakter dieser Diinenlandschaft
verindern.

Der Zuwachs an organischer Substanz liegt an den einzelnen Stellen
der beschriebenen Pioniergesellschaft in ganz unterschiedlicher Hohe.
Die Ostlage am Ufer begiinstigt den Huflattich, wahrend auf dem
sidwestlichen, geneigten Teil die Bodenstreu durch Regengiisse abge-
schwemmt wurde. Auf die Messungen wirkten sich weiterhin die unter-
schiedliche Resistenz der Pflanzen gegen Austrocknen der Bodenober-
flache, die Produktion schwer zersetzlicher Streu und die Fruchtreife
aus.
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Tab. 4: Auf der Probefliche gefangene Kiferarten.

Art Individuen
Bembidion femoratum (Strm.) 193
Bembidion quadrimaculatum (L.) 64
Broscus cephalotes (L.) 58
Bembidion lampros (Hbst.) 33
Anisodactylus binotatus (F.) 22
Calathus erratus (Sahlb.) 13
Harpalus distinguendus (Duft.) 11
Stenolophus tentonus (Schr.) 11
Cyrtusa minuta (Ahr.) (Liodidae) 10

[ee]

Harpalus aeneus (E.)

Amara apricaria (Payk.)

Amara fulva (O. F. Miill.)

Syncalypta paleata Er. (Byrrhidae)
Amara lunicollis Schdte.

Amara plebeia (Gyll.)

Amara aenea (Deg.)

Amara consularis (Duft.)

Harpalus rufipes (Deg.)
Chaetocnema’hortensis (Geoffr.) (Chrysom.)
Otiorrhynchus ovatus L. (Curcul.)
Syntomus truncatellus (L.)

Coccinella undecimpunctata 1.. (Coccin.)
Nebria livida (L.)

Loricera pilicornis (F.)

Acupalpus dorsalis (E.)

Agonum marginatum (L.)

Amara bifrons (Gyll.)

Amara aunlica (Panz.)

" Amara communis (Panz.)

Calathus melanocephalus (L.)
Harpalus smaragdinus (Duft.)

_Amphicyllis globus (F.) (Liodidae)

7 Apion frumentarium Payk. (Curcul.)
Chaetocnema tibialis (111.) (Chrysom.)
Corticarina fuscula Gyll. (Lathrid.)
Crepidodera ferruginea (Scop.) (Chrysom.)
Gastroidea polygoni (L.) (Chrysom.)
Gastroidea viridula (Deg.) (Chrysom.)
Miccotrogus picirostris F. (Curcul.)
Rhagonycha fulva Scop. (Canth.)
Rhbamphus pulicarius Hbst. (Curcul.)
Serica brunnea (L.) (Scarab.)
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Tab. 5: Arthropoden aufler Kifern.

1.—-3. 3.—5. 5.—11.
August 1975

Insektenlarven 49 12 247
Collembola 1884 342 2414
Orthoptera 0 0 56
Hemipteroidea 1 28 0
Hymenoptera 6 22 142
Diptera 44 77 371
Chilopoda 59 0 219
Diplopoda 3 0 1
Araneae 206 190 395 -
Opiliones 7 5 8

BurricHTER (1973) gibt als potentielle natiirliche Vegetation fiir
das Gebiet neben dem Eichen-Auenwald im Tal der Ems den trockenen
Eichen-Birkenwald sowie den trockenen Buchen-Eichenwald an. Diese
Gesellschaften bestimmen neben den Kiefernforsten noch heute weit-
gehend das Landschaftsbild. Die untersuchte Fliche zeigt vor allem
Pioniere aus den Ackerunkraut- und Ruderalgesellschaften, wobei ein
Schichtaufbau noch kaum vorhanden ist. Bereits nach zweijdhriger
Besiedlung finden sich aber deutliche Unterschiede zu der im NW
liegenden urspriinglichen Diine. Wihrend am Diinenhang mehrere
skleromorphe Arten (z.B. Sarothamnus scoparius) wachsen, finden
sich auf der Probefliche mehr helomorphe. Auch die meso- bis hygro-
morphen Pflanzen und Arten, die schwache Salzkonzentrationen
ertragen, weisen auf diese Verinderung hin. Dazu kommen die auf
eine stark erhohte N-Mineralisation deutenden Zeigerwerte (ELLEN-
BERG 1974), die auch auf eine Verschiebung des pH-Wertes vom Sauren
zum Neutralen hinweisen.

Die Besiedlung durch Bodenarthropoden ist schon recht weit fort-
geschritten, Dieses zeigt die Kidferartenzahl von 46, davon 35 aus der
Familie der Carabidae. Die Carabidenzahl vergleichbarer Flichen, die
sich in einem nur noch langsam dndernden vorldufigen Endzustand
befinden (dynamisches Gleichgewicht, Tuxen 1965), liegt meistens
niedriger. So fand Herrjouann (1974) auf einer fast unbewachsenen
Sandfldche in der Senne 19, auf einer sandigen Odfldche in langsamer
Wiederbewaldung 24 Carabidenarten.

Die auf der Fliche vorgefundene Carabidenfauna zeigt das Bild
einer typischen Feldcarabidengesellschaft. Dabei kommen sowohl
xerophile als auch hygrophile (z.B. Nebria livida, Amara plebeia)
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Arten vor., Aus den Waldgesellschaften in der Umgebung finden sich
bei Vergleich mit den dort festgestellten Arten (THieLE 1956, WiLms
1961, LAuTERBACH 1964, KoLBE 1970, HEITJOHANN 1974) nur wenige
Vertreter (Amara plebeia, Harpalus pubescens).

Die fiir die untersuchte Fldche typische Artengruppierung ist fol-
gende: Broscus cephalotes, Bembidion femoratum, Bembidion quadri-
maculatum, Bembidion lampros, Harpalus distinguendus, Anisodacty-
lus binotatus. '

Erwihnenswert ist noch der Fund von Nebria livida (s. LEHMANN &
HasenkaMP 1976), da Nachweise aus Westfalen nur in geringer Zahl
bekannt sind.

Die vorgefundene Kiferfauna wird in ihrer Ausprigung vor allem
von folgenden Umweltfaktoren bestimmt: dem lehmhaltigen Sand-
boden, der oberflichlich oft austrocknet und stark verdichtet ist, der
sparlichen, teilweise fehlenden Vegetationsschicht und der Wassernihe.
Da diese Flichencharakteristika erst mit der Aufschiittung geschaffen
wurden und von den urspriinglich vorhandenen, wie sie etwa am
Diinenhang vorherrschen, abweichen, stellt auch die entstandene Kifer-
gesellschaft einen neuen, gebietsfremden Faktor dar.

"
Literatur

Apis, J., & E. Kramer (1975): Formaldehyd-Lésung attrahiert Carabus proble-
maticus (Coleoptera: Carabidae). Ent. germ. 2, 121—125. — Bavocs, J. (1958):
Lebensgemeinschaften der Landtiere. Akademie-Verlag, Berlin. — Brzoska, W.
(1973): Stoffproduktion und Energiehaushalt von Nivalpflanzen. In H. ELLENBERG
(Ed.), Okosystemforschung. J. Springer, Berlin, Heidelberg, New York. — BurIan,
K. (1973): Phragmites communis Trin. im Réhricht des Neusiedler Sees. Wachstum,
Produktion und Wasserverbrauch. In H. Errenserc (Ed.), Okosystemforschung.
J. Springer, Berlin, Heidelberg, New York. — BURRICHTER, E. (1973): Die poten-
tielle natiirliche Vegetation in der Westfilischen Bucht. Siedlung und Landschaft in
Westfalen 8. Geographische Kommission fiir Westfalen. Miinster. — ELLENBERG, H.
(1974): Zeigerwerte der Gefifipflanzen Mitteleuropas. Scripta geobotanica 9.
E. Goltze, Gottingen. — FReUDE, H., K. W. Harpe & G. A. Lonske (1971 ff.): Die
Kifer Mitteleuropas. Goecke und Evers, Krefeld. — Herrjonann, H. (1974): Fau-
nistische und 8kologische Untersuchungen zur Sukzession der Carabidenfauna
(Coleoptera, Insecta) in den Sandgebieten der Senne. Abh. Landesmus. Naturk.
Miinster 36 (4), 2—27. — LAUTERBACH, A. W. (1964): Verbreitungs- und aktivi-
titsbestimmende Faktoren bei Carabiden in sauerlindischen Wildern. Abh. Landes-
mus. Naturk. Miinster 26 (4), 30—100. — Leumann, F. & K.-R. Hasenkamep (1976):
Neuer Fund von Nebria livida L. (Coleoptera, Carabidae) in Westfalen. Natur und
Heimat 36, 69—70. — LinproTH, C. H. (1945): Die fennoskandischen Carabidae I.
Goteborgs kungl. Vetensk. Vitterh.-Samh. Handl. N. F. B 4, 1.— Loows, R. S,
W. A. Wirtiams & A. E. Hary (1971): Agricultural productivity. Ann. Rev. Plant
Physiol. 22, 431—468. — MULLER-WILLE, W. (1966): Bodenplastik und Naturriume
Westfalens. Spieker 14, Miinster. — RErTTER, E. (1908 ff.): Fauna germanica. K. G.
Lutz, Stuttgart. — RuNGE, M. (1974): Standortslehre — Ukologische Geobotanik.

114




Fortschr. Bot. 36, 331—345. — SpEIDEL, B. & A. WEiss (1972): Zur oberirdischen
Produktion einer Goldhaferwiese bei verschiedener Diingung. Angew. Bot. 46,
756—93. — TuieLg, H.-U. (1956): Die Tiergesellschaften der Bodenstreu in den
verschiedenen Waldtypen des Niederbergischen Landes Z. angew. Entom. 39, 316—
367. — TuxeN, R. (1965): Wesensziige der Biozdnose. In R. TUxEN, Biosoziologie.
W. Junk, Den Haag. — Wims, B. (1961): Untersuchungen zur Bodenkiferfauna
in drei pflanzensoziologisch unterschiedenen Wildern der Umgebung Miinsters. Abh.
Landesmus. Naturk. Miinster 23 (1), 1—15.

Anschrift der Verfasser: Dr. Klaus-Rainer Hasenkamp, Dr. Frank Lehmann,
Pid. Hochschule Westfalen-Lippe, Abt. Miinster, Lehrgebiet Biologie, Fliedner-
strafle 21, D-4400 Miinster.

Untersuchungen zur Verbreitung der Mistel
(Viscum album L. ssp. album)
an ihrer westfilischen Stidgrenze

GEORG MIEDERS, Hemer

Das westfilische Verbreitungsgebiet der Mistel (Viscum album L.
ssp. album) verbindet bandf6rmig das rheinische mit dem mitteldeut-
schen Areal. Die Siidgrenze der westfilischen Vorkommen verlduft am
Nordrand des Sauerlandes. Offensichtlich findet die hier selten
werdende Pflanze dabei ihre Hohengrenze. So ist Viscum album nach
ELLENBERG (1974) ein Mifligwirmezeiger. Die Art kann zwar von
tiefen bis hinauf in hochmontane Lagen aufsteigen, findet jedoch ihr
Schwergewicht in submontan — temperaten Bereichen. Im Konti-
nentalitdtsgefille wird sie zwischen den ozeanischen (Schwergewicht im
Westen) und den subozeanischen Arten (Schwergewicht in Mittel-
europa) eingestuft. Die Ursachen fiir das Ausklingen der Art werden
sich um so leichter deuten lassen, je genauer die einzelnen Fundstellen
im nordlichen Sauerland registriert werden, Dabei ist von groflem
Interesse, ob ein weiteres Vordringen oder ein Riickgang der Mistel
erkennbar werden. ‘

Im folgenden bringe ich einen genauen Fundortkatalog, auf dem
spitere Nachforschungen aufbauen kénnen.

Das Untersuchungsgebiet umfaflt folgende Mefitischblitter (Topo-
gr. Karten 1 : 25 000):

4511 Horde / stidl. Quadranten 4611 Hohenlimburg
4512 Menden 4612 Iserlohn
4513 Neheim-Hiusten 4613 Balve

Der Raum nordlich der Ruhr ist nicht einbezogen.
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Die Herren R. BrakeL und E. PrUSSNER, Iserlohn, haben seit Jahren gemeinsam
mit mir im Bereich der genannten Blitter fiir die Mitteleuropa-Kartierung gear-
beitet. Thnen gilt mein besonderer Dank. Ebenfalls danke ich Herrn W. LANGHORST,
Hohenlimburg, der es mir ermdglichte, weitere Fundorte der Mistel in seinem
Kartierungsgebiet (die Blatter Hagen und Hohenlimburg / westl. Quadranten) ein-
zubeziehen. Fiir wertvolle Hinweise danke ich auch Herrn Dr. R. FELDMANN, Men-
den-Bosperde, Herrn W. O. FELLENBERG, Lennestadt, Herrn U. LuTTERBEY, Telgte,
und Herrn R. TREUDE und Frau, Hemer.

Fundorte

Die Nennung der Fundstellen erfolgt etwa in geographischer Rei-
henfolge von West nach Ost. Im Hagener Raum konnen kleinere Vor-
kommen von mir iibersehen sein. Fiir das {ibrige Gebiet diirfte die
nachfolgende Liste vollstindig sein. Bei der Angabe der einzelnen
Misteln sind in der Regel die winzigen, sich soeben entwickelnden
Pflanzen nicht mitgezihlt. Oft ist nicht einmal eine ganz genaue Zih-
lung der grofien Exemplare moglich, ndmlich dann, wenn die einzelnen
Biische — besonders im Kronenbereich der Wirtshiume — ineinander
tibergehen. Die sich hieraus ergebende geringe Ungenauigkeit ist jedoch
fiir das Gesamtergebnis ohne Bedeutung. Eigenfunde erfolgen ohne
Autorenangabe, Funde im Hagener Raum teilweise nach RUNGE (1972)
wiedergefunden bzw. nach freundl. Angabe von Herrn Rektor Lang-
HORsT. Fiir alle Fundpunkte habe ich den von mir festgestellten
Mistelbestand angegeben (Stand 1976/77):

FP 1: Hagen, Sportplatz an der Ringstr.; 1 grofles Ex. in einer Pappel.

FP 2: Hagen, Tennisplitze des Tennisclubs Rot-Weif}, Bredelle (LANGHORST);
Silberahorn mit 5 mittelgrofien bis gr. Ex. und 4 kleinen, Silberahorn mit
mind. 25 teils sehr groflen, verwachsenen und mind. 20 kl., Silberahorn
1 Ex., Silberahorn 10 Ex., Silberahorn 4 gr. und 2 kl., Silberahorn 2 gr.
und 1 ki, Silberahorn 1 Ex., Eberesche 2 Ex.

FP 3: Hagen-Emst, beim Gasthof Schone, Wildestr.; prichtige Altpappel mit ca.
50 teils sehr gr. und mind. 20 kl. Ex.

FP 4: Hagen-Emst, Garten an der Strafle ,Am Finkenherd; 4 Ex. auf Apfel.

FP 5: Hagen-Emst, Altenbegegnungsstitte der AWO., Auf dem Kimpchen; Alt-
pappel mit ca. 100 mittl. bis gr. und mehr. kl. Ex., in der Nachbarschaft 3
Apfelbiume mit 8, 3 bzw. 1 Ex.

FP 6: An der Autobahn zwischen Eppenhausen und Herbeck, Herbecker Weg;
Altpappel mit 1 riesigen Ex., Altpappel 11 gr. bis sehr gr. und 15 kl. bis
mittl., Pappel 1 kl., Pappel mit 1 kleineren Ex.

FP 7: An der Strafle nordwestl. Werthof; Altpappel mit 2 gr. Ex.

FP 8: Siidl. des Dolomitwerkes bei Hagen-Halden; Pappel 1 gr. Ex.

FP 9: Bei Herbeck, Hovelstr.; 2 Apfelb. mit je 1 Ex., 2 Apfelb. je 2 Ex., Apfel
mit 3, Apfel mit 4 gr. u. mehr. winz. Ex., Linde mit 2 Ex. und Feldahorn
mit 1 Ex. (ndrdl. der Autobahn),

Apfel mit ca. 20 kl. u. gr. Ex., Apfel mit 1 kl. Ex., Apfel mit 1 gr. u
3 kl., Apfel 1 Ex. (stidl. der Autobahn).

[=-]
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FP 10: Obsthof siid. Gut Herbeck; Apfel 4 gr. u. 5 winz., Apfel 1 Ex.

FP 11: Waldrand nordwestl. Reh; Altpappel mit 1 sehr gr., Pappel weiter in Orts-
nihe mit 1 Ex.

FP 12: Am linken Lenneufer &stl. Gut Herbeck; Altpappel mit ca. 14 gr. bis sehr
gr., verwachs. u. ca. 10 kl. Ex., Spitzahorn 1 Ex.

FP 13: Rechtes Lenneufer gegeniiber FP. 12; 2 Pappeln mit je 1 Ex., Pappel mit
1 gr. u. 1 sehr kl. Ex., Pappel mit 1 Ex.

FP 14: Elsey, Ecke Gotenweg / Henkhauser Str.; 2 Apfelb. mit je 1 gr., Apfel 3
gr. u. 1 kl. Ex.

FP 15: Iserlohn, Ecke Caller Weg / Holbeinstr.; Pappel mit 1 mittelgrofen und
1 sehr kI. Ex. ‘

FP 16: Seilersee, neben der Eissporthalle; Pappel 1 gr. u. 2 kl. Ex.

FP 17: Hemer-Sundwig, Wilhelm-Brokelmann-Str.; Rotdorn mit 3 frucht. Ex.

FP 18: Am Gymnasium Hemer; Spitzahorn 2 kl., Robinie 4 Ex. (R. TREUDE).

FP 19: Am Bahnhof Hemer; Robinie mit 2 Ex.

FP 20: Hemer, Am Tyrol (R. Treupg); Silberahorn mit 10 gr. bis mittelgr. und
iiber 10 kl. Ex., Silberahorn 1 gr., Robinie 1 kl. u. 1 sehr kl., 2 Bastard-
mispeln mit je 1 kl. bzw. sehr kl. Ex.; Eberesche mit 1 Ex. (1974) nicht
mehr vorhanden.

FP 21: Hemer, Friedhof an der Kantstr.; Sommerlinde 2 kl. Ex.; Ecke Friedhof /
Oesebach: Pappel ca. 15 Ex., Pappel 5 Ex.

FP 22: Urbecke; Pappel mit 2 gr. Ex.

FP 23: Oese; Pappel mit 1 Ex.
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24:

25:

26:

27:

28:

29:
30:

35:

36:

Mesterscheid; ca. 350 Ex., davon ca. 125 gr. bis sehr gr. und ca. 125 mittel-
gr. bis kleinere, die winzigen unberiicksichtigt. Die Misteln verteilen sich
auf 36 alte Apfelbiume. Ein weiterer abseits stehender Apfelbaum trigt
die ca. 100 restlichen ineinander iibergehenden Ex., die sich gar nicht richtig
zihlen lassen. Ein weiteres gr. Ex. auf einer alten Pappel, Bruchweide mit
weiteren 6 Ex. (vgl. auch bei ExsTerNBrRINK 1931 und RuNce 1972).

Mesterscheid, weiter westl. der Ortschaft; Altpappel (ehemal. ND.) mit
5 gr. u. 1 kl. Ex. ‘

Waldrand zwischen Mesterscheid und Teichstr.; 3 Pappeln mit insgesamt
6 Ex; FP 25 und 26 liegen auf der vorgesehenen Autobahntrasse Hemer —
Menden.

Edelburg, im Park; Sommerlinde mit ca. 60 Ex. (ehemal. ND.), Sommer-
linde 2 Ex., Bergahorn mit ca. 30 Ex.; Apfelbaum gegeniiber der Edelburg
mit 1 Ex. infolge des Straflenbaues gefillt.

Brelen, Nihe Edelburg; Bruchweide mit 10 gr. und mehr. winz. Ex. (Natur-
denkmal), Bruchweide mit 1 gr. u. 1 kl., Bruchweide mit mehr kl. Ex.
Volkringhausen / Honnetal; Pappel mit 1 gr. Ex.

Schloff Melschede; 3 Pappeln mit ca. 50 Ex., Sommerlinde mit 10 Ex.
(FELLENBERG 27 Ex. auf 2 Pappeln, 1964). 2 von mir im Mirz 1964 auf
einem Apfelbaum gefundene Misteln 250 m westl. des Schlosses noch er-
halten und gut entwickelt; 1 winz. Ex. auflerdem auf Apfel in der Nihe
der Kapelle am Wald und je 1 Ex. auf 2 Apfelbdumen am Fahrweg siid-
westl. des Schlosses. Die von FELLENBERG (1964) gemeldeten 22 Misteln auf
7 Ebereschen an der Landstrafle oberhalb des Schlosses sind nach der Ent-
fernung der Wirtsbiume nicht mehr vorhanden (FeLLENBERG schriftl.,
6. 10. 1975). Das Straflenstiick liegt in 360 m Hohe.

: Wimbern, am Wimberner Kirchweg; Pappel mit 6 gr. u. 5 kl. Ex.
: Wimbern, Am Schliinder; Sommerlinde mit ca. 20 Ex., Sommerlinde mit

1 abgestorb. Ex. (friiher mehreren), Pappel mit 2 Ex., ehemals 2 Pappeln.

: Wimbern, Am Graben; Pappel 5 Ex., Pappel 1 Ex., Pappel 17 Ex., Pappel

1 gr. Ex.

: Voflwinkel, ehem. Sigemiihle am Schwarzen Weg; Altpappel mit iiber 30

teils metergroflen und vielen kl. Ex. In den westlich benachbarten Pappeln
weitere 15 Misteln verschiedener Grofle (7 Pappeln); Apfelbaum mit 1 Ex.;
Pappel hinter dem alten Haus mit 1 gr. u. 2 kl. Ex.; 1 inzwischen abgest.
Ex. auf Spitzahorn an der Ecke Schwarzer Weg / B 7.

Voflwinkel, am Stakelbergbach in Richtung Bellingsen; 5 Pappeln, auf
400 m Bachlinge verteilt, mit insgesamt 12 gr. und mehr kl. Ex.

Beim Schloff Herdringen, Telgenstr.; Apfel 1 Ex., Apfel 7 Ex., Apfel ca.
35 teils sehr gr. Ex., Sommerlinde 1 Ex. (1968: 25 meist junge, auch eine
Anzahl sehr grofler Exemplare, FELLENBERG schriftl., 6. 10. 1975).

Folgende Fundstellen sind offensichtlich erloschen:

Landhausen (Nicorar 1872, bei RuNGe 1972).

Eisborn (ExsTERNBRINK 1931, auch bei RuNGE 1972).

Rheinermark / Villigst (EXSTERNBRINK 1931).

Stiepel, Eberesche mit 1 Ex. (FELLENBERG 1964, auch bei RuNce 1972,), Wirtsbaum

gefillt, FELLENBERG schriftl., 6. 10. 1975.

Menden-Brodshausen, Linde mit 11 Ex. (FELLENBERG 1965, bei RuNGE 1972).
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An der B 7 westl. von Vofiwinkel/Ruhr, Ahorne mit wenigstens ca. 70 Misteln,
vor einigen Jahren geschlagen (FELDMANN miindl. 1977).

Halingen, 1 Ex. auf Apfel, Hof Ostermann, an der B 515, bis 1975 (FELDMANN
miindl. 1977).

Iserlohn-Wermingsen, Winkelmann-Kaserne, 3 Ex. auf Pappel, (MiepErs 1975, Ende
1975 Wirtsbaum gefillt).

Die Angabe ,Amecke“ (bei RUNGE 1972) beruht wahrscheinlich auf einer Ver-
wechslung mit einem Hexenbesen und sollte gestrichen werden (nach Feststellungen
FELLENBERG/MIEDERS).

Die zur Zeit festgestellten Fundstellen umfassen insgesamt
1166 Misteln, die sich auf 12 verschiedenen Baum-
arten verteilen. Insgesamt sind 149 Einzelbdume befallen. Der
Apfelbaum kommt am hiufigsten als Mistelwirt vor und tragt auch
den hochsten Anteil an der Gesamtmistelanzahl, ziemlich dicht gefolgt
von der Hybridpappel. Niheres kann der nachfolgenden Aufstellung
entnommen werden:

Tab. 1: Gesamtanzahl der Wirtsbiume (n = 149)

n /o n Yo
Apfelbaum 63 42,28 Spitzahorn 3 2,01
Hybridpappel 52 34,90 Bastardmispel 2 1,34
Silberahorn 9 6,04 Bergahorn 1 0,67
Linde 8 5,37 Eberesche 1 0,67
Robinie 4 2,68 Feldahorn 1 0,67
Bruchweide 4 2,68 Rotdorn 1 0,67
Tab. 2: Misteln insgesamt, nach Wirten geordnet (n = 1166)
n %o n /o
Apfelbaum 470 40,31 Robinie 9 0,77
Hybridpappel 423 36,28 Spitzahorn 4 0,34
Linde 98 8,40 Rotdorn 3 0,26
Silberahorn 96 8,23 Eberesche 2 0,17
Bergahorn 30 2,57 Bastardmispel 2 0,17
Bruchweide 28 2,40 Feldahorn 1 0,09
Nach Hohenstufen gegliedert, ergibt sich folgendes Bild:

Hohenlagen Misteln (n = 1 166) oo
100—200 m 467 40,05
200—300 m 634 54,37
300—400 m 65 5,57

119



Vor wenigen Jahren trat die Eberesche noch weit hiufiger als Mistel-
wirt auf (vgl. besonders FP 30). Im Hagener Raum diirfte vor allem
der FP 9 durch den Autobahnbau beeintrichtigt worden sein. Durch
Kultivierungsmafinahmen beispielsweise im Bereich des Grofivorkom-
mens Mesterscheid (grofter Bestand an ,, Apfelmisteln®) konnten die
angefiihrten Tabellen sich entscheidend dndern. Da Gehoft und Obst-
hof in Mesterscheid keineswegs einen gepflegten Eindruck machen,
wire eine negative Einfluffnahme auf diesen bedeutenden Fundort
und damit auf den Gesamtbestand der Misteln und den Stellenrang
ithrer Wirte in naher Zukunft durchaus denkbar.

Die Frage, ob die Mistel Kalkbéden bevorzuge (vgl. PrReywiscH
1972), lafit sich natiirlich allein auf Grund der geologischen Karten
nicht eindeutig beantworten. Wohl hilt sich eine Reihe der Vorkom-
men mehr oder weniger an den Verlauf der devonischen Massenkalk-
senke oder an den Kulm-Plattenkalk (Mesterscheid, Melschede), andere
Funde liegen auf Verwitterungs- und Lofllehm (Wimbern, Vofiwin-

kel). Die Kldrung dieser Frage muf} spateren Nachforschungen vorbe-
halten bleiben.

Tridgt man simtliche Fundorte in eine Karte ein, ist es auffallend,
dafl sie sich zu wenigen Verbreitungszentren zusammenfassen
lassen. Zwischen diesen Zentren liegen einige isolierte Fundstellen.
Besonders deutlich wird die Massierung in den Rdumen Hagen und
Hemer. In Hemer miifite die Ausbreitung von dem alten Vorkommen
in Mesterscheid aus erfolgt sein, dessen heutiger grofler Bestand die
vielen kleineren neuen Funde im Stadtgebiet und bis nach Iserlohn
hinein verstiandlich macht. Mehrere dieser Stellen bestanden nachweis-
lich vor wenigen Jahren noch nicht, und im Laufe mehrjihriger Kon-
trollen konnte ich auch fast iiberall eine deutliche Zunahme der ein-
zelnen Misteln feststellen.

Eine Zunahme durch natiirlichen Zuwachs l4fit sich auch andernorts
nachweisen, z.B. im Falle der Fundpunkte 30 und 36, von wenigen
Ausnahmen — insbesondere durch menschlich bedingte Beeintrichti-
gungen — abgesehen. Offensichtlich besteht gegenwirtig Ausbrei-
tungstendenz Interessanterweise ist heute der gesamte Norden
des ehemaligen Kreises Iserlohn zwischen der Linie Hohenlimburg —
Iserlohn — Mesterscheid — Menden und der Ruhr vollkommen frei
von Misteln.

Auf Grund der Kartierung der letzten jahre erfihrt die Linie der
siidlichsten westfilischen Fundorte erneut eine Korrektur. Sie ver-
schiebt sich etwas weiter nach Stiden und verlduft iiber Hagen-Fleyer-
viertel (LANGHORST), noch 1977 — Emst und Eppenhausen (Pries
1924, LANGHORST), noch 1977, in 210 m NN — Herbeck und Lennetal
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bei Herbeck (LANGHORST), noch 1977 — Elsey (LANGHORST/MIEDERS
1977, in 130 m NN) — Iserlohn (Miepgrs 1975 und 1977, bis 240 m
NN) — Sundwig (Miepers 1974, noch 1977, in 240 m NN) —
Volkringhausen (MI1eDERs 1974, noch 1977, in 215 m NN) — Mel-
schede (FELLENBERG 1964), noch 1977, von 320 bis 360 m NN — Stie-
pel (FELLENBERG 1964), in ca. 340 m NN — Herdringen (FELLENBERG
1968), noch 1977, in 220 m NN — Alme (Runct 1951), noch 1972,
in ca. 310 m NN.

Diese Mitteilung soll zu einer noch genaueren Erforschung der Ver-
breitung der Mistel in Siidwestfalen anregen, um endlich auch die Ur-
sachen fiir das Ausklingen der Art im Sauerland besser ergriinden zu
konnen. Neue Meldungen iiber Mistelfunde im ganzen Sauerland
nehme ich jederzeit dankbar entgegen.
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Der Stand der Wacholderdrossel- Ausbreitung in
Westfalen im Jahre 1976

JoserH PEITzZMEIER, Wiedenbriick

Von der Ausbreitung der Wacholderdrossel in Westfalen wurde zu-
letzt iiber das Jahr 1973 berichtet (Perrzmeier 1974). Damals schon
konnte der gesamte westfilische Raum als besiedelt gelten bis auf den
grofiten Teil der Miinsterischen Bucht und des Ravensberger Hiigel-
landes. In diesen beiden Landschaften riickte die Drossel auffallend
zbgernd vor.

Der vorliegende Bericht erstreckt sich iiber die Jahre 1974—1976.
Wieder stellten viele Mitglieder der Westfilischen Ornithologen-
Gesellschaft dem Verfasser ihre Beobachtungen zur Verfiigung. Dank
ihrer Hilfe diirfte es gelungen sein, einen einigermaflen zuverlissigen
Uberblick iiber den gegenwirtigen Stand der Ausbreitung zu geben.
In den letzten drei Jahren kam es fast zu einem Stagnieren der Aus-
breitung. Die Miinsterische Bucht kann 6stlich etwa der Linie Lipp-
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stadt-Rheda-Giitersloh-Brackwede als besiedelt gelten, wie schon 1973.
Dariiber hinaus gab es nach Westen in diesem letzten Zeitabschnitt nur
wenige Nachweise.

Im Altkreis Wiedenbriick fanden Herr Boberg und der Verfasser
1975 1 Paar an der Brooker Miihle in Herzebrock, wo die Drossel
schon im Vorjahr beobachtet wurde.

Dagegen wurde aus dem Altkreis Beckum kein Fortschritt gemeldet.
Ein Brutplatz bei Benteler (in der Ausbreitungsfront gelegen) war wohl
von Bad Waldliesborn her verlegt. Auch im tibrigen Altkreis wurden
keine neuen Brutplitze gefunden (R. Weimann, E. Hoggemeier, W.
Hausdorf, P. Grof), auch nicht weiter westlich bei Albersloh, Rinke-
rode, Drensteinfurt (P. Grof3).

Im Altkreis Warendorf fanden Herr Westerbarkey und der Ver-
fasser 1975 ein Junge fiitterndes Paar etwa 3 km nordlich von Beelen
(ca. 9 km westlich vom Herzebrocker Brutplatz). Weitere Bruten

wurden in diesem Kreis und dariiber hinaus bis Telgte nicht beobachtet
(K. H. Windau, J. Berning, H. Alberti).

Uber die Ausbreitungsfront von 1973 hinaus gab es demnach nur
unwesentliche Fortschritte. Aus dem gesamten iibrigen Raum der Miin-
sterischen Bucht mit Ausnahme der noch zu besprechenden Randbe-
zirke kamen nur Fehlanzeigen: aus den Riumen Miinster (M. Speck-
mann), Roxel (W. Clodius), Havixbeck (V. Giers), Diilmen (s. u.),
Heubachwiesen (H. Flinks), Haltern, Sythen (R. Behlert, H. Hausa),
Reken (L. Renkhoff), Borken (H. Flinks), Rhede, Bocholt, Anholt
(R. Weiflenborn, H. Stoppe). Weder Herr Hausa, der ausgedehnte
Fahrten durch den Kreis Coesfeld unternahm, noch Herr Speckmann,
der die Feuchtgebiete des Westmiinsterlandes besuchte (die Rinder
von Feuchtgebieten werden gern von der Wacholderdrossel bewohnt),
konnten Bruten feststellen.

Offenbar vom Industriegebiet aus fanden Vorstofle in die Miinste-
rische Bucht statt: im Raum Marl 1973 ein Nestfund (Exo), Reckling-
hausen: 1972 ein Material oder Futter tragender Vogel (Exo), Datteln:
1973 eine Brut (H. Thielemann), Diilmen: 1970 und 1971 eine Kolonie
(Hausa). Alle diese Vorstofle fithrten nicht zu einer Ausbreitung und
wurden, soweit bekannt, bald wieder aufgegeben. Beispiel: Diilmen,
1970 6 Paare, 1971 ca. 12 Paare (Hausa), 1975 1 Paar, 1977 keine
Brut mehr (J. Hartmann).

Allerdings fehlen aus grofleren Raumen des Westmiinsterlandes
Nachrichten, auch kénnen einzelne isolierte Brutvorkommen iibersehen
sein, doch kann von einer echten Besiedlung des Miinsterlandes stlich
der angegebenen Linie nach den vorliegenden Meldungen noch keine
Rede sein.
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Auffallend ist dagegen das schon im vorhergehenden Bericht (1974)
verzeichnete Vordringen der Art am Siidrand des Teutoburger Waldes.
Nach jetzt vorliegenden Mitteilungen der Herren K. M. Kipp, K.
Hielscher, F. W. Kolle, D. Oley briitete die Drossel bereits 1972 im
Raum Lienen, seit 1973 im Raum Brochterbeck, 1973 und 1974 bei
Saerbeck, dagegen liegt aus dem Raum Ibbenbiiren bis jetzt noch kein
Brutnachweis vor (G. Knoblauch). Emsdetten wurde schon im letzten
Bericht genannt.

Fiir dieses Verhalten der Art diirften klimatische Ursachen bestim-
mend sein, wie umgekehrt fiir das z8gernde Vorriicken im {ibrigen
Teil der Miinsterischen Bucht.

Das gleiche diirfte fiir das Ravensberger Hiigelland zutreffen, in
dem insbesondere im April (Brutplatzbesetzung) unglinstige klima-
tische Verhiltnisse vorherrschen (FronHLicH 1972). Auch in diesem
Raum das gleiche zdgernde Vordringen. Bruten wurden festgestellt:
1974 bei Oetinghausen, 1976 bei Werfen, im Ahler Bruch seit 1973
1—2 Paare und der bisher westlichste Brutplatz im Enger Bruch
(Chr. Stange).

Gegen die Annahme klimatischer Faktoren fiir die unterschiedliche
Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wacholderdrossel in den verschie-
denen westfilischen Landschaften kdnnte man einwenden, dafl die
Drossel in der Miinsterischen Bucht eine solche Fiille geeigneter Biotope
zur Verfiigung hat, dafl der Uberschuf§ nicht zum Weiterwandern
gezwungen ist. Es ist aber nachzuweisen, daf} allgemein die Ausbrei-
tung nicht durch den Mangel an Brutpldtzen erzwungen wird, sondern
irgendwie auf der Veranlagung der Art beruht. Die Drossel riickt
schon vor, wenn noch viele Biotope nicht besetzt sind, wie die Zu-
nahme der Brutpaare im Kreise Warburg beweist, nachdem die Art
schon lidngst weiter vorgeriickt war (vgl. die fritheren Berichte). Auch
LiBcke (1975) fand, dafl in seinem Beobachtungsgebiet ,,von einem
Populationsdruck, der ein Ventil in einer Ausbreitungstendenz findet,
nicht gesprochen werden kann, obwohl das Gebiet seit iiber 30 Jahren
besiedelt ist“. Und obwohl im Ravensberger Hiigelland das Angebot
geeigneter Biotope ldngst nicht so grofl wie in der Miinsterischen Bucht
1st, riickt auch hier die Drossel nicht schneller vor als im Miinsterland.

Sehr bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang die Tatsache, daf§
es in der Miinsterischen Bucht im Gegensatz zu anderen Riumen sehr
selten zur Bildung einer Kolonie kommt (die zudem in der Regel bald
aufgeldst wird) und dafl die Vorstofle iiber die Lippe und am Teuto-
burger Wald nicht zu einer Besiedlung des Inneren der Bucht fiihrten.
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Den im Text genannten Mitarbeitern sage ich fiir ihre Hilfe herz-
lichen Dank.
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Untersuchungen tiber die Brutvogeldichte der West-
und Ostseite des Eggegebirges

JosepH Perrzmeier, Wiedenbriick und WiLHELM Simon, Welda

Es liegt eine fast uniibersehbare Fiille von Brutvogelbestandsauf-
nahmen vor. Sie beziehen sich aber fast ausschliefflich auf die Vege-
tation der verschiedenen Biotope. Abiotische Faktoren wurden bisher
selten zum Gegenstand siedlungsbiologischer Untersuchungen ge-
macht, obwohl auch sie den Vogelbestand beeinflussen.

Diesen Faktoren hat der erstgenannte Verfasser seit langem sein
Interesse zugewandt (vgl. das Literaturverzeichnis).

Zur Fortsetzung dieser Untersuchungen stellten wir uns die Frage,
ob der Windschutz bei der Besiedlung der West- und Ostseite des von
Norden nach Siiden sich erstreckenden schmalen Gebirgszuges der Egge
eine Rolle spiele, und nahmen den Brutvogelbestand zweier Rinder
des fiir die Egge typischen Laub- und Nadelwaldes an der Westseite
bei Dalheim, an der Ostseite bei Borlinghausen in den drei Jahren
1974—1976 auf. Die Westseite der Egge ist den wihrend der Brutzeit
vorherrschenden und oft starken Westwinden ausgesetzt, wahrend an
der Ostseite, wenn iiberhaupt, meist nur ein schwacher Wind weht.

An beiden Waldrindern fiihrten Straflen entlang, von denen aus
wir jeweils am gleichen Tage im (April) Mai und Juni auf einer Strecke
von je 1 km die Vogel zihlten, die sich durch ,brutanzeigendes Ver-
halten® als Brutvigel zu erkennen gaben.
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Die Wilder an den Zihlstrecken:

Borlinghausen Dalheim
600 m etwa 80-jihrige Buchen 700 m etwa 80-jihrige Buchen
200 m 30—40-jihrige Fichten 300 m etwa 50—60-jahrige Fichten

200 m 20—30-jihrige Kiefern

In den Buchen ca. 5—10%/6 Lirchen und
Fichten

fast eben starke Hanglage

Ein eigentlicher Waldmantel war an beiden Seiten nicht ausgebildet,
an den Waldrindern stand nur eine liickige, schmale Gebiischreihe, die
an der Westseite z. T. durch die Strafle vom Wald getrennt war.

Bestandsaufnahmen an den Strecken a. Dahlheim und b. Borlinghausen in den
Jahren 1974, 1975 und 1976. Die Zihlstrecken sind je 1,0 km lang.

1974 1975 1976

a b. a b. a. b.
Ringeltaube 1 1 1 — 1 —
Star — 1 1 1 —
Wacholderdrossel 2 — 2 —_ 2 —
Misteldrossel 1 2 1 2 — -
Schwarzdrossel 2 3 2 3 2 2
Singdrossel 2 2 2 2 2 3
Buchfink 5 10 4 9 6 6
Griinfink — — 1 1 — —
Hinfling — — — 2 2 2
Goldammer 1 1 2 2 2 2
Kohlmeise 2 1 2 1 1 P
Blaumeise — — 1 1 — —
Tannenmeise 1 2 1 1 1 1
Fitislaubsinger 2 2 1 1 2 2
Waldlaubsinger 1 2 2 2 — 1
Zilpzalp 1 2 2 2 2 2
Waldbaumliufer — — — 1 — —
Kleiber — — — — 1 1
Baumpieper 1 1 1 1 1 1
Hecdkenbraunelle 1 2 1 2 1 2
Moénchsgrasmiicke 4 4 3 3 2 2
Dorngrasmiicke 1 — 1 —_ — 1
Rotkehlchen 1 2 1 2 1 4
Zaunkonig 2 1 2 1 2 2
Summe 31 39 34 40 31 36
Verhiltnis in %o 44 : 56 46 : 54 46 : 54

Gesamtergebnis Dahlheim: Borlinghausen = 96 : 115
Prozentuales Verhiltnis daraus = 45,5 : 54,5 %/¢

Auf der Westseite grenzte der Wald an weite Wiesenflichen, die
dem Wind seine Einwirkungsmdoglichkeiten gaben, welche durch die
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steile Hanglage des Waldes noch verstirkt wurden. An der Ostseite
lagen zunichst kleine Feldstiicke, hinter diesen Viehweiden.

Es darf nicht iibersehen werden, dafl trotz weitgehender Entspre-
chungen (Waldrinder!) keine Gleichheit der beiden Wilder gegeben
war, doch zwei Wilder mit gleichem Bewuchs, gleichen Randverhalt-
nissen, gleicher Umgebung, geniigender Linge und Windexposition im
Westen haben wir nicht finden konnen.

Bei allen Aufnahmen lag der Vogelbestand der Westseite deutlich
unter dem der Ostseite, in den drei Jahren insgesamt um rund 20 %o.
Der Artenbestand war auf beiden Seiten praktisch gleich, nur auf der
Westseite wurden Wacholderdrossel und Waldbaumldufer angetroffen.

Wegen der Unterschiede in der Waldbestockung, die zwar nicht
sehr groff waren, aber immerhin wirksam sein konnten, ist es nicht
moglich, aus dem Ergebnis Folgerungen zu ziehen. Aber es deutet sich
vielleicht doch ein Einflufl der Waldlage an. Moglicherweise gaben die
Vogel wegen der durch die Winde auf der Westseite verursachten
Kilte, wegen der Behinderung bei der Nahrungssuche und beim
Nestbau durch den Wind der Ostseite den Vorzug. Aber auch ein
anderer abiotischer Faktor konnte wirksam gewesen sein: Die Vogel
konnten lieber die Ostseite als Brutplatz wihlen, weil dieser schon am
Morgen erwdrmt und das Insektenleben hier frither als an der West-
seite rege wird. In beiden Fillen wiirde die Westseite vorwiegend
von verspatet ankommenden oder solchen Vogeln besiedelt werden,
die von der Ostseite verdringt wurden, und sich auch dann u. U. durch
Ortstreue an diesen Biotop banden.

Wir teilen das Ergebnis unserer Untersuchungen mit, um weitere
Arbeiten auf diesem Gebiet anzuregen.
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Die Vorsitzenden der Landschafts-Beirite in Westfalen nach

dem Landschaftsgesetz
(Stand vom 15. 11. 1977)

(1) Landschaftspflege
(2) Naturschutz
(3) Gewisserschutz
(4) Erholung in der freien Landschaft
(5) Heimatpflege
(6) Landwirtschaft
(7) Forstwirtschaft
(8) Gartenbau
(9) Jagd
(10) Fischerei
(11) Imkerei

a) Vorsitzender
b) Stellvertr. Vorsitzender

(12) Sachverstindige f. Landschaftspflege und Naturschutz

Beirat beim Minister

a) Walter Hoffmann, Landeshaus,
4400 Miinster (5)

b) Hans-Rudolf Leonhards, Diisseldor-
fer Str. 255, 5600 Wuppertal 11 (1)

Reg.-Prids. Arnsberg
a) Herbert Prott, 5778 Meschede-Ernste
(4)

b) Reinhard Kohne, 5778 Meschede (12)

Reg.-Prds. Miinster

a) Dr. Martin Berger, Himmelreich-
allee 50, 4400 Miinster (2)

b) Dr. Helmut Beyer, Prozessions-
weg 403, 4400 Miinster (12)

Reg.-Prds. Detmold

a) Dr. Rolf Lachner, Karl-Diem-Str, 17,
4980 Biinde 12 (12)

b) Dr. Ernst Seraphim, Schiferweg 30,
4790 Paderborn (12)

Stadt Bielefeld
a) Dr. K. H. Sundermann, Kollostr. 16,
4800 Bielefeld 14 (5)

b) Friedrich-Ernst Redslob, Lieber-
mannstr. 14, 4800 Bielefeld 1 (12)

Stadt Bochum

a) Beyer, Ruhrstr. 113, 4630 Bochum 6
(12)

b) Brinkmann, Heidestr. 29,
4630 Bochum 6

Stadt Dortmund

a) Prof. Dr. Hans-Fr. Gorki, Mark-
grafenstr. 141, 4600 Dortmund 1 (12)

b) Heinz Dann, Liidinghauser Str. 39,
4600 Dortmund 16

Stadt Gelsenkirchen

a) Dr. Heinrich Ermeling, Pierenkemper
Str. 67, 4660 Gelsenkirchen-Buer (12)

b) Hermann Schulte-Bockum, Brofi-
weg 148, 4660 Gelsenkirchen-Buer (6)

Stadt Hagen

a) Fritz Middendorf, Raiffeisenstr. 49,
5800 Hagen 1 (7)

b) Prof. Dr. H. Kersberg, Cunostr. 92,
5800 Hagen 1 (2)

Stadt Hamm

a) Karl-Heinz Schulze-Steinen,
Drechen 1, 4701 Hamm-Rhynern (7)

b) Franz-Josef Thone, Wielandstr. 25,
4700 Hamm (4)

Stadt Herne

a) Reinhard Kroker, Christinenstr. 124,
4620 Castrop-Rauxel (12)

b) Wilhelm Aust, Vellwigstr. 33 f,
4690 Herne 1 (12)
Stadt Miinster

a) Helmut Kajiiter, Sudhoff 6,
4400 Miinster (7)

b) Dr. Helmut Beyer, Prozessions-
weg 403, 4400 Miinster (12)
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Kreis Borken

a) Bernhard Schulze-Althoff, Fische-
diek 113, 4282 Velen (12)

b) Heinrich Meiflen, Am Kiining 4,
4293 Dingden

Kreis Coesfeld ‘

a) Erich Reeker, Billerbecker Str. 21,
4420 Coesfeld (8)

b) Friedrich Graf Hagen-Plettenberg,
Haus Sandfort, 4716 Olfen (7)

Ennepe-Ruhr-Kreis

a) Dr, Franz Otto, Bentgenweg 5,
5810 Witten

b) Gustav-Adolf Feldhaus, Vogelsin-
gerstr. 17, 5802 Wetter 2 (12)

Kreis Giitersloh

a) Hans Stieghorst, Wellenpshlen 16,
4806 Werther (12)

b) Helmut Liitkemeyer, Steinhagen 13,
4830 Giitersloh 12 (8)

Kreis Herford

a) Horst Fischer-Riepe, Gehlenbrink 6,
4905 Spenge 4 (6)

b) Hermann Stell, Kirschgarten 27,
4900 Herford (12)

Hochsauerlandkreis

a) Dr. Reinhard Kéhne, Amselweg 3,
5778 Meschede (12)

b) O. Schockemshle, Grafenstr.,
5760 Arnsberg 2 (2)

Kreis Hoxter
a) Falk Freiherr von Oeynhausen, Gre-
venburg, 3493 Nieheim-Sommersell (7)

b) Elmar Legge, Am Markt 2,
3533 Willebadessen-Peckelsheim (6)

Kreis Lippe

a) Otto-Friedrich von Schénberg, Gut
Wierborn, 4934 Barntrup (6)

b) Werner Riisenberg, Wagnerstr. 16,
4937 Lage 1 (4)

Mirkischer Kreis

a) Gerhard Rademacher, Deitenbecke 29,
5980 Werdohl (12)

b) Franz Humpert, Bachstr. 33 a,
5860 Iserlohn-Letmathe (6)
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Kreis Minden-Liibbecke

a) Ernst-August Deppe, Korfskamp 14,
4955 Hille 1

b) Heinrich Siebe, Siebenweg 3,
4992 Espelkamp-Vehlage

Kreis Olpe

a) K.-J. Luster-Haggeney,
Schwartemecke, 5942 Kirchhundem 3

b) Ernst Belke, Burgweg,
5940 Lennestadt 11

Kreis Paderborn

a) Helmut Fischer, Forstamt,
4791 Dalheim

b) Heinrich Jiingst, Reumontstr, 12,
4790 Paderborn

Kreis Recklinghausen

a) Anton Thielemann, Bergstr. 1,
4358 Haltern-Lavesum

b) Dr. Jutta Treichel, Springstr. 24,
4350 Recklinghausen

Kreis Siegen

a) Roland Héfer, Heisterner Weg 19,
5909 Burbach (1)

b) Karl-Otto Britz, Casimirstaler Weg 1,
5920 Bad Berleburg (5)

Kreis Soest

a) Elmar Graf von Plettenberg, Schlofi-
str., 4775 Lippetal-Hovestadt (9)

b) Heinrich Hillebrand, Schaphusen-
weg 2, 4770 Soest (5)

Kreis Steinfurt

a) Dr. Anton Gerdemann, Mittendorf 19,
4401 Saerbeck (12)

b) Wilhelm Decking, Bergstr. 67,
4532 Mettingen (12)

Kreis Unna

a) Harald Schabacker, Seminarstr.,
4750 Unna

b) Friedr. W. v. Bodelschwingh,
Velmede III, 4619 Bergkamen-
Weddinghofen

Kreis Warendorf

a) Ferdinand Freiherr von Korff zu
Harkotten, Schloff Harkotten,
4414 Sassenberg-Fiichtorf (9)

b) Dr. E. Ahlmer, Graf-Galen-Str. 115,
4723 Neubeckum (5)
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