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Die Entwicklung der FluBsysteme in der Westfédlischen Bucht
(NW-Deutschland) wahrend des Kédnozoikums

Eckhard Speetzen*

Einleitung

Das heutige Entwédsserungssystem der Westfalischen Bucht ist im wesentlichen Uber die Ems
nach Norden und Uber die Lippe nach Westen ausgerichtet. Nur einige kieinere Flisse (Berkel,
Dinkel, Vechte) entwassern nach Nordwesten. Die Hauptflisse bzw. die Talzige von Ems und
Lippe/Emscher verlaufen mehr oder weniger parallel zu den AuBenrandern der Bucht und geben
damit einen Hinweis auf ihren GroBbau (Abb. 1). Sie sind Uberwiegend in weichen Mergelsteinen
der mittleren Oberkreide (Coniac — Santon) angelegt. Die morphologisch hervortretenden Rénder
der Westfdlischen Bucht bestehen aus harteren, schrag zum Inneren der Bucht einfallenden
Kalksteinen der tieferen Oberkreide (Cenoman — Turon), wahrend die zentralen H6hen (Becku-
mer Berge, Baumberge) aus festeren, flach lagernden Kalk- und Kalksandsteinen der héheren
Oberkreide (Campan) gebildet werden. Wegen ihres muldenférmigen Aufbaus wird diese GroB-
struktur im geologischen Sprachgebrauch auch als Westfalische Kreidemulde bezeichnet.

Ein der heutigen Entwésserung der Westfalischen Bucht vergleichbares AbfluBsystem hat wohl
schon im Altpleistozan bestanden, zumindest war es bereits vor der Saale-Kaltzeit vorhanden.
Gehen wir in der Erdgeschichte weiter zurlick, so wird das Bild immer lickenhafter. Flr den
Zeitraum des Tertiars haben wir nur noch wenige Hinweise (vgl. Tab. 1).

Die AbfluBverhéaltnisse im Tertiar

Durch die Bildung und Heraushebung des Teutoburger Waldes und des Eggegebirges wahrend
der jingeren Kreidezeit entstanden mit dem gleichzeitigen Rickzug des kreidezeitlichen Meeres
erste Konturen einer nach Westen mehr oder weniger offenen Westfalischen Bucht. Ihre Entwés-
serung dirfte Uberwiegend nach Westen zur Niederrheinischen Senke ausgerichtet gewesen
sein. Hier stellten sich im Oligozan und Mioz&n nochmals marine Verhaltnisse ein, die sich bis in
den westlichen Bereich der Westfélischen Bucht ausdehnten. Das sich heute im Stiden der Bucht
erhebene Rheinische Schiefergebirge trat morphologisch noch nicht hervor und bildete mit dem
nérdlichen anschlieBenden Gebiet wahrend des gesamten Tertidrs eine einheitliche Rumpfflache.
Fluviatile Sedimente bzw. terrestische Ablagerungen aus dieser Zeit sind nur noch sehr [icken-
haft Gberliefert in Form von sandig-kiesigen Karstschlottenfiillungen, Resten von Bodenbildungen
(Terra fusca, Graulehme) und reliktischen Vorkommen von Schotterkdrpern ehemals ausgedehn-
terer FluBablagerungen.

Im Miozén entstanden auf der Rumpfflache weite, trogartige Talzlige. Im Pliozan bildeten sich
in diesen Trogregionen infolge erster Hebungen des Rheinischen Schiefergebirges deutliche
Taler (Hochtaler) mit fluviatilen Ablagerungen. Zu diesem System gehoért vermutlich ein im
Hochsauerland sildlich von Bodefeld bei 500 m . NN gelegenes Tal mit Geréllen aus Oberkrei-
degesteinen eines aus Nordosten kommenden Flusses (HESEMANN 1975: 290). Auch im Uber-
gangsbereich des Rheinischen Schiefergebirges zur heutigen Westfélischen Bucht scheint ein
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nach Sidwesten bzw. Westen entwasserndes FluBsystem bestanden zu haben. Hinweise geben
die merkwirdige NO-SW-Ausrichtung der heutigen FluBlaufe am 6stlichen Haarstrang und auf
der Paderborner Hochflache und Schotter mit Unterkreidegesteinen des Eggegebirges auf der
Haarhdhe westlich der Aime (Abb. 2). Dieses von TIMMERMANN (1959) als Ur-Méhne bezeich-
nete FluBsystem lagerte seine Schotter in einer Flachlandschaft ab, als die nach Norden gerich-
tete Abdachung des Haarstrangs noch nicht vorhanden war.

Gleichzeitig mit der Bildung der Hochtaler wurden im Kreidedeckgebirge vermutlich erste
leichte Schichtstufen angelegt. Diese Vorgange kennzeichnen den Beginn der eigensténdigen
Entwicklung des Rheinischen Schiefergebirges und der Westfalischen Bucht. Mit weiterer He-
bung des Schiefergebirges wurden die FluBsysteme an seinem Nordrand allméhlich instabil. Die
Entwésserung schwenkte zum Teil nach Norden um und verlegte ihr Einzugsgebiet durch riick-
schreitende Erosion nach Siden in das sich heraushebende Gebirge.
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Abb. 1: Der geologische Bau der Westfélischen Bucht mit der Stufengliederung der Ober-
kreide (Quartar abgedeckt; nach BODE 1960).

Die FluBentwicklung im Altestpleistozan

Mit der Wende zum Pleistozan, dem auch als Eiszeitalter bezeichneten ersten Abschnitt des
Quartars, verschlechterte sich das Klima. In den Talregionen des Rheinischen Schiefergebirges
bildeten sich bei weiterem Einschneiden der Flisse mehrere treppenartig gestaffelte Terrassen-
kérper. Ihre Entstehung geht auf eine Veranderung der Sedimentationsverhaltnisse durch die
ersten Kélteeinbrlche zuriick (SPEETZEN 1986: 21). Die héheren Terrassenbildungen werden
als altere und jlingere Héhenterrassen bezeichnet. Daran schiieBen sich mehrere als Hauptter-
rassen zusammengefaBte Stufen an, deren Bildung zu Beginn des Altpleistozans, spatestens
aber im Cromer-Komplex abgeschlossen war. Nach HESEMANN (1975: 311) lassen sich die
Hohen- und Hauptterrassen am Nordrand des Rheinischen Schiefergebirges, die isolierten Zeu-
genberge der Westfélischen Bucht (Beckumer Berge, Hohe Mark, Baumberge) mit ihren Ero-
sionsstufen und die Passe und Durchbruchstéler des Teutoburger Waldes unter Annahme eines



NW-Gefélles héhenmaBig in Beziehung setzen. Er ordnet diese Landschaftselemente frihplei-
stozanen FluBsystemen zu. Mit Beginn des Pleistozans dirfte die Entwasserung des ndrdlichen
Rheinischen Schiefergebirges somit bereits auf die Westfalische Bucht ausgerichtet gewesen
sein. Reste dieser FluBsysteme stellen Schotter mit Geréllen aus paldozoischen Gesteinen des
Sauerlandes dar, die man heute noch auf den Héhen des Haarstrangs finden kann, wie z.B.
stdlich von Unna (Abb. 3a). Sie sind Zeugen einer Entwasserung nach Norden zu einer Zeit, als
die Téler von Méhne und Ruhr noch nicht tiefer eingeschnitten waren.
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Abb. 2: Tertidres und rezentes FluBsystem am SO-Rand der Westfalischen Bucht
(nach FEIGE 1961).

Als &lteste fluviatile Ablagerungen innerhalb der Westfalischen Bucht treten im Bereich der
unteren Lippe geringmachtige kiesige Sande mit Ruhr- und Rheinschottern auf. Sie liegen in
schmalen Rinnen, die in kreidezeitliche Sande eingeschnitten sind und von Hauptterrassensedi-
menten Uberdeckt werden. Die Bildung der Rinnen und ihrer Sedimentfiillung ist in das friihe
Pleistozan zu stellen und zeitlich den Héhenterrassen an der Ruhr gleichzusetzen, zu denen sich
auch vom Gerdllinhalt her verwandtschaftliche Beziehungen ergeben (BRAUN & THIERMANN
1975; HESEMANN 1975; UDLUFT 1934). Eine weitere Verbindung zwischen dem Rheinischen
Schiefergebirge und der Westfalischen Bucht [4Bt sich aus der Verbreitung der Hauptterrassen-
ablagerungen ableiten. Zwischen Witten und Bochum zweigt ein Hauptterrassenast vom Ruhrtal
nach Norden ab und 148t sich Uber 14 km in die Westfalische Bucht hinein verfolgen. Ein anderer,
weniger ausgepragter Abzweig besteht im Stadtgebiet von Essen. Hier sind Hauptterrassenabla-
gerungen bis 4 km nérdlich des Ruhrtals erhalten. Ein dritter deutlicher VorstoB der Hauptterras-
senstrdme nach Norden gibt sich an der unteren Ruhr bei Milheim zu erkennen. Hier sind dstlich
des heutigen Ruhrtals Ablagerungen der Hauptterrasse auf einer Lange von etwa 8 km und in
einer Breite von max. 3 km erhalten (JANSEN & DROZDZEWSKI 1986). Sie stellen die Verbin-
dung zu den bereits erwahnten, von Rhein und Ruhr gebildeten Hauptterrassenablagerungen an
der unteren Lippe dar.
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Abb. 3: Ablagerung und Umlagerung paldozoischer Gerdlle aus dem Rheinischen Schiefer-
gebirge im Bereich des Haarstrangs (aus LOTZE 1933).
a. Ablagerung auf der tertidren Verebnungsflache
b. Umlagerung im Altpleistozan.
(kro = Oberkreide; P = Paldozoikum).

Die Entwicklung im Altpleistozan

Nach der Entstehung der Hauptterrassen kam es zu einer weiteren deutlichen Hebung des
Rheinischen Schiefergebirges und zur Bildung ausgepragter Schichtstufen in dem schrag gestell-
ten Kreidedeckgebirge. Die Fllisse kompensierten die Hebung durch starkeres Einschneiden in
den Untergrund. Seit dieser Zeit ist ein Ausbrechen der Flisse aus ihren Talern nicht mehr
mdglich. Auch die Ruhr wurde endgliltig auf ihren heutigen Talzug festgelegt. Eine Verstarkung
der Tiefenerosion ist auch im Niederrheingebiet zu verzeichnen. Sie erreichte am Ende der
Elster-Kaltzeit ihren groBten Wert (THOME 1980: 47). Die Ursache ist hier allerdings in der
Bildung von groBen kontinentalen Eismassen zu suchen. Sie fiihrte zur Erniedrigung des Mee-
resspiegels und damit zur Anregung der Erosionstétigkeit der Flisse, die sich bis in die Westfa-
lische Bucht bemerkbar machte. An ihrem Sldrand entstand mit der weiteren Herauspraparie-
rung der Schichtstufenlandschaft des Haarstrangs eine trennende Barriere zum Rheinischen
Schiefergebirge. Sie hat die eigenstandige fluBgeschichtliche Entwicklung der Westfalischen
Bucht besiegelt und ist bis heute als Wasserscheide in Funktion. Auf dem Haarstrang kam es zur
Umlagerung der Hohenterrassen. Gerélle aus Sauerlandgesteinen finden sich deshalb auch in
jingeren Schottern am NordfluB des Hohenzuges vor den Ausmindungen kleinerer Taler, die
keine Verbindung zum paldozoischen Hinterland haben (Abb. 3b). Nur an einer Stelle — im
Almetal — durchschneidet heute noch ein FluB den Haarstrang und tritt aus dem Rheinischen
Schiefergebirge in die Westfalische Bucht ein. Bis in das ausgehende Tertiar war der AbfluB in
dem zuerst dem Ur-Méhne-System zugehdrigen mittleren Almetal nach Slidwesten gerichtet (s.
Abb. 2). Spatestens mit der starken Hebung des Schiefergebirges im Altpleistozan anderte sich
die FlieBrichtung nach Nordosten. Ob bereits zur Hauptterrassenzeit der AbfluB zur Westfali-
schen Bucht gerichtet war, 1aBt sich nicht sicher belegen. H8her gelegene Schotterreste mit
Sauerlandgerdllen an den Randern des heutigen Almetals sldlich von Ahden, die SCHULTE
(1937) als Hauptterrasse und Hohenschotter einstufte, kénnten auch jingerer Entstehung sein
und Relikte glaziarer Ablagerungen darstellen (FEIGE 1961: 25).

Nordwestlich der Eintrittsstelle der Alme in die Westfélische Bucht — im Raum Geseke —
Delbriick — Wiedenbrlick — treten an der Basis der quartaren Schichten Schotter mit Sauerland-
gerdllen auf (Abb. 4). Es handelt sich sehr wahrscheinlich um elsterzeitliche Ablagerungen. Sie
enthalten neben Ober- und Unterkreidegesteinen vom Sidrand der Westfélischen Bucht auch
Gerdlle von Grauwacken, Lyditen und Massenkalken aus dem Karbon und Devon des Rheini-
schen Schiefergebirges. Die Schotter haben eine weite Verbreitung. Sie treten im oberen Emstal
auf und kommen auch im Lippetal bis unterhalb von Lippstadt vor. Es zeigt sich hier eine
Bifurkation des Ur-Alme-Systems in einen nordwestlichen und einen westlichen Arm, die Vorlau-
fer der heutigen Ems und Lippe darstellen. Die Schottervorkommen entsprechen der &lteren
Mittelterrasse. Sie werden hier als ,Altere Planerschotter” bezeichnet, deren Geréllspektrum aus
70-90% Oberkreidegesteinen (Planerkalkstein), 1-2% Unterkreidegesteinen und 5-25% paléo-
zoischen Gesteinen besteht. Sie treten im Mittellauf der Alme als Terrassenreste 15-40 m
oberhalb des heutigen Talniveaus auf, wahrend sie am NordfuB des Haarstrangs maéchtige,
meistens von jingeren Ablagerungen bedeckte Schotterfluren bilden (SKUPIN 1985). Auch bei
den an der Basis der quartaren Schichtenfolge in den Ziegeleigruben bei Westerwiehe stiddstlich
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von Gutersloh auftretenden stark tonigen Kieskérpern bzw. ,Schotterlehmen® mit gleichem Ge-
réllspektrum (SKUPIN 1987) durfte es sich um Relikte elsterzeitlicher Terrassenbildungen han-
deln. Die ausgepréagte Vertonung der Ablagerung geht sehr wahrscheinlich auf einen ehemals
hohen Gehalt an lokalen Mergelsteingeréllen zurlick, die durch spatere Verwitterung und Kalklg-
sung zu einer tonigen Matrix zersetzt wurden.
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Abb. 4: Das vor-saalezeitliche Entwasserungssystem der Alme (nach LOTZE 1953).
1: Grenze zwischen sidodstlichen Randhéhen und Flachland der Westfalischen Bucht
2: Sldrand der Westfélischen Kreidemulde
3: Schotter mit paldozoischen Gesteinen

Lippe und Ems im Alt- und frihen Mittelpleistozan

Im westlichen Teil der Westfélischen Bucht, im Bereich der unteren Lippe und Stever, 1aBt sich
eine Entwicklung der FluBsysteme seit dem Altpleistozan ableiten (Abb. 5). Die Vorlauferin der
Lippe (Ur-Lippe) benutzte wahrend der Hauptterrassenzeit ab Linen noch das Tal der heutigen
Emscher. Dieser FluBlauf bestand auch noch zur alteren Mittelterrassenzeit. Er wurde aber bald
von einem bereits im heutigen unteren Lippetal bestehenden FluBsystem angezapft und nach
Norden umgelenkt. Dieser AbfluBweg war bis in die Holstein-Zeit in Funktion. Ein zweiter FluB,
die Ur-Stever, verlief zur Hauptterrassenzeit zundchst in einem siidwérts gerichteten Bogen von
Olfen Uber Haltern, von dort nach Nordwesten und bog schlieBlich bei Stadtlohn nach Stidwesten
zum Rhein ab. Mit der Tieferlegung der Wasserlaufe zur Wende Holstein-Warmzeit zu Saale-Kalt-
zeit — infolge der erneuten Bildung von kontinentalen Eismassen und dem damit verbundenen
Fallen des Meeresspiegels — entstand zwischen Olfen und Linen durch riickschreitende Erosion
eine Verbindung von Ur-Stever und Ur-Lippe. Der bis dahin von der Lippe teilweise noch benutzte
Talzug zur Emscher fiel endgultig trocken.
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Im nordlichen Teil der Westfalischen Bucht, im Bereich der Ems, 4Bt sich die FluBentwicklung
nur lickenhaft rekonstruieren. Sauerlandgerdlle der Alme sind noch bis in den Raum nérdlich von
Mdinster nachzuweisen, wenn auch zum Teil in umgelagerter Form in jingeren Ablagerungen.
Diese Vorkommen stehen mit pleistozdnen Rinnen in Zusammenhang, die bis in die Kreide-
schichten eingetieft sind und zumindest in Teilen Relikte eines alten FluBsystems bzw. eines
Ur-Ems-Systems darstellen (Abb. 6). Es handelt sich um breitere, wannenartige oder auch relativ
schmale, talartige Eintiefungen, die mit pleistozdnen Ablagerungen unterschiedlichen Alters
gefilit sind. Die Entstehungszeit der Hohlformen ist nicht genau zu bestimmen. Eine Altersabfol-
ge zeigt sich im Stadtgebiet von Mdinster. Ein mit holsteinzeitlichen schluffigen Sanden und
torfigen Lagen gefiilltes Tal wird von drenthezeitlichen Schmelzwassersanden in einer lokal
uUbertieften Talrinne, dem Minsterlander Kiessandzug, abgeschnitten bzw. Gberdeckt (BAECKER
1963). Im Bereich der Ems muB deshalb generell mit der Uberlagerung eines Talsystems der
alteren Mittelterrassenzeit durch jlingere, zum Teil subglaziar entstandene Schmelzwasserrinnen
gerechnet werden. Im Jungpleistozdn haben diese Téler bzw. Rinnen noch eine Uberpragung
erfahren, die bis zur totalen Ausrdumung und erneuten Fillung reichen kann (vgl. S. 13).
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Abb. 5: Entwicklung des Talsystems von Lippe und Stever
(nach BOLSENKOTTER & HILDEN 1969).
1: AbfluB zur Hauptterrassenzeit
2: AbfluB zur alteren Mittelterrassenzeit
3: AbfluB zur Wende Holstein-Warmzeit/Saale-Kaltzeit
4: Friih-drenthezeitliche AbfluBwege
5: Spat-drenthezeitlicher AbfluB
6: Nach-drenthezeitlicher AbfluB

Die AbfluBverhéaltnisse wahrend der Saale-Kaltzeit

Mit der Saale-Kaltzeit traten einschneidende Veranderungen in der Entwicklung der FluBsyste-
me ein, da zu dieser Zeit wohl erstmalig Inlandeismassen bis in die Westfalische Bucht vordran-
gen (SPEETZEN 1986: 12-13). Durch das von Norden kommende Inlandeis wurden zuerst die in
der Ur-Ems-Rinne abstrémenden Wassermassen aufgestaut und nach Westen abgedréangt. Der
AbfluB des Ur-Alme-Ems-Systems verlagerte sich dabei immer mehr auf die Ur-Lippe. Mit dem
weiteren Vordringen des Inlandeises wurde auch der anfanglich noch als Urstromtal wirksame
Unterlauf der Ur-Lippe, das Stever-Lippe-System, auBer Funktion gesetzt. Das Inlandeis erreich-
te schlieBlich im Siden den Haarstrang und ortlich auch das Ruhrtal und stie im Westen bis
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Abb. 6: Mit quartaren Ablagerungen gefllite pleistozane Rinnen im dstlichen Teil der
Westfalischen Bucht (aus THIERMANN 1974).
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zum Niederrhein vor. In dieser Zeit bildeten sich im Weserbergland und im Stidosten der West-
falischen Bucht groBe Eisstauseen, deren Wassermassen zwischen Eisrand und Haarstrang
nach Westen zum Rhein hin abflossen. Stellenweise erodierten sie dabei Stufen in den Nordhang
des Haarstrangs. Auch unterhalb des Inlandeises existierten unter hohem Druck stehende
Schmelzwasserstrome. Sie spllten besonders im Bereich der Téler von Ems und Lippe subgla-
ziare Rinnen aus, die sich bei nachlassender Strémungskraft mit Schmelzwassersanden und
-kiesen flllten (vgl. THOME 1981; 1983). Dieser Erosionstéatigkeit und der voraufgegangenen
Exaration durch das Inlandeis fielen groBe Teile alterer Ablagerungen zum Opfer. Dadurch erklart
sich das auffallige Zurlicktreten der unter die Mittelterrassen einzuordnenden vor- und friihsaa-
lezeitlichen Terrassenablagerungen. In gréBerer Verbreitung sind sie anscheinend nur in héheren
Positionen in der Umrandung der Beckumer Berge und im zentralen Teil der Westfalischen Bucht
erhalten (ARNOLD 1960; 1977). Ob es sich bei diesen oft von Grundmoréne Uberdeckten
Sedimenten tatsachlich immer um wirkliche Terrassenablagerungen handelt oder um Verschitt-
sande des drenthezeitlichen Inlandeises, bleibt dahingestellt. Im Bereich des Emstals kommen
saalezeitliche Terrassen oberflachlich nicht vor; hier sind sie nur unter der Grundmoréane erhalten
und durch Bohrungen auch flachenhaft nachzuweisen (H. STAUDE, mdl. Mitt.). An den Randern
des Lippetals hingegen treten stellenweise frihsaalezeitliche Terrassenablagerungen zutage.

Wahrend der Abschmelzphase des Inlandeises wurde zuerst die westliche Entwasserungsrich-
tung im Bereich des Lippetals frei. Dabei lebte der alte AbfluBweg von der Lippe zur Emscher
kurzfristig wieder auf. Spater wurde durch rickschreitende Erosion zwischen der Hohen Mark
und der Haard das Stever-Lippe-System an das heutige untere Lippetal angeschlossen (Abb. 5).
Eine Entwasserung nach Norden war nicht mehr méglich, da die alte Rinne zwischen Maria Veen
und Ramsdorf durch méachtige Grundmorénenablagerungen verstopft war. Auch im Bereich der
oberen Lippe und Ems wurden die AbfluBverhaltnisse wahrend des Drenthe-Stadiums umgestal-
tet. Der von Slden aus dem Rheinischen Schiefergebirge kommende Oberlauf des Alme-Lippe-
Ems-Systems wurde endglltig nach Westen zur heutigen Lippe abgelenkt, da er bereits von
Schmelzwéssern des zerfallenden Inlandeises geformte, westwarts gerichtete Talungen vorfand,
wahrend der AbfluB nach Norden durch glazidre Ablagerungen verlegt war. Die vor-drenthezeit-
lich vorhandene Bifurkation in Lippe und Ems stellte sich deshalb nicht wieder ein. Das Quellge-
biet der nach-drenthezeitlichen Ems entwickelte sich in der Senne, einer im wesentlichen aus
Schmelzwassersanden aufgebauten Landschaft am Ostrand der Westfalischen Bucht. Zwischen
den beiden neu entstehenden FluBlaufen bestand ein geschlossener Hohenriicken, der heute
noch in Resten als Delbriicker H6he vorhanden ist (Abb. 7). Die Trennung von Ems und Lippe
wurde allerdings spater, wahrend der Weichsel-Kaltzeit, wieder aufgehoben.

Das Inlandeis des Drenthe-Stadiums hinterlieB eine Landschaft mit lebhaftem Kleinrelief,
zahlreichen Seen und einem unausgereiften Gewassernetz, ahnlich der heutigen Jungmoranen-
landschaft in Schleswig-Holstein (ARNOLD 1977). Da aber die morphologische GroBgliederung
der Westfalischen Bucht in randliche Senken und zentrale Héhe erhalten blieb, bildeten sich die
alten Hauptentwésserungswege sehr schnell wieder aus. Bereits am Ende des Drenthe-Stadiums
darfte ein AbfluBsystem vorhanden gewesen sein, das dem modernen Bild weitgehend ent-
sprach.

Die Flusse im spaten Mittel- und friihen Jungpleistozan

Die nach-drenthezeitliche FluB- bzw. Landschaftsgeschichte der Westfalischen Bucht ist Uber
groBe Zeitabschnitte nur lickenhaft zu rekonstruieren. Die Ereignisse wahrend des Interstadials
zwischen Drenthe- und Warthe-Stadium und die Vorgdnge wahrend des Warthe-Stadiums und
der anschlieBenden Eem-Warmzeit sind nicht genau aufzuklaren, da in der Westfalischen Bucht
aus dieser Zeit kaum Ablagerungen Uberliefert sind. Wir haben mit einer normalen Tiefenerosion
der Flusse und der erneuten Ausbildung von FluBtalern in den warmen Zeitabschnitten und mit
Terrassenaufschittungen und Sedimentumlagerungen durch Solifluktion wéhrend des warthe-
zeitlichen Kalteeinbruchs zu rechnen. Obwoh! die Entwicklung von Ems und Lippe infolge der
Barriere bei Delbrick seit dem Ende des Drenthe-Stadiums getrennt verlief, sind flr beide Fliisse
gleichartige Vorgange anzunehmen. Reste einer jingsten Mittelterrasse, die wahrend des Wart-
he-Stadiums gebildet wurde, sind nur noch an der Lippe bei Haltern vorhanden (BRAUN &
THIERMANN 1975). Von der Ems sind bisher Uberhaupt keine jiingeren Mittelterrassen bekannt
geworden. Aus dem Bereich der mittleren Alme wird ein Relikt einer méglicherweise warthezeit-
lichen Terrasse beschrieben (SKUPIN 1985). Wahrend des Eems entstanden durch das erneute
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Einschneiden der Flusse in die pleistozanen Ablagerungen und die unterlagernden Kreideschich-
ten und durch die allmahliche Verbreiterung und Ausraumung der Rinnen deutliche Talungen mit
maandrierenden FluBlaufen (Abb. 8). Durch diese Erosionstatigkeit sind besonders im Tal der

Ems saalezeitliche Ablagerungen weitgehend aufgearbeitet worden.
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Abb. 8: Die ,Ur-Ems-Rinne" zwischen Greven und Emsdetten — ein in die Kreideschichten ein-
geschnittenes eemzeitliches FluBtal (nach EWERT 1972).
(Quartérbasis in Meter . NN; die Isohypsen entsprechen zugleich dem Relief der

Kreideoberflache)

Die FluBentwicklung in der Weichsel-Kaltzeit

Wahrend der Weichsel-Kaltzeit bildeten sich in den FluBtalern der Ems und Lippe die bis zu 30
m machtigen Aufschittungen der oberen Niederterrasse. Der Sedimentkérper zeigt eine typische
Dreigliederung (SKUPIN 1983; SPEETZEN 1986), in der sich ein Klimazyklus widerspiegelt.
Zuunterst liegen frihweichelzeitliche kiesige Sande mit Resten von pleistozianen Saugetiere, die
sog. ,Knochenkiese®. Sie wurden von verwilderten FluBsystemen mit zahlreichen, sich haufig
verzweigenden AbfluBbahnen abgelagert. Im Hochglazial entstanden Uberwiegend feinkérnige
Sedimente. Es handelt sich im wesentlichen um &olisch abgesetzten L6B, der teilweise auch
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fluviatil verschwemmt oder durch Solifluktion umgelagert wurde. Den AbschluB bilden wiederum
fluviatile Ablagerungen des spaten Weichsel-Glazials (Abb. 9). Diese Dreigliederung ist mehr
oder weniger vollstandig auch in den weichselzeitlichen Talfullungen der kleineren Flisse der
Westfélischen Bucht (wie z. B. Stever, Berkel, Dinkel, Vechte) ausgebildet.

EMS - TAL

Sw NO
- ca 2km -
Obere Uferwall Obere
Niederterrasse Niederterrasse
-50m
am Untere
Niederterras ——
Inseiterrasse
N N Talaue
\EMS \\\\\ £ —40
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verlandete Altarme
Fein- bis Mittelsand, : . )
2. T. humos Ober - O is s _20
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mit Schiufflagen
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7 .
/////A Mergelstein 30 fache Uberhshung

Abb. 9: Schema zur Gliederung und Abfolge der Terrassen im Bereich der Ems ndrdlich von
MdUnster.

Durch die Aufh6hung und Verbreitung der Taler infolge der kaltzeitlich bedingten Aufschittung
(SPEETZEN 1986: 21) traten die Niederterrassenstréme von Ems und Lippe um die trennende
Delbricker Hohe herum in Verbindung. Sie schufen eine einheitliche Terrassenflache, so daB die
von Siiden oder Osten kommenden Schneeschmelzwasser wechselweise sowohl im Ems- als
auch im Lippetal abstrémen konnten. Diese erneute Bifurkation zwischen Ems und Lippe hatte
bis in jingste Zeit Bestand. So trat in dem extremen Hochwasser von 1946 die Ems nach Slden
zur Lippe Uber und Uberschwemmte die nérdlichen Teile der Stadt Lippstadt, die gegen das
Hochwasser der Lippe gehalten werden konnten (Abb. 10).

Gegen Ende des Weichsel-Glazials, im Alleréd-Interstadial, vereinigten sich die verzweigten
Schmelzwasserstréme in den Talern von Ems und Lippe und bildeten maandrierende FluBlaufe.
Bei Hochwasser lagerten diese Flisse auf den Talrdndern zuné&chst noch Uferwalle und Aueleh-
me ab, tieften sich aber — bedingt durch den noch niedrigen Meeresspiegel — sehr schnell ein.
Das Einschneiden erreichte an der Ems ndrdlich von Minster in relativ kurzer Zeit Werte von lber
10 m. In der jingeren Dryas-Zeit, der letzten Kaltphase des Weichsel-Glazials, wurde dieses
Erosionstal durch erneute Aufschittung weitgehend wieder aufgeflllt. Dieser Sedimentkérper,
dessen Oberflache 4-5 m unter dem Niveau der oberen Niederterrasse liegt, wird als untere oder
jingere Niederterrasse bezeichnet (Abb. 9). Der Hohenunterschied zwischen beiden Niederter-
rassenstufen verringert sich emsaufwarts. Bei Warendorf betragt er nur noch 2-3 m, 10 km weiter
oberhalb ist er nicht mehr vorhanden. An der Lippe setzt die untere Niederterrasse ca. 12 km
unterhalb von Lippstadt ein. 30 km weiter flu3abwarts bei Hamm betragt der Héhenunterschied
bereits 3 m und erreicht nach weiteren 25 km im Raum Linen etwa 5 m.
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Im Emstal nordlich von Minster sind im Bereich der Einmindungen der linksseitigen Neben-
flisse Werse und Aa auf der oberen Niederterrasse deutliche Gefalleverflachungen mit anschlie-
Benden Versteilungen ausgebildet. Diese Stufen weisen auf eine starke seitliche Zufuhr von
Sedimenten hin. An der Werseeinmindung ist eine derartige Gefélleverdnderung auch in der
unteren Niederterrasse der Ems zu erkennen. Somit zeigt sich, daB im zentralen Teil der
Westfalischen Bucht zumindest seit der ausgehenden Weichsel-Kaltzeit nach Norden gerichtete
AbfluBsysteme vorhanden waren. Ein weiterer Beweis ergibt sich aus der Verbreitung der unteren
Niederterrasse, die bereits in den Unterlaufen von Werse und Aa entwickelt ist. Auch in einigen
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Abb. 10: Ubertritt von Emswasser in das FluBgebiet der Lippe im Friihjahr 1946.
(Gestrichelte Linie = Wasserscheide)

Talern der randlichen Héhen der Westfalischen Bucht sind in den weichselzeitlichen Terrassen-
ablagerungen zwei Stufen zu erkennen, wie z. B. im Beketal norddstlich von Paderborn (SKUPIN
& SPEETZEN 1988). Hier liegen besondere Bildungsverhéltnisse der jungeren Niederterrasse
vor (Abb. 11). Betrachtet man die Oberflachen der Terrassenablagerungen in den sich verzwei-
genden Bekeldufen, so zeigt sich flir den nérdlichen Arm ein geringeres Gefélle, das mit einem
Einschneiden im Oberlauf und einer Authéhung im Unterlauf erklart werden kann. Diese Erschei-
nung einer spéat-weichselzeitlichen Zertalung der Niederterrasse mit rdumlich anschlieBender
Aufschotterung ist schon seit langem aus den Schotterfluren des Alpenvorlandes bekannt. Diese
im Oberlauf schmalen und tief eingeschnittenen und sich zum Unterlauf allméhlich verbreiternden
und aufhéhenden Taler werden wegen ihrer Form auch als ,Trompetentéler” bezeichnet (TROLL
1957).
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Ems und Lippe im Holozan

Mit der Klimaverbesserung nach der Weichsel-Kaltzeit anderte sich auch das Geschehen in
den AbfluBsystemen. Mit der Vereinigung des abflieBenden Wassers in normalen FluBrinnen
wechselte die Dynamik von Akkumulation zu Erosion. In den Télern von Ems und Lippe wurde
durch die mit Sedimentumlagerung verbundene Erosion der méaandrierenden Flisse weitere
Talstufen angelegt, noch im frihen Holozan die Inselterrasse und schlieBlich als jliingste und
tiefste Talstufe die Talaue. Die Breite des Emstals zwischen den Erosionsrandern der oberen
Niederterrasse betragt nérdlich von Mlnster 1-2 km. Innerhalb dieser Talung treten die jingeren
Terrassen mit mehr oder weniger groBen, untereinander abgestuften Flachen auf (Abb. 9), wobei
die Niveauunterschiede zwischen den Terrassen emsaufwarts stetig geringer werden. im Lippetal
sind die Verhaltnisse ahnlich. An der oberen Lippe, im Bereich von Delbriick, betrdgt der
Hoéhenunterschied zwischen Niederterrasse und Inselterrasse etwa einen Meter, von dieser zur
Talaue nochmals einen Meter (SKUPIN 1983).

Die Talauen der Flisse werden bei starkeren Hochwassern normalerweise Uberschwemmt.
Gleichzeitig kommt es zu einer verstarkten Umlagerung von Sedimenten von den Prall- zu den
Gleithdngen und zur flachenhaften Auflagerung des sandig-schluffigen Auelehms auf die Talaue.
Bildung und Umiagerung der Talauensedimente von Ems und Lippe sind bis in die jingste Zeit
nachzuweisen. So fanden sich am Sidufer der Lippe bei Anreppen sudlich von Delbriick Auen-
ablagerungen mit mittelalterlichen Schlacken und neuzeitlichen Keramikresten (SKUPIN 1983:
63-64). Fur diese Sedimentationsvorgange sind mdglicherweise klimatische Ursachen wie Peri-
oden strengerer Winter mit gesteigerter Hochwassertatigkeit im Frihjahr bestimmend gewesen,
wie z.B. die ,Kleine Eiszeit* von 1430 bis 1850. Andererseits kdnnen sie aber auch Ausdruck
menschlicher Tatigkeiten wie Rodung und intensive Landnutzung sein. Sie flhrten zu einer
verstarkten Abtragung der Béden, deren feinkdrniges Material bis in die FluBauen geschwemmt
wurde und die Talbdden aufhdhte, wie die allgemein zu beobachtende starke Auelehmbildung im
Gefolge der mittelalterlichen Rodungsphasen anzeigt. In dieser Zeit standen die Flisse noch in
aktiver Beziehung zu ihrem Umland und haben auf menschliche Eingriffe in die Landschaft sofort
reagiert.

FluBentwicklung im Zeitalter der Technik

Mit Beginn des technischen Zeitalters, besonders mit der Entstehung des Rheinisch-Westfali-
schen Industriebezirks in der zweiten Halfte des vorigen Jahrhunderts, nahmen die Eingriffe des
Menschen in Landschaft und Gewéasser immer gréBere AusmaBe an. Die Flisse wurden teilweise
zu Schiffahrtswegen ausgebaut und zur Speisung der kinstlich angelegten WasserstraBen, der
Kanéle, angezapft. Darliber hinaus dienten sie der Industrie als Brauchwasserreservoir und
bildeten die Grundlage der Trinkwasserversorgung flr die stark anwachsende Bevdlkerung.
Andere Wasserlaufe, wie z. B. die Emscher, wurden zur Ableitung der Abwaé&sser aus den
Ballungszentren benutzt und damit zu Kloaken degradiert. Der Ausbau und die Regulierung der
Flisse setzten ihre natirliche Dynamik auBer Kraft. Zudem veranderte die intensive Nutzung
ihres Wassers die AbfluBmengen. So wird z.B. die 15 km westlich von Mlnster entspringende
Stever bei Haltern, 40 km westlich von Minster, aufgestaut und zur kinstlichen Grundwasseran-
reicherung bzw. zur Trinkwassererzeugung verwendet. Allein die Stadt Minster bezieht von dort
pro Jahr 6-8 Mio. m® Trinkwasser, das nach Benutzung und Verbrauch als Abwasser nérdlich von
Minster in die Ems flieBt. Die Menge entspricht einem AbfluB von 200 bis 250 I/s und ist damit
einem kraftigen Bachlauf vergleichbar, der kiinstlich aus dem Stever-Lippe-System in das Ems-
System umgeleitet wird. Auch die Lippe muB Wasser abgeben, allerdings in anderen GréBenord-
nungen. Zur Speisung der westdeutschen Schiffahrtskanéle wird ihr bei Hamm im Jahresdurch-
schnitt eine Menge von 280 Mio. m® entzogen (THIELEMANN 1980; EMSCHERGENOSSEN-
SCHAFT — LIPPEVERBAND 1982), das zu einem groBen Teil Uber den Dortmund-Ems-Kanal der
unteren Ems zuflieBt. Aus diesem Kanal wiederum entnimmt die Stadt Minster 6-7 Mio. m3
Wasser pro Jahr zur kinstlichen Grundwasseranreicherung in den stadtischen Wasserwerken.
Diese Menge geht als Abwasser ebenfalls in das FluBgebiet der Ems lber. Auch am Siidrand der
Westfalischen Bucht wurden durch technische MaBnahmen neue AbfluBverhaltnisse geschaffen,

Abb. 11: Gefalle der Oberflachen von alterer und jingerer Niederterrasse der Beke am
SO-Rand der Westfalischen Bucht.
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stagnierenden Gewassern. Die Stérungen des 6kologischen Gefiliges der Flisse und der Bezie-
hungen zwischen den Flissen und ihren Uferlandschaften bewirken eine Verringerung der bio-
logischen Vielfalt. Damit ist zugleich eine Verminderung der Selbstreinigungskraft der FlieBge-
wasser verbunden, die darlber hinaus durch die Einleitung von Abwé&ssern mit hohen Schadstoff-
mengen belastet werden. Diese Fehlentwicklungen miissen, unabhangig vom Schutz der FluB-
landschaften, auch deshalb abgestellt und riickgangig gemacht werden, weil sauberes Grund-
und Oberflachenwasser als Voraussetzung der Trinkwasserversorgung immer seltener wird.

Ausblick

Bereits in den 30er Jahren wurde die ehemals stark maandrierende Ems im Bereich norddstlich
von Minster reguliert und damit weitgehend begradigt (Abb. 14). Letzte gréBere BaumaBnahmen
erfolgten in den 60er Jahren (PELZ & WALBAUM 1988). Die durch die Durchstiche abgetrennten
Maanderbbdgen sind oft noch beiderseits der klinstlichen FluBrinne zu sehen. Was bei diesen
Eingriffen allein an landschaftlicher Schénheit und Vielfalt verloren ging, zeigt ein Vergleich der
heutigen kanalartigen Ems in ihrem flurbereinigten Umland mit Bildern der Ems vor etwa 50
Jahren (Abb. 15 u. 16). Flisse mit natlrlichen Steilufern, einst typisch fir die in eiszeitlichen
Ablagerungen angelegten FluBlandschaften der Westfalischen Bucht, gehéren weitgehend der
Vergangenheit an — ein Preis des technischen Fortschritts, den man heute nur schwer zurtickfor-
dern kann. Ein erster Schritt dazu sind die aus einem allmahlichen Umdenken der letzten Jahre
zu erklarenden Versuche zur Renaturierung von Bachen und Flissen. Allerdings werden diese
MaBnahmen den naturnahen, vorindustriellen Zustand nicht wiederherstellen kénnen. Um so
mehr gilt es, die noch verbliebenen Reste der Uber Jahrtausende geformten natlrlichen FluB-
landschaften zu erhalten und unter besonderen Schutz zu stellen.
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Tab. 1: Landschaftsentwicklung und FluBgeschichte in der Westfalischen Bucht und im
Rheinischen Schiefergebirge im Tertiar und Quartar.
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