








Hinweise flr Autoren

In der Schriftenreihe Geologie und Palédontologie in Westfalen werden geowissenschaftliche Beitrage verdffentlicht, die
den Raum Westfalen betreffen.

Druckfertige Manuskripte sind an die Schriftleitung zu schicken.
Aufbau des Manuskriptes
1. Titel kurz und bezeichnend.
2. Klare Gliederung.
3. Zusammenfassung in Deutsch am Anfang der Arbeit.
AuBere Form
4, Manuskriptblatter einseitig und weitzeilig beschreiben; Maschinenschrift, Verbesserungen in Druckschrift.

5. Unter der Uberschrift: Name des Autors (ausgeschrieben), Anzahl der Abbildungen, Tabellen und Tafeln; Anschrift
des Autors auf der 1. Seite unten.

6. Literaturzitate im Text werden wie folgt ausgefthrt: (AUTOR, Erscheinungsjahr: evtl. Seite) oder AUTOR (Erschei-
nungsjahr: evtl. Seite). Angeflihrte Schriften werden am SchiuB der Arbeit geschlossen als Literaturverzeichnis nach
den Autoren alphabetisch geordnet. Das Literaturverzeichnis ist nach folgendem Muster anzuordnen:

SIEGFRIED, P. (1959): Das Mammut von Ahlen (Mammonteus primigenius BLUMENB.). - Paldaont. Z. 30, 3:172 — 184,
3 Abb,, 4 Taf.; Stuttgart.

WEGNER, T. (1926): Geologie Westfalens und der angrenzenden Gebiete. 2. Aufl. - 500 S, 1 Taf, 244 Abb.; Pader-
born (Schéningh).

7. Schrifttypen im Text:
doppelt unterstrichen = Fettdruck.
einfach unterstrichen oder gesperrt = Sperrung.
Gattungs- und Artnamen unterschléngeln = Kursivdruck.
Autorennamen durch GROSSBUCHSTABEN wiedergeben.
Abbildungsvorlagen

8. In den Text eingefligte Bilddarstellungen sind Abbildungen (Abb. 2). Auf den Tafein stehen Figuren (Taf. 3, Fig.2)
oder Profile (Taf. 5, Profil 2).

9. Strichzeichnungen kénnen auf Transparentpapier oder Photohochglanzpapier vorgelegt werden. Photographien
missen auf Hochglanzpapier abgezogen sein.

Korrekturen

10. Korrekturfahnen werden den Autoren einmalig zugestellt.
Korrekturen gegen das Manuskript gehen auf Rechnung des Autors.

Fur den Inhalt der Beitrége sind die Autoren allein verantwortlich.

Schriftleitung:  Dr. Alfred Hendricks
Westfalisches Museum flr Naturkunde
Sentruper StraBe 285
4400 Munster



Geleitwort

Mit dem Inkrafttreten des Denkmalschutzgesetzes Nordrhein-Westfalen am 1. Juli 1980 gelten erstmals
auch Zeugnisse tierischen und pflanzlichen Lebens aus erdgeschichtlicher Zeit — also Fossilien - rechtlich als
Bodendenkmaler.

Damit wurde der Landschaftsverband Westfalen-Lippe durch sein Westfélisches Museum flr Archéologie
- Amt fur Bodendenkmalpflege - erstmals auch fiir die Fundbergung, Restaurierung, Erfassung, wissen-
schaftliche Untersuchung und Veréffentlichung der paldontologischen Bodendenkméler verantwortlich.

Dieser Verpflichtung folgend hat der Landschaftsverband im Westfalischen Museum flr Archdologie — Amt
fur Bodendenkmalpflege - ein eigenes Fachreferat ,Paldontologische Bodendenkmalpflege” eingerichtet.

Neben diesem Aufgabenzuwachs im Bereich der Bodendenkmalpflege gehdrt die naturkundliche Lan-
deserforschung durch das Westfilische Museum flr Naturkunde traditionell zu den Aufgaben des Land-
schaftsverbandes Westfalen-Lippe. Zeugnis dieser Tatigkeit sind unter anderem zwei langjéhrige Publika-
tionsreihen ,Abhandlungen aus dem Westfalischen Museum flir Naturkunde” und ,Natur und Heimat”, deren
Schwerpunkt jedoch im Bereich der biologischen Landeserforschung liegt.

Um verstarkt auch wissenschaftlich die westfalischen geologisch-paldontologischen Belange ins BewuBt-
sein der interessierten Offentlichkeit zu bringen, ist eine neue Reihe Geologie und Paliontologie in Westfa-
len begriindet worden, die gemeinsam vom Westfalischen Museum flir Arch&ologie — Amt flir Bodendenk-
malpflege — und dem Westfalischen Museum fur Naturkunde herausgegeben wird.

Mit dem vorliegenden Heft Nr. 1 ,Mikrofossilien, Holzer, Zapfen und Pflanzenreste aus der unterkretazi-
schen Sauriergrube bei Brilon-Nehden” von Hans Kampmann wird ein Band vorgelegt, der nicht nur auf-
grund der faszinierenden Fotos in der Offentlichkeit auf groBes Interesse stoBen wird. Ich hoffe, daB diese
neue Reihe zu einem Sprachrohr fiir die Geologie und Palaontologie in Westfalen wird und mit dazu beitragt,
das Interesse hieran weiter zu vertiefen.

Josef Sudbrock
Landesrat
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Vorwort

In den Massenkalken des Sauerlandes, die Meeresriffen des Erdaltertums entstammen, haben sich spéter
Spalten und Hohlen gebildet, deren manche von jingeren Sedimenten erflillt sind. Solche Hohlraumflllun-
gen, wie sie sich vor allem wahrend der alteren Kreidezeit bildeten, ziehen als einzige geologische Zeugen
der damals im Sauerland herrschenden Verhaltnisse schon seit langerem die Aufmerksamkeit auf sich und
haben bereits zu mehreren Abhandlungen dartiber gefihrt. Doch erst die in einem inzwischen stillgelegten
Steinbruch bei Brilon-Nehden angeschnittene Tonflillung erwies sich als ein Fossilfundpunkt ersten Ranges,
und zwar nach ersten Zufallsfunden privater Mineralien- und Fossiliensammler durch eine Untersuchung sei-
tens der Universitat Marburg und, vollig unabhangig davon, durch Grabungen des Geologisch-Paléontologi-
schen Instituts der Universitat Minster 1979 — 1982. Es gelang, erstmalig flr das Sauerland, ja fur Deutschland
Uberhaupt, Skelett-Teile kreidezeitlicher GroBreptilien, darunter besonders den zu den Dinosauriern gehéren-
den, hier bis 8 m langen Iguanodonten, zu bergen, deren umfangreiches bisheriges Fundgut sich zusammen
mit anderen Wirbeltierresten noch in Praparation und Bearbeitung befindet, in charakteristischen Beispielen
im Heimatmuseum der Stadt Brilon aber bereits besichtigt werden kann.

Die Schichtflachen der weiBlich-grauen fossilfihrenden Tone sind oft von schwarzen kohligen Pflanzenre-
sten, sogenannten Hackseln, erflllt, dessen Gehalt an Sporen schon in den vergangenen Jahren zur Datie-
rung der Entstehungszeit des Flllsediments gefiihrt hat.

Dieser pflanzliche Inhalt interessierte den fiir den Briloner Bereich zustédndigen Forstdirektor Dr. Hans
Kampmann, der den Ton an Ort und Stelle, untersttitzt von der Aufmerksamkeit der auf Saurierknochen gra-
benden Praparatoren, intensiv zu durchmustern begann. Es fligte sich, daB zum hauslichen Studium unter
dem Mikroskop die Moglichkeit zur Aufnahme des Materials mit dem Raster-Elekironenmikroskop des Insti-
tuts flr Medizinische Physik der Universitat Mnster kam. Das Ergebnis liegtin diesem, ungewdhnlich reich il-
lustrierten, 1. Band der Schriftenreihe Geologie und Palédontologie in Westfalen vor, der uns das Vegeta-
tionsbild eines Stlicks Saueriand in Ufernéhe eines Sees vor mehr als hundert Millionen Jahren anhand klein-
gestlickelter oder zerriebener Pflanzentrimmer von dennoch bemerkenswerter Strukturerhaltung in wunder-
vollen Bildern vor Augen flhrt, wozu auch noch die Wiedergabe einiger ebensogut erhaltener tierischer Kiein-
reste tritt.

Herr Dr. Kampmann hat es sich nicht versagt, eine pflanzensoziologische Skizze des Nehdener Raums zu
jener vergangenen Zeit mit subtropischem Klima zu entwerfen und sich auch iber Ursachen und Bedingun-
gen der Einlagerung des organischen Materials in das Hohiensediment begriindete Vorstellungen zu ma-
chen.

Auch wenn manche Fragen allgemeiner und spezieller Art offen bleiben und wir noch lange kein
endgliltiges Bild besitzen, so liegt hier ein hdchst wertvoller Beitrag zur Erforschung der terrestrischen Unter-
kreide Mitteleuropas und sicherlich eine der anschaulichsten und schénsten paldontologischen Abhandlun-
gen aus Westfalen vor.

Prof. Dr. Helmut Holder



Geol. Paldont.

Westf. 1 146 S.

20 Abb.
1 Tab.
61 Taf.

MUnster
November 1983

Mikrofossilien, Holzer, Zapfen und Pflanzenreste aus der
unterkretazischen Sauriergrube bei Brilon—~Nehden.

Beitrag zur Deutung des Vegetationsbildes zur Zeit der
Kreidesaurier in Westfalen.

HANS KAMPMANN*

Inhaltsverzeichnis

1. EinfUhrung

1.1. Geologischer Uberblick

1.2. Entdeckung der Fundstelle und bisherige Grabungen
2. Zielsetzung und Arbeitsmethode

2.1. Technische Hinweise zum Raster-Elektronenmikroskop
3. Hoéhlensediment

3.1. Entstehung des fossilfiihrenden Tonvorkommens

3.2. Mineralogische Beschaffenheit

4,  Fossilfunde

4.1. Pflanzliche Reste

42. Tierische Reste

5. Auswertung

5.1. Qualitative Analyse

5.2. Quantitative Analyse

6. Danksagung und SchluBbemerkung

7. Literatur

*Anschrift des Verfassers: Dr. Hans Kampmann, SauerlandstraBe 170,

3538 Marsberg 2 - Bredelar

Seite

10
10
12
12
15
16
16

120

142

142

143

144

145



1. Einflhrung

1.1. Geologischer Uberblick

Im Devon lag Nordwest-Europa stidlich des Aquators. Zu dieser Zeit bildete sich zwischen dem Oid-Red-
Kontinent im Norden und der Franko-alemannischen Insel im Stden die Variszische Geosynklinale. Aus ihr
griff im Verlauf des Devons das Meer nach Norden und Stiden Uber. Wahrend des Mittel- und Oberdevons
(vor etwa 360/350 Mio. Jahren) wurden machtige marine Riff- und Riffschuttkalke abgelagert. Diese devoni-
schen Ablagerungen wurden gemeinsam mit den Sedimenten des Karbons wahrend der variszischen Ge-
birgsbildung gefaltet. Dabei wurde das Gebiet zum Festland und unterlag der Abtragung. Erstin der Unterkrei-
de &nderten sich die Verhéltnisse grundlegend. Aus dem Niederséchsischen Becken transgredierte das
Meer lber Teile des Mlinsterlander Kreide-Beckens und hinterlieB seine Sedimente. Im Cenoman drang das
Meer weiter nach Sliden vor und Uberflutete den nérdlichen Bereich des Rheinischen Schiefergebirges. Die
MeereskUste verlief — von Osten kommend - stdlich von Brilon. Parallel des Ruhrtales verlief sie weiter nach
Westen bis in den Raum Sundern - Balve - Iserlohn (HISS, 1982). Mit fortschreitender Kreide zog sich das
Meer zurlick und das Rheinische Schiefergebirge wurde wieder zum Festland. Im weiteren Verlauf der Erdge-
schichte wurden weite Teile, sowohl des Rheinischen Schiefergebirges, als auch dessen Kreidelberdeckung
abgetragen. So finden sich heute im stdlichsten Ablagerungsraum keine marinen Sedimente der Kreide
mehr. Das sidlichste Vorkommen zusammenhéngender, mariner Kreidesedimente findet sich etwa 15 km
nordlich der enemaligen Kiistenlinie im Bereich der Méhne (Abb. 1). Aus dem Bereich stidlich dieser Linie ist
aber noch eine Vielzahl reliktischer Kreidesedimente bekannt (WIRTH, 1964; CLAUSEN, 1979). Bei diesen Re-
likten handelt es sich entweder um terrestrische Unterkreide oder marines Cenoman (MEIBURG, 1979).
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Abb. 1 Geologische Ubersicht.







2. Zielsetzung und Arbeitsmethode

Unabhangig von den zuvor erwahnten Bearbeitungen des Nehden-Materials, hat sich der Autor dieser Ver-
Sffentlichung ebenfalls mit der Rekonstruktion des Vegetationsbildes zur Zeit der Sedimentation beschaftigt.

Seine Vorgehensweise dabei war jedoch teilweise eine andere. Im Gegensatz zu HUCKRIEDE (1982) und
GREBE (1982) hatte der Autor Gelegenheit, die Mikrosporen im natdrlichen Verband zu finden und (REM-)fo-
tografisch festzuhalten. Dieses Verfahren hat den groBen Vorteil, daB Mikrosporen unterschiedlicher
Schrumpfungszustéande (= Altersgrade) nicht irtimlich verschiedenen Arten zugerechnet werden kénnen,
was bei isolat gefundenen Mikrosporen leicht geschehen kann. Eine sonst gdngige Methode bei der Untersu-
chung fossiler Mikrosporen ist die Mazeration, bei der die Sporen mit Suren und Laugen chemisch aufberei-
tet werden.

Der Autor hat die in Nehden entnommenen Materialproben gebrochen und die Bruchstellen lichtmikrosko-
pisch abgesucht. Dabei kamen zum Teil vollstandig erhaltene Sporangiensténde, verklumpte Mikrosporen-
anhaufungen und zugehdriger Pflanzenhédcksel zu Tage. Die so gewonnenen Mikrofossilien wurden keiner
weiteren Behandlung unterzogen, abgesehen davon, daB sie flr die Elektronenstrahlen des Rasterelektro-
nenmikroskopes mit Kohlen- oder Goldstaub leitfahig gemacht wurden.

GroBere fossile Kleintier- und Pflanzenreste wie inkohlte oder pyritisierte Zapfen oder Holzstiicke, Mega-
sporen und Oogonien der Charophyten wurden durch Aussieben im Schidmmverfahren gewonnen. Bei der
Aufbewahrung dieses Materials stellte sich heraus, daB die verkiesten Stlicke sowohl pyritisiert als auch mar-
kasitisiert vorkommen. Beide Eisen-Schwefelverbindungen verwittern unter Einwirkung von Sauerstoff leicht
zu Limonit und Schwefelsdure und zerfallen bei diesem ProzeB.

2.1. Technische Hinweise zum Raster-Elektronenmikroskop

Die meisten Bilder dieser Arbeit sind mit einem Raster-Elektronenmikroskop (PHILIPS SEM 505) aufge-
nommen worden. GegenUber einem herkdmmlichen Lichtmikroskop (Abb. 3) besitzt das Raster-Elekironen-
mikroskop (Abb. 4) eine viel groBere Scharfentiefe* und ein hdheres Aufldsungsvermégen*. Durch die
Scharfe lber den ganzen abgebildeten Raum wirken die fotografischen Aufnahmen sehr plastisch und
vermitteln dem Betrachter eine gute Vorstellung tber den rdumlichen Aufbau der Objekte (Abb. 5).

Die Bildentstehung im Raster-Elektronenmikroskop (REM) unterscheidet sich grundsétzlich von der im
Lichtmikroskop. Im REM werden die Objektoberflachen von einem Elektronenstrahl zeilenweise abgetastet,
wie es ahnlich bei der Fernsehaufnahme und -wiedergabe erfolgt. Dazu wird in einer luftieeren Saule ein fei-
ner Elektronenstrahl erzeugt (der Primar-Elektronenstrahl} und durch ein magnetisches Ablenksystem
zeilenweise (iber das Objekt gefiihrt. Der Durchmesser des Elektronenstrahls kann soweit verkleinert werden,
daB Strukturen von etwa 0,00001 mm noch abgebildet werden. Die Elektronen des Primérstrahles I6sen beim
Auftreffen auf das Objekt aus diesem die sogenannten Sekundéarelekironen (SE) aus. Die Anzahl der ausgel®-
sten SE ist dabei unter anderem abhangig vom Auftreffwinkel des Strahles auf die Probe. Die ausgelésten SE
werden in einem Detektor gezahlt und als Signal Gber mehrere verschiedene Stufen elektronisch verstarkt.

In einer kleinen Fernsehrohre lauft ein Bildstrahl synchron mit dem Elekironenstrahl, der das Objekt abta-
stet. Dieser Bildstrahl wird nun in seiner Intensitét so gesteuert, daB er an Stellen, an denen im Objekt viele SE
ausgelost werden, heller leuchtet als an Stellen, an denen nur wenige SE ausgeldst werden. Das Bild auf der
Fernsehréhre setzt sich also aus vielen unterschiedlichen hellen Punkten und aus vielen Zeilen zusammen.

Beim Auftreffen des Elektronenstrahles auf das Objekt werden auch Primarelektronen zurlickgestreut.
Diese Ruckstreuelektronen (RE) kdnnen ebenfalls zur Abbildung verwendet werden. Die Rickstreuelektro-
nen sprechen auf unterschiedliche Materialien des Préparates an, so daB sich z.B. die zu Kohle gewordenen
Pflanzenreste dunkler vom umgebenden, heller wiedergegebenen Untergrund (Ton) abzeichnen. Die Rick-
streuelektronen werden meistens Uber eigene Detektoren und Verstarkersysteme zur Ansteuerung der Bil-
drohre verwendet. Um das hohe Auflésungsvermogen des Elektronenstrahles auszunutzen, werden die foto-

* Schéarfentiefe: Wird ein optisches System auf eine bestimmte Entfernung scharf eingestellt, so erscheinen Dinge, die et-
was nadher bzw. ferner liegen, ebenfalls noch scharf. Dieser Bereich wird Schérfentiefe oder auch Tiefenschérfe genannt.

** Aufldsungsvermogen: Optische Systeme 10sen mit steigender VergroBerung immer dichter zusammenliegende Objekt-
details in Einzeldetails auf. Dieses Auflésungsvermoégen hat flir jedes System physikalische Grenzen, die nicht Gberschrit-
ten werden kdnnen.
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grafischen Aufnahmen mit 1000 bis 2000 Zeilen aufgenommen. Die verschiedenen VergréBerungen erzielt
man durch Verkleinern oder VergroBern der abzurasternden Felder auf dem Praparat.

Die hier untersuchten und abgebildeten Objekte muBten in inrer GréBe der Probenkammer des Mikrosko-
pes angepaBt und in einigen Fallen getrocknet werden. Zur Handhabung im Mikroskop wurden die Objekte
auf spezielle Probenhalter befestigt (Abb. 6). Da alle untersuchten Objekte elektrisch nichtleitend waren, wur-
den sie mit leitenden Oberflachenschichten aus Gold bzw. Kohle Uberzogen.

3. Hohlensediment
3.1. Entstehung des fossilfihrenden Tonvorkommens

Die einfachsten Erklarungen zur Entstehung dieser Lagerstatte, namlich Verlandung eines Binnensees
oder Einbruch des sedimentierten Binnenseebodens mussen von vornherein ausgeschlossen werden. Denn
gegen diese Thesen spricht das Vorhandensein einer mehrere Meter starken massiven Decke aus
devonischem Massenkalk. Die urspriingliche Theorie von einem Einsturztrichter bot sich auf Grund der Tat-
sache an, daB die Randschichten des , Trichters” schrag bis senkrecht zum Massenkalkboden und -dach ste-
hen.

Der devonische Massenkalk des Briloner Sattels ist reich an Héhlenbildungen, die man sowohl auf tektoni-
sche Zerbrechung und Zerkliftung als auch auf die Auflosung des Kalksteines durch kohlensaurefihrende
Wasser zurlickfihren kann. Der letztgenannte ProzeB fihrte durch erneute Auskristallisation zur Ausflllung
solcher Héhlen mit Kalzit und zur Bildung groBer Kalkspatgange im Briloner Massenkalk.

Eine dieser Hohlen (oder gar ein ganzes Karstwassersystem) ist mit limnischem Stillwassersediment ver-
flllt. Die horizontale Ausdehnung der pelitischen Schiottenfihrung istim néheren Bereich des Kalzitbruches
1983 vom Niedersachsischen Landesamt fiir Bodenforschung in Hannover* elektromagnetisch untersucht
worden. Das Ergebnis dieser Messung ist auf das nebenstehende Luftbild (Abb. 7) Gbertragen worden und
zeigt, daB die Nordstdbegrenzung der Schlottenflihrung nicht bekanntist. Ebenso unbekanntist zur Zeit noch
die Machtigkeit der Sedimente. Ein auf die geophysikalischen Strukturen ausgerichtetes Bohrprogramm wir-
de weitere Erkenntnisse Uiber Machtigkeit, Tiefe und Genese der Schiottenfiillung bringen. Ein solches Bohr-
programm ist noch flr den Herbst 1983 vorgesehen.

*|ch danke dem Niedersachsischen Landesamt fiir Bodenforschung in Hannover fur die Durchfiihrung der Untersuchung
und dem Geologisch-Paldontologischen Institut Minster und dem Geologischen Landesamt Nordrhein-Westfalen in Kre-
feld fur die Unterstutzung bei der Planung.

—

Abb. 7: Luftbildaufnahme mit vermuteter Ausdehnung des Tonvorkommens;
1: 5000 (Freigegeben durch das Landesvermessungsamt Nordrhein-Westfalen unter der Nummer 313/83).
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Die Entstehung des fossilfihrenden Tonvorkommens in Nehden kann wie folgt erkiart werden:

Abb. 8: Entstehung des Tonvorkommens
Wasserspiegel in der Trockenzeit.

es eine jahrlich wiederkehrende Periodizitat gege-
ben hat. Das Hochwasser, welches die Regenzeit
mit sich brachte, Uberflutete die Bodendffnung, und
durch den dann entstandenen Sog wurden Pflan-
zenreste und Tierkadaver oder Teile davon in das
unterirdische  Hohlensystem  eingeschwemmt
(Abb. 9).In der dannfolgenden Trockenphase ging
auch der Wasserspiegel des Sees wieder zurlick,
und weiteres Wasser drang nicht in die Hohle ein.
Das in der Hohle befindliche Wasser sickerte
durch den porésen Hohlenboden und wurde
durch das Karstsystem abgefiihrt. Durch den Was-
serenizug sedimentierten die eingebrachten
Schwebstoffe und konservierten die darin enthalte-
nen organischen Uberreste.

GemaB dem Wechsel von Trocken- und Regen-
zeiten wiederholte sich der Sedimentationsvor-

Abb. 10: Entstehung des Tonvorkommens
Sedimentation nach erfolgtem Einsturz.

Oberhalb des normalen Wasserstandes eines
Sees befand sich in der weit ausgedehnten Wald-
Moor-Sumpf-Landschaftim devonischen Massen-
kalk die Offnung zu einer Karsthohle, die in Verbin-
dung mit einem ftiefer gelegenen Karstwasser-
system stand (Abb. 8).

Mit der in Nehden gefundenen Holzkohle, die deut-
lich erkennbare Zuwachszonen (Jahresringe)
zeigt, ist der Beweis erbracht, daB der Witterungs-
ablauf dber das Jahr hinweg nicht einheitlich ge-
wesen ist, sondern daB Trocken- und Regenzeiten
einander abgewechselt haben, wobei die Hohe
des Wasserspiegels der nahen Seezone jahres-
zeitlichen Schwankungen ausgesetzt war. Die Uber
mehrere Jahre hinweg feststellbaren annahernd
gleich groBen Jahresringe mit Trocken- und Re-
genzeitholz zeigen ferner an, daB es nicht nur gele-
gentlich zu starken Regenféllen kam, sondern daB
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Abb. 9: Entstehung des Tonvorkommens
Wasserspiegel in der Regenzeit.

gang periodisch bis zu dem Zeitpunkt, an dem der
pordse Hohlenboden dem Gewichtsdruck des Se-
dimentes nicht mehr standhielt und in das tiefer ge-
legene Karstwassersystem einbrach (sekundére
unterirdische Trichterbildung).

Hiermit erklaren sich die senkrechten bzw. schra-
gen Schichtstellungen an den Hohlenrandern.

In den Einsturz hinein erfolgte die weitere Sedi-
mentation in horizontaler Lage bis zur ganzlichen
Veriillung dieser Karsthdhle (Abb. 10).






4, Fossilfunde
4.1. Pflanzliche Reste

Von den Pteridophyten (farnartige Pflanzen) sind in Nehden die Pterophyten (Farne) und Lycophyten (Bér-
lappe) nachgewiesen. Die Sonderheit bei diesen Pflanzen ist die, daB sich ihre ontogenetische Entwicklung in
zwei Generationen vollzieht (Generationswechsel). Die haploide Generation (Gametophyt oder Prothallium)
besteht meist aus einem unscheinbaren, blattartigen Thallus. Auf diesem entstehen méannliche bzw. weibliche
Gametangien, die die Fortpflanzungszellen (Sperma- bzw. Eizellen) enthalten. Nach der Befruchtung entwik-
kelt sich aus der Eizelle die diploide, ungeschlechtliche Generation, der Sporophyt, der zur eigentlichen Pflan-
ze heranwdéchst. Die Sporen entstehen an den Blattern oder bei den primitiven Farnen direkt an der SproB-
achse auf ungeschlechtlichem Weg in den Sporangien. Sie sind, wie in der Mehrzahl auch heute noch, rund-
liche bis dreieckige Organe von etwa 50 pm GroBe. Sie haben auf der proximalen Seite die sogenannte Te-
tradenmarke (Keimfalte). Diese kann Y- oder strichférmig sein. AuBerdem wird im Sporangium der diploide
Chromosomensatz durch Meiose auf den haploiden reduziert. Entweder sind alle Sporen gleichartig (Isospo-
rie), oder man unterscheidet Mikro- und reservestoffreiche Megasporen, aus denen die kleinen ménnlichen
bzw. groBen weiblichen Prothallien keimen.

In Nehden sind sowohl Mikro- als auch Megasporen in einem erstaunlich guten Erhaltungszustand
gefunden worden, die nachfolgend vorgestellt werden. Inwieweit eine Zusammengehorigkeit einzelner
Mikro- und Megasporen gegeben ist, bleibt zunéchst offen, weil bisher noch keine Funde vorliegen, die diese
beweisen kdnnen.

Innerhalb der gefundenen umfangreichen Gruppe der Megasporen fallen einige mit besonders langen,
lappenartigen Gebilden in der trileten Zone auf. Man faBt diese unter dem Gattungsnamen Arcellites
zusammen. Die bekanntesten Arten dieser Gattung sind nach ELLIS & TSCHUDY (1964) bisher nur in Grén-
land und den USA gefunden worden. In Europa und Australien treten aber auch noch weniger bekannte Arten
auf.

Alle Arcellites-Arten scheinen jedoch unbedingt auf die Unterkreide und die unterste Oberkreide be-
schrankt zu sein.

DIJKSTRA (1951) vermutete eine Zugehorigkeit von Arcellites zu den Hydropteriden (Wasserfarne). Ein
moglicher Beweis flr die Richtigkeit seiner Annahme ist laut COOKSON & DETTMANN (1958) das
gleichzeitige Vorkommen von Mikrosporen der Art Perotriletes striatus in den lappigen Anhdngseln am
Kamm. ELLIS & TSCHUDY (1964) behaupten, daB die Kdrperanhangsel maglicherweise als Schwimmorga-
ne dienten. Bei den blattdhnlichen Kammanhangseln vermuteten sie einen Oﬁnungsmeohanismus, der von
der Produktion und spéteren Zersetzung eines Gels abhangig ist. AuBerdem soll dieses Gel als Anziehungs-
stoff gedient haben.

Taf. 1, Fig. 1:

Die in Nehden vorkommende trilete Megaspore Paxillitriletes lindstroemi HUCKRIEDE (1982) ist der Thomso-
nia fairlightensis BATTEN (1969) sehr ahnlich. Die Nehden-Exemplare sind um etwa 1/3 groBer als die von
BATTEN beschriebenen (BATTEN: Durchmesser ohne dquatoriale Auswiichse und Skulpturen ca. 220 ym ;
Nehden: ca. 350 pm). Der Sporenkorper ist kugelig und mit einem perforierten Netz Giberzogen. Die Kno-
tenpunkte dieses Netzes sind gelegentlich zu kurzen, einfachen Anhdngseln ausgewachsen. Ein Kranz von

einzeln stehenden oder zum Saum verwachsenen Auswlchsen umgibt
TAFEL 1 den Aquator dieser Megaspore. Dort wo die frileten Keimfalten den Aquator tref-
fen, oder fast berlihren, ist der Aquatorsaum wesentlich langer, wodurch ein
gleichseitiges Dreieck entsteht. Die Struktur der triradiaten Lippen gleicht der
des Aquatorkranzes. Der duBere Rand dieser Keimfaltenhaube ist ausgefranst,
1a irregular und zum Teil lappig verwachsen.

Wenn diese Megaspore, wie MADLER (1954) fir méglich hieft, zu einem
Schwimmfarn gehort, dann stehen ihr die Azolla-Arten am néchsten. Ihr Standort
war die versumpfte Uferzone des Sees. Die Gattung Azolla ist heute vorwiegend
in den Tropen anzutreffen.
1aund 1 b = laterale Ansichten a = x 255, b = x 140;

1c = distale Ansicht = x 130;
1d 1e 1d = Oberflache des perforierten Sporenkdrpers = x 1020;

1e = fransig-lappiger Aquator- und Keimfaltensaum = x 510.

1b 1c
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Taf. 2, Fig. 1:

Eine weitere in Nehden nicht selten vorkommende Megaspore hat HUCKRIEDE (1982) neu beschrieben und
Triletes fecheri genannt. Die Spore hat groBe Ahnlichkeit mit Pyrobolospora pyriformis DIJKSTRA oder mit
Arcellites pyriformis (DIJKSTRA) POTONIE. Es handelt sich hierbei um eine Megaspore mit einem Durch-
messer von 500 bis 700 pym, mit breitem Kamm, der bis zu 250 pm lang ist. Der Sporenkérper ist bedeckt mit
kurzen, stumpfen Anhangseln. Er ist urspriinglich sphérisch, aber gewdhnlich Uberschreitet der &quatoriale
Durchmesser den axialen etwas. Der Durchmesser der Spore aus Nehden betragt am Aquator 290 bis 920
pm , im Mittel 651 um . Der Kamm ist bis 350 um lang und 350 bis 400 um breit, wobei er an der Basis enger
ist. Der Kamm entspringt dem Sporenkorper in Form von drei auffalligen Falten und besteht an der Basis aus
3 anschwellenden Lappchen zwischen den Falten. In den meisten Fallen ist der Kamm undurchsichtig und
hat keine prazise Form. Der Sporenkérper ist mit stumpfen, einfachen oder zusammengesetzten Anhéngsein
bedeckt. Diese sind 30 bis 40 um hoch, 40 bis 50 pm breit und selten weniger als 15 pm von einander
entfernt. Zum Kamm hin werden diese Anhangsel immer kleiner. Der Sporenmantel! ist braun oder schwarz.
Die trilete Marke liegt unter dem Kamm und ist von auBen nicht sichtbar. Nach HUGHES (1969) ist diese Mega-
spore sehr selten und bisher nur aus dem englischen Wealden bekannt.

1abis1c = laterale Ansichten, a = x 120, b = x 85, C = x 110;
1d = Sporenkdrper mit Anhangseln = x 265

Taf. 2, Fig. 2:

Arcellites clavatoides n. sp. .
Derivatio nominis: Die Spore ist nach den keulenartigen Flotationsorganen benannt worden.
clava (lat) = Keule

Holotypus: Auf der Tafel 2, Fig. 2 a und b abgebildete Megaspore
(REM-Préaparat Nr. 000/38 L 11 / Ka 1982)

Locus typicus: Steinbruch bei Brilon-Nehden, TK 4517 Aime (R **74490, H '00020)
Stratum typicum: Unterkretazische pelitische Schlottenfullung im devonischen Massenkalk

Diagnose: Kugeliger Sporenkdrper mit ca. 60 bis 70 an den Enden perforierten keulenformigen
Anhangseln. Die Oberflache zwischen den Keulen ist unstrukturiert zerkilftet. Die lang ausgezogenen Kamm-
lappen haben glatte Rander.

GroBe: Aquatordurchmesser (ohne Anhéngsel) = 0,3 mm, LAngendurchmesser (ohne Kamm und Anhéng-
sel) = 0,3 mm, Lédnge der Anhangsel = 0,07 mm, Lange des Kammes = 0,25 mm.

Farbe: Goldgelb
Haufigkeit: Anzahl der Fundstiicke 18

Bemerkungen: Diein Nehden gefundene Sporenart hat Ahnlichkeit mit den von ELLIS & TSCHUDY (1964)
beschriebenen Arcellites-Arten. Sie unterscheiden sich aber davon in der Anzahl und Form der Anhangsel
und in der Ausgestaltung der Rander an den Kammiappen. Laut ELLIS & TSCHUDY betragt die Anzahl der
»rohrenférmigen Anhéngsel” im Durchschnitt 16. Das Ende der Anhéngsel wird als ballonformig oder blasen-

artig beschrieben. Auf der Exoexine sollen Warzen und Granulae er-

TAFEL 2 kennbar, und die Kammiappen sollen zerschlitzt sein.
2 a = laterale Ansicht = x 130
2 b = keulenférmige Flotationsorgane = x 550
1a 1b
Kamm
Offnung der
Y-Marke
1d 1c
Anhingsel-Flotationsorgane
&3 7 umgezeichnet nach HUGHES
2 a 2 b innere Exoexine duBere Exoexine
Abb. 12: Langsschnitt durch Arcellites sp. aus HUGHES (1955)
Wealden Plant Microfossils.
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Von den Barlappgewachsen (Lycopodiatae) sind in Nehden Sporen von Lycopodiaceae- und Selaginella-
ceae-Arten gefunden worden. Pflanzen beider Ordnungen sind bei uns sehr selten geworden. In den Tropen
sind sie jedoch noch stark vertreten. Die rezenten Bérlappgewachse sind zumeist krautig und haben kein se-
kundares Dickenwachstum. Die Stengel sind mit schuppenartigen Blattern besetzt.

COUPER (1958) hat Lycopodiumsporites clavatoides aus dem Jura, KEMP (1970) aus dem Apt und Alb und
WAKSMUNDZKA (1981) aus dem Apt Polens (Kujawy) beschrieben. Letztere gab den dquatorialen Durch-
messer dieser Sporenart mit 23,5 bis 36 um an, was der GroBe rezenter Lycopodium-Sporen entspricht.

Taf.3, Fig.1:

Lycopodiumsporites clavatoides COUPER

Diese trilete Spore zeigt sehr deutlich glatte oder gewellte Laesuren mit erhabenen Lippen. Sie sind etwa
2/3 des Sporenradius lang. Der AquatorumriB ist rund. Die proximale Oberflache ist abgeflacht, die distale
Seite ist stark konvex. Die fossile Spore ist wie die rezente rundherum mit einem Netzwerk versehen, auf der
proximalen Seite im Bereich der Tetradenmarke nicht ganz so stark ausgeprégt. Die Maschen sind nach
COUPER (1958) 8 bis 15 um groB, und die Walle haben eine Dicke von 1 bis 1,5 pm . Sie sind bis 4 um hoch.
Die Konturen greifen von der distalen zur proximalen Seite Gber. Die hier abgebildete fossile Barlappspore hat
einen Aquatordurchmesser von 320 pm (die rezente einen Durchmesser von 30 pm).

1abis1c = proximale Ansichten, a und b = x 170, ¢ = x 190;
1d = rezente Sporen von Lycopodium clavatum = x 660
(Hier sei auf die Isosporie der rezenten Béarlappgewéachse hingewiesen).

Taf. 3, Fig. 2:

Fossile Farnspore, die moglicherweise zu den Osmundaceae gehort.

Die fast kugelige Spore ist mit einem weitmaschigen, unregelmaBigen Faltennetz liberzogen. Die dazwi-
schenliegenden Felder sind mit Warzen verziert. Es besteht eine erstaunliche Ahnlichkeit in der &uBeren Mor-
phologie zwischen der fossilen Megaspore (2 a) und der rezenten Isospore von Osmunda regalis (2 b).

2 a = proximale Ansichten = x 3400
2 b = proximale Ansichten = x 1020

TAFEL 3
1a 1b
1c 1d
2b 2a
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Taf. 4, Fig. 1:
Dijkstraisporites ustoides n. sp.

Derivatio nominis: Benannt nach dem rezenten Moosfarn Selaginella usta VIELLARD, dessen Megaspore
der in Nehden gefundenen Spore sehr dhnlich sieht.

Holotypus: Die auf Tafel 4, Fig. 1 a~f abgebildete Megaspore.
(REM-Praparat; Nr. 5410/51 X 4 G / Ka 1982)

Locus typicus: Steinbruch Henke bei Brilon-Nehden, TK 4517 Alme (R 3474490, H 5700020).
Stratum typicum: Unterkretazische pelitische Schlottenflllung im devonischen Massenkalk.

Diagnose: Im Querschnitt gering abgeflachte Kugel mit feinem Netz unterschiedlicher Maschenweite (im
Mittel 15 pm). Die Netzfelder sind eingebeult und perforiert. Der Aquatorsaum und die Laesuren sind
gleichgeformt (lappig) und gleichlang (ca. 130-160 um).

GroBe: 380 pm ohne und 520 pm mit Aquatorsaum.
Farbe: Honiggelb.

Bemerkungen: Die Artunterscheidet sich von Dijkstraisporites helios durch die Ausformung des Aquator-
saumes und die der Laesuren. Das den Sporenkorper Uberziehende Netzwerk ist weitmaschiger als bei D.
helios.

H&aufigkeit: Selten, 6 Exemplare in nur einer Schicht.

1 a = proximale Ansicht mit Y-Marke, Laesuren und Aquatorsaum =x 110
1 b = laterale Ansicht (Spore auf der Tetradenmarke liegend) =x 130
1 ¢ = das Innere der Netzfelder = x 3480
1 d = die aus Netzleisten bestehende Oberflachenskulptur, die der duBeren Sporenschicht
entstammt = x 1360
le = . =x 500
der Aquatorsaum in verschiedenen VergréBerungen
= =x 1300
TAFEL 4
1a
1b
1e
1c
1d 1f
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Taf. 5, Fig. 1:
Megaspore von Dijjkstraisporites helios (DIJKSTRA) POTONIE

Auch diese, in Nehden verhéltnismaBig haufig gefundene Farnspore, falit durch einen stark ausgeprégten
Aquatorsaum auf, der dieser Art den Namen ,Sonne” gegeben hat. Dieser Saum besteht aus langen Strahlen,
die im Aquatorbereich zusammengewachsen sind. Die Verzierung der Y-Marke reicht in den Aquatorsaum
hinein und 148t den Querschnitt dieser Spore ais stark konkaves Dreieck erscheinen.

Die Spore ist rundherum mit einem Netz aus runden Maschen von etwa 14 um Durchmesser umgeben. Die
Maschenfelder sind halbkugelig eingebeult und fein perforiert.

Der Durchmesser dieser Spore betragt ohne Aquatorsaum 300 pUm, und der Strahlenkranz ist ca. 110
pm lang. Die Laesuren der Y-Marke sind etwas kirzer.

Bekannt ist diese Megaspore bisher nur aus dem unteren Apt.

la = =x110
proximale Ansicht

=x 130
1 ¢ = distale Ansicht =x 120
1d  Netzwerk der distalen Seite
1 e = in verschiedener VergréBerung = X 340 und x 940
1f = Teil des Aquatorsaumes = x 940 ‘
TAFEL 5
1a 1b
1¢c 1d
1f
1e
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Taf. 6, Fig. 1:
Echitriletes lanuginosus HUCKRIEDE 1982

Diese in Nehden von allen Megasporen am haufigsten vorkommende Art hat HUCKRIEDE (1982) erstmalig
beschrieben. Sie ist von keiner anderen Fundstelle bisher bekannt.

Es handelt sich hier um eine ca. 850 um groBe, fast kugelige Megaspore, die rundherum dicht mit gekrausel-
ten Haaren besetzt ist. In diesen Haaren verborgen und kaum erkennbar befindet sich die Tetradenmarke.
Derartige Auswichse der Exoexine lassen die Vermutung zu, daB diese eine Klettenwirkung hatten und zur
Verbreitung durch Tiere dienten.

1 a = distale Ansicht =x 80
1 b = proximale Ansicht =x 70
1 ¢ = Y-Marke von der Intine her gesehen =x 80
1 d = die ,Behaarung” der Spore = x 580
1e = =x 8

~ an Pflanzenteilen haftende Sporen 15
= e X

TAFEL 6
1f
1e
1c¢
1a
1d 1b
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Taf. 7, Fig. 1:
Verrutriletes sp., cf. V. carbunculus (DIJKSTRA) POTONIE

Ob es sich bei der abgebildeten dunkelbraunen Megaspore wirklich um Verrutriletes carbunculus handelt, ist
fraglich. Ubereinstimmend haben DIJKSTRA (1951) und POTONIE (1956: Taf. 3, Fig. 26) diese Spore ,auf der
distalen Seite mit Karbunkeln besetzt” beschrieben und auch gezeichnet.

Die Nehdener Verrutriletes-Sporen zeigen nur einen Kranz von Karbunkeln am Aquator. Auf der proximalen
Seite ziehen sich die Karbunkeln bis zum Ende der Keimfalten (Laesuren), die nur 3/4 des Sporendurchmes-
sers lang sind, hinauf. Dadurch entsteht auf der proximalen Seite ein geschlangeltes Band mit Warzen, mit 3
Hohen und 3 Tiefen. Auf der distalen Seite ist dieses Band ziemlich gerade begrenzt. Sonst sind die proxima-
len und distalen Seiten skulpturlos.

Die GroBe der abgebildeten Exemplare betragt ca. 900 pm.

1 a = proximale Ansicht =x70
1 b = distale Ansicht =x70
1c = =x70
laterale Ansicht
d = =x70
Taf. 7, Fig. 2

Verrutriletes sp.

Von dieser ebenfalls dunkelbraun glénzenden Megaspore sind bisher nur 3 Exemplare gefunden worden.
Proximal und distal ist der kugelige Sporenkdrper leicht abgeflacht. Der Aquator wird von einem Karbunkel-
band umgeben. Einzelne Warzen stehen auf der Tetradenmarke. Die Keimfalten verschwinden fast ganz in
der sonst unruhigen, welligen (korrodierten?) Oberflache der Spore. Der Aquatordurchmesser betragt ca.
1000 pm.

Diese Megaspore &hnelt sehr der von DIJKSTRA (1949) und POTONIE (1956) beschriebenen Spore Verrutri-
letes compositipunctatus. Die von POTONIE angegebene GroBe betrigt ca. 350 pm . Sie erreicht somit nur
etwa 1/3 der Nehdener SporengroBe.

2 = proximale Ansicht =x70

POTONIE (1967) hat die Vermutung geduBert, daB diese Megasporen evil. den Isoétaceae (Brachsenkrauter)
zuzurechnen seien. Bei diesen Pflanzen handelt es sich um kleine, heterospore Wasserpflanzen, die viele
Merkmale der Lepidophyten aufweisen. lhr lockeres Holzparenchym zeigt groBe Interzellularrdume (siehe
auch Tafel 41). Die langlichen, ovalen Sporangien der rezenten Isoétes sind durch Querbéander in einzelne Fa-
cher geteilt. In den Megasporangien werden 50 bis 300 relativ groBe weibliche Sporen und in den Mikrospo-
rangien 150000 bis 1 Million sehr kleine mannliche Sporen gebildet.

Die Gattung /soétes kann bis in die Kreide zurlckverfolgt werden.

TAFEL 7
1a 1c
1b 1d
2
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Taf. 8, Fig. 1:
cf. Trileites stenoxysmatodes HARRIS

Diese triangulére Megaspore zeigt rundherum eine glatte, strukturlose Oberfldche. Die proximale Seite ist fast
halbkugelig, die distale Seite eben. Die Tetradenmarke hebt sich in Form von schmalen Wilsten, die 1/2 bis
3/4 des Radius lang sind, ab. Der Aquatordurchmesser betragt 900 pm.

1 a = proximale Ansicht =X 65
1 b = distale Ansicht =X 65
1 ¢ = laterale Ansicht =X 65
Taf. 8, Fig. 2:

Horstisporites opalinus HUCKRIEDE 1982

Diese Megaspore, die den Selaginellaceen zugerechnet wird, zeigt unter dem Mikroskop metallischen, opali-
sierenden Glanz. Die Oberflachenstrktur ist durch eine Vielzahl von kieinen Dellen gekennzeichnet, wodurch
das Bild eines verschiedenmaschigen Netzwerkes entsteht. Die Tetradenmarke ist kaum erkennbar. Wenn
diese auf der Fig. 2 nicht aufgerissen wére, hatte man sie leicht ibersehen kénnen. Der &quatoriale Durch-
messer dieser Spore betrdgt 410 um.

2 = proximale Ansicht =x 140

Taf. 8, Fig. 3:
Lycopodiacidites instita n. sp.

Derivatio nominis: Die Spore ist nach der drapierten &uBeren Exoexine benannt worden.
instita (lat) = in Faltchen gelegte Falbel am Kleide der rémischen Damen.

Holotypus: Die auf Tafel 8, Fig. 3 abgebildete Megaspore
(REM-Praparat: Nr. 0073/44 L 3 / Ka 1982).

Locus typicus: Steinbruch Henke bei Brilon-Nehden, TK 4517 Aime (R 474490, H 5700020).
Stratum typicum: Unterkretazische Schiottenfullung im devonischen Massenkalk.

Diagnose: Eine kugelige innere Exoexine, die im distalen Teil freiliegt, wie gehdmmert aussieht und dadurch
ein weitmaschiges Netzwerk erkennen 148t, wird auf der proximalen Hélfte von einer zu starken Falten geraff-
ten auBeren Exoexine, die mit kleinen Harchen besetzt ist, Uberlagert. Die Tetradenmarke verschwindet fast
ganz in der Skulptur.

GrdBe: Der guatoriale Durchmesser (ohne uBere Exoexine) betrégt 460 pm.
Farbe: Dunkelbraun bis schwarz (glanzend).
Haufigkeit: Selten, in 3 Proben sind nur 5 Exemplare gefunden.

Bemerkungen: Diese zu den Barlappgewéchsen gerechnete Megaspore hat Ahnlichkeit mit Lycopodiaci-
dites cristatus COUPER (1953). Die von COUPER beschriebene Spore hat einen Durchmesser von nur 38
pm, die hier abgebildete einen von 460 pm.

3 = laterale Ansicht =x 100

Taf. 8, Fig. 4:
Echitriletes lanuginosus HUCKRIEDE 1982 (siehe Taf. 6)

TAFEL 8 4 a = proximale Ansicht mit gut erkennbarer Y-Marke = x 70
4 b = aufgebrochene Spore, im Innern hat sich die Intine abgeldst = x 70

1a 1b Taf. 8, Fig. 5:
Striatriletes aureus HUCKRIEDE 1982

2 Diese von HUCKRIEDE (1982) erstmalig beschriebene Megaspore fallt durch ei-
nen gold- bis bronzefarbigen Glanz auf. Die Exoexine ist auf allen Seiten gerafft
und erscheint dadurch ungeordnet faltig. Der dquatoriale Durchmesser der
3 4a Spore betragt 600 um.

5 = laterale Ansicht = x 70.
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Kreidesporen unbekannter Zuordnung
Taf. 9, Fig. 1:

Fir diese trileten, ,behaarten” Mikrosporen gibt es keinen Literaturhinweis. Vermutlich gehéren sie zu einem
noch nicht bekannten Kreide-Farn.

1 = Zumeist distale Ansichten der geschrumpften Sporen = x 2400
Taf. 9, Fig. 2:

Es handelt sich bei dieser Spore um einen Einzelfund. Sie kdnnte zu Trileites cf. utilis MARC. oder Verritriletes
cf. utilis (MARC.) MARC. gehdren,

2 = proximale Ansicht = x 140
Taf. 9, Fig. 3:

Auch hier handelt es sich um einen Einzelfund. Es hat den Anschein, daB sich die duBere Exoexine der Spore
abgeldst hat und das Bild die innere Exoexine zeigt.

3 = laterale Ansicht = x 190

Taf. 9, Fig 4:
cf. Cicatricosisporites purbeckensis NORRIS

Ein Farn mittrileten, radiosymetrischen Sporen. Die Laesuren (Keimfalten) sind in der Skulptur kaum zu erken-
nen, sie reichen bis zum Pol. Die proximale Oberflache ist erhaben, die distale Oberflache trégt 3 bis 4 triangu-
lare Gruppen von weitrdumigen Rippen, die schrég zum Aquator verlaufen. Die distalen Rippen sind gerade
oder sinusformig; gewohnlicherweise sind sie auch gegabelt. Sie sind 0,25 bis 1,0 pm breit, 0,5 bis 1,0
um hoch und stehen in einem Abstand von 0,5 bis 2,0 pm . Die distalen Rippen greifen bis auf die proximale
Oberflache lber.

Der équatoriale Durchmesser betragt 30 bis 48 pm, beim abgebildeten Exemplar 45 um.
Auch dieser Farn wird den Schizeaceen zugeschrieben.

4 = proximale Ansicht = x 2210

TAFEL 9
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Taf. 10, Fig. 1:
Schildférmiges Indusium eines Farnes

Die in den Sporangien wachsenden Sporen werden bei vielen Farnarten bis zur Reife mit einem einschichti-
gen, schirmférmigen Auswuchs der Blattunterseite, dem sog. Schleier (Indusium), bedeckt und geschitzt.

Die Aufnahmen zeigen, daB es sehr einfach gebaute Rohrenzellen sind, hier im Stiel ca. 30 Stlick, die sich
nach auBen hin durch Gabelungen verdoppeln und somit eine groBere Flache einschichtig abdecken. Da
dieser Schleier nur kurze Zeit eine schlitzende Funktion zu erflllen hat, sind die Zellen entsprechend primitiv
gebaut. Der ovale Querschnitt des Schleierstieles ist auch auf Taf. 11, Fig. 1 a als wohl regelmé&Big erkennbar.

1aundb =Blick halbschrag in das Indusium =x125
1c = Blick auf die Unterseite des Schirmes =x120
1d = Blick in den abgebrochenen Indusienstiel =x 425
Taf. 10, Fig. 2:

Mikrospore von cf. Gleicheniidites senonicus (ROSS) DETTMANN
(siehe Taf. 11, Fig. 1 b und Taf. 15, Fig. 4 b).

Taf. 10, Fig. 3:

Megaspore von Punctatisporites sp.

3a = distale Ansicht =x 150
3b = laterale Ansicht =x 170

TAFEL 10
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Taf. 11, Fig. 1:
Sporangien und Sporen von cf. Gleicheniidites senonicus ROSS

Fig. 1 a zeigt die inkohlte Unterseite eines Farnwedels letzter Ordnung mit gekammerten Sporangien. Die An-
zahl der Kammern ist keiner Norm unterworfen. Wie die farbige Abbildung auf Tafel 61, Fig. 1 zeigt, kann siean
ein und derselben Pflanze variieren. Hier kdnnen in den Sporangien 6 bis 8 Kammern gezahlt werden. In der
Mitte der einzeinen ca. 0,05 mm groBen Sporangien sind die Abbruchstellen der schildférmigen Indusien zu
erkennen (Siehe auch Taf. 10, Fig. 2 und Taf. 15, Fig. 4 b).

Die trilete Mikrospore hat eine glatte, skulpturlose Exine. Die Laesuren sind lang und erreichen fast den Aqua-
tor. Der AquatorumriB ist triangulér mit spitzen bis schwach abgerundeten Ecken. Die Seiten sind gewdhnlich
konkav, manchmal an den Kontaktstellen gerade und auf der distalen Seite konvex. Die GroBe dieser Mikro-
spore betrdgt im &quatorialen Durchmesser 20 bis 38 um, im Mittel 30 pm.

Im mittleren und oberen Jura und in der Unter-Kreide wurde diese Sporenart bisher gefunden.

Die rezenten Gleicheniaceae sind tropische, pecopterisartige, kletternde Farne mit meist wiederholt gabelig
geteilten Wedeln. In den Gabelwinkeln befinden sich knospenférmige, entwicklungsfahige Blattanlagen.

1a =x 60
1b =x810

TAFEL 11

/

1b
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Taf. 12, Fig. 1:
Sporangien und Sporen von cf. Punctatisporites (IBRAHIM) POTONIE & KREMP sp.

1a= Die endstandigen Sporangien in traubiger Anordnung sind oval, 2 1/2 mal langer als breit
(2,3 mm lang und 0,8 mm breit). Tapetenzellen und sporogenes Gewebe umgeben eine
Vielzahl von Mikrosporen = x 20.

1b= Die trileten Mikrosporen haben einen kreisrunden AquatorumriB. Die Exine ist skulpturlos,
und die Laesuren sind etwa 2/3 des Radius lang = x 1000.

An der mit einem + versehenen, eingeschrumpften Mikrospore ist die Y-Marke gut
erkennbar.

Die hier abgebildeten Mikrosporen haben einen Durchmesser von ca. 40 um.

1c= Vegetativer Pflanzenteil von Punctatisporites = x 30.
TAFEL 12
1¢
1a
1b
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Taf. 13, Fig. 1 und 2:

Bei den beiden Sporenstdnden (Fig. 1 a und 2 a) handelt es sich vermutlich um ein und dieselbe Farnart: cf.
Reticulisporites vermiformis KEMP. Auf Fig. 1 a scheint das Sporangium sich in einem &lteren Reifezustand
zu befinden.

Die trileten Mikrosporen dieses Farnes sind von trianguldr gerundeter Form mit geraden oder konkaven Sei-
ten. Die Keimfalten (Laesuren) gehen fast bis in die Spitzen und sind von 2,0 pm hohen Lippen umschlossen.
Die proximale Ansicht ist fein netzartig. Die distale Oberflache tragt wellenférmige Rippen, die kaum 1
pm hoch sind. Neuere Untersuchungen haben gezeigt, daB es sich eindeutig um lineare Erhebungen (Muri)
handelt und nicht um Einsenkungen (Foveen).

In der Mitte der Fig. 1 b sind 3 Sporen zu sehen, die sich noch im Teradenverband befinden, die vierte zum
Verband gehdrende ist nach links umgeklappt und zeigt die distale Seite. Zwischen den Sporen sind Teile des
Tapetums zu erkennen.

1a = Sporenéhre =x 20
1b = Mikrosporen im Sporangium =x 800
2a = Sporenahre =x 15
2b = Mikrospore =x 2100
TAFEL 13
1b
1a
2a
2b
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Taf. 14, Fig. 1:
Sporangium und Sporen von Cyathidites minor COUPER

1a = Endstandige Mikrosporen-Ahre =x 15
1b = Endsténdige Mikrosporen-Ahre =x 85
1c = Mikrosporen =x 600
1d = Mikrosporen = x 2000
Taf. 14, Fig. 2:

Ein endstéandiges, vermutlich bei der Einbettung deformiertes Sporangium von Reticulisporites vermiformis
KEMP (siehe Taf. 13, Fig. 1 und 2).

2a = Sporangium =x 15
2b = Aus dem Sporangium heraus
vergroBerte Mikrospore =x 2700
TAFEL 14
1a 1c
1b 1d
2b 2a
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Taf. 15, Fig. 1:

Mikrosporen vom Farn Foveosporites sp., cf. F substriangularis BRENNER) KEMP in proximaler und distaler
Ansicht.

Die Spore hat nach BRENNER (1963) einen maximalen Durchmesser von 29 bis 47 pm, im Mittel 38
pm , nach KEMP (1971) 41 um . Die hier abgebildeten trileten Sporen passen mit32 ym in den von BRENNER
genannten Rahmen. Die Laesuren erreichen fast den Aquator. Die Seiten sind konkav mit abgerundeten Spit-
zen. Die Exine ist auf der distalen Seite mit vielen runden Eindriicken (1 bis 1,5 um im Durchmesser und etwa
0,5 pm tief) strukturiert. Auf der proximalen Oberfléche sind sie am Rand am ausgeprégtesten und werden
zum Pol hin immer weniger. Links im Bild ist ein Teil des Anulus zu erkennen.

Das Vorkommen von F. substriangularis wird von BRENNER und KEMP (ibereinstimmend als sehr selten be-
zeichnet.

Der diesem Farn sehr nahe stehende Farn Foveosporites canalis ist im Neocom und Apt Westaustraliens
nachgewiesen.

1 =x 600
Taf. 15, Fig. 2:
cf. Klukisporites COUPER sp.

Es handelt sich hier um eine trilete Mikrospore mitlangen, fast den Aquator erreichenden Laesuren. Die dista-
le Flache ist deutlich konvex, die proximale abgeflacht. Die Seiten sind leicht konkav. Die distale Oberflache ist
durch irregulare Gribchen skulpturiert, die proximale Seite ist glatt.

Die bisher bekannten Arten sind K. variegatus (GroBe: 45 bis 110 um , im Mittel 60 pm im Durchmesser) und
K. pseudoreticulatus (GroBe: 33 bis 62 pm, im Mittel 45 pm im Durchmesser).

Die Klukisporites-Arten gehoren wahrscheinlich zu den jurassischen Farnen Kiukia exilis und Stachypterls
hallei. Die Sporen dieser beiden Arten sind sehr variabel.

Nach GOTHAN (1973) ist Stachypteris ein kleiner Jura-Farn von Sphenopteris-Charakter.
Bekannt ist Kiukisporites aus dem Purbeckium und dem Wealden.
2 =x1300

Taf. 15, Fig. 3:
cf. Biretisporites potoniaei DELCOURT & SPRUMONT

Es ist eine trilete Mikrospore mit einer an den Ecken abgerundeten Form. Die Laesur ist von Lippen einge-
schlossen, die Auswlchse der proximalen Exine sind. Die Exine ist glatt ohne jede Ornamentierung. Die Lip-
pen erreichen nicht ganz den Aguator, sie sind 1 bis 3 pm breit und 2 bis 3 um hoch.

ROUSE (1957) hat diese Sporenart als Hymonophyllumsporites beschrieben.

3 =x1300
TAFEL 15
Taf. 15, Fig. 4 a:
4a Diese trilete Mikrospore cf. Cyathidites australis COUPER hat lange Laesuren,

1 4b die fast den Aquator erreichen. Sie bestehen aus einfachen Nahten. Der dquato-
riale UmriB ist triangular mit abgerundeten Spitzen und konkaven, aber auch
konvexen Seiten.

2 5 Die Exine ist glatt bis gekrauselt.
Die von COUPER (1958) beschriebenen Exemplare stammen aus dem Jura und
der Unter-Kreide Australiens (Neuseeland) und sind 58 bis 90 ym (im Mittel

3 6 65 pm) groB.
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Eine kleinere Art, die im Mittel 38 ym groB ist, ist von COUPER als Cyathidites minor benannt worden.

Die meisten unter diesem Namen zusammengefaBten Sporen gehéren wahrscheinlich zu der mesozoischen
Art Coniopteris hymenophylloides und zu anderen fossilen Farnen wie Elboracia lobifolia und Dicksonia ma-
rioptens.

4 a=x800

Taf. 15, Fig. 4 b:

cf. Gleicheniidites (ROSS) DETTMANN sp. ist eine trilete, bikonvexe Mikrospore. Die distale Oberflache ist
stark gewolbt oder mit 3 interradialen Falten am Pol versehen. Der Umri ist trianguldr mit konkaven oder ge-
raden Seiten und gerundeten Ecken. Die Laesuren sind gerade oder leicht wellig mitengen, erhobenen (1 bis
2 pym hoch) Lippen.

Die Exine hat eine glatte Oberfldche, und der &quatoriale Durchmesser betragt 23 bis 42 (im Mittel 32)
pm.

Gleicheniidites cercinidites ist aus dem Ober-Jura und der Unter-Kreide Westaustraliens bekannt.

4 b =x800

Die Civatricosisporites-Arten gehtren zu den Schizaeaceae - rezent noch vorkommende tropische Schling-
farne der Gattung Pecopteris — die wohl in der Kreide am stérksten verbreitet waren. Es kommen in Nehden
zahlreiche Sporen von verschiedenen Arten dieser Familie vor, die alle durch ihre zahlreichen Langsrippen
auf der Exine auffallen. Bei diesen Farnen sitzen die Sporangien, die aus einer Epidermiszelle durch Teilung
entstehen, an den Blattrandern. Sie 6ffnen sich dicht unter dem Scheitel mittels eines quer verlaufenden Anu-
lus.

Taf. 15, Fig. 5:

Die Mikrospore Cicatricosisporites sp., cf. brevilaesuratus COUPER ist triangulér mit abgerundeten Ecken.
Die Skulptur der Exine besteht aus parallelen Furchen und Wallen mit abgeflachten Graten. Die Wélle sind
doppelt so breit wie die Furchen.

Die Laesuren, die etwa 2/3 des Radius lang sind, sind auf dem Bild nicht zu erkennen.
5=x950
Taf. 15, Fig. 6:

Cicatricosisporites sp., cf. C. hallef DELLCOURT & SPRUMONT ist eine trilete Mikrospore mit triangularer, ab-
gerundeter Form. Die Lange der Laesuren betragt etwa 2/3 des Radius, und die Skulptur bestehtaus Furchen
und Waéllen. Die Grate der Wélle sind schmal, und die Furchen sind breit.

6 = x 2300
TAFEL 15
4 a
1 4b
2 5
3 6
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Taf. 16, Fig. 1:

Mikrosporen von Cicatricosisporites sp., cf. C. hallei DELLCOURT & SPRUMONT
(Siehe Taf. 15, Fig. 6)

1=x1500

Taf. 16, Fig. 2:

Mikrosporen von cf. Cyathidites minor COUPER
(Siehe Taf. 15, Fig. 4 a)

2=x1300

Taf. 16, Fig. 3:

HUCKRIEDE (1982) hat diese Spore erstmals beschrieben und ihr den Namen Selaginella nehdenensis ge-
geben. Die von ihm angegebene GréBe (Durchmesser am Aquator 300 bis 400 pm ) und die Skulpturierung
Lkornelige bis pustelige, flache Aufsatze” stimmen mit den hier abgebildeten Exemplaren Uberein. Die Laesu-
ren sind hier aber nur 3/4 des Radius lang.

3 = Rechts proximale und links distale Ansicht = x 100

Taf. 16, Fig. 4:

Die trilete Mikrospore Cicytricosisporites sp., cf. C. proxiradiatus KEMP hat eine gerundete, triangulére Form.
Die Laesuren sind gerade und etwa 3/4 des Sporenradius lang. Zwischen dem proximalen Pol und dem
Aquator erheben sich enge Waile. Die Walle und Furchen tbergueren den Pol fast rechtwinklig und setzen
sich auf der distalen Seite fort. Der Durchmesser dieser Spore betragt am Aquator 26 bis 43 pm (im Mittel 35
pum).

Gefunden wurde diese Mikrospore bisher nur im Apt und Alb.

4 =x 1500

Taf. 16, Fig. 5:
Mikrosporen von Cicatricosisporites sp., cf. C. brevilaesuratus COUPER
(Siehe Taf. 15, Fig. 5)

5=x320
Taf. 16, Fig. 6:
Keine Spore! Die Materialanalyse (Abb. 13) weist eindeutig das Vorhanden-
sein einer Pyritkonkretion (Schwefelkies FeS,) aus.
6 = x 3700

TAFEL 16

S
1 4
2 5 Fe
AR Fe
3 6 =

Abb. 13: Elementanalyse einer Konkretion.
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Taf. 17, Fig. 1:
Sporenbehalter und Sporen eines Wasserfarnes (Hydropterides)

Wasserfarne sind wasser- oder sumpfbewohnende, krautige Pflanzen. Rezent gibt es noch zwei Familien: Die
wieder zum Wasserleben zurlickgekehrten Salviniaceae und die im Boden fest verwurzelten Marsileaceae.
Die freischwimmenden Wasserfarne, z.B. rezent Salvinia natans, zeigen einen eigenartigen Blattdimorphis-
mus: Oberhalb des Wassers sind ovale Schwimmblatter, im Wasser fadenférmige, die Funktion von Wurzeln
Ubernehmende, fein behaarte Scheinblatter. Die Blatter sind in dreiteiligen Quirlen angeordnet. Im Bereich
des Wasserspiegels sitzen mehrere kugelige Sporangienbehélter. Jeder Behalter umschlieBt einen Sorus mit
entweder vielen Mikro- oder wenigen Megasporen. Beiderlei Sporangien sind gestielt. In einer dinnen Wan-
dung entstehen die Sporen. Die Mikrosporangien enthalten 64 in Tetraden gebildete Mikrosporen. Diese lie-
gen eingebettet in eine schaumige, erhartende Zwischensubstanz, die aus dem Periplasmodium hervorgeht.

1a = |aterale Ansicht eines quer gebrochenen Mikrosporangiums.
Links unten der Stiel, mit dem das Sporangium an der Pflanze festgesessen hat = x 100

1b = Blick in die Sporangienotffnung =x 110
1c = AusschnittvergréBerung aus 1 a =x 230
1d = Mikrosporen. Auf Grund der Verformungen ist keine Zuordnung maéglich =x 680
1le = wie vor =x 550
TAFEL 17

1a 1b

1c 1e

1d
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Charophyten — Oogonien und Pflanzenteile

Auf Grund der verhéltnismaBig haufigen Funde von Charophyten-Resten kann angenommen werden, daB
diese im SUB- und Brackwasser lebenden Pflanzen, die zu den Griinalgen gezahlt werden, einen groBen Teil
der morastigen Ufervegetation in Nehden ausgemacht und im Flachwasser ausgedehnte Rasen gebildet ha-
ben.

Fossil sind die Charophyten bereits seit dem Devon bekannt, wobei sich jedoch nur eine der ursprtinglich
sechs Familien bis heute gehalten hat.

Die wenigen Gattungen der Charophyten sind relativ hoch organisiert und nehmen auf Grund der Anatomie
ihrer Antheridienstéande eine Sonderstellung unter den Algen ein.

lhre Pflanzengestalt ist sehr typisch und erinnert stark an den Aufoau der Schachtelhalme. Auch hier wech-
seln Knoten und Internodien miteinander ab, wobei die Knoten den Ursprung fiir quirliérmig abgehende Kurz-
triebe bilden. Diese sind wiederum aus Knoten und Internodien aufgebaut, wobei gelegentlich an den Knoten
noch kurze Seitentriebe 2. Ordnung entspringen. Im unteren Bereich der Achse dienen mit Starke geflilte
Knélichen als Uberwinterungsorgane. Hinsichtlich der Fortpflanzung sind die Charophyten reine Haplonten
mit zygotischem Kernphasenwechsel. Das heiBt: Nur die Zygote tragt einen diploiden Chromosomensatz. Es
gibt weder Sporen noch einen Generationswechsel.

GRABBAST (1974) hat sich eingehend mit der Phylogenie der Charophyten befaBt. Die von ihm aufgestelite
Entwicklungsreihe ist von stratigraphischer Bedeutung und kann zur Altersstellung des Sedimentes mit her-
angezogen werden.

Die zu den Charophyten zéhlenden Clavatoraceae, die in der Kreide recht zahlreich waren, verdienen beson-
dere Beachtung, denn die das Oogonium umgebenden Behélter zeigen stark spezialisierte Strukturen.

Drei Linien, die in der unteren Kreide eine Sequenz abgestufter Anderungen zeigen und extrem unterschiedli-
che Typen ausweisen, hat GRAMBAST (1974) beschrieben. Diese Linien umfassen u.a. die in Nehden bisher
gefundenen Gattungen Clypeator, Perimneste und Porochara.

Ihre Behalter sind bilateral, die Wande zweischichtig mit inneren Kanalen, die in Poren munden.
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Taf. 18, Fig. 1:

Die hier abgebildeten Exemplare gehdren zu den Clypeatorae (Clypeator europaeus GRAMBAST). Ihre ei-
genartigen Strukturen werden durch das Auftreten von Zwischenzellen zwischen den basalen und oberen
Zellen erreicht. Diese Zwischenzellen werden langer, wohingegen die basalen Zellen abnehmen.

In nur ganz geringen Strukturfeinheiten unterscheiden sich voneinander (Abb. 14):

Clypeator europacus GRAMBAST aus dem oberen Barréme und dem unteren Apt.
Die unteren radiéren Zellen erreichen fast die Basis.
Clypeator lusitanicus GRAMBAST aus dem Apt.

Die radidren Zellen sind etwas gebogen.

Clypeator corrugatus (PECK) GRAMBAST aus dem Apt.
Die radidren Zellen sind geldngt und gedreht,
wohingegen die Basalzellen fast ganz verschwunden
sind.

Clypeator caperatus GRAMBAST aus dem Alb und dem Cenoman.
Die radiaren Zellen sind wellenférmig.

Alb / @ @ C. caperatus
Apt @ @\\ / @ @ C. lusitanicus

C. corrugatus

Barréeme / @ C. europaeus

Abb. 14: Unterscheidungsmerkmale der Clypeator-Arten.

Selbstinnerhalb der Clypeator-Arten sind Unterschiede moglich, wie das Beispiel Clypeator europaeus zeigt
(Abb. 15).

T WYYV Y

1a 1b
Abb. 15: Variationen innerhalb von Clypeator europaeus
1a = Oogonien der Gattung Clypeator =x 14
Te 1d 1b = distale Ansicht =x 80
1c =x 80
1d = laterale Ansichten =x 80
1e 1e =x 110
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Taf. 19, Fig. 1:

Aus der unteren Kreide sind Perimneste-Arten gut bekannt. Sie alle &hneln sich so sehr, daB eine genaue Art-

bestimmung sehr schwierig ist.

Die aus Kalziumkarbonat bestehenden Fruktifikationsorgane (siehe Materialanalyse, Abb. 16) sind irregulére,
runde Korper von etwa 1,5 mm Durchmesser. Die Wand der Hohlkugeln ist etwa 0,25 mm dick. Die beiden
sich gegentberliegenden Locher sind gleich groB und haben einen Durchmesser von etwa 0,25 mm.

Die Oberfléache scheint strukturlos aber pords zu sein. Die an der Oberflache erkennbaren Poren reichen nicht
bis in den Innenraum. Dieser ist glatt und dicht. Durch Sdurebehandlung 148t sich die Oberflachenstrukiur frei-
legen. Der réntgenmikroanalytisch nachgewiesene relativ hohe Anteil an Silizium (Abb. 16) kann auf einer se-

kundéren Einkieselung beruhen.

Die Durchmesser der in Nehden gefundenen Perimneste-Art stimmt mit dem flr Perimneste horrida HARRIS

angegebenen Durchmesser von 1500 um (= 1,5 mm) gut Uberein.

1a = Oogonien der Gattung Perimneste =x14
1b = x50
1 ¢ = Frukiifikationsorgane =x 50
1d =x50
1 e =Blickin ein ldngs angebrochenes
Frukiifikationsorgan =x 50
Ca
TAFEL 19
1a
Si
1b 1c
Al
K LMM‘
1d 1e
Abb. 16: Elementanalyse eines Fruktifikationsorgans.
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Taf. 21, Fig. 1:
Inkohlter Rest einer Koniferen-Nadel (Ladnge des Fundstickes 8 mm)

Der Querschnitt (Fig. 1 a) zeigt einen fast ovalen UmriB. In der Mitte der einen Langsseite (oben) ist eine leichte
Rippe zu erkennen, die andere Seite ist abgeflacht oder gar ein wenig eingebuchtet. Letzteres |48t vielleicht
darauf schlieBen, daB zwei Nadeln in einem Kurzirieb saBen und dieses die Berlihrungsseite war.

Die Epidermis (Fig. 1 d) besteht aus einer einschichtigen Zellage, die unregelméBig von Spaltéffnungen
durchbrochen ist.

Die in der Querschnittszeichnung durch das &quifaziale Nadelblatt von Pinus nigra dargestellten Bauelemen-
te sind auch am fossilen Stlick — bis auf die Harzkanéle — erkennbar.

1a = Querschnitt einer Koniferen-Nadel =x 75

1b =x225
1 ¢ = Schragansicht =x 75
1d = Nadelepidermis =x 60
TAFEL 21
1a 1d
1c
1b
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Die Osmundaceen, wozu unser heutiger, krautiger Kénigsfarn (Osmunda regalis) gehért, konnten in Nehden
wahrscheinlich nicht nur in Form von Sporen (siehe Taf. 3, Fig. 2 a) sondern auch anhand mehrerer Wedel-
stiel-Querschnitte nachgewiesen werden.

Taf. 22, Fig. 1:

Einen solchen Querschnitt zeigen die nebenstehenden Bilder. Die beiden seitlichen Zipfel auf Fig. 1 a lassen
den SchluB zu, daB der Querschnitt von der Stelle stammt, wo der Wedelstiel vom Stamm abbiegt aber noch
von einer Stielscheide ummantelt ist. Es handelt sich also um ein Bild aus der gerade frei werdenden Wedel-
rhachis.

Auf Fig. 1 a fallt das halbbogenformige, wasserleitende Xylemparenchym aus weitlumigen Treppentrachei-
den im Innern des Querschnitts auf. Begrenzt werden diese Wasserleitungszellen durch eine englumige Xy-
lemparenchymscheide. Nach auBen hin folgen dann wasserspeichernde Phloemzellen, und begrenzt wird
das Ganze durch den Perizykel.

Diese Farne waren wenigstens 60 bis 80 cm hoch und hatten einen Durchmesser der verholzten Stdmme von
etwa 30 cm. Die Wedel waren ein- bis mehrfach gefiedert. Ein solcher Farn namens Osmundites Kolbej ist
aus dem Wealden Sudafrikas bekannt.

1a = Querschnitt der Wedelrhachis =x 20
1b = wasserleitendes Xylemparenchym =x 35
1 ¢ = wasserleitendes Xylemparenchym =x 50
1d = Treppentracheiden = x 265
1 e = Treppentracheiden =x 530
TAFEL 22
1a
1b 1d
1c 1e
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Die Aufnahmen der gegenUberliegenden Tafel zeigen Blattfragmente mit Spaltéffnungen, die mit keiner re-
zenten Pflanze in Verbindung gebracht werden kénnen.

Taf. 23, Fig. 1 a - c:
Spaltéffnungen in ungeordneter Vierergruppen-Anordnung
1a = Gesamtansicht des Praparates =x 85

b DetailvergréBerungen aus 1 a = x 420
fe ° ? = x 850

Taf. 23. Fig. 2a - d:

Koniferen-Nadelrest (?) mit in Reihen angeordneten Spaltéffnungen in Form von einfachen runden
Loéchern.

2a  _ Gesamtansicht der Praparate =x 3

5b =x 95
20 . ) =x 65
og = DetailvergréBerungen aus 2 a = x 330
TAFEL 23
1a 1b
1c¢
2a
2b
2d 2¢
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Taf. 24, Fig. 1:
Zweigreste von Brachyphyllum sp.

Kurze, schuppenférmige, stumpfe, mosaikartig zusammenstoBende Nadelblatter umgeben spiralig den
SproB.

Diese Konifere war in der Unter-Kreide und im oberen Jura stark vertreten.

1a=x60
1b=x60
Taf. 24, Fig. 2:

Unterseite einer Cypressaceen-Nadel

Die Epidermis weist reihig angeordnete Stomatazellen auf. Die Reihen sind etwa 0,15 mm voneinander ent-
fernt. Die Epidermis scheint ledrig zu sein, in die die Spaltéffnung tief eingebettet sind.

2a = Gesamtansicht =x 40
2b = Zellstrukiur der Blattepidermis mit
Spaltéffnungen =x 250

Taf. 24, Fig. 3:
Unterseite einer Brachyphy/lum-Nadelepidermis mit Stomatareihen
3a = Blattfragment =x 60
3 b = Blattepidermis mit Stomatareihen =x 250
TAFEL 24

1a 1b

2a 2b

3a 3b
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Taf. 25, Fig. 1:

Inkohltes Fiederblatt 2. Ordnung von Weichselia reticulata, einem Farn, der auf Grund zahlreicher Funde im
Neocomsandstein als eine Dunenpflanze angesehen wird. Er ist ein typischer Farn der Unter-Kreide.

Auf einem kurzen Stamm standen 1 bis 2 m lange Wedel mit doppelter Fiederblattanordnung.

Die breiten, lederartigen, stumpf abgerundeten Fiederblattchen 2. Ordnung saBen mitihrer ganzen Basisbrei-
te an. Die Unterseite dieser fossilen Farnblétter sind voll mit ungeordnet plazierten Spaltéffnungen besetzt.

1a = Blattunterseite =x 35
1 b = die kaffeebohnenférmigen Stomata
(geschlossen und geoffnet) in verschiedenen
VergroBerungen =x 450
1c =x 700
Taf. 25, Fig. 2:
Brachyphyllum-Blatt =x 15

(Siehe Taf. 24, Fig. 1)

Taf. 25, Fig. 3:

Nadelblatt einer Taxodiaceae =x 30

TAFEL 25

1a

ic

1b
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Taf. 26, Fig. 1:

Pflanzenteile ungewisser Zuordnung. Vermutlich handelt es sich um Dornen eines Holzgewachses, (viel-
leicht Hinweis auf xeromorphe Holzgewéchse).

la _ , . =x 15
ip = laterale Ansicht eines Dornes —x 10
1 c¢c = Querschnitt eines verholzten Dornes =x 50
Taf. 26, Fig. 2:
Oberseite eines Cupressaceenblattes (?) mit einzelnen Stomata
2a = Gesamtansicht des Blattes =x 45
2b = Zellstruktur der Epidermis =x 170
2 ¢ = Spaltéffnung =x 1360
TAFEL 26
1a
1b
1c
2a |[2¢ 2b
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Taf. 27, Fig. 1:

Von den Bryophyten (Moospflanzen) haben die Hepaticae (Lebermoose) einen einfachen, blattihnlichen, ga-
belig verzweigten Thallus mit angedeuteter Mittelrippe. Die auf feuchtem Boden oder im Wasser lebenden
Pflanzen sind in Oberhaut, Assimilationsgewebe und Speichergewebe gegliedert. Auffallend ist, daB die Cuti-
cula ein und desselben Thallus verschiedene Strukturen aufweisen kann (Fig. 1 a), links gekrauselt, rechts mit
sechseckigen oder rhombischen Zellen. Durch Hochklappen des unteren Blatteiles auf Fig. 1 a sind groBe
Interzellularrdume, die Luftkammern darstellen, zu erkennen. Ferner zeigt die Fig. 1 ¢ vier Atemdffnungen, die
die Funktion der Stomata (Spaltéffnungen) der héheren Pflanzen zu erfiillen haben.

Einen derartig vollkommenen Assimilations- und Transpirationsapparat gibt es nach STRASSBURGER
(1971) nur bei der an feuchten Orten haufig anzutreffenden Marchantia polymorpha (Brunnenlebermoos).

Ob es sich hier um ein unterkretazisches Brunnenlebermoos handelt, mag dahingestellt sein.

1a =Thallus =x 50
1 b = AusschnittvergréBerung vom linken Teil

der Fig. 1 a =x 140
1 ¢ = AusschnitivergréBerung vom rechten Teil

der Fig. 1 a =x 150
Taf. 27, Fig. 2:

Blattoberflache einer Taxodiaceae cf. Taxodium sciadopitytes
GOPPERT & MENGE nach FLORIN (1922). Die Epidermis ist mit vielen Hockern besetzt.

2a = Blattoberflache =x 90
2 b = AusschnittvergréBerung von 2 a = x 300
TAFEL 27
1a
1b 1c
2a 2b
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Taf. 28, Fig.

Aus dem méannlichen Blitenstand eines Nadelbaumes stammen die hier abgebildeten Staubblatter mit da-
rauf fiegenden Pollenkdrnern. Bei starker VergréBerung zeigen die Pollenkdrner eine granulierte Oberflache.

1a = Staubblatter mit Pollen

1b
1c

Taf. 28, Fig.

Unterkretazische Farnblatter aus Nehden

2a=Xx 5
2b=x30

TAFEL 28

1:

= verschiedene VergroBerungen der Pollen

2:

1a

1b

2a

2b
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Taf. 29, Fig. 1:
Unterseite einer Cupressaceen-Nadel
(Siehe Taf. 24, Fig. 2)

1a = Blattunterseite =x 25
1 b = Blattunterseite =x 120
1 ¢ = SchlieBzelle =x 1300
Taf. 29, Fig. 2:

Pflanzenteil unbekannter Zuordnung, méglicherweise handelt es sich um das Blatt eines Wasserfarnes.

Soweit man den Innenbau dieses Blattes erkennen kann, scheinen die einzelnen Zellen durch viele SchlieB-
zellen miteinander verbunden zu sein. Zellen gleicher Art sind auf der Epidermis nicht zu erkennen.

2 a = Blattunterseite =x 60
2 b = AbriBstelle des Blattes =x 160
2 ¢ = SchlieBzellen =X 475
2d = SchlieBzellen = x 2000
TAFEL 29

1a 1b

1c

2d
2a
2¢ 2b
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Taf. 30, Fig. 1:
Dikotyledonenfrucht (Fossil oder rezente Verunreinigung des Materials?)

Mehrere Exemplare hiervon sind in Nehden beim Aufbrechen des Tonmaterials gefunden worden. Von der
Einbettung her kann es sich nur um ein Kreidefossil handeln, vom Erhaltungszustand her ist es jedoch frag-
lich.

Fig. 1 a zeigt die mit einer 0,04 mm dicken, schwarzen Samenschale umgebene Einzelfrucht, von deram obe-
ren Rand die Kleinwurzel (R) (Radicula) abgerissen ist. Bei F mag der Stiel (Funiculus) gesessen haben.

Nach dem Offnen der Samenschale (Testa) haben sich die beiden Keimblétter klar abgezeichnet. Deutlich er-
kennbar sind auch der Umschlagspunkt zwischen Wurzel und Stengel (H) (Hypocotyl) und die Stelle, an der
die beiden Keimblatter zusammengewachsen sind. Der Negativabdruck der SproBknospe (Embryo) ist auf
Fig. 1 b mit einem E versehen. Auf der Keimblatt-Bruchflache (Fig. 1 d) sind zum Teil offene, zum Teil Gber-
deckte Zellen mit Starkekigelchen zu sehen.

lTa=x 25
1b=x 40
1c=x 15
1d=x135
Taf. 30, Fig. 2:

Samen unbestimmter Zuordnung

Der ellipsenférmige, sehr flache Same ist ca. 1,5 mm lang und 0,9 mm breit.

2a=Xx 65
2b=x160
2c=x160
TAFEL 30
1a 1b
1d Fl“
2b
2a
2c
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Taf. 31, Fig. 1:

Maoglicherweise handelt es sich hier um die Frucht einer Cyperaceae (cf. Acorellus sp.), einem Riedgras, das
heute besonders auf sumpfigen Boden stark vertreten ist.

1 = laterale Ansicht des Samens =x 110

Taf. 31, Fig. 2:

Auch diese Frucht kann (mit Vorsicht) zu den warmeliebenden Wasser- und Sumpfpflanzen der Cyperaceae
(cf. Cladium sp.) gestellt werden.

2a = laterale Ansicht des Samens =x 95
2 b = Schragansicht der Abbruchstelle = x 300

Taf. 31, Fig. 3:
Eventuell handelt es sich hier um einen (Vorlaufer-)Samen von Weigela.

LANCUCKA-SRODONIOWA (1967) hat aus dem friihen Tertiér Polens zwei neue fossile Arten von Weigela
beschrieben: Weigela oraviensis und Weigela Szaferi.

Die Weigelen gehdren zu den Caprifoliaceae. Sie sind Straucher mit elliptischen, gezéhnten Blattern und
schén gefarbten Bliten. Der Same von Weigela Szafera ist ca. 1,35 mm lang und ca. 0,70 mm breit. Er ist flach
mit konvexen Seiten und Falten auf der Samenschale. Die Testa besteht aus einer groBen Anzahl sehr kleiner,
zumeist runden Zellen, die meist in 30 langen Reihen stehen. Die Samen tragen groBe Fliigel, die an den Po-
len so groB wie der Same selbst sind. Sie sind gewdhnlich auf drei Seiten beflligelt. Es gibt aber auch Exem-
plare, die rundherum Flugel tragen. Die Zellen, die die durchsichtige Befliigelung bilden, sind sehr lang und
eng.

3 = laterale Ansicht des Samens =x 50

TAFEL 31
1 2a
3 2b Abb. 18: Samen von der Gattung Weigela THUNB. aus dem Jungtertiér von Polen.
1-2 Weigela oraviensis; 3-15 Weigela Szafer.
(Aus: LANCUCKA-SRODONIOWA, 1967).
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Taf. 32, Fig. 1:
Vegetativer SproB von cf. Taxus jurassica FLORIN
1=x6

Taf. 32, Fig. 2:
Dicksoniaceenwedel(?)

Fig. 2 a zeigt groBe Ahnlichkeit mit dem aus dem Erdaltertum bekannten Farn Dicksonites STERZEL. Nach
REMY (1977) hat diese Pteridospermata pseudodichotom zweifach gegabelte Wedel. Die Fiederchen sind
langlich dreieckig bis trapezférmig, die Spitzen sind gerundet. Die Mittelrippe tritt spitzwinklig aus der Achse,
sie biegt dann rasch um. Die Seitenadern sind ein- bis dreimal dichotom gegabelt. Die Fiederchen sitzen mit
der ganzen Basis pecopteridisch an.

2a = Gesamtansicht des Farnwedels =x 6
2 b = Fiederblatt zweiter Ordnung =x20

Taf. 32, Fig. 3:
Vegetativer SproB einer Cupressaceae (7?)
3=x10

TAFEL 32

2a
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AuBer den gut erhaltenen Pteridophyten-Sporen kommen in Nehden Reste der damaligen Baumflora in
Form von Holzkohle (Fusit) oder Vererzungen (Schwefelkies, Markasit und Limonit) vor, die mit Vorbehalt
Riickschllisse auf den unterkretazischen Baumbestand zulassen. Nach KRAUSEL (1919) (iberwiegt die Zahl
der unbestimmbaren fossilen Holzer bei weitem die der auch nur einigermaBen sicher zu bestimmenden.
Aus der Gruppe der Piceoxylon GOTHAN mit den Gattungen Pseudotsuga (Douglasie), Picea (Fichte) und
Larix (LArche) ist aus der Kreidezeit nur Piceoxylon GOTHAN bekannt. Eine entsprechende rezente Form
scheint es nicht zu geben. Von der Gattung Pinus (Kiefer), der einzigen Gattung der Gruppe Pinuxylon GO-
THAN sind aus der Kreide Pityoxylon SEWARDI und Pityoxylon WOODWARDI bekannt. Beide stehen der re-
zenten Strobus cembra (Weymouthskiefer) sehr nahe. Von der harzganglosen Abietineen (Tannen)-Gruppe
Cedroxylon (KRAUS) GOTHAN ist in der Kreide die der heutigen Zeder (Cedrus) dhnlich sehende Protopi-
ceoxylon EDWARDI bekannt. VELENOVSKY (1926) berichtet, daB im béhmischen Cenoman die Gattung Se-
quoia (Mammutbaum) der Taxodiaceae mit zahlreichen Arten vertreten war und zusammen mit Araucaria
und Dammara den groBten Teil der damaligen Walder bildeten.

Obwohi alle Koniferenarten im Aussehen und Aufbau des Holzes recht weitgehende Ubereinstimmung
zeigen, kann flr die Bestimmung eines fossilen Holzes nur der Vergleich mit dem Holz lebender Nadel-
baume herangezogen werden. So ist zum Zwecke des Vergleiches Holzkohle von rezenten Mammut-
b&dumen, Atlaszedern und Araucarien hergestellt worden. Hoftlipfel, Tracheiden- und Marktstrahlbau sind
wesentliche Unterscheidungsmerkmale. Erst wenn mehrere morphologische Holzeigenschaften identisch
oder zumindest anndhernd identisch sind, kann die Vermutung geduBert werden, daB es sich um einen Vor-
l&ufer dieser oder jener rezenten Nadelbaumart handelt.

Die Holz- und spéter abgebildeten Zapfenfunde aus Nehden lassen die Vermutung zu, daB es viele im Ceno-
man (Oberkreide) vorkommende Baumarten auch schon im Apt (Unterkreide) gegeben hat.

Taf. 33, Fig. 1:

Leitzellen einer Baumwurzel (?)

1a = Gesamtansicht der entrindeten Wurzel =x 35
1 b = Schréagansicht in die Bruchstelle =x 140

Taf. 33, Fig. 2:
Holz unbestimmter Zuordnung

2a = Die Aufnahme zeigt, daB es sich um
ein Holzgewachs mit starker Verzwei-
gung handel. Darlber hinaus kann ver-
mutet werden, daB es ein Holz mit hohlem

Markraum gewesen ist =x 30
2 b = DetailvergroBerung mit Einblick in
die Markréhre =X 65
TAFEL 33
1a 1b
2a 2b
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Taf. 34, Fig. 1:
Holz eines frihkretazischen Nadelbaumes

1a = Hirnschnitt mit gut erkennbaren Jahresringen. Die Zellguerschnitte
sind sechseckig bis oval. Der englumige Ring zahlt jeweils etwa
20 und der weitlumige Ring jeweils 40 bis 50 Holzzellreihen.
Letztere (Regenzeitholz) werden von innen nach auBen immer
groBer bis sie abrupt abbrechen und in englumiges Holz
(Trockenzeitholz) Ubergehen =x 50

1b = Radiale Anbruchseite der fossilen Holzkohle.
AuBer den langen Tracheiden an der senkrechten Wand sind in
der Hirnaufsicht Markstrahlen zu erkennen =x 45

1 ¢ = Hirnschnitt in stirkerer VergréBerung.
Zwei einreihige, radial verlaufende Markstrahlen sind im Bild
zu erkennen =x 350

Die Zuordnung dieses Holzes zu einer rezenten Nadelholzart ist zu diesem Zeitpunkt noch nicht mdglich.

TAFEL 34

1b

1a

1c¢

86






Taf. 35, Fig. 1:

Hirnschnitt eines Nadelholzbaumes in verschiedenen VergroBerungen. Auch hier lassen sich die unter-
schiedlichen Wachstumszonen gut erkennen.

1a=x 40
1b=x170
1¢c=x170
1d=x190
1e=x220

TAFEL 35

1a

1b 1c

1d 1e
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Taf. 36, Fig. 1:
Einlagerungen in fossiler Holzkohle

Das um 90 Grad zu drehende Bild zeigt in den horizontal verlaufenden Zellen (Markstrahlzellen) kugelrunde
Gebilde.

Markstrahlen rezenter Baume haben nicht nur die Funktion einer radial verlaufenden Wasserleitung. In ihren
Zellen werden auch organische Stoffe in Form von Starke und Fett gelagert. Jeweils im Friihjahr geben die
Markstrahlen die gespeicherten Reservestoffe an die angrenzenden Holzparenchymzellen ab.

Zum Vergleich herangezogene Bilder von Stérkeablagerungen in rezenten Holzern zeigen groBe Ahnlichkeit,
und dennoch ist zweifelhaft, ob es sich hier um solche Reservestoffe handelt. Wie kénnten sie die inkohlung
des Holzes und 100 Millionen Jahre formbestandig lberstanden haben? Sind es nicht vielleicht Pilzsporen,
die nachtraglich — jedoch vor der Einbettung - in das inkohlte Holz eingedrungen und dann mit konserviert
sind?

1a = Nadelholztracheiden mit Markstrahizellen im Radialschnitt
mit eingelagerten ,Kugeln” =x 60

1b =x 300
1c = AusschnittvergroBerungen aus Markstrahlzellen =x 670
1d = x 3000
1 e = Einlagerung = x 5800
TAFEL 36

1a

1b

1d
1c
1e
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Taf. 37, Fig. 1:

Inkohltes Nadelbaumholz

Das Holzstiick ist radial gebrochen. In den langen Tracheiden sind in Form und Anordnung unterschiedliche Hoftlpfel (a und b)
zu erkennen. Die einen sind rund und einreihig, die anderen sind sechseckig und mehrreihig angeordnet. Die drei Ubereinander
liegenden Locher scheinen Harzkandle zu sein. Einschichtige, mehrreihige Markistrahlen durchziehen das Holz horizontal.

Marktstrahltpfel sind nicht zu sehen, dafiir aber eine Vielzahl eingelagerter ,Kugeln” (siehe Taf. 34).
1a =x 140
1b = Hoftlpfelfeld =x 1100

1b 1a







Taf. 38, Fig. 1:

Dieses fossile Kreideholz aus Nehden 1aBt keine Jahresringbildung erkennen (Fig. 1 a). Ein ahnliches Bild
zeigt die fUr Vergleichszwecke hergestellte Holzkohle vom rezenten Riesen-Mammutbaum (Fig. 1 g) (Sequoi-
dendron giganteun (LINDL) (BUCHHOLZ)

Die Tracheiden haben nahezu quadratische Querschnitte. GroBe, behofte Tracheiden-Tlpfel sind ein- bis
zweireihig angeordnet.

1a =x 20
1b =x 95
1c¢c ; . . . =x 220
1d = Hirnschnitte in verschiedenen VergréBerungen — _ % 450
1e =x 935
1f =x 1200
1g = rezente Holzkohle von Sequoidendron giganteum=x 20
TAFEL 38
1a
1b 1c
1g 1d
1f 1e
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Taf. 39, Fig. 1:

Inkohites Kreideholz, das im Radialbruch langgestreckte Tracheiden und einreihige Markstrahlen zeigt. Im
Kreuzungsfeld von Tracheiden und Markstrahlen und in den Tracheiden sind einreihig angeordnete Hoftlpfe!
erkennbar. Auch in diesem Holz sieht man wieder eingelagerte ,Kugeln”, jedoch nicht in den Markstrahlen
sondern in den Tracheiden. Die Holzzellen sind im Querschnitt viereckig.

Fig. 1 g stammt von Holzkohle des rezenten immergriinen Mammutbaumes Sequoia sempervirens. Wenn
auch vielleicht anatomische*Ahnlichkeiten zwischen beiden Holzkohlestlicken bestehen, so kann dennoch
nicht der SchluB gezogen werden, daB es sich bei diesem fossilen Holz um einen Kreide-Mammutbaum han-
delt. ’

1a = Radialbruch der fossilen Holzkohle =x 45
1b =x 180
1c = Verschiedene QuerschnittsvergroBerungen =x 140
1d =x 450
1 e = Kreuzungsfeld von Tracheiden und Markstrahlen = x 225
1f = Tracheide mit Eiporen =x 1490
1g = rezente Holzkohle =x 70
TAFEL 39
1a
1g
1b
1¢
1d
1e if
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Taf. 40, Fig. 1:
Ein kreidezeitliches Holz, das durch groBe Interzellularraume auffallt.
Eine Jahrringbildung ist nicht erkennbar.

Im Tangentialbruch (Fig. 1 d) sieht man in die einreihig angeordneten Markstrahlzellen. Ein dhnliches Bild
zeigt die rezente Holzkohle von Sequoidendron giganteum (Fig. 1 e).

1a = Hirnbruchflache =x 100
1b = AusschnittvergréBerung aus Fig. 1 a =x 375
1c¢c = AusschnittvergréBerung aus Fig. 1 d =x 1150
1d = Tangentialbruch =x 140
1e = rezente Holzkohle von Sequoidendron giganteum= x 250

TAFEL 40
1a
1c 1b
1d 1e
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Taf. 41, Fig. 1:

Der Erhaltungszustand dieses Kreideholzes 1aBt zunéchst die Frage aufkommen, ob die vielen ,Lécher” echte
Interzellularrdume sind und auf ein sehr lockeres Holz hinweisen, oder ob es sich um Schrumpfungslécher
handelt, die bei der Inkohlung des Holzes entstanden sind. Auffallend sind die lamellenartigen Wande dieser
senkrecht verlaufenden Hohlrdume.

1a =x 60
1 b = Aufnahmen von der Hirnflache dieses Holzes =Xx 65
1c =x 45
1d = Einblick in die Tracheiden, vereinzelte Hoftlpfel = x 310
1 e = Wand eines Interzellularraumes = x 260
TAFEL 41
1a
1b 1c
1d 1e
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Taf. 42, Fig. 1:

Langs aufgerissene Tracheidenzellen eines Kreideholzes mit einreihig angeordneten Hoftlipfeln.

1a =x 250
1 b = Einblick in die Tracheiden in verschiedenen VergrdBerungen =x 190
1c =x 90
1d = Zwei Hoftlpfel =x 1750
TAFEL 42
1a
1c |1b | 1d
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Taf. 43, Fig. 1:

Das hier abgebildete pyritisierte Kreideholz besteht aus sehr langen, ziemlich gleichgeformten, im Querschnitt
etwa guadratisch ausgebildeten hohlen Zellen, die von einschichtigen, mehrreihigen Strangen horizontal
durchzogen werden. In den Kreuzungsfeldern sind sowohl in den senkrechten als auch in den waagerechten
Zellen hoftlpfelahnliche Zelldurchbriiche erkennbar, durch die dem Assimilatstrom auch ein QuerfluB er-
maglicht wurde.

Ob es sich bei diesem Holz um das eines Schachtelhalmbaumes (Equisetites) handelt, ist nicht gewiB. In
der Kreidezeit haben die Schachtelhaimb&ume ihre Blitezeit Iangst beendet gehabt und sind nur noch Bau-
me zweiter Ordnung, d.h. mit Héhen bis zu 10 Metern wie Equisetites arenaceus JAGER, oder sind krautig wie
Equisetites burckhardti DUNKER aus dem Wealden.

1a = Tangentialbruch durch das pyritisierte Holz =x 110

1 b = AusschnittvergroBerung =x 425
1c =x 400
1d = Zellenabbruch — % 500
TAFEL 43
1a
1c
1b
1d
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Taf. 44, Fig. 1:

Hier handelt es sich vermutlich um Speicherknollen, wie diese bei den Schachtelhalmgewachsen vorkom-
men und wie sie auch flr die Charophyten nachgewiesen worden sind. Die Fig. 1 ¢ — e zeigen die bereits von
Taf. 43 bekannten Holzstrukturen. Jedoch fallt auf, daB in diesem Zellverband keine radial verlaufenden Mark-
strahlen vorkommen.

Der Inhalt der auf Fig. 1 b abgebildeten Form ist in Pyritkristalle umgewandelt worden.

1a = Gesamtansicht der ,Knollen” = die natlrliche GroBe betragt 12 mm im Durchmesser
1 b = Gesamtansicht der ,Knollen” =x 15
1 ¢ = Verlauf der Zellen =x 10
1d =x 145
1 e = AusschnittvergroBerungen aus Fig. 1 ¢ = x 1020
1f =x 1950
1 g = AusschnittvergréBerungen aus Fig. 1 b =x 600

TAFEL 44

1a 1c

1d 1e
1b 1f
1g
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Taf. 45, Fig. 1:
In Nadelholz eingelagerte Quarzkristalle (,Suttroper Quarze”)

Der urspringlichen Annahme, daB diese Kristalle in den Holzzellen gesproft seien, wird mit der Begrindung
widersprochen, daB die Spitzen der ,Doppelender” durch Transport abgestumpft sind.

ta _ Quarzkristalle in Holzzellen in verschiedenen VergréBerungen = x 2000

1b =x 1600
1 ¢ = Quarzkristalle in einer Markstrahlzelle =x 1600
1d = Quarzkristall in einem Hoftlpfel = x 5200

Taf. 45, Fig. 2:
Durch kugelige Konkretionen verschlossene Hoftlipfel.
2 =x 2550

TAFEL 45

1a

1b 2

1c | 1d
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Einige inkohlte oder pyritisierte Zapfenfunde geben ebenfalis Hinweise auf die Baumflora jener Zeit.

Taf. 46, Fig. 1:

Nicht selten kommen die 1&ngs (Fig. 1 a) oder quer (Fig. 1 b) gebrochenen, stets inkohlten ca. 1,4 bis 2,0 cm
langen und im Durchmesser 0,8 bis 1,5 cm groBen Zapfen mit15 bis 20 spiralig angeordneten Schuppen vor.
Jeweils 5 bis 7 Samenanlagen befinden sich in jeder Umdrehung. Die Schuppen sind schief schildférmig, ab-
geplattet und keilférmig. Die Zapfen sind gedffnet, Samen sind keine mehr darin enthalten. Es kann also ange-
nommen werden, daB die Zapfen nach der Reife im verholzten Zustand herabgefallen sind. Die zu den Taxo-
diaceae gehdrende rezente Baumart Sequoia sempervirens hat ahnliche Zapfen (Fig. 1 ¢).

la=x7
1b=x7
1c=x1
Taf. 46, Fig. 2:

Pyritisierter Zapfen einer Araucariaceae oder einer verwandten Baumart; entweder zu Araucaria, Agathis,
Brachyphyllum, Dammarites oder Araucariopsis gehérend. Am ehesten kdnnte der Zapfen der Araucaria mi-
rabilis (SPEGAZZINI) WINDHAUSEN zugeordnet werden. Der Zapfen ist an der Basis 7 cm breit und 6 cm
hoch. Die Fruchtschuppen des Zapfens sind getffnet, die Samen sind vor der Einbettung herausgefallen.

2=x15

Taf. 46, Fig. 3:

Quer durchbrochener cf. Araucarien-Zapfen im Unreifezustand. Auf der Bruchflache befindet sich ein Kranz
von 16 Samen, die 1,0 cm lang und 0,6 cm breit sind. Auffallend stark mit fast 2 cm Durchmesser ist die Spin-
del. Der abgebildete Zapfen ist 6,5 cm lang und hat einen Durchmesser von 6,2 cm.

3=x1

Taf. 46., Fig. 4:

Ein Pinus-Zapfen (weymouthskiefernartig?), der pyritisiertist. Er ist 7,5 cm lang und 2,2 cm im gréBten Durch-
messer. In der Mitte des Zapfens befinden sich 14 Samen in einer Kranzordnung. Die Samen sind 0,3 cm lang
und 0,12 cm breit.

4=x1
Taf. 46, Fig. 5:
Inkohiter Taxodiaceen-Zapfen, geschlossen.
5=x15
Taf. 46, Fig. 6:
Lé&ngs aufgebrochener, pyritisierter Zapfen mit gut erkennbarem Samenlager,
TAFEL 46 unbestimmbar.
6=x1
1a 1b
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Taf. 47, Fig. 1 und 2:

Pyritisierter Zapfen einer Araucariaceae, vermutlich auch Araucaria mirabilis (SPEGAZZINI) WINDHAUSEN in
unreifem Zustand mit guter Strukturerhaltung.

1 = Detailansicht =x2
2 = Gesamtansicht = x 1

Taf. 47, Fig. 3:

L&ngs durchschnittener, pyritisierter Koniferen-Zapfen (unbestimmbar). Gut erkennbar sind einige durchge-
schnittene Samen.

3=x1

Taf. 47, Fig. 4:
Pyritisierter Koniferen-Zapfen (Pinuxylon?)
4=x08

Taf. 47, Fig. 5:

Inkohlte Samenschuppe eines Koniferen-Zapfens (Pinoxylon?) auf der Schuppe erkennt man deutlich das
paarig angelegte Samenlager.

5=x3

Taf. 47, Fig. 6:
Inkohlter Zapfen einer Pinus-strobus-ahnlichen Konifere
6=x1

Taf. 47, Fig. 7:
Samen einer Taxodiaceae (Sumpfzypresse)
7=x2

Taf. 47, Fig. 8:

Langsschnitt durch einen pyritisierten kiefernahnlichen Koniferen-Zapfen. Die Aufnahme 4Bt die einzelnen
Teile des Zapfens gut erkennen:
a = Samenschuppe (Deckschuppe nicht sicher erkennbar)
b = Samen (links langs durchschnitten, erkennbar sind die Samenhllle und
das Keimblatt)
¢ = Samenfllgel

TAFEL 47 d = Zapfenachse
8=x2
1 3
4 2
s |
6 8
7
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Taf. 48, Fig. 1:
Drei Koniferenzapfen (vgl. Taf. 46, Fig. 4) in natUrlicher GréBe, inkohit und gedffnet.

Taf. 48, Fig. 2:
Geodffneter Koniferen-Zapfen unbestimmter Zuordnung
2=x7

Taf. 48, Fig. 3:
Frucht unbestimmter Zuordnung (Farnsamer?)
3=x4

Taf. 48, Fig. 4:
Taxodiaceen-Samen mit gut erkennbarem Flugsaum

4a=x20
4b=x20

Taf. 48, Fig. 5:
Taxodiaceen-Zapfen (Sumpfzypresse)
5=x5

TAFEL 48

1a |1b | 1¢c

2 3
4a

5
4b
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Taf. 49, Fig. 1:
Inkohlter Taxodiaceen-Zapfen

Der inkohlte Zapfen ist etwa 1 cm lang. Das Bild 188t die Fruchtschuppen und vor allem die darauf liegenden
Samen deutlich erkennen.

1a = Gesamtansicht =x b5
1b = DetailvergréBerung aus Fig. 1 a =x 10
1c =x 40
1d = einer der Koniferensamen in verschiedenen VergroBerungen und Ansichten =x 70
1e =x 100
TAFEL 49
1a 1b
1c¢c
1e
1d
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Taf. 50, Fig. 1:
Carpolithus™ nehdensis n. sp.
Derivatio nominis: Diese Frucht ist nach dem Fundort Nehden benannt worden.

Holotypus: Die auf Taf. 50, Fig. 1 a ~ ¢ abgebildete Frucht
(Préparat-Nr. Ha llt 15 / Ka 1983)

Locus typicus: Steinbruch Henke bei Brilon-Nehden, TK 4517 Alme (R 3474490, H °"00020)
Stratum typicum: Unterkretazische pelitische Schlottenfiihrung im devonischen Massenkalk

Diagnose: Fast kugelige, endstandige einsamige Frucht oder Fruchtkapsel.
Am freien Ende ist die Frucht spitz ausgezogen.

GroBe: Der horizontale und vertikale Durchmesser betragt ca. 1,7 cm.
Farbe: Pyritisiert (gelb)
Haufigkeit: Einzelfund

1 a = laterale Ansicht =x4

1 b = laterale Ansicht =x35
1 ¢ = proximale Ansicht =x 35
1 d = distale Ansicht =x 35

Taf. 50, Fig. 2:
Pyritisierter Stammrest eines mesozoischen Baumfarnes (?)

Der Aufbau dieses Holzes weist groBe Ahnlichkeit mit dem der rezenten leptosporangiaten Baumfarne (z.B.
Dicksoniaceen und Cyatheaceen) auf. Ein sekundares Dickenwachstum hat diesen Badumen gefehit. Die
Baumkrone bestand aus Blattwedeln, die schraubig angeordnet waren. Die schrag verlaufende GefaBbun-
delanordnung bewirkt, daB im Querschnitt die GefaBe oval erscheinen, die in Wirklichkeit jedoch rund sind.

=x25
=x35

2 a = Hirnschnitte
2 b = Tangentialschnitt

TAFEL 50
1b
1a

1d

1c¢c

2b
2a * Carpolithus (gr. = Stein) ist der alte Gattungsname fiir alle nicht ndher
bestimmbaren fossilen Samen
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4.2, Tierische Reste

Nicht von den Sauriern, Krokodilen und Schildkréten soll die Rede sein. Vorgestellt werden hier tierische Mi-
krofunde, die beim Aussieben und Durchsuchen des Tonmaterials nach Megasporen, zuféllig und nebenbei
angefallen sind. Zum Teil sehen auch diese Funde so rezent aus, da man kaum glauben kann, daB sie schon
vor rd. 100 Millionen Jahren eingebetet worden sind und sich so gut erhalten haben wie die pflanzlichen Reste.

Taf. 51, Fig. 1:

Auf dieser Taf. ist die bisher einzige Ostracode mit erhaltener Schale aus Nehden abgebildet. Es handelt sich
um eine Cypridea des Brack- und SiiBwasserbereiches aus einer Familie, die im oberen Jura und in der Un-
ter-Kreide weltweit verbreitet war und stratigraphische Bedeutung erlangt hat. Es ist ein Einzelfundstlck, des-
sen Bedeutung in einer besonderen Publikation behandelt wird.

Ostracoden sind kleine Schalentiere, die seit dem Paldozoikum bekannt sind und auch noch rezent vorkom-
men. Den eigentlichen Bau dieser Kleinkrebse kennt man von den rezent lebenden Tieren (vgl. Taf. 51, Fig. 1
e).

Ihr Kérper, samt den Kopfanhéngen, wird von einer zweiklappigen Kalkschale umschlossen. Die beiden
Schalen sind asymetrisch und werden dorsal durch eine Membran oder ein besonderes SchloB zusammen-
gehalten, wobei sich die Schale an der Ventralseite 6ffnen 188t In dem engen Schalenraum sind die Kopf-,
Rumpf- und Abdomensegmente arg gestaucht und gehen oft kaum erkennbar ineinander Uber. Der Kopf
tragt als jeweils paarige Anhange Antennula, Antennen, Mandibeln und Maxillen, insgesamt 7 Paare. Im vor-
deren dorsalen Teil liegen die ungestielten Augen. In diesem Bereich sind die Schalen durchsichtig. Am Ende
des Abdomens ist eine sogenannte Furca ausgebildet, ein stacheliger Anhang, mit dem sich das Tier eingra-
ben kann.

Der elliptische UmriB des Fundstlickes (ca. 0,9 mm lang, 0,5 mm breit und 0,4 mm hoch), der stark ausge-
pragte Schnabel am Kopfende und die glatte Oberfiache der diinnen Kalkschale (ca. 0,025 mm) lassen den
SchluB zu, diese Ostracode den Cyprididen zuzuordnen und mit Vorbehalt entweder der Art Cypridea valden-
sis oder Cypridea setina zuzuschreiben.

1a = laterale Ansicht =X 75
1b = distale Ansicht =x 75
1 ¢ = Schragansicht =x 75
1d = der Schnabel = x 350
1e = Schemazeichnung (aus MULLER: 1976)

Taf. 51, Fig. 2:
Seelilien-Stielglied aus dem devonischen Massenkalk.

Es ist das Relikt eines marinen Tieres, daB bereits 200 Millionen Jahre vor der Einbettung in das Hohlensedi-
ment gelebt hatte.

2a =x 30
2 b = Seelilien-Stielglied =x70
2¢C =x30
TAFEL 50
1a 1e
1b 1d
1c
2a
2b 2¢
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Taf. 52, Fig. 1:
Kopfkapsel eines unterkretazischen Kéfers (Coleoptera/Cerambycidae(?)

Fig. 1 aund b zeigen die Kopfkapsel einmal von oben, dann von der Seite. Man erkennt eine breitflachige Stirn,
die groBe Oberlippe und Borstenlécher. In diesen Lochern sind die Borsten oder Haare federnd eingesetzt
gewesen. Die groBen Fuhlerldcher (Pteil). lassen auf einen Bockkéafer schlieBen. Die auffallend groBen, tief un-
ten sitzenden Facetteaugen hingegen, die aus rundlichen Oozellen zusammengesetzt sind, sind typisch fur
Wasserkéfer. Fig. 1 ¢ zeigt den Inhalt der Kopfkapsel von unten. Neben Muskelansatzen sind die groBen
Augen deutlich erkennbar.

1a = Kopfkapsel von oben =x 25
1b = Kopfkapsel von der Seite =x 25
1c¢c = Kopfkapsel von unten =x 30
1d = 0Oozellen =x 780
1 e = Teil des Facettenauges =x 200
1f = Borstenloch an der Kopfkapsel = x 1000

Taf. 52, Fig. 2:

Zusammengefalteter Flligel eines Kafers. Erist nicht mit dem Kéferrest von Taf. 52, Fig. 1 zusammen gefunden
worden und gehort, schon von der GroBe her gesehen, zu einer anderen Kéferart.

2=x50

TAFEL 52
1b
1a
1c¢
1d 1e
1f
2
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Taf. 53, Fig. 1:
Kopf eines Schmetterlings (Lepidoptera)

Auffallend ist das groBe, aus vielen sechseckigen Oozellen wabenartig zusammengesetzte, kugelige Auge.
Auf den Fig. 1 a und b sind weiter der entrollte RUssel und Fihler- oder Antennensegmente zu erkennen.

1a = laterale Ansicht des Kopfes =x 35
1 b = das Auge in Gesamtansicht =x 100
1 ¢ = Oozellen (Aufsicht) =x 1100
1d = Oozellen (horizontal) =x 1300
Taf. 53, Fig. 2:

Beinsegmente eines Insekies

2a =Coxa =x 60
2b =Femur =x 35
2c¢c =Tibia =x 45
2d = Borstenlager und Boste

AusschnittvergréBerung von 2 c= x 1100

TAFEL 53
1a
1c
1b 1d
2d
2a
2c | 2b
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Taf. 54, Fig. 1:
Nicht naher bestimmbare Reste eines mesozoischen Insekies.

Auf Fig. 1 b ist eine Flligelschuppe eines Schmetterlinges zu erkennen, was den SchiuB zulassen kann, daR
das Praparat insgesamt einem Schmetterling zuzuordnen ist.

Ia = x 170
1o =x 180
te - Rest eines Insektes in verschiedenen Detailaufnahmen =x 220
Id =x 820
re = x 100
i =x190
TAFEL 54
1a 1b
1c
1d
1f 1e
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Taf. 55, Fig. 1:
Kokonreste, Puppenhdlien von Insekten

Betrachtet man die Fig. 1 aund b genauer, so sieht man, daB beide Kokons von nahe verwandten Insektenar-
ten stammen. Beide sind nach dem gleichen Schema gebaut: Aus einem Faden von auBen nach innen. An
den Beriihrungs- und Kreuzungspunkten ist das Netzwerk oftmals flachig verklebt. Dort verschmelzen die ca.
0,01 bis 0,02 mm starken Faden nachtraglich miteinander. Es ist méglich, daB die zu diesen Kokonresten ge-
horenden Insektenlarven oder -raupen eine Spinn- und eine Leimdriise gehabt haben, aus denen sie sich
beim VerpuppungsprozeB nach Bedarf bedienten.

Der Form nach kann es sich um Kokonreste von Wespen oder Kieinschmetterlingen handeln.

Anmerkung: Der Spinnfaden der Seidenraupe ist 0,011 mm dick, der der Kreuzspinne ca. 0,007 mm.

la _ =x 25
1b = leere Kokonreste —x 50
1c . ; =x 190
1d = AusschnitivergroBerungen —x 200
Taf. 55, Fig. 2:

InsektenfraBgang in fossilem Koniferenholz

Beim Zerbrechen eines inkohlten Nadelholzstlickes ist an der freigelegten Holz-Hirnflache ein ca. 0,7 mm
starker, kreisrunder Gang sichtbar geworden, der mit Bohr- oder FreBmehl fest verstopft ist. Das Mehl besteht
aus verdautem Holz und ist strukturlos.

2a = FraBgang =x 25
2 b = AusschnittvergroBerung aus a = x 2550
2 ¢ = Hirnschnitt vom FraBholz =x 135
TAFEL 55
1a 1c¢c
1d 1b
2b
2a
2c
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Taf. 56, Fig. 1:
Insektenkot Mikrokoprolithes sporaecum
Derivatio nominis: Benanntistdiese KotartnachdemInhaltsporaecum (lat)=mitSporen.

Wenn auch das abgebildete Exemplar das bisher einzige ist, das in Nehden gefunden worden ist, so gibt es
doch AufschluB dartiber, daB es in der Kreidezeit Insekten gegeben hat (vermutlich Haufflligler), die sich von
Farnsporen ernahrt haben, zumindest aber gelegentlich Farnsporen gefressen haben. Erstaunlich ist das in-
sofern, als die heutigen Insekten keine Farnsporen fressen und Pollen nur deshalb aufnehmen, weil sie den
am Bltenkelchgrund sitzenden Nektar wollen.

Die hier zum Kotstrang (3,5 mm lang, 0,25 mm Durchmesser) mit Verdauungsvermenten zusammengekitte-
ten trileten Farnsporen kénnen wegen ihrer Verformung keiner bisher bekannten kretazischen Farnart zuge-
teilt werden. Im Gegenteil, auf Grund der ,behaarten” Oberflache dieser Mikrospore (vgl. Taf. 9, Fig. 1) wird es
sich hier um eine noch unbekannte und noch nicht beschriebene Farnart handeln.

1a = Kotstrang in seitlicher Ansicht =Xx 65
1 b = Ausschnitt aus dem Querbruch des Stranges =x 500
1 ¢ = AusschnitisvergréBerung aus 1 b . =x 1600

Taf. 56, Fig. 2:
Insektenkot Mikrocarpolithes hexagonalis VANGEROW (1954).

VANGEROW (1954) beschrieb aus der Aachener Kreide die in Nehden haufig vorkommenden sechsseitigen,
konischen Saulen von etwa 0,5 - 1,5 mm Lange und einem mittleren Durchmesser von 0,4 — 0,6 mm. Die ver-
schiedenen GréBen und unterschiedlichen Verhéltnisse von Lange zu Dicke veranlaBten VANGEROW drei
Arten Microcarpolithes hexagonalis, M. declivatus und M. pauciflectus auszuweisen und als , kleine Samen
oder einsamige Frlchte ohne bestimmte Zuordnung zu einer fossilen oder rezenten Pflanzeneinheit” in die
Paldobotanik einzureihen.

Ohne Zweifel handelt es sich hier um Kotballen holz- oder nadelfressender Insekten, wie HUCKRIEDE (1982)
richtiggestellt hat. Fig. 2 ¢ zeigt, daB im Querschnitt weder Zellstrukturen noch eine Cuticula zu erkennen sind.
Sowohl auBen als auch innen bestehen diese ,,Kérnchen” aus zerkauter und verdauter Holz- oder Nadelmas-
se. An einem Ende ist ein kleines Griibchen, am anderen oftmals ein kleiner Fortsatz (den VANGEROW als
Stielansatz deutete) zu erkennen.

Ob es sich bei den gefundenen Kotballen um die Exkremente eines Imagos oder dessen Larve (Raupe?) und
ob es sich bei den verschiedenen GréBen um verschiedene Kéfer- oder Larvenarten handelt, kann z.Zt. noch
nicht entschieden werden.

Es ist durchaus moglich, daB die unterschiedlich groBen Kotballen von verschieden alten Tieren einer Art
stammen.

2a = laterale Ansicht =x 30
2b = laterale Ansicht =x15
2¢C = Querschnitt =x 90
TAFEL 56
o
1a
1b 2¢
2b 23
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Taf. 57, Fig. 1:
Fischschuppen und Fischzahn

Fig. 1 a Unter einer feingeschichteten Schuppe ist ein spitzkroniger Zahn zu erkennen, der den Schlu
zulaBt, daB beide zu einem unterkretazischen, limnischen Raubfisch gehdren.

1 a = Fischschuppe und Zahn = x 10

Fig. 1 bunde Beide Fischschuppen gehéren zu einem Ganoidfisch (Schmelzschupper), einem Fisch mit
dicken, rhombischen, glanzenden Schuppen. Vermutlich gehdren sie zu einer Lepidotus-Art.

1 b = Fischschuppe = x 60

1 ¢ = Fischschuppe = x 50

Fig. 1 d Kugelzahn eines unterkretazischen Fisches; nicht naher bestimmbar.
1 d = Fischzahn = x 120

Taf. 57, Fig. 2:
Reptilienzahn

Der Zahnistam Kronenansatz abgebrochen. Die Zahnspitze ist abgerundet, und die Oberflache zeigt z.T. tiefe
Schmelzrinnen.

2 a = laterale Ansicht = x 100
2 b = schrége Ansicht = x 100
2 ¢ = distale Ansicht = x 150

TAFEL 57
1a 1b

1c
id

2c¢
2b 2a
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Taf. 58, Fig . 1:

Embryonalwindung eines rechtsgedehten Schneckenhauses (Landschnecke?); unbestimmbar.

1 a = distale Ansicht = x 130
1 b = laterale Ansicht = x 130

TAFEL 58

1b
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Taf. 59, Fig . 1:

Der Morphologie nach k&nnten die Réhren zu den Serpulidae (Rohrenwirmer, Planktonfischer in festen Roh-
ren) gehoren. Die Réhren sind regelméBig planspiral (Fig. 1 a) oder gering trochispiral (Fig. 1 b) aufgewunden.
Bei dem auf Fadenalgen lebenden rezenten Rohrenwurm Spirorbis spirillum sind die letzten Windungen of-
fen und korkenzieherartig verschoben. Vielleicht [aBt sich daraus folgern, daB die in Nehden gefundenen
Stlcke abgerissene und eingetriftete obere Rohrenteile sind. An der Basis angewachsen gewesene Réhren-
stiicke sind bisher nicht festgestellt worden.

Der Querschnitt der Rohren ist kreisrund mit einem Durchmesser von etwa 0,8 mm und einer Wandstérke von
etwa 0,07 mm. Das aus verschiedenen Materialien bestehende Gehause ist tiefschwarz. Zwischen 12 halb-
runden Skulpturleisten, die in gleich weiten Abstanden langs Uber die ganze Oberflache verteilt sind, ist deut-
lich eine Langsriffelung zu erkennen.

Ein Kopfteil ist nicht besonders ausgebildet, lediglich ist eine geringe Verengung des Réhrenendes zu erken-
nen. Mittels eines separaten Deckels

N konnten die Roéhren verschlossen wer-

S den.

Die Vermutung, daB es sich hier um Re-
ste von Sporangien oder Pollangien

CIK handeln kénnte, daB sie also pflanzli-
=) chen Ursprungs sind, fand trotz eifrigen
Bemilhens, in zertrtimmerten Rohren
Sporenreste nachzuweisen, bisher kei-
ne Bestatigung.

Abb. 19: Elementanalyse der auf Taf. 59, Fig. 1
abgebildeten Rohren.

1a =planspirales Gehduse =x 15
1 b =trochispiraliges Gehduse =x 15
1 ¢ = Roéhrenstiick =x 40
1d = Querschnitt einer Rohre =x 75

Taf. 59, Fig. 2:

Ebenfalls zu Serpulidae gehdren wahrscheinlich die langgestreckten, nur wenig gekrimmten Rohren. Das
Kopfende weist eine Einschniirung und Uberkippung auf. Die eigentliche Kopfgestaltung erlibrigt einen be-
sonderen VerschluB. Die Skulptur besteht aus vielen schwachen Langsriefen, die von den Flanken bis zum
Racken hin starker und auffalliger werden. Im Gbrigen &hnelt dieses langgestreckte Gebilde sehr dem vorher
beschriebenen. Auch die Elementanalyse hat die gleiche Bausubstanz ausgewiesen (vgl. Abb. 19).

Auf keinem der Bilder ist eine pflanzliche Zellstruktur zu erkennen, jedoch auf Fig. 1 d eine amorphe, feste und
kompakte Masse.

2a = laterale Ansicht =x 130
TAFEL 59 2b = laterale Ansicht =x 40
2 ¢ = Einblick in das

Rohrenende =x 140

1a 1d
1c¢c 1b

2a 2c¢c
2b
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Taf. 60, Fig. 1 a:

Diksonia antarktica, rezenter Baumfarn, dessen Vorldufer auf Grund der Sporenfunde in Nehden am Vegeta-
tionsbild der Kreidezeit einen groBen Anteil gehabt haben. Die hier abgebildeten Farnbdume sindca.3-5m
hoch.

(Aufgenommen wurde dieses Bild im Bot. Garten von Verbania/Oberitalien)

Taf. 60, Fig. 1 b:

Fruktifizierender Farnwedel von Diksonia antarktica.

Tafl. 60, Fig. 1 c:

AusschnittvergroBerung aus Fig. 1 b.

Taf. 60, Fig. 1dund 1 e:
REM-Aufnahmen von Mikrosporen aus einer der Sporenkapseln von Fig. 1 ¢ = x 950
(Siehe Taf. 15, Fig. 4 a und Taf. 16, Fig. 2)

TAFEL 60
1a
1b 1c
1d 1e
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Taf. 61, Fig. 1 a:
Sporangien von cf. Gleicheniidites senonicus ROSS in natlrlicher Farbwiedergabe = x 15
(Siehe Taf. 11, Fig. 1)

Taf. 61, Fig. 2:
Megaspore von Dijkstrasporites helios (DIJKSTRA) POTONIE in natiirlicher Farbwiedergabe = x 60
(Siehe Taf. 5, Fig. 1)

Taf. 61, Fig. 3:

Pyritisierter Baum-Zapfen in natirlicher Farbwiedergabe. AuBer dem Pyrit sind rote Kristalle von Zinkblende
zu erkennen = x 1,5

(Siehe Taf. 46, Fig. 2)

TAFEL 61
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5. Auswertung
5.1. Qualitative Analyse

Kiefern- und Ginkgoarten |

Sumpfzypressen
(Mammutbdaume
| | und Araucariaceen)

IGriinalgen, ‘[ Landfarne
| Wasserfarne |

zone

T S e s s s
LT LT T L pevonischer Massenkalk
T T T T
: ' sumpt- : Feucht- : . ! :
| Binnensee ' zone | gebiets- | Ubergangszone ! Diinenzone ‘
I |
| | I | | {

Abb. 20: Rekonstruktion des fossilen Biotopes im Bereich des Untersuchungsgebietes.

Die Pflanzenfunde in Nehden erlauben es, bei dem damaligen Vegetationsbild mehrere voneinander ab-
gegrenzte Zonen zu unterscheiden (Abb. 20). Die Trockenvegetation der Diinenzone schien im wesentlichen
mit Ginkgo- und Kiefernarten oder diesen nahestehenden Baumen bestockt gewesen zu sein. Im Uber-
gangsbereich zur Feuchtzone wuchsen Sumpfzypressen (Taxodiaceen). Vorlaufer unserer heutigen Mam-
mutbdume und Araucariaceen haben dort gestanden. Alle diese Baume weisen sowohl auf ein feuchtes als
auch ein warmes, subtropisch-mediterranes Klima hin. Die folgende Feuchtgebietszone ist durch das Vor-
handensein vieler, zum Teil BaumgréBe erreichende Farnarten gekennzeichnet. Das Bild der Sumpfzone
wird von Wasserfarnen und Grlnalgen beherrscht.

Schachtelhalmgewachse (Equisetae) konnten nicht nachgewiesen werden, was vielleicht darauf zurtick-
zufUhren ist, daB ihre eigenartigen Sporen nicht bestandig waren. Eigentlich wére doch anzunehmen, daB ge-
rade Schachtelhalmgewachse die Pflanzen der Sumpfzone gewesen waren. Das tatsichliche
Vorhandensein eines offenen Binnensees wird durch die Fischzahne und -schuppen sowie den Ostracoden-
fund bewiesen.

Eine Uppige Morast- und Dinenvegetation ist als wahrscheinlich anzunehmen. An Holzkohlestlcken, die
vermutlich, wie BATTEN (1969) bereits (iber den englischen Wealden geschrieben hat, auf Wald- und Busch-
bréande zurlickzufUhren sind, zeichnen sich deutlich Jahresringe mit weit- und englumigen Partien ab, was als
Beweis dafir angesehen werden kann, daB es periodisch wechselnde Witterungsabldufe (Regenzeit —
Trockenzeit) gegeben haben muB.
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5.2. Quantitative Analyse

Die Sohle des bis 1982 erschlossenen Sedimentes lag 2 Meter unter dem devonischen Hohlendach, wobei
die untere Begrenzung des Sedimentes noch nicht erreicht war. Um einen Einblick in das quantitative Vor-
kommen fossiler Mikrorlickstéande in den verschiedenen Hohen der Sedimentwand zu bekommen, ist die 2
Meter hohe Wand in 10 Stufen von je 20 cm Méchtigkeit eingeteilt worden. Aus jedem dieser Bereiche sind
Proben entnommen worden, von denen jeweils eine im Trockenzustand 1,5 kg wiegende Menge geschlammt

wurde.

Das Ergebnis wurde in Tab. 1 zusammengestellt

Tab. 1: Quantitative Analyse der nachgewiesenen Fossilfunde:
Sedimentationshdhe in cm (von oben)

0 21 41 61 81 101 121 141 161 181

20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Megasporen

Dijkstraisporites helios

(DIJKSTRA)POTONIE 45 10 - 4 - 1 26 4 2 1 = 93 = 413%
Echitriletes lanigunosus HUCKRIEDE -~ 10 3 12 4 10 1 16 8 = 65 = 289%
Triletes fecheri HUCKRIEDE -3 3 M 8 9 6 6 - 1 = 7= 209%
Lycopodiumsporites clavatoides

COUPER 4 2 - - - - - - - - = 6 = 2,7 %
Trileites stenoxysmatodes HARRIS 2 - - - - - - - - - = 2 = 0,9 %
Paxillitriletes lindstroemi HUCKRIEDE 1 - 3 3 - - - - - - = 7 = 3,1 %
Striatriletes aureus HUCKRIEDE 1 1 - - - - - - - = 2 = 09 %
Verrutriletes sp. - 1 - 2 - - - - - - = 3 = 1.3 %
Summe Magasporen 53 27 9 26 20 14 42 11 18 5 = 225 = 1000%
Sonstige Mikrofossilien

Oogonien von Charales

(Peremneste, Clypeator und

Porochara) 7 2 5 - - 2 - - - - = 16

Réhren (?) spiralig - - 3 3 2 - - - - - = 8

Rdhren (?) lang - - - 2 2 - - - - - = 4

Kafer, -teile - - 2 1 - - - - - - = 3

Insektenkot 3 10 3 3 3 18 6 5 8 3 = 57
Fischschuppen - 1 2 - 1 - - - - - = 4

Summe sonstiger Mikrofossilien 10 13 15 9 8 15 6 5 8 3 = 92

Zunachst zeigt die Tab. 1, daB am haufigsten die Megasporen Dyjkstraisporites helios, Triletes fecheriund Echitri-
letes lanigunosus in allen Tiefen mit zusammen 91 % vorkommen. Ebenso ist in allen Proben viel Insektenkot vertre-
ten. Die Uibrigen Megasporen und die Oogonien der Charophyten sind in der obersten Stufe am haufigsten sowie die
Ubrigen Mikrofossilien. Quarz, Bleiglanz und Zinkblende, Pyrit und Markasit, Bernstein und Pflanzenh&cksel sind in al-

len Tiefen anzutreffen.

Ferner ist eine betrachtliche Menge weiteren Materials untersucht worden, wobei von den haufig vorkommenden
Megasporen eine groBe Anzahl gewonnen und darlber hinaus seltene Einzelfunde gemacht werden konnten.
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AbschlieBend sei bemerkt, daB die Fossilfundstétte bei Brilon-Nehden in zoologischer, botanischer
und stratigraphischer Hinsicht wohl einmalig in Europa, wenn nicht gar in der Welt ist, nicht zuletzt we-
gen der in natlrlicher Form und Farbe so gut erhaltenen Mega- und Mikrosporen unterkretazischer
Farne.

Samiliche Fundstlicke, die in dieser Arbeit abgebildet sind, befinden sich in der Arbeitssammlung des Au-
tors.

Die in vorliegender Arbeit behandelte Fundstelle, der aufgelassene Spatbruch Henke in Brilon-Nehden
(Hochsauerlandkreis), wird im Inventar der erdgeschichtlichen Bodendenkmaler Westfalens unter der Kenn-
ziffer 4517EB1 gefthrt.
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