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Buchenschiirzen im Teutoburger Wald:
Indikatoren anhaltender Umweltbelastung?

Stand: 2017

Miilleimer der Atmosphare
StammfuBbereiche von Buchen, ins-
besondere das ca. 1 m? groBe hang-
abwartige Bodenareal, die Buchen-
schiirze, waren in den 1980er Jah-
ren bevorzugte Standorte immissi-
onsokologischer Analysen. Die trich-
terformige Ableitung des mit Schad-
stoffen angereicherten Regenwas-
sers am Buchenstamm verursachte
hangabwarts ein sog. Saureloch im
urspringlichen Kalkverwitterungsbo-
den: Die Saurebelastung stieg um
das Vielfache, die pH-Werte sanken
von pH 6,5 in der Bestandsmitte
und hangaufwarts bis auf pH<3 in
den Buchenschirzen. Dabei gelang-
ten 30000-40000 Arten anthropo-
gener Fremdstoffe mit dem Wasser-
strom in die BuchenschUrze, die
damit zum , Mulleimer der Atmo-
sphare” wurde (Abb. 1).

Abb.1: Buchenstamm mit schwar-
zer Spur des Stammablaufwassers
(,Dachrinne”) und vegetations-
freier Buchenschiirze hangab-
warts (Foto: J. LETHMATE)

Vielseitige 6kologische
Veranderungen

Die Auswirkungen konnten durch
profilmorphologische, bodenchemi-
sche und floristische Veranderungen
in den Buchenschirzen nachgewie-
sen werden. Obere Bodenhorizonte
podsolierten, Aluminium wurde

aus dem Mineralboden gel6st und
vertikal bis in den Grundwasserleiter
verlagert. Das Puffervermogen sank
vom Calciumcarbonatpuffer bis in
den Eisenpufferbereich (pH < 3), was
mit der Freisetzung von Eisen (Fe)-
lonen verbunden ist. Die organischen
und anorganischen Verbindungen
des Kationenaustauscher-Pufferbe-
reichs (pH 5,0-4,2), wie Huminstof-
fe, Tonminerale und Oxide, die
aufgrund ihrer variablen Ladungen
Versauerungstendenzen entgegen-
wirken konnten, sind aufgebraucht.
Wenn die Saureneutralisationskapa-
zitat bis in diesen Pufferbereich er-
schopft ist, treten bekanntermalBen
in der Bodenldsung und am Katio-
nenaustauscher hohe Gehalte an
Mangan (Mn)-lonen auf, die auch im
Pflanzenwuchs nachweisbar sind.
Hohe Mn-Gehalte in den Blattern
belegen, dass die Bodenversauerung
im Wurzelraum in Richtung Alumini-
um-Pufferbereich vorgertckt ist. Die
Mn-Gehalte in der EDTA-L6sung
belegen diesen Sachverhalt. Kalkzei-
ger verschwanden aus der Kraut-
schicht, Saurezeiger fanden neue
Wuchsorte. Dass die Befunde
anthropogen bedingt waren, beleg-
ten Studien im europaischen Verbrei-
tungsgebiet der Buchenwalder: Im
immissionsreichen Mitteleuropa wur-
den solche Veranderungen Uberall
festgestellt, die Buchenwalder des
immissionsarmeren Sd- und Nord-

Indiz sind auch die aktuellen, im
Vergleich zum anthropogen versau-
erten Regen (pH<4,5) deutlich
angestiegenen pH-Werte von
5,2-5,9 sowie die zurlickgehende
Leitfahigkeit und damit der abneh-
mende Stoffgehalt des Regens. Die
Buchenschirzen, so die Hypothese,
mussten sich ,erholt” haben.

Eine pH-Messung an Boden-
mischproben aus Buchenschirzen
am Strubberg, einem Buchenwald
im Teutoburger Kalksteinzug bei
Tecklenburg, ergab Uberraschendes:
Die pH-Werte haben sich keinesfalls
grundlegend verbessert (Abb. 2).
Auch die floristischen Veranderun-
gen sind noch sichtbar: Basenreiche
Boden bevorzugen Krauter wie
Waldmeister (Galium odoratum) und
Wald-Bingelkraut (Mercurialis
perennis) meiden die Buchenschir-
zen, bewachsen sind sie allenfalls
von saureindifferenten Arten wie
Buschwindréschen (Anemone ne-
morosa) und Efeu (Hedera helix)
(Abb. 3). Zu Zeiten des anthropo-
gen versauerten Regens wurde der
mit dem Niederschlag eingetragene
Schwefel im Boden gespeichert, die
nachlassende Schwefelzufuhr verur-
sacht dort heute seine Freisetzung.
Dabei entstehen auch Wasserstoff
(H*)- und Aluminium (AI3*)-lonen,
d. h. eine damit einhergehende Ver-
sauerung. Hinzu kommen hohe
Stickstoffeintrage, deren Umset-

westeuropas waren frei
von saurebedingten Effek-
ten.

Anhaltende
Saureeffekte

Inzwischen sind seit den
ersten Untersuchungen
mehr als 30 Jahre vergan-
gen. Die Schwefelbela-
stung aus der Luft ist
drastisch zurlickgegangen,
ebenso wie die anthropo-

genen Schwermetall-Ein-
trage. Das Stammablauf-
wasser in die Buchen-
schiirzen musste demnach
schadstoffreduziert sein.

Abb. 2: Vergleich mittlerer pH-Werte der
Messjahre 1988 und 2014 hangabwarts und
hangaufwarts von Buchenstammen eines
Kalkbuchenwaldes im nordwestlichen Teu-
toburger Wald (Quelle: eigene Erhebungen)
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Abb. 3: Basenzeiger wie Waldmeister (Galium odoratum; Abb. 3 a, rote Kreise) und Wald-Bingelkraut
(Mercurialis perennis; Abb. 3b, rote Kreise) gedeihen nur auBerhalb der Buchenschiirze, saureindifferente
Arten wie Buschwindrdéschen (Anemone nomorosa) und Efeu (Hedera helix) auch im starker vom sauren
Stammablaufwasser beeinflussten Bereich (Fotos: J. LETHMATE)

Mischproben (0-5 cm Tiefe)
Zeitraum mg Pbges kg™
stammfern Buchenschlrze
1984 167,0 262,0
2014 141,4 90,6

Tab. 1: Blei-Gesamtgehalte
(Pbges) in Bodenmischproben
eines Kalkbuchenwaldes im n6rd-
lichen Teutoburger Wald
(Quellen: Neite 1987, eigene Erhe-
bungen)

zung im Boden ebenfalls Protonen
freisetzt. Zudem lassen sich bis heu-
te hohe bodenburtige, pflanzenver-
flgbare Eisen (Fe)-Gehalte messen,
in den Buchenschirzen am Strub-
berg 681,0—1549,3 mg Fe kg™'. Bei
tiefen pH-Werten kénnen in Wasser-
kulturen selbst niedrige Gehalte von
4 mg Fe?* fur Pflanzen toxisch wir-
ken. Kalkzeiger wie das Wald-Bin-
gelkraut meiden daher die Buchen-
schirzen.

Umkehrung des
Versauerungsgradienten?

Auch Blei (chemisches Symbol Pb)
kann ein Belastungsfaktor sein.
Unbelastete Boden enthalten ca.
2-60 mg Pb kg'. Am Strubberg
wurden vor ca. 30 Jahren in und

um Buchenschirzen hohere Blei-
Gehalte gemessen als heute
(Tab. 1). Die aktuell niedrigeren
Gehalte konnen verschiedene
Griinde haben:

(1) Abfallende Buchenblatter, deren
Blei-Gehalte seit dem Jahr 1986
deutlich gesunken sind, haben im
Oberboden zu ,, Verdinnungen”
gefihrt.

(2) Aus Buchenschirzen wurde Laub
ausgeweht oder abgespult (Abb. 3a),
der Oberboden enthalt weniger
organisches Material, dem bevor-
zugten Bindungsort des Bleis.

(3) Anteile des Blei-Gesamtgehaltes
wurden unter der Bedingung sehr

niedriger pH-Werte (Abb. 2) geldst
und ausgewaschen.

(4) Im Wiener Wald, aus dem eben-
falls langzeitige Daten vorliegen,
haben sich die pH-Werte im Ober-
boden der Buchenschiirzen in den
letzten 30 Jahren erhoht, sind aber
in tieferen Bodenhorizonten gesun-
ken: Der Versauerungsgradient hat
sich umgekehrt.

Die Tiefenverlagerung konnte
auch fir die in Buchenschiirzen
angereicherten Schwermetalle gel-
ten. In nordrhein-westfalischen Wal-
dern haben sich einige Schwerme-
talle in den letzten beiden Dekaden
nachweislich in tiefere Bodenhori-
zonte verlagert, die hochsten pro-
zentualen Veranderungen entfallen
auf Quecksilber und Blei.

Sollte sich dieser Sachverhalt fir
Buchenschlrzen bestatigen, ware
der Ruckschluss nachlassender
Umweltbelastung fur diese ,, Moni-
tore” des Waldes ein Trugschluss.





