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Stand:

Trinkwassergewinnung durch die ,,Wasserwerke Westfalen”

Lage und Bedeutung

Die ,, Wasserwerke Westfalen
GmbH" mit Sitz in Schwerte bzw.
Dortmund ist eine seit 2001 beste-
hende Gesellschaft, die mit 138 Mit-
arbeitern (2012) im westfalischen
Ruhrtal Trinkwasser gewinnt und
abgibt. AuBerdem werden regenera-
tive Energien erzeugt.

Die Gesellschaft gehort je zur
Halfte der Gelsenwasser AG und der
Dortmunder Energie- und Wasser-
versorgung (DEW21). In Bezug auf
die gewonnene Wassermenge sind
die ,Wasserwerke Westfalen” der
mit Abstand gréBte Trinkwasserver-
sorger an der Ruhr.

Mit der Wasserforderung wurde
bereits in den 1880er Jahren begon-
nen. Insgesamt acht — zwischen Wi-
ckede-Echthausen und Witten gele-
gene — Wasserwerke erzeugten 2012
zusammen 102,5 Mio. m? Trinkwas-
ser (Abb. 1). Hierflr wird Wasser aus
den Grundwasser fihrenden Schot-
ter- und Kiesschichten des Ruhrtales
mit Oberflachenwasser aus der Ruhr
angereichert. Die Schotterschichten,
die im Ruhrtal von Auelehm bedeckt
werden, sind in der Regel nur wenige

Nach der Aufbereitung wird das
Wasser ins 6ffentliche Leitungsnetz
abgegeben. So werden etwa 1,5
Mio. Menschen, also rund 18 % der
Bevdlkerung in Westfalen-Lippe, mit
Trinkwasser versorgt. Das Versor-
gungsgebiet reicht vom sudlichen
Mdnsterland Uber das mittlere und
Ostliche Ruhrgebiet bis ins nordliche
Sauerland (Abb. 1).

Der Aufbereitungsvorgang

In allen acht Wasserwerken erfolgt
der Aufbereitungsvorgang nach
einem ahnlichen Prinzip:

Das Ruhrwasser wird zunachst
vorgereinigt, und zwar durch Feinre-
chen, Sedimentation, Kiesvorfiltrati-
on, Flockung (bei Bedarf) und Dosie-
rung von Pulveraktivkohle (Kasten 1).

Das auf diese Weise vorbehandel-
te Oberflachenwasser wird dann der
Hauptreinigung zugeflhrt. Die zen-
trale Rolle hierbei spielen Versicke-
rungsbecken, in denen das Wasser
langsam in den Untergrund infiltriert
wird. Nach der Untergrundpassage
wird das Wasser, das nun aus einer
Mischung aus nattrlichem und an-
gereichertem Grundwasser sowie

entnommem — und zu einem Pump-
werk geleitet (Abb.2). Bei einer
Nachbehandlung wird durch Na-
tronlauge der pH-Wert angehoben,
eine Desinfektion erfolgt bisher in der
Regel noch durch Chlordioxid (Kasten
1). Bislang wurde erst eines der Was-
serwerke, namlich das in Echthausen,
auf eine moderne Desinfektionsme-
thode umgerUstet, bei der UV-Licht
eingesetzt wird (Kasten 1).

Das fertig aufbereitete Wasser
wird schlieBlich in die Verteilungsnet-
ze bzw. in Hochbehalter gepumpt
(Abb. 2).

Aktuelle Herausforderungen

Im Jahre 2006 sorgten erhebliche
Mengen perfluorierter Tenside (PFT)
in der Ruhr fir Schlagzeilen. PFT
sind synthetisch hergestellte, organi-
sche Industriechemikalien, die im
Verdacht stehen, krebserregend zu
sein. Damals war der Hauptverursa-
cher relativ schnell gefunden: An-
geblicher ,Bio-Kompost”, dem bel-
gische Klarschlammbestandteile bei-
gemengt waren, war auf forst- und
landwirtschaftlich genutzten Flachen
ausgebracht worden. Durch den Ein-

Meter machtig. Uferfiltrat besteht, , gefasst” — also satz von Aktivkohlefiltern konnten
die PFT-Belastungen damals
N Telgte winkell o T | zlgig reduziert werden. Die
- Miinst S asserwerk der IS )
‘I Coesfeld . Nottun\ ST Evers. | | Warendor | 1 Echthausen (Wickede) | o| €ntsprechenden Werte in den
- / N /, . ~
-\ e Vo AR 2 Halingen (Menden) &| Ruhrwasseranalysen der letz-
)/ % Dilmen | Senden- floetma Enmgerloh | 3 Hengsen (Holzwickede) © . . .
Reken o Senden: ﬂhorst N | 4 Villigst (Schwerte) ten Jahre liegen jeweils deut-
Hangm Y RN ' N oo o Bsl (Sawerte) lich unter dem , duldbaren
) amSee Ludmgh sen " Ascheb furt Ahl esthofen | (Schwerte . "
| Uwe f,iord“ eoere e / Beokum 7 Westhofen Il (Schwerte) Leitwert” (www.umwelt.
J k|rchen ~ Wadersloh| 8 Witten nrw.de).
Mar > Oer atteln s3] Diese Analysen zeigten
g_ oS ) jedoch, dass inzwischen auch
elver . - Versorgungsgebiete d hemisch d bioch
s Bonen ad, | [ Vollversorgung iber andere chemische und bioche-
WerI s(,est orf [ ?e:senwasser//;Gl f mische Rickstande das Ruhr-
ellversorgung/Zulieterun . .
AN (o' Wf ~ D lber Gelsenwasser AG | wasser belasten. Hier sind

Essen

Me”de“ &, / Zulieferung tiber
<_L Apsberg l:lDEW21 o
&, Iserlohn j
. Velbert ‘hS f|> }) Hagen < Hemer M {/ &schede
Ve Gev ; - “\ /" Balve Sundern < o 1w 2 30km
h Iﬁnepe . 1A teﬁa Bl / TS (
N Wuppertal ) | " tal ~J Neuenrade Y §

Ense «‘ Mohnesee |~
i) Vollversorgung iiber
[ DEW21 9ung

)
y Mohneta/s perre

etwa Antibiotika, Rontgen-
kontrastmittel und Arzneimit-
telrlickstande zu nennen, aber
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Abb. 1: Wasserwerke und Versorgungsgebiet der Wasserwerke Westfalen

GmbH (Quelle: www.wasserwerke-westfalen.de)

Die ,Wasserwerke Westfalen” verkaufen das Trinkwasser an die beiden Muttergesellschaften Gelsenwasser
und Dortmunder Energie- und Wasserversorgung (DEW21). Diese Unternehmen versorgen dann die farblich
markierten Kommunen direkt mit Trinkwasser oder beliefern Wiederverkaufer, wie z.B. die Stadtwerke Soest.

schutzmittel sowie Biozide, die
in der Landwirtschaft oder bei
der Warmedammung von
Gebaudefassaden verwendet
werden. Die Konzentrations-
mengen dieser Ruckstande
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Bezeichnung

Erlauterung

Feinrechen

»oieb* zur Entfernung von Feststoffen, Offnungsgrofie 2 mm bis 10 mm.

Festbettverfahren | Klarsystem, bei dem Wasser durch Bakterienkulturen gereinigt wird. Dabei
reichern sich organische Stoffe auf Gittersystemen an (Adsorption).

zusammengefugt.

Vorklarbecken Becken, in dem sich ungeloste Stoffe (z. B. Papier usw.) absetzen konnen.

Nanofiltration Druckgetriebenes Verfahren, bei dem mit Nano-Membranen (Porengrofe bis 2
nm) z. B. Schwermetall-lonen aus dem Wasser herausgefiltert werden kénnen.

Flockung Feinste Fremdbestandteile des Wassers (z. B. Huminstoffe, Tonpartikel,

Hydroxide usw.) werden z. B. durch elektrostatische Flockungshilfsmittel (u. a.
Aluminiumchloride, Eisensulfat usw.) zu grofieren, filtrierbaren Flocken

Pulveraktivkohle

Gemahlene Aktivkohle, mit der man biologisch nicht entfernbare, organische
Spurenstoffe binden und aus dem Wasser entfernen kann.

Chlordioxid Mittel zur Desinfektion von Wasser. Nachteil: Gefahrstoff, dessen Wirksamkeit
aulerdem substanziell und zeitlich eingeschrankt ist.
Ozonierung Entkeimung und Desinfektion mit Hilfe von Ozon. Bakterien und Viren werden

inaktiviert. Problem: desinfizierende Wirkung ist nicht dauerhaft.

UV-Bestrahlung

Desinfektion mit Hilfe von UV-Strahlung. Fotomechanische Veranderung der
Nukleinsauren von Mikroorganismen, wodurch letztere unschadlich werden.
Vorteil: wirksames, sicheres Verfahren ohne Veranderung von Farbe,

Geschmack und Geruch des Wassers.

Kasten 1: Wasserreinigungs- und Aufbereitungsverfahren
(Quelle: eigene Zusammenstellung nach www.wasser-wissen.de)

bleiben zwar in aller Regel weit
unter den entsprechenden Grenz-
werten, sodass vom Trinkwasser aus
der Ruhr nach heutigem Kenntnis-
stand keine Gesundheitsgefahrdung
ausgeht. Aber dennoch sind sich alle
Verantwortlichen darin einig, dass
auch geringe Mengen dieser Sub-
stanzen auf Dauer inakzeptabel
sind. Daher will man in den kom-
menden Jahren zur weitgehenden
Eliminierung der Ruckstande zwei-
gleisig verfahren: Einerseits soll ihre
Einleitung Uber die Vorfluter aus

den zahlreichen Klaranlagen, die es
an der Ruhr und in ihrem Einzugsbe-
reich gibt, nach Maglichkeit verhin-
dert werden. Dies ist umso wichti-
ger, als z.B. im Sommer etwa 40 %
des Ruhrwassers aus Klarwerken
stammen. Die Klaranlagen kénnen
PFT und die anderen genannten
Rlckstande bisher in der Regel nicht
hinreichend eliminieren.

Nachrusten sollen aber auch —
und das ist der zweite Weg, den
man einschlagen will — die Wasser-
werke selbst. Eine Expertenkommis-

Abb. 2: Schema der Wassergewinnung
(Quelle: www.wasserwerke-westfalen.de)

sion zum Programm , Reine Ruhr”

und des Ministeriums fir Klima-

schutz, Umwelt, Landwirtschaft,

Natur- und Verbraucherschutz des

Landes Nordrhein-Westfalen be-

nannte im Februar 2012 folgende

Standards, die fur die Trinkwasser-

aufbereitung gelten sollen, sodass

hierzu entsprechende Nachristungs-
maBnahmen in Angriff genommen
werden mussten:

1. Verfahren zur Partikelentfernung,
vor allem im Hinblick auf mikro-
biologische Belastungen,

2. Ozonierung zum Aufbrechen per-
sistenter (langlebiger) Verbindun-
gen,

3. Adsorption mittels Festbett zur
Entfernung organischer Inhalts-
stoffe,

4. Desinfektion (Kasten 1).

Technisch konnen solche Ziele z.B.
durch Nanofiltration, UV-Bestrah-
lung und neue Aktivkohlefilter er-
reicht werden. Dass entsprechende
Standards gute Erfolge erzielen kon-
nen, haben Wasserwerke am Rhein
oder auch im weiteren Verlauf der
Ruhr bereits bewiesen.

Von den Anlagen der , Wasser-
werke Westfalen” sollen die Werke
Westhofen |, Villigst, Hengsen und
Halingen den Vorgaben gemal3 mo-
dernisiert werden. Fir das Wasser-
werk Witten ist die Erganzung um
eine weitere Aktivkohlestufe erfor-
derlich.

Das Werk Echthausen wurde
bereits auf Desinfektion mittels UV-
Licht umgerustet. Hier begannen im
Oktober 2012 die etwa 20 Mio. €
teuren, weiteren Modernisierungsar-
beiten, die eine Ozonierung, eine
Schnellfiltration und eine Aktiv-
kohle-Festbettfiltration umfassen.

Die Wasserwerke Westhofen ||
und Ergste sollen mittelfristig aufge-
geben werden.

Die Modernisierung der anderen
Werke wird deutlich mehr als 100
Mio. € kosten, die zum groBen Teil
letztlich die Verbraucher durch einen
erhohten Wasserpreis aufbringen
mussen.
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