bahnen zu erfiillen hat, ist allein aus seiner Lage im Nord- "gen bestehen. Fiir den Menschen, der die Kulturlandschaft

see-Sektor zu begreifen und verstandlich zu machen.

Es war bisher unsere Absicht, allgemeine Lageerschei
nungen und -beziehungen herauszustellen und von ihne
aus die Individualitat des Landes Westfalen zu bestimmen
Dabei lief es sich nicht vermeiden, hin und wieder di
untergeordneten Landschaften, aus denen sich das Lan
zusammensetzt, zu beleuchten und anzudeuten. Denn mandch
Eigenheiten der Lage konnen erst aus dem landschaftliche
Gefiige verstindlich gemacht werden, wie auch umgekeh
landschaftliche Besonderheiten sich nur aus den regionale
Beziehungen ableiten lassen. Beide Erscheinungskreise, die;

§ formt, ist die bodenplastische Landschaft unbeweglich und
i starr und bildet daher fiir seine Kulturlandschaft hiufig

ur den Rahmen. Weit inniger ist dagegen sein Verhiltnis
zur beweglichen, labilen biologischen Landschaft. Einerseits
ird durch sie sein Tun und Lassen in hohem Mafle an-
eregt, gereizt und beeinfluflt, wahrend sie sich anderer-
its durch den Menschen und seine Mafinahmen verdndern
und umgestalten 1afit.

ie schon wiederholt betont, wird der Nordsee-Sektor
urch die Lage Westfalens in auffallender Weise raumlich

p gegliedert. Neben dem Frankfurter Nahkreis heben sich

geographische Lage mit ihren Folgen und die landschaft- thraus 1. der kiistenferne Binnenwinkel zwischen 350 und

liche Struktur, hingen eben eng zusammen und beeinflussenf 175 km, 2. der kiistennahe Aufiensaum bis 125 km land-

sich wechselseitig. Ehe wir uns den Einzellandschaften zu-jeinwirts und 8. der Bogenstreifen zwischen 125 und 175 km.

wenden, soll deshalb abschliefend und vorbereitend ein ' Nach seiner Bodenplastik ist der Auflensaum sehr einfach

Uberblick iiber die naturrdumliche Lage, Gliederung undfynd iibersichtlich gebaut. Er ist flaches Aufschiittungsland,
Ordnung des Landes gegeben werden. [:das, abgesehen von den organogenen Torflagern der Moore,
Nach zwei Gesichtspunkten lassen sich naturlandschaftlichefidurch die Tatigkeit von Wind (Diinen), Wasser (Schlick
Typen aufstellen. Einmal geht man von der Gelindeform,fund Talsand) und Eis (Morinen) entstand. In grofiziigiger
der Bodenplastik aus, wobei man auch das Gewissernetz| Weise gliedert sich der Saum in drei kiistenparallele boden-
und den Untergrund mit seinen Lagerstitten sowie die vonfplastische Streifen, die auch mit biologischen Landschaften

auflen einwirkenden abtragenden und aufschiittenden Vor-Fiibereinstimmen. An das graue prielendurchsetzte Watt
Lmit seinen Diineninseln schliefit sich das grine Band der
fScemarschcn die binnenwarts von flachwelligen sandig-
so gewinnt, kann man am besten als bodenplastische (mor-}
phographische oder geologisch-morphologische) Naturland-§umrahmt von Moorniederungen, Sandebenen und Talauen,
schaften bezeichnen. Zum andern kann man die natiirlichef von der Drente 6stlich der Zuidersee iiber Neuenburger
Vegetation und ihren Standort mit Bodenkrume (Art undf und Wildeshauser Geest zwischen Ems und Weser bis zur
Stader Geest an der Niederelbe.
 streifen geh6ren zum Nordwestdeutschen Flachland, das
vom Klima abhingig sind. Sie geben Aufschluf} iiber Leben§
-und Haushalt einer Landschaft. Eine von diesen Erschei-:

nungen gepragte Landschaft kann man biologische oder

ginge beachten mufl. Es ist also die Formenwelt, die uns
leitet; die Formengemeinschaften, die Relieftypen, die man

Typ) und Wasserhaushalt (Grund- und Bodenwasser) in‘:‘
den Vordergrund riicken, die alle wiederum weitgehend§

okologische Naturlandschaft nennen.

30

lehmigen Geestplatten abgeldst werden. Letzere reichen,

Alle drei Landschafts-

von breiten Fliissen, die nach Norden ziehen, gegliedert

| wird. Erst stdlich der Vechte, die nach Westen umbiegt,
i beginnt die Niederrheinische Tiefebene, die bis zur Maas-
| Schelde-Wasserscheide reicht.

Bodenplastische und biologische Landschaften decken sichj
nicht immer, obgleich zwischen ihnen mancherlei Beziehun-

Anders der kiistenferne Binnenwinkel. Nach Art und La-
gerung der untergriindigen Schichten, die gefaltet, ver-
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Tektonik und Lagerstdtten

bogen, schief gestellt und zerbrochen sind, ist das gesamte
Gebiet ein Gebirge mit zahlreichen abbauwiirdigen Lager-
statten, die den Bergbau entstehen lieffen. Die Landformen
sind hiigelig, bergig, ja sogar mittelgebirgig; sie verdanken
ihre Entstehung dem inneren Bau des geologischen Gebirges
und den von auflen wirkenden Kriften. Trotz beachtlicher
diluvialer und alluvialer Aufschiittungen — die Gletscher
der Saaleeiszeit reichten bis an Niederrhein und Haar-
strang sowie tief ins Weserbergland hinein — ist das
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Y Eisen **** katiloger l {

Bodenplastik und Geldndeform

gesamte Gebiet ein mehr oder minder stark zertaltes und
zerschnittenes Abtragungsland, ein Berg- und Hiigelland.

Nach Bau, Entwicklung, Art des Formenschatzes und der
Lagerstitten lassen sich zwei Streifen aussondern. Das Ge-
biet stidlich der Ruhr, Mohne und Diemel jenseits der
250-km-Linie gehort geologisch-tektonisch zum Rheinischen
Schild. Dieser umfafit das mittelrheinische Grundgebirge
mit stark gefalteten paldozoischen Schichten (Silur, Devon,
Karbon) und das Hessische Bergland mit vorwiegenden
Buntsandsteintafeln. Schon im Jungpaldzoikum angelegt,
wird sein Umriff, den man am besten mit einem Schilde
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vergleichen kann, im Mittelalter der Erde (Mesozoikum)
immer deutlicher. Im Tertidr wolbte sich der Schild so stark
empor, dafl die Erdkruste zerril und jenes eigenartige
oberrheinische und hessisch-mittelrheinische Grabensystem
entstand, dessen Bedeutung fiir Lage und Verkehrsstellung
Westfalens schon anfangs skizziert wurde. Zugleich dran-

gen an vielen Stellen vulkanische Massen an die Erdober- ™

fliche. Sie bestimmen heute als markante Kuppen oder
breit gelagerte Bergmassive (Vogelsherg) weitgehend das
Formenbild der hessischen Landschaften. In Westfalen ist
am bekanntesten der Basaltklotz des Desenberges hart am
Nordufer der Diemel. Wenn er auch als Wahrzeichen der
Warburger Borde gilt, so ist er doch als Ausliufer, als
Vorposten der hessischen Formenwelt anzusprechen. Im
Bereich westfalischer Landschaften ist er ein Fremdling.
Auch das Rheinische Schiefergebirge besitzt vulkanreiche
Landstriche; ich erinnere nur an die reizvollen Maare und
Vulkankuppen der Eifel, an das malerische Siebengebirge
stidlich der Siegmiindung und an die rauhén unwirtlichen
Basaltflichen des Hochwesterwaldes. Indessen fehlen jung-
vulkanische Gesteine im gesamten sauerldndisch-bergischen
Gebirgsblock zwischen Sieg und Ruhr, so dafl wiederum
— ob Zufall oder nicht — das westfilische Gebirge im
Siiden dort aufhort, wo die Basalte des Westerwaldes und
die Vulkankuppen des Siebengebirges beginnen.

Der Nordrand des Rheinischen Schildes ist zugleich die
Grenze der deutschen Mittelgebirgsschwelle. Von ihrem
Randgebirge im Westen, dem Rheinischen Schiefergebirge,
nimmt der vulkanleere Nordfliigel den Siiden des kiisten-
fernen Binnenwinkels ein. Dieser Block, der das Sauerland
(einschlieflich Waldecker Upland und Nordhilfte des
Kreises Biedenkopf), das Bergische Land und das Sieger-
land umfafit, verdient, gesehen von der Bucht, dem Kern-
land Westfalens, mit Recht den Namen Sidergebirge. Es
ist ein typisches Rumpfgebirge. Seine im Paldozoikum ge-
falteten Schichten wurden wiederholt eingeebnet. Diese
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Fastebenen liegen heute infolge nachtraglicher Hebung —
das Stidergebirge ist ja auch Glied des Rheinischen Schildes

— 300 bis 700 m hoch. Zugleich entstanden Langswellen,

die variskisch streichen, und Querwellen mit mittelrhei-
nischer Richtung. Von der Wellung wurden haufig harte
quarzitreiche Gesteinsschichten erfafit. Diese Hartlinge und
Schwellen gliedern heute als pafilose Waldhéhen (Rothaar,
Ebbe, Homert, Balver Wald, Ederkopf und Giebelwald)
das Bergland und umrahmen Kammern und Buchten, Mul-
den und Senken. Auch die Téatigkeit des fliefenden Wassers
wurde belebt. Hochflichen und Schwellen wurden zer-
sigt und terrassenreiche Téler und Schluchten eingesenkt.
Aus den Fastebenen entstand ein Rumpfgebirge, eine
ausgesprochene Zertalungs-(Fluflerosions-)Landschaft. Die
unterschiedliche Hebung beeinflufite auch das siiderbergische
Gewissernetz. Sie orientierte den Osten des Siidergebirges
zur Weser hin, deren Einzugsbereich heute iber Diemel
und Eder bis an die Hohen von Rothaar und Ederkopf
reicht, und den grofleren Westteil zum Rhein hin. Ber-
gisches Land und Siegerland entwéssern mit Sieg, Dhiing,
Wupper und Ruhr direkt zum Rhein und damit zur Nieder-
rheinischen Bucht. Im Sauerland ziehen die meisten Flisse
nach Nordwesten zur Westfdlischen Bucht, werden jedoch
durch Ruhr und Mdhne aufgefangen und nach Westen zum
Niederrhein geleitet, so dafl das Sauerland auch hydro-
graphisch nicht mit der Bucht verkniipft ist. Wohl fehlen
dem Siidergebirge vulkanische Gesteine, doch ist es reich an
Erzlagerstitten (Spateisen, Brauneisen, Eisenkiese). Auch
gibt es abbauwiirdige Dachschiefergénge, devonische Mas-
senkalke (Iserlohn-Balve, Attendorn, Warstein und Brilon)
und endlich im Nordsaum anstehende Steinkohlenfléze.

Der Nordstreifen des Binnenwinkels gehort zum Saxo-
nischen Faltungsfeld. Faltungsvorgange prefiten seine meso-
zoischen Schichten entweder zu schmalen, stark gestorten
und zerstiickelten Sitteln empor oder verbogen sie zu
breiten flachen Mulden. Anscheinend drangen Gréaben und



Spalten nicht tief genug ins Erdinnere vor, um die For-
derung vulkanischen Materials zu veranlassen. Aus diesem
Bruchfaltengebirge mit seinen wechselnd widerstands-

fihigen Gesteinen (tonig-mergelig und sandig-kalkig) ent- :
wickelte die Abtragung eine bunte Fiille von Landformen: -

Kuppen und Riicken, Platten und Senken, steile und flache
Hinge. Aus miflig geneigten Schichten entstanden regel-
rechte Stufen mit breiter, fast ebener Hochfldche (Terrasse)
und steilem Auflenhang, aus steiler gestellten hingegen
schmale Ausrdume und gestreckte Bergrippen, sogenannte
Eggen, die beidseitig mit gleichmaflig geneigten Hangen
abfallen. Diese Schichtstufen und Schichtrippen setzen das
Niederdeutsche Berg- und Hiigelland morphologisch ein-
deutig vom Mittelgebirge ab.

Indessen muf man innerhalb des saxonischen Streifens

wieder zwei Formentypen unterscheiden: das weserber-
gische Hohenland und das kernwestfilische Becken. Das

Weserbergland ist ein echt saxonisches Bruchfaltengebirge | ,

und ein Schwellengebiet. Es lehnt sich im Siiden an das
Solling-Gewdlbe an und bildet im Nordwesten eine selb-
stindige Aufwolbung, die Osning-Schwelle mit der Osning-
und Pyrmont-Piesberger Hebungsachse. Gerade hier sind
die Merkmale der germanotypen Faltung, schmale Sattel
und breite Mulden, in prachtvoller Weise entwickelt. Die
Schichten sind so stark herausgeprefit, dafl im Piesberg und
Ibbenbiirener Schafberg karbonische Gesteine oberflachlich
erscheinen. Der unterschiedliche Baustil beeinflufit auch den
Formenschatz. Westlich des Sollings herrschen schwach
gewellte Mulden und Ebenheiten, umrahmt von markanten
Steilhingen. Nur im &stlichen Vorland des Eggegebirges

und im Lipper Bergland finden sich unregelmifig verteilte
Kuppen und Horste, lange Eggen und schmale Téler und

Senken. Dagegen wird die Schwelle im Nordwesten von
auffallenden Randketten mit zwei, drei, ja vier und fiinf
Eggen-Staffeln flankiert. Sie umschlieflen breite, flachwel-
lige Mulden und Senken oder bewegte Kuppen und Hiigel.
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Wohl gibt es im Weserbergland viele eiszeitliche Aufschiit-
tungen, die auf weite Strecken die Bodendecke zusammen-
setzen und Siedlung, Landbau und Forstwirtschaft in
hohem Mafle beeinflussen; dennoch wird die Bodenplastik
des Weserberglandes in erster Linie bestimmt durch
Schichtstufen und Schichtrippen, breite Mulden und schmale
Senken. So ist auch diese flichige und hiigelige Bergwelt,
von terrassierten Tdlern mit malerischen Weiten und En-
gen zerschnitten, ein Werk der Abtragung und Flufizer-
nagung.

Im allgemeinen vermutet man im Weserbergland wenig
Lagerstatten. Tatsichlich ist aber auch hier vielfacher Ab-
bau moglich. Im Buntsandstein und mittleren Muschelkalk
ist Gips eingelagert, der zeitweilig intensiv genutzt wurde.
Der Zechstein, oberflichlich gering verbreitet, enthélt Spat-
eisen, Brauneisen und Zinkerze. Unterirdisch hesitzt er
Salz, die Grundlage der Solquellen, die sich im Bereich der
Pyrmonter Aufsattelung hdufen und die bekannten west-
falischen Kurgirten entstehen lieflen. Der Jura, besonders

t  der Lias, ist reich an Eisenkiesen, Toneisensteinen und

Roteisenflozen; in geringerem Umfange kommt auch Ol-
schiefer vor. Die untere Kreide kann sogar aufwarten mit
Steinkohlenflozen im Wealden, mit Eisenerzen in den
Basisschichten, mit Olschiefer und Schwefelquellen. Endlich
erscheint Steinkohle wieder im Karbon des Schafberges bei
Ibbenbiiren, am Piesberg und im Hiiggel, wo sie in 500 bis
600 m Tiefe erbohrt wurde. Und schliefllich sind die ab-
bauwiirdigen Kalk- und Sandsteine des Osnings, der Biicke-
berge und des Piesberges zu erwdhnen.

Das kernwestfilische Becken, die Westfilische Bucht, ge-
hért als zweiter Formentyp nur bedingt zum saxonischen
Faltungsfeld. Die Schichten der oberen Kreide liegen auf
dem Rheinischen Massiv, das allmahlich nach Norden ab-
sinkt und eigentlich das westliche Widerlager der saxo-
nischen Faltung darstellt. Sodann liegt das Becken relativ
niedrig, ist reich an eiszeitlichen Ablagerungen und er-
scheint auf den ersten Blick eintonig und gleichf6rmig.
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Doch erkennt man bei genauerem Zusehen eine Reihe von
Besonderheiten, die mit der Vorstellung eines einfachen
Tief- und Flachlandes nicht zu vereinigen sind. Im Kern
der Bucht erheben sich bei Billerbeck, Haltern und Beckum
150—180 m hohe Berge; sie sitzen einer erhabenen Klei-
bodenplatte auf, die sich mit einem deutlichen Hang von
den niedrigen Flachmulden an der oberen Ems, am unteren
Hellweg und im Westmiinsterland abhebt. Weiter randlich
sind Ebenheiten (oberer Hellweg) und Platten (Paderborner
Hochfliche) mit ausgeprdgten Steilhangen entwickelt, und
endlich schlieRen schmale Eggen und Kalkriicken das Becken
im Nordosten und Westen ab. Auch das Gewdssernetz ist
eigenartig. So gehért der Siiden mit Lippe und Emscher
sum Niederrhein, der Westen entwissert iber Issel, Berkel

und Vedhte zur Zuidersee, wahrend der Nordosten und

grofie Teile des Beckeninnern der Ems tributar sind. Das
alles deutet eine Bodenplastik an, die durch den Unter-
grund bestimmt und durch Abtragung entstanden ist. Geo-

logisch ist die Bucht eine flache Mulde mit sanft einwarts i

geneigten Schichten verschiedenster Art. Wasserdurchléssige
Plianerkalke und kalkige Sandsteine wechseln mit stauen-
den Mergelschichten. Deshalb lieff die Abtragung hier
Hirtlinge stehen, dort schuf sie Ebenheiten und Platten,

hier entwickelte sie Steilhdnge und dort breite Flachmulden.  §

So entstand ein Schichtstufenland besonderer Art, ein

Schichistufenbecken mit ringformig angeordneten Steil- i

hingen, die nach auflen schauen und den erhabenen Kern
des Innern umkreisen.

Mit der tektonisch-geologischen Eigenart hangt auch Art
und Verteilung der Lagerstitten zusammen. Zwei Stock-
werke sind in der Bucht zu unterscheiden. Zuunterst liegt

steinkohlereiches Karbon, das wahrscheinlich die ganze I

Bucht unterteuft und, wie schon erwihnt, am Ibbenbiirener

Schafberg wieder auftaucht. Das obere Stockwerk, bestehend - ,’
aus stark durchkliifteter Kreide, enthilt Asphalt und Stron-

tianit, vereinzelt Blei und Eisenerz. Auch wurden Spuren
von Erdsl und Erdgas gefunden. Endlich sind noch die
zahlreichen Solquellen zu erwihnen, deren Herkunft noch
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nicht einwandfrei geklart ist, und am- Westrand die Aus-
laufer des niederrheinischen Zechsteins mit Stein- und
Kalisalzen.

Wir fassen zusammen: Vom Standpunkt des Geologen ist
der kiistenferne Binnenwinkel des Nordsee-Sektors als Ge-
birge zu werten. Ebenso berechtigt ist trotz Einschrankungen
die zonale Zweiteilung in den Rheinischen Schild im Siiden
und das Saxonische Senkungsfeld im Norden. Dieser Glie-
derung kann auch der Formenkundler folgen, indem er ein
Mittelgebirge von einem Berg- und Hiigelland trennt. Be-
trachtet man jedoch die Bodenplastik im einzelnen und
beriicksichtigt auch noch die Héhenlage, dann reicht diese
Zweiteilung nicht aus. Vielmehr lassen sich dann drei
Formentypen, drei bodenplastische Grofilandschaften her-
ausstellen: im Siiden das bergisch-sauerldandische Rumpf-
gebirge, im Nordosten das Weserbergland mit Schicht-
stufen und -rippen und nach Westen hin das tiefgelegene
kernwestfalische Schichtstufenbecken. Damit weicht — und
das ist besonders hervorzuheben — die bodenplastische
Gebirgsgrenze von der geologischen ab. Letztere liegt ndm-
lich, wie wir noch sehen werden, auflerhalb des Binnen-
winkels, wihrend die morphologische Gebirgsgrenze den
Binnenwinkel zickzackformig durchlduft. Diese folgt, von
Osten kommend, zundchst dem Nordhang der Biickeberge
und der Wichenkette bis zum Gehn und Schafberg im
Westen, zieht dann entlang dem Osning, Lippischen Wald
und Eggegebirge bis in den Winkel der Paderborner Hoch-
fliche, wendet sich hier nach Westen, begleitet Haarhéhe
und Mohne-Ruhr bis Essen, knickt dort wieder nach Siiden
um und lduft parallel zum Rhein bis Sinzig an der Ahr-
miindung, wo der Nordrand der Eifel ansetzt. Damit keilt
das Hohengebiet des Weserberglandes fast bis an die Ems
vor, und ebenso schiebt sich der siiderbergische Blodk kap-
artig in den Ruhrmiindungswinkel hinein. Beide umfassen
von drei Seiten das niedriggelegene kernwestfilische

Schichtstufenbecken und machen so aus ihm eine Bucht im
Gebirge.
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Der dritte Landstreifen des Nordsee-Sektors, gelegen zwi- §
schen dem flachlandischen Auflensaum und dem gebirgigen §
Binnenwinkel, vereinigt in sich beide Formenwelten. Er ist |
ein Ubergangs- und Zwischenbogen mit kistenwirtiger §
und landeinwirtiger Orientierung. Das ist besonders aus- §
gepragt in dem Landstrich zwischen Vechte und Weser, §

zwischen Wiehenkette und Wildeshauser Geest. Hier, i

sogenannten Westfilischen Tiefland, liegt die geologische §
Gebirgsgrenze, die das Niederdeutsche Tertidrbecken vom §
Saxonischen Faltungsfeld trennt. Die Siidgrenze des ge- §
schlossenen ungestorten Tertidrs zieht, von Nienburg an §
der Weser kommend, siidlich von Bersenbriick vorbei, biegt |
zwischen Nordhorn und Bentheim nach Siiden um und folgt §
dem Westrand des kernwestfilischen Kreidebeckens. Bugen- |
formig verlaufend schliefit sie sich weitgehend der 150-km- §
Linie an. Sie halbiert das Westfilische Tiefland auch in
bodenplastischer Hinsicht. Stidlich der geologischen Grenze §
macht sich noch der Untergrund in der Landformung be-
merkbar. Tonig-mergelige Schichten stauen das Wasser
und vernissen, obgleich vielfach sandig-lehmig iiberkleidet,
weithin ausgedehnte Landstriche. Seine hérteren Schichten §
bilden kleine Stufen- und Eggenlandschaften, wie die k¥
Bentheimer Héhen zwischen Vechte und Dinkel, die Stem- §
mer Berge éstlich der Hunte und die Rehburger Berge §
siidwestlich des Steinhuder Meeres. Sie erinnern in Aufbau, '};
Bodenart und Bewuchs an manche Formen des Weserberg-
landes und der Westfilischen Bucht. Nordlich der geo- §
logischen Grenze, kiistenwarts, herrschen Geestformen vor. §
Doch sind sie nicht mit den kiistennahen Platten gleichzu- §
setzen. Vielmehr handelt es sich um Hiigel, die von der §
Veluwe, der Twente und dem Niederrhein im Westen bis
in die Siidaller-Geest und Liineburger Heide im Osten §
girlandenartig den ganzen Zwischenbogen durchziehen. Es §
sind durchweg Stauchmorinen, von zeitweilig vorstofienden §
Gletschern emporgeprefit, wobei eiszeitliches Material zu- §
sammen mit anstchenden tertidren Ablagerungen verar- §
beitet wurde. Fast alle Stauchmoridnen Westfalens besitzen §
einen tertifren Kern. Bohrungen lassen vermuten, dafl §
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schon vor der Eiszeit bis zum Rand der Wildeshauer Geest
ein Hiigelland bestand, das dann von Gletschern iiber-
fahren, aber nicht restlos ausgeloscht wurde. Bei seinem
Riidkzug verharrte der Gletscher lingere Zeit an diesen
Higelgruppen und gab ihnen wadhrend einer Stillstands-
phase, dem Rehburger Stadium, ihre heutige Gestalt. So
entstand das bewegte, abwechselungsreiche Geestgehiigel
mit trockenen Kiessandhohen, feuchten Zungenbecken,
platten Talsandebenen und moorigen Niederungen. Als
kiistenferner Stauchmoranenstreifen ist somit der nordliche
Teil des Zwischenbogens deutlich gegen den kiistennahen
Geestplattensaum abzusetzen.

Beide Streifen des Zwischenbogens, das nordliche Geest-
gehiigel und die siidlichen Schichtriicken, dhneln sich in-
dessen in manchen Erscheinungen: sie haben gleiche
Héhenverhaltnisse, in beiden sind Talsandflichen und Nie-
derungen unabhingig von der geologischen Grenze ver-
breitet, und endlich werden beide durch ein symmetrisch
angeordnetes Gewdssernetz verkniipft: im Westen durch
das Nebenfluflsystem der Ems und im Osten durch Fliisse
und Biche der Weser. So ist auch das Geest- und Schicht-
ricken-Gehiigel zwischen Ems und Weser eine boden-
plastische Landeinheit, die als vierte Grofllandschaft zu
Westfalen gehort. Sie bildet gewissermafien den abschlie-
fenden Rahmen des gebirgigen Binnenwinkels, so daf} sich
also insgesamt vier bodenplastische Grofllandschaften im
Lande Westfalen begegnen: das Rumpfgebirge des Siider-
berglandes, das Schichtstufen- und Eggen-Bergland der
Oberweser, das Schichtstufen-Becken der Westfalischen
Bucht und das Geest- und Schichtriicken-Gehiigel des West-
falischen Tieflandes.

Mit diesen bodenplastischen Einheiten tiberschneiden sich
die biologischen Landschaften. Diese sind in erster Linie
vom Klima abhidngig und ordnen sich daher weitgehend
den klimatischen Regionen ein, die Westfalen parallel zur
Ozeankiiste von Siidwesten nach Nordosten durchziehen.
Ebenso bedeutsam ist der Wasserhaushalt: Art und Ge-
schwindigkeit des Abflusses, Ausmafl und Hohe des Grund-
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