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Carex x ilseana Ruhmer (= Carex ovalis Good. x C. remota L.),
eine bemerkenswerte Hybride

Karl Kiffe, Miinster und Dieter Biischer, Dortmund

Die Hybride zwischen den vielfach kommunen Carex ovalis Good. und Carex remo-
ta L. gehort zu den grofen floristischen Seltenheiten, obwohl die Elternarten héufig
nebeneinander vorkommen und sich die Bliitezeiten der beiden Arten ebenfalls iiber-
schneiden.

Bisherige Nachweise

ScHULTZE-MOTEL (1980) gibt C. x ilseana als seltenen Bastard der mitteleuropdischen
Flora an. WALLACE (1975) nennt Carex ovalis x C. remota nur fiir Deutschland und
die Schweiz. Erstmals wurde die Sippe 1863 von ILSE im Willroder Forst bei Erfurt in
Thiiringen gefunden (vgl. ILSE 1863). ASCHERSON & GRAEBNER (1902/04) geben ne-
ben dem bereits genannten Fundort von Ilse weitere vier Fundorte aus Nordwest-
deutschland und aus der Schweiz an. Von einem dieser Fundorte liegt ein Beleg im
Herbarium des Ubersee-Museums in Bremen (Umgebung von Biickeburg: Waldbach
und Tiimpel am Harrl bei Selgendorf, 6.1891, leg. Meyerholz). Es handelt sich jedoch
nicht um die angegebene Hybridsippe sondern um Carex otrubae x C. remota (= Car-
ex x pseudaxillaris K. Richter = C. x kneuckerana Zahn).

Ein Fundort, der nicht von ASCHERSON & GRAEBNER iibernommen wurde, findet sich
bei OERTEL (1881): Wolwedatal am Kyffhauser. Da OERTEL mehrfach vorsitzlich
falsche floristische Angaben publiziert hat (vgl. BECKMANN 1888, WEIN 1913), muf3
auch diese Fundangabe mit groBen Zweifeln versehen werden.

Im Herbarium des Botanischen Museums in Berlin-Dahlem fanden sich zwei Belege
unter der Bezeichnung C. ovalis x C. remota: Einer wurde in der Umgebung von Karls-



ruhe gesammelt (Albtal bei Herrenalb, 6.1907, leg. A. Kneucker), der zweite stammt
vom Typusfundort (Cult. aus dem Willroder Forst bei Erfurt, Hannoversch-Miinden,
Juni 1876, Zabel). Hierbei handelt es sich jedoch um Carex otrubae x C. remota. Zwei
weitere Belege von Zabel fanden sich im Herbarium des Ubersee-Museums in Bre-
men. Es handelt sich um das gleiche kultivierte Material (aus den Jahren 1871 und
1888), das ebenfalls eindeutig zu Carex otrubae x C. remota gehort. Auf einem der
Etiketten ist vermerkt, da} Zabel den Bastard ab 1869 kultivierte. Da ILSE jedoch ein-
deutig C. lovalis x C. remota beschreibt und Ascherson, der die Diagnose von Ilse be-
stidtigte, den oben angefiihrten Bastard (unter C. remota x vulpina) kannte (ASCHERSON
& GRAEBNER 1902/04, ILSE 1863), liegt eine Verwechselung des kultivierten Materi-
als durch Zabel nahe.

SEELAND (1940) teilt einen weiteren Fund von Carex ovalis x C. remota bei Hildes-
heim aus dem Jahr 1935 mit. Ein Nachweis fiir Mecklenburg-Vorpommern ist von
Pankow (1967) publiziert worden: Schnatermann, Rostocker Heide norddstlich
Rostock.

Der neue Fundort

Am 5.7.1994 fand einer der Autoren (D. Biischer) im Piekenbrock bei Nordkirchen
(Kreis Coesfeld, MTB 4211/1) am Rande eines Kahlschlages C. x ilseana Ruhmer.
Am 16.5.1996 konnte die Hybridsippe durch den anderen Autor am Fundort bestitigt
werden. Ein Horst wichst hier in Nachbarschaft groBer Bestdnde von Carex remota.
Unweit des Fundortes der Hybridsippe kommt in wenigen Exemplaren auch Carex
ovalis vor.

Merkmale und Abgrenzung gegen dhnliche Sippen

Da von Carex leporina zahlreiche Formen und Varietiten beschrieben worden sind,
die teilweise zundchst als Hybriden gedeutet wurden (vgl. BORNMULLER 1916), muf3
man bei der Ansprache dieses Carex-Bastards sehr vorsichtig sein. Eine gewisse habi-
tuelle Ahnlichkeit besteht zu Carex ovalis var. argyroglochin (Hornemann) Koch (=
C. argyroglochin Hornemann, vgl. DE LANGHE 1959), eine Varietit, die heute tiber-
wiegend als systematisch bedeutungslose Schattenform von C. ovalis angesehen wird.
Sie zeichnet sich wie der vorliegende Bastard durch im Vergleich zu typischer C.
ovalis ziemlich hohe Stengel, schlaffe Blitter und meist etwas entfernt voneinander
stehende Ahrchen aus (ASCHERSON & GRAEBNER 1902/04, KERN & REICHGELT 1954).

Carex ovalis x C. remota unterscheidet sich immer durch ihre vollstindige Sterilitit,
d. h. die Friichte entwickeln sich nicht in den Utriculi, von Varietiten der Carex ova-
lis. Wie bei vielen Seggenhybriden fallen die Fruchtschlduche nicht aus den Bliiten-
stinden aus (vgl. Kirre 1993). Die vertrockneten Bliitenstéinde findet man unter ent-
sprechenden Bedingungen bis in das Friihjahr des auf die Bliite folgenden Jahres an
der Pflanze. So befanden sich an der im Mai 1996 bei Nordkirchen wiedergefundenen
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Pflanze noch mehr als dreilig vollstindig erhaltene vorjihrige Bliitenstinde, die eine
sichere Identifikation der Sippe bereits vor der Bliite zulieBen. Im kalten Friihjahr
1996 bliihte die Hybride erst Anfang Juni. Ein gutes Merkmal ist das deutlich um ca.
10 mm vom restlichen Bliitenstand abgesetzte unterste Ahrchen.

Eine ausfiihrliche Beschreibung der Bastardsippe findet sich bei ASCHERSON & GRA-
EBNER (1902/04). Am Ende dieser Beschreibung sind noch einmal die wesentlichen
Merkmale zusammengefalit, die im Geldnde sofort den Bastard erkennen lassen: ,,Die
Pflanze ist in der Tracht der C. remota #hnlich [...]. Die Gestalt der Aehrchen erinnert
lebhaft an C. leporina [= ovalis], deren Farbe sich auch deutlich bemerkbar macht.*

Fazit

Insgesamt scheint Carex x ilseana sehr selten zu sein. An Standorten, an denen beide
Elternarten vorkommen, sollte auf diese Hybride geachtet werden. Bei etwas Ubung
findet man unter den oft in sehr gro3en Bestédnden vorkommenden Carex remota-Hor-
sten sicher hier und dort diesen oder einen der anderen Bastarde, an dem Carex remo-
ta beteiligt ist.

Herbarbelege wurden im Herbarium des Systematisch-Geobotanischen Institutes,
Universitat Gottingen (GOET), im Botanischen Museum Berlin-Dahlem (B) und im
Westfilisches Museum fiir Naturkunde, Miinster (MSTR) hinterlegt.

Fiir die Moglichkeit, Einsicht in die dortigen Herbarien nehmen zu kénnen, danken
wir Frau Dr. Gries, Miinster, Herrn Kuhbier, Bremen und den Herren Dr. BaBler und
Dr. Hakki, Berlin.
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Einjahrige Bestandserfassung von Lariden,
insbesondere der Heringsmowe (Larus fuscus)
auf der Kreismiilldeponie in Hoven bei Coesfeld (Westf.)

Walter Vest, Coesfeld, und Martin Vest, Miinster

Einleitung

Am Abend des 28.8.1995 beobachteten wir rein zufillig, wie auf dem Baggersee des
NSG’s ,,Feuchtwiesen im Kuhlenvenn einige Heringsméwen einfielen. Unter den
91 GroBmowen befanden sich 16 adulte Individuen Larus fuscus. In friitheren Jahren,
z. B. 1994, wurden an groBeren Schlafplitzen Nordrhein-Westfalens neben anderen
GroBmowenarten auch Heringsmowen beobachtet (AG Moéwen 1994). Herings-
mowen waren bisher im Raum Coesfeld (n6rdliches u. westliches Kreisgebiet) von
uns noch nicht gesichtet worden. Auf weiteren Beobachtungsgingen stellten wir fest,
daf die im Kuhlenvenn beobachteten Heringsmoéwen auch auf der Kreismiilldeponie
Hoven auftauchten. Ab diesem Zeitpunkt haben wir die Jahresphdnologie der He-
ringsmowen (Larus fuscus) von August 1995 bis September 1996 systematisch un-
tersucht.

Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet erstreckt sich auf die Deponie Hoven als Nahrungsplatz,
die Tongrube der Ziegelei BORAL als Komfortgewisser und auf diverse potentielle
Schlafplitze im Umfeld sowie deren Verbindungswege zum Nahrungplatz.

1. In der Bauerschaft Hoven (Gemeinde Rosendahl, Kr. Coesfeld) befindet sich die
Miilldeponie des Kreises.
Der Deponiekorper hat die Gestalt einer Hochdeponie auf einer Grundfliche von
ca. 13,5 ha und dient der Entsorgung des Hausmiills. Die hierin enthaltenen or-
ganischen Reststoffe nutzen die Mowen als Nahrungsquelle. Die Deponie wird
noch mindestens bis zum Jahre 2005 betrieben werden (Allgemeine Zeitung,
12.6.1996).

2. Am nordwestlichen FuB3e des Deponiekorpers befindet sich eine Austonungsgru-
be von ca. 3 ha Grof3e, die das ganze Jahr tiber Wasser hilt. Die M6wen nutzen
sie als Komfortgewisser und Sammelplatz fiir die allabendlichen Abfliige zu den
diversen Schlafplitzen.

3. Ander westlichen und siidwestlichen AuSenkante der Hochdeponie erstreckt sich
das Werksgelidnde der Ziegelei-Werke I und II der Fa. BORAL. Die grof3en, tem-
perierten Dachflichen der Backstein-Lagerhallen werden im Winter ebenfalls als
Komfortplatz von den Mowen genutzt.



In die Untersuchung wurden folgende potentielle Schlafplitze einbezogen:

— der bereits erwéhnte See des NSG”s ,,Kuhlen-Venn“ (Richtung: WSW; Ent-
fernung: 9 km),

— der Holtwicker See (Richtung: NW; Entfernung: 7,5 km),

— der Klarteich der Kldranlage Legden (Richtung: NNW; Entfernung: 8 km),

— Acker- u. Weidefldchen zwischen Hoven und Holtwick (Richtung: NNW;
Entfernung: 1 - 4 km),

— Zugwege von Hoven liber Coesfeld - Lette - Merfeld in Richtung Halterner
See (Richtung: S; Entfernung: 20 km).

Methode

Die Beobachtungszeit dauerte 13 Monate. An der Austonung und auf der Deponie
wurde i. d. R. wochentlich beobachtet, an den diversen Schlafpldtzen ebenfalls
wdchentlich, sofern diese von den Méwen genutzt wurden.

Die Determination insbesondere der immaturen GroBmdéwen des ersten und zweiten
Jahres gestalteten sich aufgrund der permanenten, betriebstechnischen Unruhe als
duBerst schwierig. Wir gingen deshalb vor wie folgt:

1.

Die Mowen der Tongrube wurden stets durchgezihlt, die MGwen auf der Depo-
nie wurden vom Beobachtungsort ,, Tongrube* aus meistens geschatzt.

Aus zidhltechnischen Griinden wurden zuerst die Mowen auf der Tongrube und
dann jene, die sich bei der Nahrungssuche auf der Deponie authielten, geschitzt
bzw. gezihlt.

Um zuverldssige Daten zu erhalten, wurden auch Zahlungen von zwei Personen
zeitgleich auf der Deponie und auf der Tongrube durchgefiihrt.

Zur Erforschung der Schlafpitze wurden abends die Abflugrichtungen an der
Tongrube festgestellt. Es wurden Verfolgungs- und Suchfahrten mit dem PKW
durchgefiihrt.

Morgens wurden die Abflugrichtungen am Schlafplatz ,,Kuhlen-Venn-See* fest-
gehalten.

Zum Zwecke der Identifizierung der Mowen wurden sowohl am Schlafplatz
,,JKuhlen-Venn-See* als auch am Beobachtungsort Tongrube/Deponie die arten-
maBige und quantitative Zusammensetzung derselben erfaft.

Speziell die Zuordnung der immaturen Herings- und Silbermowen (s. Tab. 1 u.
Abb. 1) wurde zunichst qualitativ vorgenommen und anschlieBend aus zéhltech-
nischen Griinden durch Verhéltnisrechnung entsprechend den Anteilen der adul-
ten Tiere der jeweiligen Art zugeschlagen.

Fiir das Betreten der Deponie wurde die Genehmigung der Firma RETHMANN
eingeholt.



Ergebnisse u. Diskussion

1. Bestimmung der Mowenarten

Es wurden folgende Mowenarten an der Deponie, dem Komfortgewidsser und den
Schlafplitzen erfaf8t (vgl. Tab.1, Reihenfolge entsprechend der Individuenhéufigkeit
der jeweiligen Art): Lachmowe (Larus ridibundus), Silbermdwe (Larus argentatus),
Heringsmowe (Larus fuscus), Sturmmowe (Larus canus). Zur Unterartenbestim-
mung der Heringsmdwe s. Ausfiihrungen unter 3. im Kap. Ergebnisse u. Diskussion.

2. Phinologien der Méwenarten (s. Abb. 1)

Die Lachmowen (Larus ridibundus) traten nach der Brutzeit “95 zunéchst in kleine-
ren Mengen auf. Ab November “95 nahm ihre Zahl auf fast 1000 Individuen extrem
zu. Mit Beginn der Brutzeit “96 fielen sie dann wieder sehr pl6tzlich ab.

Die Zahl der Ubersommerer (1996) lag bei 100 - 200 Individuen.

Die Sturmméwen (Larus canus) gesellten sich in den Hauptmonaten der Ruhezeit
(November “95 - Mérz “96) in einer Stidrke von knapp 100 Individuen zu den Gisten
der Deponie. In diesem Zeitraum war ihre Anzahl ziemlich konstant.

Die Silbermowen (Larus argentatus) waren im Hinblick auf ihre durchschnittliche
Individuenzahl nach den LachmOwen am stirksten vertreten. In den Monaten No-
vember “95 und Dezember 95 iibertrafen sie diese sogar. Mit Beginn der neuen Brut-
saison “96 verschwanden sie ziemlich schnell, wie die anderen beiden Arten Lach-
und Sturmméwe auch, abgesehen von den oben bereits erwihnten Ubersommerern.
Alle Silbermowen waren Mitte Mai abgezogen.

Nach Beendigung der Brutsaison “95 traten als erste Mowen auf der Deponie Hoven
die Heringsmowen (Larus fuscus) auf, und zwar erstmalig in dieser Region. Ihr Ver-
halten unterschied sich insofern von dem der anderen Arten, als sie Mitte Oktober 95
wieder verschwanden. Nach einer Pause von 5 Monaten traten sie jedoch am 25.
Mirz “96 wieder auf. Ihre Maximalzahl erreichten sie Ende Mai “96 mit 300 Indivi-
duen (vgl. Tab. 1). Im Juni “96 nahm der Bestand stark ab. Beim noch verbliebenen
Rest der Heringsmowen handelte es sich offensichtlich um iibersommernde immatu-
re Heringsmowen (vgl. BEzzeL 1985) ,,im 3. Winter“. Sie trugen alle das altersbe-
stimmende Merkmal der dunklen Subapikalbinde am Schnabel. Bis Mitte Juli "96
war auch diese Restgruppe abgewandert.

Das oben erwihnte in zwei Wellen ablaufende Erscheinen der Heringsmdwen ist
moglicherweise im Zusammenhang mit ihrer Wanderung ins Winterquartier zu er-
kldren. Sie konnten als Rastzeiten sowohl auf dem Wegzug (Herbst “95) als auch auf
dem Heimzug (Frithjahr “96) angesehen werden (s. Tab. 1 u. Abb. 1).

Nach Vauk & PrUTER (1987) ist die Heringsmowe unter den heimischen
Gromowenarten diejenige mit dem ausgeprégtesten Zugverhalten.



Um die Deponie Coesfeld/Hoven als Raststation dem Zugweg der Heringsmdwen zu-
ordnen zu konnen, ist eine Bestimmung der Unterart erforderlich, denn nicht nur die
Brutgebiete der drei Unterarten Larus fuscus fuscus, L. f. intermedius und L. f. grae-
lsii sind geographisch verschieden, sondern auch die entsprechenden Winterquartie-
re mit ihren Zugwegen.
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Abb. 1: Monatliche Maximal-Beobachtungen der Lariden (Larus fuscus, Larus argentatus, La-
rus ridibundus, Larus canus) auf der Hausmiilldeponie Héven im Kreis Coesfeld von
August 1995 bis September 1996.



Tab. 1: Bestandserhebung der Mowenarten an der Miill-Deponie Coesfeld-H6ven von Aug.
1995 bis Sept. 1996 (D = Deponie; TG = Tongrube als Komfortgewisser; S2 = Schlafplitze auf
Weiden und Ackern zwischen der Miill-Deponie und der Ortslage Holtwick; S4 = Schlafplatz
.Kuhlenvenn-See*).

Datum Beob.- Heringsm. Silberm. Lach- Sturm- Summe Bemerkung
Ort ad. immat. ad. immat. méwe mowe

28.08.1995 S4 16 40 7 20 7 0 90

29.08.1995 TG/D 20 60 10 34 20 0 144
31.08.1995 TG/D 42 54 10 14 20 0 140
18.09.1995 S4 70 205 14 55 20 0 364

20.09.1995 S4 300

23.09.1995 S4 53 250 12 53 0 0 368
02.10.1995 S4 33 135 28 134 0 0 330
21.10.1995 S4 0 0 18 126 6 0 150
23.10.1995 TG/D 2 0 60 348 70 0 480
16.11.1995 TG/D 0 0 300 700 200 0 1200
18.11.1995 S4 1200
25.11.1995 S4 0 0 0 0 0 0 0
21.12.1995 S4 0 0 0 0 0 0 0 teilw. Vereisung von S4
25.12.1995 TG/D 0 0 250 650 700 100 1700
28.12.1995 S4 0 0 0 0 0 0 0 vollst. Vereisung von S4
15.01.1996 TG/D 0 0 250 250 900 100 1500
01.02.1996 TG/D 0 0 0 0 400 0 400 Vereisung d. TG
07.02.1996 TG/D 0 0 100 100 550 50 800
14.02.1996 TG/D 0 0 0 0 150 0 150
28.02.1996 TG/D 0 0 0 0 700 50 750 Vereisung d. TG
18.03.1996 TG/D 0 0 0 0 100 0 100
25.03.1996 TG/D 3 0 150 0 40 10 203 TG u. S4 eisfrei
29.03.1996 TG/D 6 0 290 104 600 100 1100
04.04.1996 TG/D 12 2 200 0 800 50 1064
10.04.1996 TG/D 1 0 30 0 30 0 6l
16.04.1996 TG/D 34 0 157 0 120 0 311
17.04.1996 S2 0 0 0 0 0 0 0
20.04.1996 TG/D 75 0 375 0 50 0 500
13.05.1996 TG/D 107 40 10 16 5 0 178
20.05.1996 TG/D 90 10 1 0 20 0 121
21.05.1996 S2 80 5 0 0 10 0 95 Maisfelder
23.05.1996 S2 100 15 0 0 10 0 125 Maisfelder
24.05.1996 S2 108 23 0 0 10 0 141 Maisfelder
28.05.1996 S2 255 45 5 0 0 310 Maisfelder
01.06.1996 TG/D 18 12 2 0 0 37



Tab. 1 (Forts.):

Datum Beob.- Heringsm. Silberm. Lach- Sturm- Summe Bemerkung
Ort ad. immat. ad. immat. méwe mowe
14.06.1996 TG/D 50 0 0 0 150 0 200 1 Schwarzkopfmowe
04.07.1996 TG/D 32 68* 0 0 200 0 300 *alle 3. Winter
09.07.1996 S2 32 88* 0 0 200 0 320 *alle 3. Wi, Viehweide
16.07.1996 TG/D 0 7 0 0 20 0 27 1.000 Dohlen
19.07.1996 TG/D 0 1 0 0 50 0 51
26.07.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0
31.07.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0
14.08.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0
25.08.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0
01.09.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0
12.09.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0
20.09.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0
28.09.1996 TG/D 0 0 0 0 0 0 0

Die Wiederfundkarte fiir die Heringsméwen (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1982)
zeigt, daB selbige ins Winterquartier bis nach Afrika ziehen: Die 6stliche Unterart La-
rus fuscus fuscus zieht bis nach Ostafrika, die westlichen Unterarten Larus f. graell-
sii und Larus f. intermedius ziehen an den Kiisten Westafrikas bis nach Lagos/Nige-
ria.

3. Bestimmung der Subspezies von Larus fuscus

Obwohl eine subspezifische Zuordnung angesichts der groen Variabilitit bei Larus
Suscus intermedius auf Grund von Feldbeobachtungen unterbleiben sollte (vgl.
GLUTZz von BLOTZHEIM & BAUER 1982), versuchten wir es dennoch, um Klarheit iiber
die oben erwihnte Frage des Zugweges einer Unterart zu erhalten. Wir meinen, da83
es sich hierbei um Larus f. intermedius handelt.

Die Oberdecken der Fliigel bei Larus f. fuscus sind schieferschwarz. Bei Larus f.
graellsii sind sie schiefergrau (bei den hellsten Vogeln nur wenig dunkler als bei der
WeiBSkopfmowe Larus cachinnans). Larus f. intermedius liegt zwischen beiden ,,im
Durchschnitt dunkler als Larus f. graellsii* (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1982).
,-Sie nimmt hinsichtlich der Mantelfdrbung eine Zwischenstellung ein zwischen der
aschgrau gefirbten westlichen Form (Larus f. graellsii) und der 6stlich verbreiteten
Nominatform mit schwarzen Riicken- und Fliigeldecken (VAUK & PRUTER 1987).

Die Bestimmung der Unterart wurde erleichtert durch den Todfund einer Herings-
mowe, die mit gebrochenem Fliigel auf einem benachbarten Maisacker lag. 2 - 4 Ta-
ge zuvor konnten zwei Heringsmowen gleicher Mantelfdrbung nahezu unbeweglich
auf einer kleinen Insel inmitten der Tongrube beobachtet werden. Beide Individuen
hatten sich einen Fliigelbruch zugezogen, der vermutlich durch Kollision mit der
100-KV-Leitung, die zwischen der Deponie und der Tongrube verlduft, verursacht
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worden war. Die als Todfund geborgene Heringsmowe ist eine dieser beiden und
konnte als Larus f. intermedius determiniert werden.

Der Vergleich der Mantelfarbung der beiden Heringsmowen auf der Insel mit der der
{ibrigen auf dem Komfortgewisser ergab Ubereinstimmung, so daB wir generell von
Larus f. intermedius ausgehen.

Unsere Feststellung wird durch die Angaben von BAUER & BERTHOLD (1996), wonach
derzeit ein konstant hoher Anstieg von Larus fuscus intermedius in Mitteleuropa zu
beobachten ist, gestiitzt.

Der Zugweg Larus f. intermedius vom Brutgebiet - Kattegatgebiet und die Kiisten
Siid- und West-Norwegens (VAUK & PRUTER 1987) - ins Winterquartier - Westkiiste
Afrikas - konnte sich also iiber unser Untersuchungsgebiet erstreckt haben.

4. Schlafplatzverhalten der Mowenarten

Das Schlafplatzverhalten der Mowen édnderte sich im Verlaufe der Ruhezeit "95/96.
Sie néchtigten nicht auf der Miilldeponie Hoven bzw. auf dem Gelénde oder den tem-
perierten Dichern der Lagerhallen der Ziegelei BORAL in unmittelbarer Nachbar-
schaft. Durch abendliche Beobachtungen an der Deponie und anschliefende Such-
fahrten wurden folgende Bewegungen zu Schlafplitzen beobachtet:

VIII 95 - X 95:

Heringsmowen (Larus fuscus), Silberméwen (Larus argentatus) und wenige Lach-
mowen (Larus ridibundus) nidchtigten auf dem Kuhlenvenn-See. Ab Mitte Dezember
wurden wegen Vereisung hier keine Méwen mehr gesichtet.

XI “95 - TII 96:
Fast alle Lariden zogen nach Siiden. Vermuteter Schlafplatz war der Halterner See.

30.I11.96 - 20.V.96:
Die von der Deponie ausgehenden Abfliige waren sowohl nach NW als auch nach S
orientiert.

21.V.96 - 9.VIL.96:

Die von der Deponie ausgehenden Abfliige waren nur noch nach NW orientiert. Sie
bestanden vorwiegend aus libersommernden Heringsméwen im 3. Winter. Die Brut-
vogel waren schon im April weggezogen (Tab. 1). Sie fielen auf bestimmten
Maisickern beim Ort Holtwick ein, der ca. 4 km nordlich von der Deponie Hoven
entfernt liegt. Mit Zunahme der Wuchshohe der Maispflanzen wechselten die Mowen
ihren Schlafplatz und besetzten eine Viehweide in der Nachbarschaft der Maisidcker
(s. Tab. 1), wo sie auch néchtigten.

Bevorzugten die Heringsméwen im Herbst den 9 km weit entfernten Kuhlenvenn-
See, weil auf den deponienahen Maisidckern die Maispflanzen mit einer Wuchshohe
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von ca. 2 m u.a. auf Grund mangelnder Sichtmd&glichkeit einen néchtlichen Aufent-
halt nicht mehr gestatteten? Die Option fiir die Maisfelder im Friihjahr erlaubten eben
dies - Sicht und Deckung - und den Vorteil der geringen Distanz, 1 - 4 km, vom Nah-
rungsplatz.

Als Besonderheit im Verhalten der Heringsmdwen bleibt abschlieBend festzuhalten:

— Heringsmowen (Larus fuscus) traten erstmalig im Coesfelder Raum in respekta-
bler Anzahl auf (300 Ind.).

—  Sie legten auf ihren Wanderungen zwischen Brutgebiet und Winterquartier jeweils
Rasten von mehreren Monaten in Hoven ein.

— Im Beobachtungszeitraum 1996 verweilte die Altersgruppe ,,3. Winter* hier bis
Anfang Juli "96.

— Heringsmowen sind in der Wahl ihres Schlafplatzes flexibel.
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Zur Populationsentwicklung des FluBregenpfeifers
(Charadrius dubius)
im Raum Hagen/Westf. in den Jahren 1980 bis 1996

Anton Schiicking, Hagen

Einleitung

Uber die Verbreitung, Siedlungsdichte und Brutbiologie des FluBregenpfeifers im
Raum Hagen liegen bereits aus den siebziger Jahren einige Beitrdge vor (SCHUCKING
1973, 1979); in der ,,Avifauna von Westfalen“ (PEITZMEIER 1969, 1979) wurde die Art
monographisch von A. Falter vorgestellt. Dennoch finden sich in den bisherigen Ver-
offentlichungen nur vereinzelt Angaben zur Siedlungsdichte und zur Populationsent-
wicklung der Art.

Im Hagener Gebiet war von Mitte der achtziger Jahre bis zur Brutsaison 1996 eine
stéindig sinkende Zahl an Brutpaaren und auch an besiedelten Lebensrdumen festzu-
stellen: Von einst 50 Brutpaaren in 28 Lebensrdumen ging der Bestand auf 4 bis 5
Brutpaare in nur noch 3 bis 4 besiedelten Rdumen zuriick.

Dieser Beitrag mag dazu anregen, auch in anderen Regionen Westfalens die Popula-
tionsentwicklung des Flufregenpfeifers niher zu beobachten, damit deutliche
SchutzmaBnahmen eingeleitet werden konnen.

Urspriingliche Biotope und Ersatzbiotope

Der FluBregenpfeifer bewohnt vorwiegend kies- und schotterreiche Inseln, Sandbén-
ke, flache Ufersiume und Ger6llaufspiilungen an Flissen und Binnengewissern.
Diese urspriinglich bevorzugten Lebensrdaume mit meist storungsfreien Brutplatzen
wurden ihm durch umfangreiche FluBbegradigungen, Hochwasser-SchutzmaBnah-
men, Verrohrungen, kiinstliche Uferbefestigungen und Betonversiegelungen im Be-
reich zahlreicher FlieB- und Stillgewdsser nach und nach entzogen. Selbst in klein-
flachigen Arealen an Bichen, Teichanlagen und Seeufern mufBte die Art der zuneh-
menden Industrialisierung und der Erweiterung von Wohngebieten und Gewerbe-
flichen weichen (PFORR & LIMBRUNNER 1980, Erz 1958, GILLER 1959).

Der FluBregenpfeifer vermochte sich jedoch ungewohnlich rasch auf andere, oft weit
von Gewissern entfernte Lebensrdume umzustellen: Kies- und Sandgruben, von
Menschenhand oder maschinell aufgeschiittete Ruderalflichen aus kiesigen, schot-
terreichen oder anderen steinigen Materialien mit fehlender oder spérlicher Vegetati-
on wurden als Brutpldtze angenommen. Sogar Berge- und Schlackenhalden, mit Kies
und Schotter abgedeckte Miilldeponien, Industriebrachen, sandige trockene Sicker-
und Filterbecken in Kldranlagen und Wassergewinnungsbetrieben sowie Brach- und
Odlindereien mit groBeren und kleineren vegetationsfreien Flichen bieten ihm an-
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nehmbare Brut- und Lebensridume ,,aus zweiter Hand*, vor allem, wenn sich auf die-
sen Ersatzbiotopen einige Wasserpfiitzen bilden konnen (SCHUCKING 1965, 1973;
MULLER 1986).

Methodik

Um genauere Kenntnisse iiber die Entwicklung der FluBregenpfeifer-Population im
Raum Hagen zu erhalten, wurden von 1980 bis 1996, also in einer Langzeitperiode
von 16 Jahren, innerhalb der Stadtgrenze (Zentrum und AuBenbereiche) alle fiir die
Vogelart geeigneten Biotope und die von ihr bereits besetzen Lebensrdume ermittelt,
beobachtet und kartiert. An der Untersuchung und Kartierung der Biotope, Brutre-
viere und Brutpaare waren mehrere Mitglieder des Stadtverbandes Hagen im Deut-
schen Naturschutzbund (NABU) beteiligt.

Alle Beobachtungen wurden mit Ferngldsern und Spektiven von den Randzonen her
durchgefiihrt, um Stérungen im Lebensraum nach dem Eintreffen der Altvogel aus
ihrem Winterquartier sowie wihrend der Balz- und Brutperiode zu vermeiden.
Hecken, Straucher und Boschungen dienten bei den oft stundenlangen Beobachtun-
gen als Sichtschutz; auch aus dem PKW wurde beobachtet.

Abb. 1: FluBregenpfeifer auf einer Ruderalfliche am Rande einer Wasserpfiitze im Lennetal
(Foto Anfang April 1991 v. Verf.)

14



Ergebnisse
Besetzte Lebensrdume

Bei der ersten, im Friihjahr und Sommer 1980 durchgefiihrten Untersuchung wurden
28 besetzte Lebensrdume mit insgesamt 49 Brutpaaren gezahlt. Je nach Grée und
Bewuchs der besiedelten Flachen, die alle im MTB 4610 (Hagen), im stlichen Teil
des MTB 4611 (Hohenlimburg) bzw. im nordlichen Bereich des MTB 4510 (Witten)
lagen, war der Bestand an Brutpaaren sehr unterschiedlich, zumal einige der gréfe-
ren Ruderalfldchen 2 bis 3 Brutreviere aufwiesen. Die Distanz zwischen zwei Nest-
standorten betrug jeweils mindestens 40-50 m, soda8 Rivalenkdmpfe unter den ein-
zelnen Paaren nur selten zu beobachten waren.

Wie bereits erwihnt, briitet der FluBregenpfeifer in unterschiedlichen Biotopen. Zu
Beginn der Untersuchungen war er an vielen Stellen des Hagener Stadtgebietes an-
zutreffen, vorwiegend jedoch im Ruhr- und unteren Lennetal. Hier waren durch Ab-
lagerungen steiniger und kieshaltiger Erdmassen ideale Brutpldtze entstanden.
AuBerdem briitete der Regenpfeifer auf Industriebrachen und Schotterhalden sowie
in trockenen, nicht in Betrieb befindlichen Sickerbecken und Klarteichen von Klar-
und Wassergewinnungsanlagen der Stadt Hagen. Die Flichen konnen jedoch durch
aufkommenden Bewuchs schon nach wenigen Jahren ihre Eignung als Brutplitze
einbiiBen, da der FluBiregenpfeifer vegetationslose bzw. pflanzenarme Flichen
braucht.

Die Tabelle belegt anschaulich die Bedeutung der Ersatzlebensraume fiir den Flufire-
genpfeifer: zu Beginn der achtziger Jahre gehorten Ruderalflichen und Klédranlagen
im Hagener Stadtgebiet mit 26 Brutpaaren auf insgesamt 21 Flichen zu den gut be-
setzten, vom Menschen geschaffenen Lebensrdumen.

Tab. 1: FluBregenpfeifer-Bestand im Rauvm Hagen im Jahr 1980

Gesamtfliche
Biotop-Typ Anzahl ha Brutpaare
Ruderalfldche 11 72 19
Kléranlage 5 31 7
Schotterhalde 4 19 8
Industriebrache 3 18 4
Steinige Ackerfliche 2 28 4
Steinbruch 2 24 3
Wassergewinnungsanlage 1 30 4
Gesamt: 28 222 49
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Bestandsabnahme

Bis zum Jahr 1982 war eine positive Entwicklung mit einer leichten Zunahme auf 30
besetzte Lebensrdaume mit insgesamt 51 Brutpaare zu verzeichnen. Ab 1985 setzte
dann ein merklicher Riickgang sowohl bei den belegten Lebensrdumen als auch bei
den Brutpaaren ein (s. Abb. 2). Unsere Beobachtungen machten deutlich, daB dafiir
immer hiufiger natiirliche oder anthropogene Veridnderungen der Lebensrdume aus-
schlaggebend waren, die zu einem stirkeren Bewuchs der Flichen fiihrten. In den
Jahren 1989 bis 1991 entfernten NABU-Mitglieder mit Unterstiitzung der Unteren
Landschaftsbehorde der Stadt Hagen daher an mehreren exponierten Stellen inner-
halb einiger Ruderalbiotope vor der Revierbesetzung und Balzzeit die aufgewachse-
ne Vegetation oder iiberdeckten die Flichen mit kies- und schotterhaltigen Boden.
Wihrend der dreijéhrigen Aktion wurden jedoch nur fiinf der hergerichteten Flichen
von insgesamt fiinf Brutpaaren angenommen. Vier Bruten waren erfolgreich. Die
fiinfte wurde nach etwa 10 Tagen abgebrochen, wahrscheinlich, weil trotz der Er-
neuerung des Bodenbelages die rasch aufwachsende Krautschicht den Brutvégeln die
freie Sicht vom Nest aus behinderte.

Anzahl
55
504 Ei Lebensrdume |
J . Brutpaare
4510 IR B e T T

ol

Abb. 2: Entwicklung der FluBregenpfeifer-Population im Raum Hagen in der Zeit von 1980 bis
1996

Wegen der Kosten und des zu hohen Zeitaufwandes konnten die beschriebenen
Schutz- und Hilfsaktionen nicht mehr fortgesetzt werden. In Absprache und mit Un-
terstiitzung der Grundbesitzer und Betreiber konnten aber kurzfristig auf Schotter-
flichen, in Sickerbecken von Kliranlagen, in Steinbriichen oder auf steinigen Ackern
Absperrungen vorgenommen und Betretungsverbote zum Schutz der Brutpaare aus-
gesprochen werden.
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Oft griffen die SchutzmaBnahmen nur kurzfristig, weil die Nutzung des Geldndes
sich verdnderte: In der Saison 1992 briitete z.B. ein FluBregenpfeiferpaar auf einer
reinen Schotterfliche, die im Frithjahr 1993 asphaltiert und anschliefiend als Park-
platz genutzt wurde.

In Sstlichen Grenzbereich der Stadt Hagen werden in dem weitrdumigen Gewerbe-
gebiet des unteren Lennetales immer groBere ruderale Flichen durch Ansiedlung von
groBeren Firmen und Betrieben und durch anderweitige Uberbauung so verindert,
daB dem FluBregenpfeifer nur noch hier und dort kleine Restflichen verbleiben, fiir
die das ,,Aus“ in naher Zukunft aber schon vorprogrammiert ist. Auch durch die
Stillegung einer Klaranlage und die Reduzierung von Industriebrachen gingen Brut-
plétze verloren.

Waihrend unserer langjdhrigen Beobachtungen konnten wir immer wieder feststellen,
wie Spazierginger, Radfahrer oder freilaufende Hunde das Brutgeschift storen. Auch
Greif- und Rabenvogel sind fiir Verluste an Gelegen und Jungvogeln verantwortlich,
da sie in den immer kleiner werdenden Brutrevieren eher zum Zuge kommen.

So ist der Brutbestand des FluBregenpfeifers im Hagener Raum auf einen Restbe-
stand von 5 Brutpaaren auf 4 Flichen im Jahr 1995 bzw. 4 Paaren auf 3 Flidchen im
Jahr 1996 zuriickgegangen. Dies war der niedrigste Bestand wihrend der 16jahrigen
Beobachtungszeit.

Schutz- und HilfsmafBnahmen

Im Verlauf der letzten 16 Jahre wurde deutlich, daB auch im Hagener Raum die
FluBregenpfeiferpopulation nur iiber Schutzmafnahmen zur Erhaltung ihrer Lebens-
rdume zu retten ist. Dazu ist es notwendig, da3

— urspriingliche Biotope an Lenne und Ruhr wie langere Uferbereiche oder grofie-
re Gerdllinseln erhalten bleiben,

— Ruderalflichen abgesichert und von Vegetation befreit werden,

— Hinweistafeln aufgestellt werden, die umweltbewuf3te Biirger vom Betreten be-
setzter Brutgebiete abhalten.

Der FluBregenpfeifer gehort vielerorts bereits zu den stark gefahrdeten Vogelarten.
Wenn die Schutz- und HilfsmaBnahmen, die der Deutsche Naturschutzbund (Natur-
schutzbund (NABU) -Bonn- Merkblatt Nr. 92/10-030) und der Landesbund fiir Vo-
gelschutz in Bayern (LBV) empfehlen, nicht bald realisiert werden, wird der Bestand
landes- und bundesweit drastisch weiter sinken und der FluBiregenpfeifer bald zu den
vom Aussterben bedrohten Vogelarten zihlen.
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Vegetation des Naturschutzgebietes ,,Feuchtwiese an der
Wienbecker Miihle®,
Stadt Dorsten, Kreis Recklinghausen

Annette Schulte Bocholt, Dorsten
1. Einleitung

Das Naturschutzgebiet , Feuchtwiese an der Wienbecker Miihle* befindet sich auf
dem Stadtgebiet Dorsten im Kreis Recklinghausen (TK 4207-42/4207-44). Es han-
delt sich um Griinland mit einem darin eingebetteten Graben, das im Siiden und
Osten von einer Haupt- und einer NebenverkehrsstraBe sowie im Norden und Westen
von Wald umgeben ist.

Die nur 1,6 ha groBe Flidche wurde 1989 unter Naturschutz gestellt. Hauptgrund hier-
fiir war das im Graben vorkommende Froschkraut, Luronium natans, welches in der
Roten Liste Nordrhein-Westfalens als vom Aussterben bedroht gefiihrt wird.

Das Gebiet gehort innerhalb der Westfilischen Bucht zu den Hervest-Wulfener Sand-
platten (KURTEN 1977). Bei diesem Naturraum handelt es sich um Niederterrassen-
flichen der Lippe und angrenzender Nebenfliisse. Die ,,Feuchtwiese an der Wien-
becker Miihle“ liegt in der Niederterrasse des Wienbachs.

Vorherrschende Bodentypen im Gebiet sind Gley und Anmoor-Gley. Dabei liegt in
ca. 60 bis 80 cm Tiefe unter dem Gley altes Niedermoor; es kann nicht entschieden
werden, ob dieses durch Flugsande tiberlagert oder bei der Urbarmachung vom Men-
schen abgedeckt wurde (RIEGER 1989).

Die Fliche liegt im Schwankungsbereich des Grundwassers, so dafl der Wasserstand
des Grabens sich mit dem des Grundwassers dndert. Die Wasserstandsschwankungen
sind im Jahresverlauf stark ausgeprigt und reichen von vélliger Uberstauung bis zur
volligen Austrocknung. Der Graben ist schon sehr friith zur Entwésserung des Geldn-
des angelegt worden. In der Preulischen Uraufnahme von 1842 ist das Gebiet noch
als Heide und Wiese anzusprechen, wihrend bei der Koniglich Preulischen Landes-
aufnahme von 1895 die Gesamtfldche als Wiese gefiihrt wird. Hier ist der Graben be-
reits verzeichnet.

2. Methode

Flora und Vegetation des Griinlands und des Grabens wurden untersucht und mit #l-
teren Arbeiten (DBV 1984, RIEGER 1989, LOLF 1990) verglichen; randliche Hecken-
pflanzungen blieben auBer Acht.

Die Erstellung einer Gesamtartenliste der Hoheren. Pflanzen erfolgte im Zeitraum von
1992 bis 1996 bei einzelnen Begehungen, wihrend die Vegetationsaufnahmen 1995
nach der Methode von BRAUN-BLANQUET (1964) durchgefiihrt wurden.
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3. Flora

In der dargestellten Florenliste (Tab. 1) sind die Ergebnisse aller der Autorin bekann-
ten Kartierungen des Naturschutzgebietes ,,Feuchtwiese an der Wienbecker Miihle*
zusammengefafit. Da jedoch keiner der genannten Autoren den Anspruch auf Voll-
standigkeit erhebt, ist ein Vergleich nur bedingt moglich. Trotzdem sei darauf hinge-
wiesen, daf3 in der lediglich 1,6 ha grofien Fliche eine sehr grofe Artenvielfalt zu ver-
zeichnen ist. Insgesamt wurden zwischen 1984 und 1996 - sieht man von den unde-
terminierten Arten ab - 114 verschiedene Hohere Pflanzentaxa gefunden; die Bege-
hungen der Autorin zwischen 1992 und 1996 ergaben noch 81 Arten fiir die aktuelle
Vegetation.

4. Vegetation

In Abb. 1 ist die 1995 kartierte aktuelle Vegetation sowie die Lage der Aufnahme-
flichen dargestellt. Die ermittelten Vegetationseinheiten sind in Tab. 2 aufgefiihrt; sie
werden im Text in derselben Reihenfolge beschrieben.

4.1 Rohrichte und GroBseggenrieder
Die Rohrichte und Grofiseggenrieder in der ,,Feuchtwiese an der Wienbecker Miihle*
sind bis auf eine Ausnahme alle entlang des Grabens zu finden.

4.1.1 Sparganietum erecti

Am Graben, landseitig den Grofiseggenriedern vorgelagert, befindet sich das Spar-
ganietum erecti. Es handelt sich um einen artenarmen Bestand, dem lediglich Lysi-
machia vulgaris und Hydrocotyle vulgaris beigemischt sind.

4.1.2 Lysimachia vulgaris-Dominanzbestand

Lysimachia vulgaris tritt im Untersuchungsgebiet in den Magnocaricion und Phrag-
mition-Gesellschaften auf. Ferner bildet die Art aber auch ausgesprochene Domi-
nanzbestinde aus. Diese befinden sich angrenzend an das Igelkolben-Rohricht sowie
direkt am Grabenrand und wurden aufgrund ihrer physiognomischen Auffilligkeit
gesondert kartiert. Sie konnen auch als Fazies des Sparganietum erecti (oder auch des
Caricetum gracilis) gewertet werden.

4.1.3 Hydrocotyle vulgaris-Dominanzbestand

In einem vertieften Bereich innerhalb des Lysimachia vulgaris-Dominanzbestandes,
der vermutlich in Fahrspuren entstanden ist, konnte ein Dominanzbestand von Hy-
drocotyle vulgaris verzeichnet werden. Ansonsten hat Hydrocotyle vulgaris im Un-
tersuchungsgebiet die gleiche Verbreitung wie Lysimachia vulgaris - namlich in den
Phragmition- und Magnocaricion-Bestinden - und tritt insbesondere an mehr oder
weniger offenen Stellen auf.

4.1.4 Caricetum gracilis
Das Schlankseggen-Ried ist dem Igelkolben-Rohricht sowohl vor- als auch nachge-
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Tab. 1: Florenliste des Naturschutzgebietes ,,Feuchtwiese an der Wienbecker Miihle®

Wissenschattlicher
Arthame

Rote Liste Status
NRW WB

1984
DBV

1989
Rieger

1990
LOLF

1992-96
ASB

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Agropyron repens
Agrostis canina
Agrostis gigantea
Agrostis stolonifera
Agrostis tenuis

Ajuga reptans
Alopecurus geniculatus
Alopecurus pratensis
Anthoxanthum odoratum
Anthriscus sylvestris
Arrhenatherum elatius
Avenella flexuosa
Bellis perennis

Betula pendula Kig.
Bidens tripartita
Callitriche palustris
Callitriche spec.

Carex acuta

Carex acutiformis
Carex disticha

Carex x elythroides
Carex hirta

Carex leporina

Carex nigra

Carex remota

Carex spec.
Centaurium erythraea
Cerastium holosteoides
Cirsium arvense
Cirisum palustre
Cirsium vulgare
Comarum palustre
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Deschampsia cespitosa
Eleocharis palustris
Epilobium adenocauion
Epilobium parviflorum
Epilobium palustre
Epilobium spec.
Eupatorium cannabinum
Festuca arundinacea
Festuca pratensis
Festuca rubra agg.
Galium mollugo agg.

Cardamine pratensis agg.

X
X

x

X
X
X

X X X X X x

>

X X X X X xX X X X

X X X X

b3

X X X X

x

X X X X X X X X

X X X X X
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Forts. Tab. 1

Wissenschaftlicher
Artname

Rote Liste Status

NRW

WB

1984
DBV

1989
Rieger

1990
LOLF

1992-96
ASB

Galium palustre
Glechoma hederacea
Glyceria fluitans
Holcus lanatus
Holcus mollis
Hydrocotyle vulgaris
Iris pseudacorus
Juncus acutiflorus
Juncus articulatus
Juncus bufonius
Juncus bulbosus
Juncus conglomeratus
Juncus effusus
Lathyrus pratensis
Lemna minor

Lolium perenne

Lotus corniculatus
Lotus uliginosus
Luronium natans
Lychnis flos-cuculi
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha aquatica
Mentha arvensis
Mentha spec.
Menyanthes trifoliata
Molinia coerulea
Myosotis palustris
Nasturtium officinale
Phalaris arundinacea
Phleum pratense
Plantago lanceolata
Plantago major

Poa annua

Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonum hydropiper
Polygonum lapathifolium
Polygonum mite
Polygonum persicaria
Potamogeton spec.
Potamogeton natans
Prunella vulgaris
Quercus robur Kig.
Ranunculus acris
Ranunculus flammula
Ranunculus repens

X X X X X X

X X X

x X X X

x X

»

X

X X X X X

MOoX X X X X X X X X X X X X X X X

>

X X X X X X X

x

X

X X X X X X X X X

x X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X X X X

>
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Forts. Tab. 1

Wissenschaftlicher Rote Liste Status | 1984 1989 1990 | 1992-96
Artname NRW WB DBV | Rieger | LOLF ASB

Rorippa amphibia X
Rorippa palustris
Rorippa sylvestris
Rumex acetosa X X X
Rumex crispus
Rumex obtusifolius X
Salix cinerea Kig.
Salix spec. Kig.
Sanguisorba officinalis \)
Scirpus sylvaticus X
Sparganium erectum
Stachys palustris
Stellaria graminea
Stellaria media
Stellaria spec.
Taraxacum officinale agg.
Trifolium dubium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tussilago farfara
Urtica dioica X
Veronica beccabunga
Veronica chamaedrys X X
Vicia cracca X X

*
x

*
x X
*
X X X X X

b

X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X

X X X X

lagert. Es steht auflerdem im Kontakt zu der angrenzenden Feuchtwiese. Wie bereits
oben beschrieben bildet diese Magnocaricion-Gesellschaft Durchdringungskomple-
xe mit der Phargmition-Gesellschaft des Sparganietum erecti.

4.1.5 Carex x elythroides-Dominanzbestand

Der Bastard aus Carex gracilis und Carex nigra bildet einen Dominanzbestand, der
physiognomisch dem Caricetum gracilis sehr dhnlich ist. Andere Arten als Carex x
elythroides sind nur vereinzelt und mit geringer Deckung innerhalb des Bestandes
vertreten.

4.1.6 Phalaridetum arundinaceae

An einer einzigen eng umgrenzten Stelle im Untersuchungsgebiet, innerhalb der als
Wiese genutzten Flache, gibt es eine kleinflichige Ausdehnung des Phalaridetum
arundinaceae. Vermutlich handelt es sich hierbei um eine ehemalige Storstelle. Die
Vegetationseinheit ist als Einartbestand ausgebildet.

4.1.7 Carex acutiformis-Gesellschaft

Eine weitere Gesellschaft des Magnocaricion-Verbandes stellt die Carex acutifomis-
Gesellschaft dar. Der Bestand ist pflanzensoziologisch schlecht charakterisiert und
wird daher nicht als Assoziation gefafit. Im vorliegenden Fall ist die Gesellschaft be-
reits von Zweizahn-Bestédnden durchdrungen.
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Abb. 1: Vegetation und Lage der Aufnahmeflichen im Naturschutzgebiet ,,Feuchtwiese an der
‘Wienbecker Miihle*

- Sparganietum erecti ] Bidentetalia - Basalgesellachatt Molinietalia - Gesellschaften
[TT] Lysimachia vuigaris - Domi d -A iculati [5555] carex disticha - Geselischaft

Fazies von Carex hirta Juncus acutifiorus - Gesslischatt

Fazies von Glyceria fluitans [Z27 Fezies von Holous lanats

- Hy wulgaris - D
Caricetum gracilis

[T Gerex x elythroides - Dominanzbestand Fazies von Lysimachia nummularia Holcus lanatus - Geseflschatt
Phalaridetum arundinaceas Fazies von Agropyron repens Alopecurus pratensis - Gesellschaft
Carex acutiformis - Gessilachaft [ Fazies von Ranuncuius repens Uttica dioica - Dominanzbestand

l:] Wasserfidche

13 Nummer der Aufnahme

4.2 Zweizahnfluren
Bei den im Untersuchungsgebiet anzutreffenden Zweizahnfluren sind keine Assozia-
tions- und Verbandscharakterarten vorhanden, so daf} sie lediglich als Basalgesell
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1: Sparganietum erecti

2: Lysimachia vulgaris-Dominanzbestand
3: Hydrocotyle vulgaris-Dominanzbestand
4: Caricetum gracilis

5. Carex x elythroides-Dominanzbestand

6: Phalaridetum arundinaceae

7: Carex acutiformis-Gesellschaft

8: Bidentetalia-Basalgesellschaft
9 - 14: Ranunculo-Alopecuretum geniculati

9 - 10: Fazies von Carex hirta

11: Fazies von Glyceria fluitans

12: Fazies von Lysimachia nummularia
18: Fazies von Agropyron repens

14: Fazies von Ranunculus repens

15 - 19: Molinietalia-Gesellschaften
15: Carex disticha-Gesellschaft
16 - 17: Juncus acutiflorus-Gesellschaft
17: Fazies von Holcus lanatus
18: Holcus lanatus-Geselischaft
19: Alopecurus pratensis-Gesellschaft
20: Urtica dioica-Dominanzbestand

[taufende Nummer

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Originalnummer 138 136 139 137 141 150 140 149 135 144 154 143 142 153 146 148 152 147 145 151
Tag 20 20 20 20 20 26 20 26 20 20 26 20 20 26 26 26 26 26 26 26
Monat 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Jahr 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95
Grofe in gm 10 25 2 5 6 10 25 10 50 25 20 25 25 10 10 15 20 25 25 5
Deckung Krautschicht in % 80 60 95 50 85 100 40 85 25 60 95 95 95 98 98 85 100 100 90 100
Deckung Moosschicht in % . . . . . . . . . . . . 30 . . 80 . .
Artenzahl 8 4 3 4 1 9 21 10 22 10 12 6 13 14 10 18 15 17 3
Phragmitetea
Lycopus europaeus + + . 2 . . + r 1 + r + r
Eleocharis palustris +
Phragmition
Sparganium erectum 13 1 1
Magnocaricion .
Carex x elythroides _5 .
Phalaris arundinacea . . . 5
Carex gracilis + 1 3 . .
Carex acutiformis 1
Bidentetalia
Bidens tripartita + 1 2 + 1 +
Rorippa palustris + 1 1 + +
Polygonum lapathifolium 2 . + 1
Polygonum mite + + .
Polygonum hydropiper 1
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laufende Nummer

10

11

12

13

14

15

16

19 20

Molinlo-Arrhenatheretea
Alopecurus pratensis
Holcus lanatus
Plantago lanceolata
Rumex acetosa

Poa trivialis

Vicia cracca

Lathyrus pratensis
Agropyro-Rumicion
Lysimachia nummularia
Glyceria fluitans
Agropyron repens
Carex hirta

Agrostis stolonifera
Rumex crispus
Alopecurus geniculatus
Molinietalia

Carex disticha

Juncus acutiflorus
Galium palustre
Cirsium palustre
Juncus effusus
Lychnis flos-cuculi
Lotus uliginosus
Lythrum salicana
Achillea ptarmica
Scirpus sylvaticus
Myosotis palustris

Arrhenatheretalia/Cynosurion

Trifolium repens

Phleum pratense
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laufende Nummer

10

18

19

20

Ruderalzeiger
Cirsium arvense
Cirsium vulgare
Urtica dioica

Begleiter

Lysimachia vulgaris
Hydrocotyle vulgaris
Ranunculus repens
Cardamine pratensis agg.
Epilobium adenocauion
Agrostis canina
Ranunculus flammula agg.
Carex leporina

Quercus robur Kig.

Salix spec. Kig.

Poa annua

Juncus bulbosus

Juncus bufonius agg.
Plantago major

Agrostis tenuis

Rumex obtusifolius
Juncus articulatus
Potentilla palustris

Carex nigra
Rhytidiadelphus squarrosus

+
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schaft der Ordnung eingestuft werden konnen. Sie werden von den Flutrasen durch-
drungen und bei stirkerer Abtrocknung der Flachen auch von diesen iiberlagert. Aus
diesem Grund ist auch die exakte Abgrenzung im Geldnde stark von der Jahreszeit
und den Feuchtigkeitsverhéltnissen im jeweiligen Jahr abhingig. Im vorliegenden
Fall war eine Abgrenzung nur anhand der Dominanzverhiltnisse moglich.

4.3 Flutrasen

Die in der Feuchtwiese an der Wienbecker Miihle auftretenden Flutrasen sind als Ra-
nunculo-Alopecuretum geniculati anzusprechen. Es treten Dominanzbestéinde unter-
schiedlicher Arten auf, die sich als Fazies der Gesellschaft beschreiben lassen. Diese
werden im vorliegenden Fall jeweils von den Arten Lysimachia nummularia, Agro-
pyron repens, Glyceria fluitans und Ranunculus repens gebildet. Wie bereits oben
beschrieben, iiberlagern sich Zweizahn-Fluren und Flutrasen, so daB die Arten der
Bidentetalia auch in den Flutrasen zu finden sind, jedoch nur in geringen Deckungs-
graden.

Ebenfalls in diesen Bestinden zu finden sind eine Vielzahl von Molinietalia-Arten.
Es ist durchaus anzunehmen, daf3 in Jahren, die trockener als 1995 sein werden, zu-
mindest ein Teil dieser Flidchen als Molinietalia-Gesellschaften anzusprechen sind.

4.4 NafB3- und Riedwiesen

Das Griinland in der ,,Feuchtwiese an der Wienbecker Miihle* wird durch Molinieta-
lia-Gesellschaften gebildet. Diese treten in unterschiedlichen Ausbildungen auf. Bei
RIEGER (1989) werden diese Bestinde noch als Lolio-Cynosuretum gefiihrt, lediglich
in einem Bereich beschreibt er ein Junco-Molinietum. Ein Lolio-Cynosuretum ist
1995 nicht mehr ausgebildet, sondern einem Komplex von Molinietalia-Gesellschaf-
ten gewichen, denen aufgrund ihrer ungeniigenden pflanzensoziologischen Charakte-
risierung nicht der Rang einer Assoziation eingerdumt werden kann. Hier macht sich
bemerkbar, daf} die Flédche erst seit 1987 als Extensivwiese genutzt wird, wéhrend sie
zuvor als Intensivweide bewirtschaftet wurde.

4.4.1 Carex disticha-Gesellschaft

Die Gesellschaft tritt auf dem siidlichen Teil der Wiese auf, der vom nordlichen durch
den Graben getrennt ist. Dieser Bereich wurde 1985 gefrist und gejaucht. Dies mag
ein Grund fiir die verschiedenartige Ausprigung der Vegetation auf den beiden
Flédchenteilen sein.

4.4.2 Juncus acutiflorus-Gesellschaft

Diese Gesellschaft ist nicht besonders gut charakterisiert und im vorliegenden Fall
nur durch die Dominanz von Juncus acutiflorus im Geldnde eindeutig anzusprechen.
Da 1995 die ,,Feuchtwiese an der Wienbecker Miihle lange unter Wasser gestanden
hat, ist die Art begiinstigt worden. Bereits 1996 konnte beobachtet werden, daB3 die
Deckung der Art auf der Flidche zuriickging. Es bleibt abzuwarten, ob sich dieser Be-
stand noch weiter in Richtung einer anderen Molinietalia-Gesellschaft entwickelt.
Juncus acutiflorus- und Holcus lanatus-Gesellschaft sind eng verzahnt. Im vorlie-
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genden Fall ist eine Fazies von Hocus lanatus in der Gesellschaft der Spitzbliitigen
Binse anzutreffen. Diese befindet sich auf einem etwas hoher gelegenen und somit
auch trockeneren Griinlandabschnitt.

4.4.3 Holcus lanatus-Gesellschaft

Einen weiteren kennartenarmen Bestand innerhalb der Molinietalia-Wiesen stellt die
Holcus lanatus-Gesellschaft dar, die durch eine starke Dominanz des Honiggrases
gekennzeichnet ist. Innerhalb der Fldche ist sie an den hoher gelegenen und damit
trockeneren Randbereichen zu finden.

4.4.4 Alopecurus pratensis-Gesellschaft

Eine ebenso kennartenarme Gesellschaft ist die Alopecurus pratensis-Gesellschaft,
die nur in einem kleinen Bereich des Gebietes anzutreffen ist. Vermutlich wird sich
diese ebenso wie die Holcus lanatus-Gesellschaft auf Dauer in eine besser charakte-
risierte  Molinietalia-Wiese umwandeln. Beide Gesellschaften treten hiufig bei der
Umstellung der Bewirtschaftung von intensiver zu extensiver Nutzung auf und sind
als Ubergangszustinde (die allerdings sehr lange andauern konnen) zu werten.

4.5. Urtica dioica-Dominanzbestand
Im Trauf einer am Rande der Feuchtwiese gelegenen Hecke ist ein Ruderalbestand
mit der absoluten Dominanz von Urtica dioica zu finden.

4.6 Sonstige Gesellschaften

Weitere in dem Naturschutzgebiet heute vorkommende, aber nicht durch Vegetati-
onsaufnahmen belegte Gesellschaften sind ein Potamogetonetum (mit Luronium na-
tans) und Agrostis canina-Rasen. Beide konnten 1995 aufgrund der langen Uber-
stauung der Flache nicht nachgewiesen werden.

5. Naturschutzaspekt

Das Naturschutzgebiet ist eine der wenigen wirklich feuchten bis nassen Griinland-
flachen in einer an Feuchtwiesen armen Landschaft. Zur Zeit macht hauptséchlich die
Grabenvegetation die Qualitit des Gebietes aus, jedoch ist bereits zu beobachten, da
auch die umliegende Griinlandflidche weiterhin an Attraktivitat gewinnt. Im Vergleich
zu vorhierigen Beobachtungen (von der Autorin seit 1992 durchgefiihrt) nehmen die
Anteile an Feuchtezeigern zu (z.B. Lychnis flos-cuculi, Kuckuckslichtnelke) und die
Anteile an Weidezeigern ab (z.B. Phleum pratense, Wiesenlieschgras). Dies zeigt die
Umstellung der ehemaligen intensiven Weidenutzung auf extensive Wiesennutzung.
Die Wiese wird bis auf die unmittelbaren Grabenrandbereiche seit 1987 1x jéhrlich
im September unter Federfithrung der Naturschutzgruppe des Heimatvereines Deu-
ten gemiht und das Schnittgut abgefahren (lediglich 1991 wurde zweimalig geméht).
Aus Sicht der Autorin ist diese Pflege fiir das Gebiet optimal und sollte weiter beibe-
halten werden.

29



Der Graben innerhalb des Naturschutzgebietes ist mit einem StraBendurchlal3 ver-
bunden, der in einen StraBenseitengraben miindet. Bei sehr hohen Wasserstdnden
wird das Wasser aus dem Gebiet hieriiber abgefiihrt. Der Durchla brach im Laufe
der Jahre immer mehr und dann 1995 vollstidndig zusammen, wodurch das Gebiet bis
in den Hochsommer hinein iiberstaut war. In diesem Jahr war auch Luronium natans,
das Froschkraut, nicht mehr aufzufinden. Im Jahr 1996 wurde der StraBendurchlaf3
erneuert, so dafl ein Wasserabflufl nun wieder gewihrleistet ist. Bereits im Sommer
1996, nach einem ohnehin trockenen Friihjahr, konnte Luronium natans erneut nach-
gewiesen werden.

Problematisch fiir das Gebiet ist seine isolierte Lage und die Kleinflichigkeit; dem
kann leider nicht abgeholfen werden. Die negativen Auswirkungen der Lage un-
mittelbar an einer Hauptstrae werden durch eine Heckenpflanzung, die durch die
Initiative des Heimatvereines Deuten 1991 vorgenommen wurde, abgemildert.

Die weitere Entwicklung des Gebietes wird im Auge behalten. 1996 wurden Dauer-
quadrate in einem Transekt entlang des Gradienten Wiese - Graben - Wiese angelegt.
Diese sollen anfangs jdhrlich, nach Stabilisierung der Vegetation in groBeren Zeitab-
stinden untersucht werden. Damit ist eine genaue Beobachtung der Entwicklung des
Gebietes moglich und eventuell unerwiinschten Entwicklungen (z.B. durch zu hohe
oder zu niedrige Wasserstiinde) kann entgegengewirkt werden.
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Natur u. Heimat, 57. Jahrg., Heft 1, 1997

In memoriam Hans Kaja

Am 7. September 1996 starb in Miinster Prof. Dr. Hans Kaja, ein weithin bekannter
Mooskenner des westfilischen Raumes. Hans Kaja wurde am 21.01.1927 in Essen ge-
boren. Schon seit seiner Kindheit und Jugend war er der Natur zugetan. So ist es nicht
verwunderlich, daB es nach Ablegung der Reife-
priifung dann 1947 ein Studium in den Fichern
Biologie und Chemie an der Westfalischen Wil-
helms-Universitit begann. Die miinstersche Al-
ma mater, durch die Kriegswirren schwer ge-
troffen, wurde in dieser Zeit mit Hilfe aller gera-
de wieder aufgebaut. Alle Studenten muften
Steine heranschaffen und waren so am Aufbau
beteiligt. Am 28.04.1953 wurde Hans Kaja bei
Prof. Strugger mit einer Arbeit zu ,,Untersu-
chungen iber Entwicklung und Struktur der
Moosplastiden* zum Dr. rer. nat. promoviert. Er
blieb als Wissenschaftlicher Assistent an der
Universitit, habilitierte sich hier im Jahre 1959
und wurde 1966 zum Wissenschaftlichen Rat
und Professor, 1968 dann zum Abteilungsleiter
ernannt.

Hans Kaja fiihrte bei seinen wissenschaftlichen Arbeiten, die sich mit der Differen-
zierung pflanzlicher Zellen und ihrer Feinstruktur befaBten, schon sehr friih die Elek-
tronenmikroskopie ein. Auf dem Gebiet der Lehre kamen ihm seine padagogischen
Fihigkeiten sehr entgegen. Er vermochte komplizierte Zusammenhénge auf den Punkt
zu bringen und mit einfachen Beispielen zu erldutern, ohne durch die didaktische Re-
duktion Fehler oder Ungenauigkeiten hinzunehmen. Mit groBem manuellen Geschick
ausgestattet, bastelte er Klein- und Kleinstmodelle von seltener Aussagekraft — wenn
es um Moospflanzen ging, manchmal in 1000-facher VergroBerung. Seine Erklarun-
gen zu den bryologischen Fachtermini oder- und unterschlechtig im Vergleich mit ei-
nem ,,oberschlecht* gedeckten Dach, wird kein Teilnehmer eines bei ihm absolvierten
Mooskurses je wieder vergessen.

Bei den Studenten, fiir die er sich Zeit seines Lebens eingesetzt hat, war er ungeheuer
beliebt. Wihrend seiner Abschiedsvorlesung 1992 war der Horsaal im Botanischen
Institut mehr als bis auf den letzten Platz besetzt. Und nach Beendigung der Vorlesung
wird mancher Zuhéorer verwundert gewesen sein ob der stehend vorgebrachten Ova-
tionen, mit denen Hans Kaja bedacht wurde und niemand wird den Augenblick ver-
gessen konnen, als plotzlich von den obersten Sitzreihen schwebende Glitzersternchen
von abgebrannten Wunderkerzen auf den Emeritus niedergingen. Ein anschlieBend
von der Studentenschaft gestifteter Wanderpreis fiir den beliebtesten Professor wurde
ihm als Erstem zuerkannt.



Neben seiner universitéren Arbeit war Hans Kaja in mehreren naturwissenschaftlichen
Vereinen aktiv titig. Fiir die Biologische Gesellschaft des rheinisch-westfélischen In-
dustriegebietes Essen und den Westfilischen Naturwissenschaftlichen Verein stellte
er sich uneigenniitzig viele Jahre lang zur Verfiigung. Seine Vortrdge und Exkursio-
nen waren immer ein besonderes Erlebnis, geprdgt durch die nur ihm eigenen didak-
tisch und methodisch trefflich gew#hlten Erlduterungen. Fast 30 Jahre lang — seit 1968
— fiihrte er am Heiligen Meer seine mooskundlichen Kurse durch, die, in ganz West-
falen bekannt, in den letzten Jahren hiufig ausgebucht waren.

Seine grofle Beliebtheit ging auf seine Ehrlichkeit zuriick. Nie versuchte er Menschen
zu libervorteilen oder sie einfach abzutun. Schwierigkeiten und MiBverstindnissen
ging er nach. Nie blieb er im Detail stecken. Anderungen oder Richtigstellungen wur-
den immer von Grund auf angegangen. Er stellte hohe Anspriiche, war jedoch stets
darauf bedacht, seinen Schiilern zu immer besseren Leistungen zu verhelfen. Allen,
die Hans Kaja einmal erlebt haben, wird er unvergeflich bleiben.

Heinz-Otto Rehage
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Nachweise des Borstenwurms Chaetogaster limnaei
aus dem Sauerland

Reiner Feldmann, Menden

Chaetogaster limnaei v. Baer, 1827, ein Oligochaet (,,Wenigborster*), lebt vergesell-
schaftet mit verschiedenen SiiBwasserschneckenarten, bevorzugt mit der Bachmiit-
zenschnecke, Ancylus fluviatilis, die als Charakterart unserer FlieBgewisser eine weite
Verbreitung vor allem im Mittelgebirgsraum hat. Die ca. 5 mm langen, durchsichti-
gen Borstenwiirmer halten sich in dem Raum zwischen Schale und Schneckenkorper
auf. Lange Zeit nahm man an, dafl es sich um echte Parasiten handelt, die vom
Schleim ihrer Wirte leben. WAGIN (1931) hat schlieflich nachgewiesen, daf
Schnecke und Wurm Kommensalen sind: Beide weiden den Belag des Substrats
(Steine, Gewdsserboden) ab, auf dem die Schnecken sich aufhalten. Chaetogaster
nimmt hier, geborgen unter der Schale der Miitzenschnecke, vor allem Kieselalgen
(Diatomeen), tierische Einzeller (Protozoen) und Ridertierchen (Rotatorien) auf. Er
ist also ein Epizoe, der als indifferenter und geduldeter Einmieter seinem Wirt gleich-
sam aufsitzt, ihm aber nicht schadet, selbst jedoch Nutzen (Schutz, Behausung,
Transport) aus dem Zusammenleben zieht. Gelegentlich wird sogar eine symbionti-
sche Beziehung angenommen (vgl. WESENBERG-LUND 1939, FROMMING 1956), weil
Chaetogaster Cercarien (Entwicklungsstadien parasitirer Saugwiirmer, Trematoden)
verzehrt und so seinerseits dem Wirt Nutzen brichte.

Im Sauerland wurde Chaetogaster limnaei zuerst von DITTMAR (1955: 353) nachge-
wiesen, und zwar im Albaumer Bach: ,, Vertreter dieser Art wurden zahlreich unter der
Schale von Ancylus fluviatilis gefunden, am stirksten waren die Schnecken besetzt,
die sich im oberen Abschnitt des Oberlaufes fanden®. THIENEMANN (1912) fiihrt die
Art in seinem Katalog der westfilischen Siifwasserfauna noch nicht auf.
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Seither gibt es keine weiteren Beobachtungen aus unserem Raum; vermutlich ist aber
auch nicht nach dem zwar biologisch recht interessanten, aber unauffillig lebenden
Tier gesucht worden. Es gibt aber jiingere Nachweise aus dem Bodensee-Umfeld
(STREIT 1974) und aus dem Thiiringer Wald (Joost 1982).

Im Zusammenhang mit FlieBgewisseruntersuchungen habe ich in der Zeit von April
bis November 1996 die Ancylus-Bestinde von 46 Bichen und Fliissen im nérdlichen
Sauerland, im Einzugsgebiet der Ruhr und in der Ruhr selbst, auf das Vorkommen des
Borstenwurms hin kontrolliert. Es wurden jeweils Proben von bis zu 33 Miitzen-
schnecken an verschiedenen Stellen des Gewésserlaufs entnommen und unter dem
Binokular auf das Vorhandensein des Kommensalen untersucht. In 15 Béchen (33 %)
konnten von Chaetogaster besetzte Miitzenschnecken festgestellt werden (s. Tab. 1).

Tabelle 1: FlieBgewisser im nordlichen Sauerland mit Nachweisen von Chaetogaster limnaei

kontrollierte Ancylus

Gewisser Ort MTB Datum positiv negativ

n n
Bieberbach Liirbke 4513/32 22.04.96 1 3
Abbabach Halingen 4512/31 30.04.96 5 10
Liirbkebach QOesbern 4513/31 07.05.96 3 13
Ruhr Neheim 4513/21 15.05.96 3 26
Horbach Meschede 4615/43 18.07.96 5 14
Rarbach Sogtrop 4715/23 18.07.96 3 .
Wellingse Affeln 4713/12 05.10.96 1 14
Heve Neuhaus 4514/24 06.10.96 5 18
‘Wannebach Niedereimer 4514/32 06.10.96 2 20
Walpke Arnsberg 4614/12 15.11.96 14 .
Hellefelder B. Arnsberg 4614/23 15.11.96 6 8
Kelbke Calle 4615/34 15.11.96 4 19
Remblinghs. B. Meschede 4615/44 15.11.96 4 21
Wannebach - Berchum 4611/12 16.11.96 11 12
Mihne Ense 4513/22 20.11.96 9 17

Nur an zwei Béchen sind ausnahmslos alle kontrollierten Miitzenschnecken besetzt.
Im Mittel der Proben aus Bichen mit positivem Nachweis sind es 76 von 271
Schnecken (28 %). Die Spanne des Besiedlungsgrades reicht von 7 % bis 100 %. Im
allgemeinen finden sich nur wenige Borstenwiirmer (ein bis fiinf) je Schneckenschale;
ausnahmsweise sind es 10 und mehr Exemplare.

In folgenden Béchen wurde vergeblich nach Chaetogaster gesucht, wihrend die Miitzen-
schnecke zumeist reichlich vertreten war (in Klammern: Meftischblatt-Nr./MTB-Quadrant und
-Viertelquadrant):

Heppingser Bach (4612/43); Griiner B. (4612/31); Blintroper B. (4713/11); Krihe (4713/21);
Stockmecke (4713/22); Schmalmke (4713/22); Stockumer B. (4713/22); ob.Bieberbach

34



(4613/21); Rohr (4513/44); Stakelberg-B. (4513/14); Oesberbach (4513/13); Linnepe
(4614/31); Enscheider B. (4714/22); Miihlenbach (4613 /32); Borke (4613/34); Hespe
(4713/21); Limbach (4512/42); Stockumer B. (4614/14); Miihlen-B. (4614/21); Glashiitten-B.
(4614/21); Giesmecke (4615/11); Wallener B. (4615/33); Schiiren- B. (4615/32); Kl.Henne
(4615/42); Elpe (4616/44); Reingser B. (4511/44); Wannebach (4511/43); Halle (4515/14);
unt.Glenne (4516/12); ob.Glenne (4516/23); Schneebecke (4714/13).

An diesen Bichen wurden insgesamt 403 Miitzenschnecken kontrolliert, im Mittel je
Bachlauf 13 Schnecken. Angesichts der z.T. nur wenig umfangreichen Stichproben
ist durchaus damit zu rechnen, daf3 Chaetogaster auch in einzelnen dieser FlieBge-
wisser vorkommit.

Die Karte (Abb. 1) gibt einen Uberblick iiber das untersuchte Gebiet. Kontrolliert
wurden FlieBgewisser in 15 MeBtischbléttern und 29 MTB-Quadranten. Positiv-
nachweise liegen aus 8 MefBtischbléttern und 12 MTB-Quadranten vor. Eine bestimmte
rdumliche Ordnung dieser Nachweise ist nicht erkennbar; auch eine Abhangigkeit der
Vorkommen von bestimmten Gewisserqualitéten ist nicht ersichtlich.
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Abb.1: Nachweise von Chaetogaster limnaei im noérdlichen Sauerland, 1996. Volle Kreise:
mindestens 1 Nachweis je MTB-Quadrant; offene Kreise: Ancylus-Biche ohne aktuel-,
len Nachweis von Chaetogaster. MTB- Gitternetzkarte. Rasterflidchen: Bereiche ober-
halb 200 m NN.
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Einzelne Exemplare der Gemeinen Schlammschnecke, Radix peregra, die in den
Fliissen und im Mittel- und Unterlauf der Biche syntop mit der Miitzenschnecke lebt
und von der bekannt ist, da sie Chaetogaster ebenfalls als Wirt dient (FROMMING
1956), waren bei der Kontrolle nicht besetzt.
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Kleinsduger im NSG Rhader Wiesen in Dorsten

Bernd von Biilow, Haltern

Die Rhader Wiesen wurden als Teil des nordrheinwestfilischen Feuchtwiesenschutz-
programms mit 204 ha als NSG ausgewiesen. In seinem Zentrum im Bereich der TK
25 4207/Raesfeld (Viertelquadrant 41) wurden am 8.4.1995 frische und alte Gewolle
der Schleiereule (Tyto alba) auf dem Hof Giilker gesammelt. Die nérdlich angrenzen-
den Wiesen und Weiden werden vom Rhader Bach durchflossen; der parallel dazu
laufende Schafbach dagegen fiihrt nur noch selten Wasser. In den letzten Jahren wur-
den einige Bldnken angelegt. Nach Siiden schliefien sich einige Ackerféchen und ein
kleines Geholz an; 1 km siidwestlich beginnt ein grofer Forst, 1 km nordlich vom Hof

liegt das Dorf Rhade.

Die Auswertung ergab folgendes Spektrum an erbeuteten Tieren (Tab.1):

Tab. 1: Analyse von Gewdllen der Schieiereule (leg.1995) aus Dorsten-Rhade. Die heraus-
geriickten Zahlen geben die aus der Summe von 601 (19,79 %) fiir Sorex araneus, S. coronatus
und Sorex spec. berechneten Werte an (vgl. Text).

Art n %
Maulwurf Talpa europaea 1 0,03
Waldspitzmaus Sorex araneus 138 4,55
indet. 18 601 19,79 0,59
Schabrackenspitzmaus  Sorex coronatus 445 14,65
Zwergspitzmaus Sorex minutus 158 5,20
‘Wasserspitzmaus Neomys fodiens 1 0,03
Hausspitzmaus Crocidura russula 220 7,24
Rételmaus Clethrionomys glareolus 96 3,16
Schermaus Arvicola terrestris 126 4,15
Feldmaus Microtus arvalis 1002 32,99
Erdmaus Microtus agrestis 181 5,96
Zwergmaus Micromys minutus 48 1,58
Waldmaus Apodemus sylvaticus 401 13,20
Hausmaus Mus musculus 141 4,64
Wanderratte Rattus norvegicus 61 2,01
Sdugetiere gesamt Mammalia 3037 100
Vogel Aves 11
Lurche Amphibia 7
Kifer Coleoptera >9
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Bei den Vo6geln handelt es sich um: 3 Rauchschwalben (Hirundo rustica), 1 Mehl-
schwalbe (Delichon urbica), 3 Bachstelzen (Motacilla alba), 1 Star (Sturnus vulga-
ris), 2 Haussperlinge (Passer domesticus) und 1 Fink (Fringilla spec.). Von den 7
Amphibien waren 5 Grasfrosche (Rana temporaria) und 2 unbestimmte Frosche (Ra-
na spec.). Bei den Kifern handelte es sich durchweg um nicht niher bestimmte Mist-
kifer (Geotrupes spec.).

Betrachtet man die Kleinsdugerliste (Tab.1), so fillt das Fehlen der Kleinwithimaus
(Microtus subterraneus) auf, deren nordwestliche Verbreitungsgrenze nach SCHROP-
FER (1984) recht genau in diesem Bereich verlduft. Er fiihrt einen Fang aus Briinen und
Funde in Gewdllen aus Borken und Merfeld auf. Fiir den Quadranten 4109-3 konnten
durch Tyto-Gewdlle vom 24.3.96 zwischen Torfvennteich und Merfeld die alten Fun-
de von Zabel bestitigt werden: unter 38 Sdugerschédeln waren 2 von Microtus sub-
terraneus. (v. Biilow, unver6ff.). M. Berger konnte die Kleinwithlmaus neuerdings in
Gewollen aus mehreren Orten des Kreises Coesfeld nachweisen (pers. Mitt.). Uber ei-
nen Fallenfang von 1984 im NSG Firstenkuhle (TK 25 4008-3) berichtete MEINIG
(1995), der ihn wegen des untypischen Habitats (Moor) einem migrierenden Tier zu-
ordnete.

Nach Schropfer (1984) findet man Kleinwiihlméuse dort, wo Feldgeholze und Wilder
die Landschaft parzellieren. Sie fehlt in Gebieten, in denen sich weitrdumig Weiden
und Wiesen ausdehnen. Die vorliegende Untersuchung bestitigt das.

Die Apodemus-Schidel wurden sorgfiltig, aber vergeblich auf eventuelle A. flavicol-
lis oder A. agrarius hin untersucht. Seit der Darstellung in den ,,Séugetieren Westfa-
lens““(1984) ist eine Arealausweitung der Gelbhalsmaus nach Nordwesten festgestellt
worden (M. Berger, pers. Mitt.). Aus dem Kreis Warendorf (GRAEBER 1993) und aus
Haltern (THIELEMANN & v. BULOW 1995) liegen neuere Nachweise aus Féngen vor.
Nach der Mandibelldnge lagen zwar 3 Unterkiefer (mit 15,3-15,5 mm) auBerhalb der
bei NIETHAMMER (1978) genannten Mafie von A. sylvaticus. Aber alle oberen Zahnrei-
hen lagen unterhalb von 4,00 mm, und auch alle anderen Merkmale schlieen das Vor-
handensein von A. flavicollis aus.

Ebenso wurden die Crocidura-Schidel auf eventuelle Feldspitzmiuse untersucht, weil
sich auch hier eine Bestandserholung zeigt (H. Vierhaus, pers. Mitt.); es konnten je-
doch keine nachgewiesen werden. Auch die Uberpriifung aller Ratfus-Schidel ergab
keinen Nachweis einer Hausratte.

Eine gewisse Schwierigkeit der Gewdllauswertung besteht stets in der Trennung der
Waldspitzmaus von der recht dhnlichen Schabrackenspitzmaus. Uber die Merkmale,
die man zugrunde legen kann, gibt es eine Reihe von Veroffentlichungen (z.B.
HUTTERER & VIERHAUS 1984 , HAUSSER 1990). Vergleicht man aber die Ergebnisse,
die man erhilt, je nachdem welches Merkmal man bevorzugt benutzt (vgl. v. BuLow
1989), so sind die Abweichungen und Schwankungsbreiten erheblich. Die sauberste
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Trennung erhilt man durch Ausmessen des Gelenkkopfes nach HANDWERK (1987) mit
Hilfe einer Schieblehre (Einzelheiten bei HAUSSER 1990). Statt die Unterkiefer aller
601 Sorex (araneus + coronatus) auszumessen, wurden 100 rechte Unterkiefer will-
kiirlich dafiir ausgewihlt, da bekannt ist, dafl beide Arten in dieser Gegend vorkom-
men und es nur um die Anteile ging.

Ubertragt man den Quotienten aus Hohe und Breite des Condylus mandibularis in eine
Grafik, so ergeben sich zwei Maxima: X = 1,31 (1,19-1,38) bei n = 23 fiir Sorex ara-
neus und X = 1,64 (1,45-1,94) bei n = 74 fiir S. coronatus. Nur 3 von 100 Unterkiefern
(mit X = 1,42) konnten nicht klar zugeordnet werden (Abb. 1). Die Umrechnung ergibt
aus 601 Spitzmdusen: 138 (4,55 %) Sorex araneus, 455 (14,55 %) S. coronatus und 18
unbestimmte.

S. araneus S. coronatus
20 —
1571
n=100 10 :_
4
s}
04— !

1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9
H:B

Abb.1: Index aus Hohe:Breite des Gelenkkopfes zur Trennung von Sorex araneus und Sorex
coronatus (nach HANDWERK 1987) bei den untersuchten 100 Tieren.

Mit iiber 3000 Kleinsdugern kann die Aufsammlung als reprisentativ angesehen
werden. Die Reihenfolge der stark vertretenen Arten entspricht dem iiblichen Bild.
Mit 33 % ist die Feldmaus am hiaufigsten, was typisch ist fiir Dauergriinland und an-
dere offene Landschaften. (Zwergmause und Rotelméuse werden wegen der Beson-
derheiten ihrer Lebensweise immer etwas weniger von der Schleiereule erbeutet, als
ihrer Zahl in der Natur entspricht.) VerhiltnismiBig stark vertreten sind Hausmaus
und Wanderratte (nur Jungtiere) wegen der Dorfnidhe sowie Schermaus und Zwerg-
spitzmaus, die typisch sind fiir bodennasse Standorte wie Feuchtwiesen. Die Erdmaus
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ist dagegen schwach vertreten, da sie eher Hochstaudenfluren, Binsen und verkrautete
Feldraine bevorzugt.

Bemerkenswert ist die geringe Zahl an Wasserspitzméusen. Der Mauwurf kommt dort
sehr haufig vor, ist im Gewdlle also stark unterreprisentiert.

Die Schabrackenspitzmaus ist hier -bei iiberwiegend Dauergriinland- gut dreimal so
stark vertreten wie die Waldspitzmaus. Inwieweit auch in Westfalen eine (moglicher-
weise kleinrdumige) Habitattrennung vorliegt, wie sie BERGER et al. (1992) und
MEINIG (1995) ansprechen, bleibt offen. DaB3 solche lokalen Unterschiede vorliegen
konnen, zeigten bereits die Untersuchungen an Gewollen aus Darfeld und Osterwick
(v. BuLow 1989). BERGER et al. (1992) bezeichnen die Durchdringung beider Arten in
Sudwestfalen ,,als sympatrisch mit mosaikartiger, kleinrdaumiger Verteilung®.
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Dauerquadratuntersuchungen in der nasssen Heide
des Naturschutzgebietes ,,Heiliges Meer*

Fritz Runge, Miinster

In der nassen Heide (Ericetum tetralicis) des Naturschutzgebietes ,,Heiliges Meer*
bei Hopsten, Kreis Steinfurt, wurden 1962 zwei Dauerquadrate angelegt, und zwar
eines in der Torfmoos-Glockenheide-Gesellschaft und eines in der Flechten-Glocken-
heide-Gesellschaft. Beide Quadrate lagen im Heideweiher-Teilgebiet des Schutz-
geldndes. Die Untersuchungen der Dauerbeobachtungsfldchen erfolgten am gleichen
Tage jéhrlich einmal, und zwar zwischen dem 17. Juli und 4. August. Die pflanzen-
soziologischen Aufnahmen sind in den Tabellen zusammengefaft. In ihnen bedeuten
die Ziffern den prozentualen Anteil der einzelnen Arten. Die Gesamtbedeckung
betrug in beiden Quadraten in allen Jahren 100 %. Beide Dauerquadrate standen je
34 Jahre unter Kontrolle.

Torfmoos-Glockenheide-Gesellschaft, Ericetum sphagnetosum

Das nur 0,5 qm groBe Dauerquadrat lag in einer kleinen Senke am Siidwestrande des
Heideweihers. Niheres iiber seine Einrichtung mége man der Veréffentlichung von
1969 entnehmen. Uber die Ergebnisse der Untersuchungen des Dauerquadrats in den
Jahren 1962 bis 1985 wurde bereits in dieser Zeitschrift berichtet (RUNGE 1969, 1976,
1986). In der Tabelle 1 sind die Aufnahmen von 1962, 1968, 1975 und 1985 wieder-
holt.

Der Wasserspiegel schwankte im Boden (Humus-Gleypodsol-Profil) von Jahr zu
Jahr. An den Untersuchungstagen in den Jahren 1965, 1967 und 1969 stieg er bis
1 cm unter der Bodenoberfliche, in den anderen Jahren pendelte er in 4 bis 21 cm
Tiefe.

Wie aus der Tabelle hervorgeht, nahmen die Moorlilie (Narthecium ossifragum), der
Rundblittrige Sonnentau (Drosera rotundifolia), die Sparrige Binse (Juncus squar-
rosus) und das Torfmoos (Sphagnum compactum), also vor allem Feuchtigkeit anzei-
gende Pflanzen ab. Gleichzeitig vermehrten sich bis 1975 die Glockenheide (Erica
tetralix) und das Pfeifengras (Molinia caerulea). 1969 tauchte die trockenheitslie-
bende Besenheide (Calluna vulgaris) auf; sie nahm an Menge zu. Ganz offensicht-
lich ging die Nasse Heide (Ericetum tetralicis) in die Feuchte Heide (Genisto-Cal-
lunetum molinietosum) iiber.

Die starke Anderung beruht vielleicht auf dem auch in anderen Gegenden Nordwest-
deutschlands zu beobachtenden sinkenden Wasserstand im Boden.

Der Riickgang von Calluna von 1985 auf 1986 und 1987 sowie von 1994 auf 1995
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Tab. 1: Torfmoos-Glockenheide-Gesellschaft, Ericetum sphagnetosum

Jahr 1962 68 75 85 86 87 8 89 90 91 92 93 94 95 96
Erica tetralix 55 80 100 90 80 80 80 &0 80 80 80 80 80 80 80
Molinia caerulea 1 2 5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Gentiana pneumonanthe <1 :

Juncus squarrosus <1 <1

Cladonia spec. 1 2 .

Narthecium ossifragum <l <1° <«1°

Drosera rotundifolia 2 3 <«

Sphagnum compactum 95 70 50 . . . . . . . . . .

Empetrum nigrum <l <1 <l <1 <l <1 <l <l <l <1 <l <1 . .

Calluna vulgaris 1 10 5 5 10 20 10 10 10 5 10 5 10
Betula pubescens Keiml. <1 <1 <1 .

Betula pubescens Strauch . <l .

Pinus sylvestris Keiml. <1 . . . . <1 . . . . . .

Moose aufler Sphagnum 40 40 40 50 50 60 60 60 60 60 50 30
Tab. 2: Flechen-Glockenheide-Gesellschaft, Ericetum cladonietosum

Jahr 1962 67 83 85 86 87 8 89 90 91 92 93 94 95 96
Erica tetralix 90 99 40 30 30 30 20 20 10 5 5 5 5 5 5

Molinia caerulea 2 <l <1 40 40 40 50 60 60 60 60 60 60 70 80
Cladonia portentosa 60 70 <l <l <l <l <1 <1 <l <1 <1 1 1 1 1

Hypnum jutlandicum 80 2 80 70 70 60 60 40 40 40 30 10 10 5 5

Dicranum scoparium 5 2 <l <1 10 1 1 <l <1 <1

Pleurozium schreberi <1 . . . . . . . . . . . . .

Vaccinium vitis-idaea 10 30 30 30 40 40 30 30 40 30 10 5 5

Avenella flexuosa 2 3 5 10 10 20 20 30 30 30 30 30 30
Calluna vulgaris <1 <1 1 1 1 2 2 2 2 3 10 5 5

Anthoxanthum odoratum <1 <1 <l <l . .

Rumex acetosella 2 1 2 2 2 <l

Agrostis tenuis 2 2 2 . .

Betula pubescens Keiml. <1 <1 . . . . 1 2

Cladonia chlorophaea <l <1 <l <l <l . . . . . . .

Betula pubescens Strauch <l <1 <1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
andere Flechten <1 <l <1 <1 <l <1

andere Moose <1 <l <1



diirfte auf die sibirische Kélte mit mehreren Eistagen bei fehlender oder diinner
Schneedecke im Februar 1986 und im Februar 1994 zuriickzufiihren sein. In diesen
Jahren erfror ein Teil der Besenheide.

Das Auftauchen der Moorbirke (Betula pubescens) deutet darauf hin, daB sich das
Dauerquadrat zum Birkenbruchwald (Betuletum pubescentis) entwickeln wiirde.
Aber die Birken werden Jahr fiir Jahr von den in der Heide grasenden Schafen ver-
bissen. Die Straucher erreichen kaum 5 cm Hohe.

Flechten-Glockenheide-Gesellschaft, Ericetum cladonietosum

In der Nihe des Siidrandes des Heideweihers wurde im fast ebenen Geliande 1962 das
3 gm groBe Dauerquadrat eingerichtet. Niheres dariiber sowie iiber die Installierung
eines Wasserstandsrohres ist in dem Bericht von 1968 erwihnt (Runge 1968).

Der Wasserspiegel stieg am 29. Mérz 1967 bis 28 cm unter die Bodenoberfliche; bei
allen anderen Messungen war das 58 cm lange Wasserrohr bis unten trocken.

Die Untersuchungen der Jahre 1962 bis 1967 und 1968 bis 1983 fanden bereits in den
Veroffentlichungen von 1968 und 1984 ihren Niederschlag. Thnen sind in der Tabel-
le 2 die Aufzeichnungen von 1962, 1967 und 1983 entnommen. Die soziologischen
Aufnahmen wurden in den folgenden Jahren fortgefiihrt.

Der Tabelle 2 1468t sich entnehmen, da3 die Vegetation von Jahr zu Jahr schwankte.
1971 wanderte die PreiBelbeere (Vaccinium vitis-idaea), die ja im allgemeinen als
Waldpflanze betrachtet wird, ein. Sie bliihte 1985, 1986 und 1992, nahm zuletzt aber
wieder ab. Ihr Erscheinen konnte nicht erklidrt werden.

Als Anzeiger einer beginnenden Bewaldung tauchten WeiBbirken (Betula pendula)
auf. Sie erreichten 1990 54 cm Hohe, wurden in den folgenden Jahren aber immer
wieder von den Schafen verbissen und blieben infolgedessen niedriger als 35 cm.

In der Tabelle fillt die Abnahme der Glockenheide (Erica tetralix) und des Heide-
Schlafmooses (Hypnum jutlandicum) sowie die entsprechende Zunahme des Pfeifen-
grases (Molinia caerulea) und der Drahtschmiele (Avenella flexuosa) auf. Diese An-
derungen machen sich auch in anderen Teilen des Schutzgebietes und weiteren Tei-
len Nordwestdeutschlands bemerkbar. Sie zeigen eine ,, Vergrasung® an. Diese beruht
wohl sicher auf dem Eintrag von Luftschadstoffen. Darauf wiesen schon HESTER et
al. (1991) und STEUBING (1993) hin.

Die Einwanderung der Besenheide (Calluna vulgaris), aber auch das Erscheinen des
Roten Strauligrases (Agrostis tenuis) und des Ruchgrases (Anthoxanthum odoratum)
sowie des Kleinen Ampfers (Rumex acetosella) und nicht zuletzt wieder der Riick-
gang der Glockenheide (Erica tetralix) deuten ein Trockenerwerden des Bodens in-
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folge des Fallens des Grundwasserspiegels an. Darauf wurde schon im vorigen
Kapitel hingewiesen.

Ungewdhnlich stark ist der Riickgang der Flechten. Bei ihnen handelt es sich vor
allem um die Graugriine Rentierflechte (Cladonia portentosa). So sank der prozen-
tuale Anteil von 70 % im Jahr 1967 auf <1 % im Jahr 1983. Auch die allgemein als
Testflechte dienende Hornblattflechte (Hypogymnia physodes), die 1963 in 9, 1964 in
5 und 1965 in 8 Exemplaren erschien [sie wurde daher in der Tabelle 2 nicht erfafit],
ist wieder verschwunden. Diese Abnahme der Flechten beruht wohl sicher auf der
Immission von Luftschadstoffen. Bezugnehmend auf meine Verdffentlichung in Tu-
exenia 1984 weisen J. MULLER et al. (1985) mit Recht darauf hin, dal MutmafBungen
iiber Ursachen eines Riickganges von Bodenflechten infolge Luftverschmutzung
Spekulationen bleiben. Daher schrieb ich (1984) auch sicherheitshalber, da der
Riickgang auf Luftverschmutzung beruhen diirfte. Ubrigens scheint, wie Tab. 2 aus-
weist, Cladonia portentosa seit 1993 wieder ein wenig zuzunehmen. Auch in der
nicht weit entfernten RotstrauBgrasflur desselben Schutzgebietes traten in den letzten
Jahren Flechten, insbesondere Cladonia portentosa neu auf.
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Zwei Nachweise von Trichophorum cespitosum (L.) Hartmann
subsp. cespitosum (Cyperaceae) in Nordrhein-Westfalen

Karl Kiffe, Miinster

Wie die Erstnachweise einer Reihe borealer Arten der Cyperaceae in Nordwest-
deutschland anhand von alten Herbarbelegen in der jiingsten Vergangenheit zeigen,
reichten disjunkte Vorkommen einiger in Nordeuropa weit verbreiteter Arten bis in
das nordwestdeutsche Flachland. Dies gilt fiir Carex loliacea, C. heleonastes, C. bux-
baumii sowie auch fiir C. hartmanii, die aus Nordwestdeutschland bekannt war, von
der jedoch ein bisher unbekannter, weit nach Nordwesten vorgeschobener Fundort aus
dem Emsland belegt werden konnte (GARVE & KiFre 1997, KIFFE & LEWEIOHANN
1997, KIFFE in Vorbereitung).

In diesem Zusammenhang fiel es auf, da die vorwiegend boreal verbreitete Subspezies
cespitosum von Trichophorum cespitosum (L.) Hartmann bisher in Nordrhein-West-
falen noch nicht nachgewiesen werden konnte. Hingegegen ist die Sippe in den
westlich, nordlich und 6stlich an Nordrhein-Westfalen angrenzenden Nachbarregionen
schon seit langer Zeit bekannt (vgl. DUMONT 1976, MENNEMA et al. 1980, MIERWALD
1987, GARVE 1994).

1. Nomenklatur, allgemeine Verbreitung und Literaturangaben zum Vor-
kommen der Subspezies cespitosum im nordwestdeutschen Flachland und
benachbarter Gebiete

Trichophorum cespitosum wurde von PALLA (1897) in zwei eigenstindige Sippen
unterteilt. Diese wurden zunéchst als Arten, heute meist als Unterarten angesehen:

Trichophorum cespitosum (L) Hartman - Handb. Skand. Fl. ed. 5: 259 (1849)
- subsp. cespitosum
- subsp. germanicum (Palla) Hegi - Illustr. Fl. Mittel-Eur. 2: 25 (1908)

In den Mittel- und Hochgebirgen der temperaten Zone bis in die Arktis kommt cir-
cumpolar Trichophorum cespitosum subsp. cespitosum vor. Das Vorkommen der
Subspezies germanicum ist auf Europa beschrinkt. Hier kommt sie im atlantischen bis
subatlantischen Bereich von Nordspanien iiber West- und Nordfrankreich, die Briti-
schen Inseln, Belgien, die Niederlande, Norddeutschland, Dinemark bis Westschwe-
den und Mittelnorwegen vor (HULTEN & FRIES 1986).

Im atlantischen Gebiet findet sich jedoch nicht ausschlieBlich die Subspezies germa-
nicum. Vereinzelt, stellenweise sogar gehéuft, sind Vorkommen der Subspezies ce-
spitosum aus diesem Bereich bekannt geworden. Die erste Angabe zum Vorkommen
dieser Sippe im nordwestdeutschen Flachland stammt von JUNGE (1909), der sie in
Schleswig-Holstein nachwies. Die nichste findet sich bei KERN & REICHGELT (1947).
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Neben sechs durch Herbarmaterial belegte Vorkommen in den Niederlanden geben sie
einen Fundort bei Kleve an, von dem sich ein Beleg im Rijksherbarium in Leiden be-
findet. Somit ist die Sippe schon lange aus Nordrhein-Westfalen bekannt, nur wurde
diese Angabe bisher tibersehen. Weder in der Roten Liste (WOLFF-STRAUB et al. 1986)
noch in der Florenliste von Nordrhein-Westfalen (RAABE et al. 1996) wird die
Subspezies cespitosum genannt.

Fiir Niedersachsen liegen aktuelle Nachweise aus dem Flachland der Landkreise Ro-
tenburg-Wiimme und Soltau-Fallingbostel vor. Ein Vorkommen im vergleichsweise
niedrigen Bergland befindet sich unweit der Ostgrenze Nordrhein-Westfalens im Sol-
ling (GARVE 1994). Ein weiteres ist wenige Kilometer westlich der nordrhein-westfa-
lischen Landesgrenze aus dem Hohen Venn in Belgien bekannt (FOERSTER 1963,
SCHUMACKER & LAMBINON 1971). Fiir Belgien wird die Sippe von DuMONT (1976)
auch aus den Ardennen angegeben. Aus dem belgischen Flachland ist sie nicht be-
kannt (ROMPAEY & DELVOSALLE 1979).

In den Niederlanden wurde die Subspezies cespitosum nach 1950 an sechs Fundorten
nachgewiesen (MENNEMA et al. 1980), die nicht mit den alten, bei KERN & REICHGELT
(1947) angegebenen Fundorten iibereinstimmen.

a ‘b

Abb. 1: SproBabschnitt mit oberster Blattscheide und Blattspreite bei Trichophorum cespitosum
subsp. cespitosum (a) und subsp. germanicum (b). Verandert nach REICHGELT (1956).

Dem Hinweis von 1. Sonneborn in JAGEL & HAEUPLER (1995: 80), daB3 Trichophorum
cespitosum s. str. moglicherweise in der Senne vorkommt, wurde nachgegangen. Un-
ter dem von 1. Sonneborn zur Verfiigung gestellten umfangreichen Herbarmaterial aus
der Senne fand sich jedoch kein Beleg der Subspezies cespitosum.
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Die Unterscheidungsmerkmale der beiden Unterarten von Trichophorum cespitosum
werden ausfiihrlich von SCHULTZE-MOTEL (1980) angegeben. In den géngigen Exkur-
sionsfloren sind die Sippen im ,,Rothmaler* und im ,,Oberdorfer* (OBERDORFER 1994,
ScHUBERT & VENT 1994) gut verschliisselt. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal,
der unterschiedlich tief eingeschnittene Ausschnitt der obersten Blattscheide, ist in
Abb. 1 dargestellt. Abbildungen dieses Merkmals sind in den zitierten Floren entwe-
der nicht vorhanden oder nur wenig zufriedenstellend.

2. Der Beleg im Herbarium des Westfilischen Museums fiir Naturkunde in
Miinster

Im Herbarium des Westfilischen Museums fiir Naturkunde in Miinster (MSTR) fand
sich unter Trichophorum cespitosum s. 1. ein Beleg aus dem Herbarium Brockhausen
mit dem handschriftlichen Etikett: , Rheine, VI.[19]06“. Neben drei Pflanzen von
Trichophorum cespitosum subsp. germanicum befindet sich auf dem Bogen eine
Pflanze die eindeutig zu Trichophorum cespitosum subsp. cespitosum gehort (det. K.
Kiffe, teste K. Lewejohann).

3. SchluBifolgerungen

Brockhausen gibt keinen Fundort an, der auch heute noch genauer zu lokalisieren ist.
Man kann jedoch davon ausgehen, da Trichophorum cespitosum s. 1. im Gebiet um
Rheine zu Anfang dieses Jahrhunderts noch sehr hiufig war. BANNING (1868), der sich
speziell mit der Verbreitung der Cyperaceae im Kreis Steinfurt, zu dem auch Rheine
gehort, auseinandergesetzt hat, gibt unter der Art an: ,,Auf den Heiden des ganzen Ge-
biets, besonders héufig in der Mesumer Mark am Wege von Clemenshafen nach Me-
sum [Mesum ist heute ein Ortsteil von Rheine].* Wahrscheinlich war Trichophorum
cespitosum s. 1. auch noch zur Zeit Brockhausens so hiufig, daf er es nicht fiir not-
wendig hielt, einen genauen Fundort anzugeben.

Durch diesen eindeutigen Nachweis von Trichophorum cespitosum s. str. in Nord-
rhein-Westfalen und die bisher iibersehene Angabe in KERN & REICHGELT (1947),
muB die Art in die nichste Florenliste bzw. Rote Liste von Nordrhein-Westfalen neu
aufgenommen werden (vgl. WOLFE-STRAUB et al. 1986, RAABE et al. 1996).

Solange die Sippe nicht erneut nachgewiesen werden kann, mu8 sie als ,,ausgestorben
oder verschollen* angesehen werden. Wie Funde in den Nachbargebieten zeigen, ist
es nicht unwahrscheinlich, da die Sippe auch aktuell noch in Nordrhein-Westfalen zu
finden ist. Alle Trichophorum cespitosum-Vorkommen in Nordrhein-Westfalen soll-
ten daher in Zukunft kritisch tiberpriift und nicht allein nach den Angaben in den Flo-
ren zur Subspezies germanicum gestellt werden.
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In Westfalen neue oder bisher selten gefundene Flechtenarten I
Volker Krain und Helga Biiltmann, Miinster

Der Kenntnisstand iiber Vorkommen und Verbreitung der Flechten in NRW ist
bislang noch sehr liickenhaft. Es gibt nur wenige neue Beitrdge zu diesem Thema
(s. HEBEL 1996). Die hier présentierten Daten sollen als Beitrag zur besseren Kennt-
nis der Flechtenflora Westfalens dienen. Auch iiber die gegenwirtige Verbreitung der
hier angefiihrten Arten in Westfalen (und NRW) ist bisher erst wenig bekannt. Die Da-
ten wurden im Rahmen von Dissertationen zur calcicol-saxicolen Flechtenvegetation
und zu Strategien von Erdflechten erhoben. Die Fundorte sind vornehmlich im nordli-
chen Sauerland lokalisiert. Belege der Arten sind im Herbarium MSUN hinterlegt.

Insbesondere die calcicole Gesteinsflechtenflora der natiirlichen und anthropogenen
Habitate des Sauerlandes hat nach Anfingen im vorigen Jahrhundert (LAHM 1885)
wenig Beachtung in der Literatur gefunden (z.B. BREMER et al. 1993). Das mangelnde
Interesse mag mit unzuldnglicher taxonomischer Bearbeitung einiger Gattungen (und
der relativen Unauffilligkeit vieler Krustenflechten) zusammenhingen, fiir Belange
der Wissenschaft und des Natur- und Artenschutzes ist ein umfangreicherer Wissens-
stand iiber die heimische calcicole Gesteinsflechtenflora aber unverzichtbar.

Die Nummern in Klammern hinter den Artnamen beziehen sich auf die unter 4. ange-
fithrten Fundorte.

1. Arten auf Massenkalk natiirlicher Habitate.

a) Die folgenden Arten besiedeln in den Kalkgebieten des nordlichen Sauerlands
meist absonnige bis beschattete, ndhrstoffarme, luft- und /oder substratfeuchte
Schrig- und Steilflichen natiirlicher Habitate.

Acrocordia conoidea (Fr) Korber - [10]

Petractis clausa (Hoffm.) Krempelh. - [14, 17]

Polyblastia albida Arnold - [21, 23]

Porina linearis (Leigthon) Zahlbr. - [12, 14, 19, 23]

Protoblastenia incrustans (DC) Steiner - [10, 17, 20]

Staurothele caesia (Arnold) Arnold - [12, 14]

Thelidium decipiens (Nyl.) Krempelh. - [10-13, 17, 19-21, 23, 30, 31]
Thelidium dionantense (Hue.) Zsch. - [12, 13, 23]

Thelidium incavatum Mudd - [7, 10, 11, 14, 20-22, 25, 31]

Thelidium papulare (Fr.) Arnold - [4,7,9,10, 12,13, 17, 21, 23]

Thelidium incavatum und T. papulare sind im Miinsterland selten auch auf vermauer-
tem Kalksandstein zu finden.
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b) Weitere Arten, die ausschlieBlich oder bevorzugt in natiirlichen Habitaten gefunden
wurden.

Arthonia lapidicola (Taylor) Branth & Rostrup - [10, 20, 21, 30, 31, 34, 35]
Eine euryoke Art mit Pioniercharakter. Wegen der sehr kleinen Apothecien (meist 0,3
- 0,5 mm) und des undeutlichen Lagers ist diese Art sehr leicht zu iibersehen.

Caloplaca chalybaea (Fr.) Miiller Arg. - [21, 30, 31]
Diese Art siedelt auf wind- und lichtoffenen Steil- und Schrigflachen von Massen-
kalkfelsen.

Catillaria lenticularis (Ach.) Th.Fr - [2,3,5,8, 10, 12, 13, 14, 17, 19, 21, 22, 30, 31]
Diese Art kommt hiufig auf Massenkalkfels vor. Sie toleriert geringe Beregnung und
eingeschrinkten LichtgenuB (periodisch beschattete Steilflichen und Uberhang-
flichen), ist aber auch an licht- und regenoffeneren Felsbereichen zu finden. Ge-
legentlich werden anthropogene Habitate besiedelt. Die Flechte wurde im Miinster-
land v. a. auf Kalksandsteinsubstrat gefunden.

Rinodina immersa (Korber) Zahlbr. - [21, 31]
Die Art wird in der Literatur als Pionier auf Karbonatgestein eingestuft ( s. WIRTH
1995).

2. Gesteinsflechten in tiberwiegend anthropogenen Habitaten.

Acarospora glaucocarpa (Ach.) Korber - [10, 18, 19, 24, 25, 27-30, 32, 34-36]
In mehr oder weniger substrat- und luftfeuchten, meist bodennahen anthropogenen
und natiirlichen Habitaten (z .B. Grabeinfassungen).

Caloplaca crenulatella (Nyl.) Oliv. - [15, 18, 24, 25, 28, 29, 32-34, 36]

Auch in lichenologisch besser bearbeiteten Gebieten eine noch wenig bekannte Flechte
(s. WIRTH 1995). Diese Art ist im nordlichen Sauerland hdufig in anthropogenen Ha-
bitaten (z.B. an Betonstiitzmauern, Grabeinfassungen). Die Standorte lassen sich als
mehr oder weniger nahrstoffreich, tendenziell substrat- und taufeucht ansprechen.

Sarcopyrenia gibba (Nyl.) Nyl. - [16, 27, 28, 32, 35-37]
Ein Flechtenparasit. Diese Art wurde in eutrophierten anthropogenen Habitaten ge-
funden.

Thelocarpon laureri (Flotow) Nyl. - [6]
Die seltene (s. HEIBEL et al. 1996) Art wurde im Stadtgebiet von Miinster auf Bahn-
schotter eines stillgelegten Gleiskorpers gefunden.

3. Erdflechten.

Cladonia conista A. Evans - [1]
Die Flechte wird auch als bourgeansiurehaltiger Chemotyp von Cladonia humilis
(With.) I.R. Laundon angesehen. Sie wurde gefunden von der Zweitautorin und unab-
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héngig davon im Rahmen einer Staatsexamensarbeit am Institut fiir Okologie der
Pflanzen, Miinster (BASELER 1996). Cladonia conista wuchs in einem Sandtrockenra-
sen auf einer ehemaligen Ackerfliche im Bereich des NSG ,,Heiliges Meer* zusam-
men mit u.a. Cladonia humilisund C. rei. Sie wurde bisher in Deutschland nur in Hes-
sen nachgewiesen (TEUBER 1995).

Epigloea filifera Débb. - [38]

Die winzige, jedoch durch ihre Sporen gut charakterisierte Art, eine Flechte bei sehr
weiter Auslegung des Begriffes, wurde von DOBBELER (1984) aus dem Sauerland,
Kreis Olpe, beschrieben. Die Art wurde jetzt auch an anderer Stelle im Sauerland ge-
funden: Auf einer Skipiste bei Neuastenberg. Der Standort entspricht dem bei DOBBE-
LER (1984) angegebenen.

Vezdaea acicularis Coppins. - [26]

Die Flechte wuchs in ziemlich groBen Bestidnden auf lehmiger Erde iiber einer Ab-
raumhalde schwermetallhaltigen Gesteins bei Ramsbeck im Sauerland. Im Dezember
1996 fruchtete die Art reichlich. Vezdaea acicularis war bisher in Deutschland nur
einmal aus Niedersachsen veroffentlicht (ERNST 1995).

4. Fundorte und -jahre

1) MTB3611.2 NSG , Heiliges Meer”, Hopsten, Recke. 1996.

2) MTB3709.3 Wellbergen, alte Kirche. 1994,

3)  MTB4009.1 bei Schlof Valar, ehem. Sigewerk, am Wehr. 1994.

4) MTB4009.4 Rorup, Kath. Kirche. 1994.

5) MTB4010.3 Nottuln, Martinuskirche. 1994,

6) MTB4011.2 Miinster. 1995.

7)  MTB4011.1 Miinster, Hs. Hiilshoff. 1994.

8) MTB4210.2 Liidinghausen, Burg Vischering. 1994.

9) MTB4211.4 Schlof Westerwinkel. 1994.

10) MTB4515.4 Bilstein. 1997.

11) MTB4516.1 Felsen zw. Suttrop und Kallenhardt, Buchenwald. 1996.

12) MTB 4516.3 Warstein, Piusberg. 1997.

13) MTB4517.2 Ander K 56 zw. Alme und Nehden, Felsen an westlichen Tal-
hang. 1996.

14) MTB4517.2 An der L 637 ostlich von Alme, Felsen an Westhang, Bu-
chenwald. 1995.

15) MTB4517.3 Brilon, dlterer Friedhofsbereich. 1995.

16) MTB 4517.3  Scharfenberg, Kirchhofsmauer. 1995.

17) MTB 45174 Thiilener Stein. 1995, 1996.

18) MTB 4517.4 Almetal, ehem. Steinbruch, Felsblocke. 1995.

19) MTB4518.1 Felskuppe am Diistertal (westl. von Bleiwische), Buchenwald.
1995.

20y MTB 4518.3 Felsen zw. Thiilen und Rosenbeck. 1995.
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21) MTB4518.3 GrofBer Felsklotz und anstehendes Gestein nérdlich von Rosen-
beck. 1996.

22) MTB 4616.1 Eversberg, Burgruine. 1995.

23) MTB 4616.1 Ostwig, Felsen siidl. des Brebergs, Buchenwald. 1996.

24) MTB 4616.2 Olsberg, TalstraBe, Stiitzmauer. 1995.

25) MTB 4616.2 Olsberg-Bigge, Friedhof. 1995.

26) MTB 4616.3 Olsberg, Ramsbeck, Schwermetallhalde. 1995, 1996.

27) MTB 46164 Wasserfall, an der K 71, Stiitzmauer. 1995.

28) MTB 4616.4 Andreasberg, Friedhof, Bauelemente aus Beton, 1995.

29) MTB 4617.1 Altenbiiren, Friedhof. 1995.

30) MTB 4617.1 Brilon, Weiden an der StraBenmeisterei, anstehender Fels.
1995.

31) MTB 4617.2 Felskuppe Kalberstert, bei Brilon. 1995.

32) MTB4617.2 Hoppecke, Friedhof. 1995.

33) MTB 4617.2 Hoppecke, Bontkirchener Strafie, Stiitzmauer. 1995.

34) MTB 4617.3 Elleringhausen, élterer Friedhofsbereich. 1995.

35) MTB 4617.3 Bruchhausen, Friedhof. 1995.

36) MTB 4617.4 Rattlar, Friedhof. 1995.

37) MTB 4617.4 Rattlar, Ottlarer Strale, Briicke tiber den Wiedbach, Gebédude-
basis. 1995.

38) MTB 4816.2 Girkhausen, Neuastenberg, Postwiese. 1995.
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Natur u. Heimat, 57. Jahrg., Heft 2, 1997

Winterliche Grundwasserdynamik und deren Beeinflussung
durch die Ufervegetation am Beispiel des Erlenbruchwaldes
am Groflen Heiligen Meer, Kr. Steinfurt

Jirgen Pust, Bernd Hagemann und Richard Pott, Hannover*

1. Einleitung

Standortfaktoren wie Lichtversorgung, Temperatur, aber auch Nahrstoff- und Basen-
gehalt von Boden, nehmen direkten EinfluB auf die Ausbildung der Vegetation. Nihr-
stoffeintrége von auBen iiber die Luft, iiber Oberflichengewisser und iiber das Grund-
wasser bewirken daher Verdnderungen der Vegetation nahrstoffarmer Standorte, be-
sonders in Gebieten mit intensiver Landwirtschaft (ELLENBERG 1996, POTT et al.
1996). Seit langerer Zeit werden an den nihrstoffarmen Standorten des Naturschutz-
gebietes Heiliges Meer Riickginge oligotraphenter Arten und Zunahmen von eutra-
phenten Arten beobachtet; betroffen sind besonders Standorte der nihrstoffarmen
Litoralzonen stehender Gewisser, z.B. das Westufer des Grofien Heiligen Meeres,
das Ostufer des Erdfallsees sowie die Kleingewisser Heideweiher und Heidekolke
nahe am Erdfallsee. Das hat Folgen fiir die standorttypische Vegetation und fiir die
Biodiversitdt unterschiedlicher Biotoptypen der oligo- und mesotrophen Gewdésser,
wie es auch von RUNGE (1991), KAPLAN (1993) und PoTT (1996) beschrieben wird.

Zur Untersuchung von Eutrophierungsphénomenen der nédhrstoffarmen pleistozénen
Sandlandschaften besteht seit Miérz letzten Jahres ein interdisziplindres Forschungs-
projekt, das mit Mitteln der Volkswagen-Stiftung geférdert wird und das federfiihrend
vom Institut fiir Geobotanik der Universitit Hannover in Kooperation mit dem Institut
fiir Landschaftspflege und Naturschutz der Universitit Hannover, dem Institut fiir
Okologie der Universitit Osnabriick, dem Geologisch-Paléontologischen Institut der
Universitdt Miinster sowie dem Landschaftsverband Westfalen-Lippe bearbeitet wird.
Dabei stehen Moglichkeiten einer gezielten Gegensteuerung zur Verminderung von
Stoffeintragen in das Naturschutzgebiet im Vordergrund der Arbeiten (néheres dazu s.
PortT et al. 1996). Zur Untersuchung von klimatischen Einfliissen und zur Erfassung
von luftbiirtigen Stoffeintrdgen wurden von der Nordrhein-Westfalen-Stiftung auto-
matisch registrierende KlimameBstationen zur Verfiigung gestellt.

Die seit 1991 vom Landschaftsverband Westfalen-Lippe durchgefiihrten Pilotuntersu-
chungen zu Schadstoff- und Nihrstoffbelastungen innerhalb der Grundwasserland-
schaft des NSG Heiliges Meer haben als Quellen des Stoffeintrages die unmittelbar an
das Schutzgebiet angrenzenden Agrarflichen, vorzugsweise Mais- und Getreidedcker
im Siiden des Gebietes, erkennen lassen. Diese grundwasservermittelten allochthonen

*) Veroffentlichung der Arbeitsgemeinschaft fiir Biologisch-okologische Landeserforschung

(ABOL, Miinster), Nr. 120. Wir danken der Volkswagen-Stiftung (Hannover) fiir die finanzi-
elle Unterstiitzung und fiir die Forderung des Forschungsprojektes.
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Nihrstoffe unterliegen im Grundwasser durch REDOX-Reaktionen einer sehr effizi-
enten Umwandlung, die sogar zur Festlegung und teilweise vollstindigen Eliminie-
rung der Eutrophierungsparameter, von Phosphat und Nitratstickstoff, fiihren konnen.
So wird Phosphat im sauerstoffreichen Grundwasser unter Freilandfldchen, z.B. unter
Heide an Fe3+ gebunden, Nitratstickstoff wird unter Feuchtwaldstrukturen, z.B. unter
Erlen- und Birkenbriichern, denitrifiziert. Die ersten Ergebnisse zeigen, wie zum ei-
nen die Vegetation von Standortparametern, insbesondere von der Trophie des Stand-
ortes abhingig ist, wie aber die Vegetation ihrerseits auch auf die Stoffstrome groen
Einflu nehmen kann. Es ist daher méglich, mit gezielten Eingriffen in die Vegetation
auf spezielle Trophieparameter wie N- und P-Angebot Finfluf zu nehmen. Das kann
z.B. iiber die Stoffaufnahme der Pflanzen geschehen, aber auch iiber unterschiedliche
Strukturen des Assimilations- und besonders des Wurzelraums, die die Milieubedin-
gungen im Boden und im Grundwasser verdndern. So konnen abhéngig von der je-
weiligen Vegetation Stoffumwandlungen und Stofftransport kleinrdumig wechseln,
wie es z.B Denitrifizierungen innerhalb von Weidengebiischen und Wald bzw. Phos-
phatfestlegungen innerhalb von Heide zeigen. Die fiir das Gebiet typische kleinrdumi-
ge Abfolge von Heide-, Weide- und Waldfldchen hat zu einer sehr heterogenen
Grundwasserlandschaft gefiihrt, in der sauerstoffreiche Bezirke (Phosphatfestlegung)
mit sauerstoffarmen Bereichen (Denitrifizierung) kleinrdumig wechseln. Der Hetero-
genitit innerhalb der Vegetation ist es zu verdanken, daf trotz stark erhohter Nahr-
stoffrachten im Grundwasser der Umgebung im NSG Heiliges Meer heute noch oli-
gotrophe Standorte anzutreffen sind.

Uber direkt beobachtbare Wechselwirkungen zwischen Grundwasser und Vegetation,
die die Grundwasserdynamik betreffen und die normalerweise nur mit Hilfe umfang-
reicher Messungen verschiedenster physikochemischer Parameter feststellbar sind,
soll hier am Beispiel des winterlichen Erlenbruchwaldes am Ostufer des Grofien Hei-
ligen Meeres berichtet werden.

2. Trophiebedingungen des Bruchwaldes

Im Rahmen regelmiBiger Gewésseruntersuchungen werden laufend die Wassertem-
peraturen, die pH-Werte und die elektrolytischen Leitfahigkeiten mit dem PH 196 und
dem LF 196 von WTW an ausgewihlten Gewissern bestimmt. Hierzu gehoren das
Grofle Heilige Meer, der Erdfallsee sowie verschiedene Litoralbereiche dieser Seen.
Dazu kommen benachbarte Sicker- und Grundwasserbereiche aus einem Erlenbruch-
wald vom Typ des Carici elongatae-Alnetum am Ostufer des Groen Heiligen Mee-
res, aus einem Birkenbruch (Betuletum pubescentis) am Nordwestufer sowie von
Schwingrasen vom Typ eines Carici canescentis-Agrostietum caninae am Westufer
des GroBlen Heiligen Meeres. Diese Standorte unterscheiden sich trophisch, struktu-
rell, bodentypologisch und pflanzensoziologisch deutlich voneinander.

Im NSG ,,Heiliges Meer* lassen sich oligo- bis dystrophe Standorte mit einer Leit-
féhigkeit von meist unter 100 uS/cm von den oligo- bis mesotrophen Standorten mit
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130-200 pS/cm und von meso- bis eutrophen Standorten mit 200-350 pS/cm unter-
scheiden. Deutlich hohere Leitfahigkeiten von 500-3000 uS/cm, wie sie lokal im Er-
lenbruch am Siidostrand des Grofien Heiligen Meeres gemessen werden, besitzen al-
lerdings keinen direkten Bezug zur Trophie, sondern geben das AusmaB an Salzbela-
stungen wieder, die heute besonders in der Néhe der siidlich angrenzenden landwirt-
schaftlichen Nutzflichen gravierende AusmaBe erreichen. Es sind hier vorwiegend
Natrium-, Chlorid- und Sulfationen, die die hohen Leitfdhigkeiten bedingen, und nicht
etwa Nihrstoffe wie Stickstoff, Phosphor, Hydrogenkarbonat, Kalium, Calcium und
Magnesium (Tab. 1). Die Salzfrachten werden ursichlich durch die das Gebiet ent-
wiissernde ,,Meerbecke hineingetragen und stammen deshalb weitgehend aus der
Meerbecke selbst. Sie belasten im Bereich der Nutzflichen und des Erlenwaldes
weitrdumig das Grundwasser (vgl. auch Pust 1993).

Tab. 1: Beziehung der el. Leitfdhigkeit zu den im Pelagial und Litoral des GroRen Heiligen
Meeres und der Meerbecke festgestellten Ionen (Werte aus Herbst 1996 und Friihjahr
1997). Die Konzentrationen der dominierenden Ionen sind fett und unterstrichen darge-

stellt.
I‘F - 3- 2+ 2+ - + + - 2-
MeBstelle nS/cm NO; | PO Ca Mg” |HCOs | K Na Cl SO,
Pelagial mg/1 0.2 | 0012 | 25.0 | 3.5 73.2 1.7 16.3 | 36.2 | 295
(Boje Mitte) 280
mval/l 0.003|0.0004| 1.2 | 0.3 1.2 0.05| 0.7 1.0 0.6
Ufer Siid mg/l 2.2 | 007 (153.0| 150 61.0 | 1.3 | 27.0 | 114.2 | 240.7
(1m Erlenbruch) 1100
mval/l 0.035] 0.002 | 7.6 1.2 1.0 0.03 1.2 3.2 5.0
Ufer Ost mg/1 0.8 0.13 | 700 | 5.0 | 122.0 | 1.4 | 20.8 | 77.7 | 105.1
(1m Erlenbruch) 675
mval/l 0.013| 0.004 | 3.5 | 0.4 2.0 004 | 09 2.2 2.2
Ufer Nord mg/l 0.6 0.09 | 25.0( 3.6 79.3 1.6 | 164 | 34.8 3.8
mval/l 0.010( 0.003 | 1.2 | 0.3 1.3 0.04] 0.7 1.0 0.1
Ufer West mg/l 0.4 | 0.008 | 25.0 | 3.4 48.8 1.8 | 203 | 22.7 | 24.8
(im Roricht) 198
mval/l 0.006|0.0003} 1.2 | 0.3 0.8 0.05| 0.9 0.6 0.5
Meerbecke mg/1 15.8 | 0.02 |141.1 32.7 | 30.5 8.7 | 405.0 | 513.7 | 445.1
(am Ufer Sid) | 2500
mval/l 0.255(0.0006| 7.0 2.7 0.5 022 ] 17.6 | 14.5 9.3

3. Wirkungen der winterlichen Eisbedeckung

Waihrend einer ldngeren Frostperiode im Winter 1996/97 froren die Gewisser im NSG
,.Heiliges Meer* zu; auch die Wasserfldichen im Schlenkenbereich der Bruchwilder
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vereisten wihrend dieser Zeit. Nach Schneefall konnte am 17.01.1997 beobachtet
werden, daB sich auf einer ca. 35 cm starken Fisschicht des Groen Heiligen Meeres
eine ca. 3 cm starke Schneelage gebildet hatte, die auch die westlichen Uferbereiche
einschlieBlich des Birkenbruchs bedeckte. Die Schneebedeckung des im Siidosten ge-
legenen Erlenbruchs war jedoch auffillig liickig; sie fehlte weitgehend im Schlenken-
bereich und war grofBflichigen Eisschichten gewichen. Die Stubbenbereiche der
Schwarzerlen (Alnus glutinosa) waren weitgehend schneebedeckt, wihrend vom FuBe
der Stubben Eisschichtungen ausgingen, die keine Schneebedeckung aufwiesen (Abb.
1). An der Stubbenbasis einiger Schwarzerlen waren die Schnee- und Eisschichten
z.T. sogar schon von der Krautschicht durchbrochen (Abb. 2). Im Eis der Schlenken
bis zum Ufer des GroBien Heiligen Meeres war dariiberhinaus eine deutliche Schich-
tung zu erkennen. Zwischen den z.T. nur wenige mm dicken Eisschichten war Wasser
eingelagert, und die gesamte zusammengesetzte Eisschicht zeigte an einigen Stellen
weniger als 5 cm Michtigkeit. An wenigen Diinnstellen der Eisdecke kam es spontan
zu Grundwasseraustritten. Das Grundwasser iiberflutete weite Bereiche der vereisten
Schlenken, gefror an der Oberfléche und fiihrte so zur Bildung einer neuen diinnen
Eisschicht. Dies zeigt, dal das Wasser unterhalb der Eisschicht unter Druck stand und
daB Offnungen im Eis zum Druckausgleich fiihrten.

Abb. 1: Erlenbruchwald am Ostufer des GroBen Heiligen Meeres.
Die Stubben der Schwarzerle (Alnus glutinosa) sind deutlich schneebedeckt, wihrend
der Schlenkenbereich zwischen den Stubben eine weitgehend schneefreie Eisschicht
aufweist, die ausgehend von den Stubben kaskadenartig gegliedert ist.
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Abb. 2: Stubbenbereich der Schwarzerle mit Krautschicht und Schneebedeckung. An der
Stammbasis, im eisfreien Bereich, findet sich Dryopteris carthusiana, an den Rand-
zonen der Stubben und z.T. die Schneelage durchbrechend, wichst Iris pseudacorus.

Abb. 3: Eisbildungen im Erlenbruchwald am Ostufer des Gro8en Heiligen Meeres.
Von den Stubben der Schwarzerle gehen mit Grundwasser gefiillte Rohren innerhalb
der Eisschicht aus, die zahlreiche Furkationen aufweisen und in Richtung der Vorflut
(GroBes Heiliges Meer) ziehen.
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Am FuBe der Schwarzerlenstubben lieBen sich ebenfalls spontane Wasseraustritte so-
wie von dort ausgehende sich zum Ufer des GroBen Heiligen Meeres horizontal ver-
zweigende Rohren im Eis beobachten, die wassergefiillt waren und die unter Druck
standen (Abb. 3 u. 4). Trotz niedriger AuBentemperaturen von ca. -5° C besal das
nach Offnen aus den Eisrhren ausstromende Wasser und das der Erlenstubben eine
Temperatur von bis zu +6° C; die el. Leitfdhigkeit lag zwischen 500 und tiber 1000
uS/cm. Es konnte sich nur um Wasser aus gréBerer Tiefe handeln, da sémtliches
Sickerwasser gefroren war. Auch Wasser des GroBlen Heiligen Meeres schied aus, da
nach langerer Frostperiode und Winterstagnation das Wasser des Sees eine maximale
Temperatur von 4° C aufwies. Eisenockerablagerungen innerhalb der Eisr6hren und
durch Eisenocker rotlich geférbte Eisschichten an Stellen, wo von der Meerbecke her
stark eisenhaltiges Grundwasser ansteht, verdeutlichen, daB hier aus der Stubbenbasis
der Schwarzerle reduziertes eisenhaltiges Grundwasser aufsteigt und an der Ober-

Abb. 4: Durch Auftauprozesse teilweise freigelegte Grundwasserrohre im Eis des Erlenbruch-
waldes am Ostufer des GroBen Heiligen Meeres.
Die Grundwasserrdhre geht von einem Schwarzerlenstubben aus, wo Grundwasser aus
der Tiefe aufsteigt und an die Erdoberfléche gelangt. Hier iiberflutet das Grundwasser
weite Bereiche der aus vielen Schichten zusammengesetzten Eisschicht innerhalb der
Schlenken und flieBt entsprechend dem Gefille in Richtung Grofies Heiliges Meer ab.
Das relativ warme Grundwasser 16st die Oberfliche des Eises an, und es kommt zur
Vertiefung und zur Kanalisierung des Gerinnes innerhalb der Eisschicht. Durch Uber-
frierungen kommt es zur Bildung einer neuen oberen Eisschicht im Schlenkenbereich
und zur Uberdeckung des Gerinnes, das nun innerhalb einer Rohre in der Eisschicht ab-
flieBt. Im Anschnitt der Eisrohre sind die einzelnen Primérschichten der zusammenge-
setzten Eisschicht gut zu erkennen.
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fliche einen Druckausgleich erfahrt (Abb. 5). Wihrend des AbflieBvorgangs kommt
es durch Anschmelzen des Eisuntergrundes zur Rinnenbildung mit Furkationen, aus
denen bei lingerer Frosteinwirkung und Uberfrierung die zu beobachtenden Eisrohren
entstehen. Beim Kontakt dieses eisenreichen Grundwassers mit dem Sauerstoff der
Atmosphire kommt es zur Ausfillung von Eisenocker und zu roten Eisverfarbungen.
Der Gefrierprozef fiihrt zu einer Umverteilung der Ionen zwischen Eis und Fliissig-
phase, weshalb nach dem Offnen der Eisrohren zunichst sehr hohe elektrische Leit-
fahigkeiten bis tiber 1000 uS/cm, nach einer Abfluzeit von wenigen Minuten jedoch,

Abb. 5: Durch Eisenocker verfarbte Eiskaskaden, die von den Stubben der Schwarzerlen ausge-
hen.
Das eisenreiche Grundwasser tritt bevorzugt im Stubbenbereich der Schwarzerle aus
und bildet rotgefirbte Eiskaskaden, die die eisenarme, weie Schneelage (Bildvorder-
grund) iiberdecken. Die rote Farbung im Eis kommt durch Oxidation des im Grundwas-
ser gelosten 2-wertigen Eisens zu Eisenocker bei Kontakt mit dem Luftsaverstoff zu-
stande.
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bei nachstromendem Grundwasser, deutlich niedrigere Werte gemessen wurden.
Auch wihrend der warmen Jahreszeit sind hier im Schlenkenbereich stets méchtige
Eisenockerablagerungen zu beobachten. Die el. Leitfihigkeit der Bodenlosungen er-
reicht hier durch Akkumulation Werte von bis zu 3000 uS/cm durch erhhte Schwer-
metall- und Sulfatgehalte.

Eiskaskaden und Eisrohren mit einer weilen Farbung konnten auBerhalb der von der
Meerbecke beeinfluBten Grundwasserzone ebenfalls im Bereich der Schwarzerlen-
stubben beobachtet werden. Auch hier trat gespanntes Grundwasser unter Druck aus.
Dieses Grundwasser enthélt weniger Eisen und Sulfat (Abb. 6). Die el. Leitfdhigkeit
der Bodenlosungen liegt dort auch wihrend der warmen Jahreszeit meist unter 1000
pS/em.

Abb. 6: Grundwasserrohre im eisenarmen Grundwasserbereich.
Im Bereich von eisenarmem Grundwasser kommt es ebenfalls zu Grundwasseraustritten
im Stubbenbereich der Schwarzerle (Bildvordergrund). Hier fehlen jedoch die roten Eis-
verfarbungen; die Eisschichten sehen hier weiB aus.
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4. Diskussion

Die Schwarzerle (Alnus glutinosa) vermag mit ihrem mehrere Meter in die Tiefe rei-
chenden Vertikalwurzelwerk die flacheren Bruchwaldtorfschichten zu durchwachsen
und in das Grundwasser des sandigen Aquifers vorzudringen; die Sauerstoffversor-
gung der im weitgehend anaeroben Grundwasser befindlichen Wurzeln erfolgt dabei
iiber Lenticellen (KOSTLER et. al. 1968). Auch die Reste des Wurzelwerkes bereits ab-
gestorbener Erlen kénnen dem gespannten Grundwasser eine erleichterte Vertikalpas-
sage zur Erdoberflidche gegeniiber dem weitgehend stark zersetzten und undurchlissi-
geren Bruchwaldtorf gestatten. Die Schwarzerle ist mit ihrem tiefreichenden Wurzel-
werk in der Lage, die fiir sie giinstigen Standortbedingungen des bewegten Grund-
wassers (vgl. ELLENBERG 1996) und den damit verbundenen Basennachschub zu
stabilisieren, wie das Beispiel im NSG Heiliges Meer deutlich zeigt.

Die Moorbirke (Betula pubescens) vermag ihre Wurzeln nicht in der Weise wie die
Schwarzerle mit Sauerstoff zu versorgen; sie besitzt im Birkenbruch daher flache, tel-
lerformige Wurzelwerke, die ihr Wachstum in die Tiefe nach Erreichen der sauer-
stoffreien Zone einstellen (KOSTLER et. al. 1968). Sie ist an basenreichen Standorten
der Erle konkurrenzméBig unterlegen, vermag sich aber auf basenarmen Standorten
durchzusetzen (ELLENBERG 1996). Grundwasseraustritte im Betuletum pubescentis am
Westufer des Groflen Heiligen Meeres konnten wihrend der Frostperiode im Winter
1996/97 nicht beobachtet werden. Der Boden war hier bis in den Sandkérper durch-
gefroren. Auch wenn es in der warmen Jahreszeit hier zu Grundwasseraustritten kom-
men sollte, ist an diesem Standort nicht mit einer guten Basenversorgung durch das
Grundwasser zu rechnen, da im Westen des GroB3en Heiligen Meeres von der West-
heide stammendes, schwach saures oligotrophes Grundwasser ansteht, dessen Leit-
fahigkeit unter 100 pS/cm liegt ( Pust 1993, PoTT et. al 1996). Das Beispiel verdeut-
licht aber auch, daf} es die Moorbirke mit ihren Tellerwurzeln vermeidet, den Grund-
wasserzustrom liber das Wurzelwerk unnétig zu erhdhen und die fiir sie giinstigen
Standortbedingungen zu destabilisieren.

Die Trophie-Differenzierungen, die die Ufervegetation am GroBen Heiligen Meer
widerspiegelt, besitzen mit einem Betuletum pubescentis am Westufer und einem
Carici elongatae-Alnetum iridetosum am Ostufer eine beachtliche Dimension. Beson-
ders erstaunlich ist, da3 die Torfméchtigkeit im Birkenbruch nur sehr gering ist. Es
muf jedoch beriicksichtigt werden, daf diesen Standortdifferenzierungen nicht eine
natiirliche Sukzession zugrunde liegt, sondern da8 sich hier historische Landnutzun-
gen durch den Menschen heute noch bemerkbar machen. Jahrhunderte andauernde
Heidewirtschaft haben die Landschafts- und Vegetationsstruktur des Schutzgebietes
und auch seine Grundwasserlandschaft nachhaltig geprégt (POTT et al. 1996). Bis in
das letzte Jahrhundert waren die Ufer des GroBSen Heiligen Meeres abgeholzt
(ScHwAR 1900), weshalb iiber langere Auswaschungsphasen Béden und Grundwasser
néhrstoffarm wurden.
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Durch die Strémungsrichtung des Grundwassers von Siidwest nach Nordost, die be-
reits LOTZE (1956) beschreibt, war somit eine ungleichférmige Nihrstoffversorgung
der Ufervegetation am Groflen Heiligen Meer gegeben, wie sie in Teilen auch heute
noch feststellbar ist - mit nahrstoffarmem Grundwasser am Westufer und mit Seewas-
ser gemischtem und daher nihrstoffreicherem Grundwasser im Schatten des Sees am
Nordostufer. Der Nahrstoffgehalt im Wasser des GroBen Heiligen Meeres ist einer-
seits durch Nahrstoffakkumulation in Folge einer langdauernden Verlandungssukzes-
sion erhoht, andererseits aber auch durch Stoffeintrdge durch die Meerbecke, die bis
Ende der 60er Jahre direkt in das GroBe Heilige Meer miindete (vgl. PUST 1993). Das
oberflichennahe Grundwasser besitzt noch heute im Nordosten lokal eine leicht er-
hohte Leitfdhigkeit von 380 uS/cm, aber einen geringen Eisengehalt durch Zustrom
von eisenarmem, meso- bis eutrophen Oberflachenwasser des Grof3en Heiligen Mee-
res. So ist es zu verstehen, dal im Zuge einer spontanen Wiederbewaldung zu Beginn
dieses Jahrhunderts diese Nahrstoffdifferenzierungen der Standorte in der Ufervegeta-
tion und in der verschiedenen Grundwasserdynamik zum Ausdruck kommen.

Die moderne Landwirtschaft mit ihren groBflidchigen Mais- und Getreideickern, aber
auch Abwisser aus der Industrie, haben heute diese Grundsituation weiter modifiziert:
Drainagen im Norden des GroBen Heiligen Meeres verstarken die Vorfluterfunktion
der Senkungszone, in der das GroBe Heilige Meer liegt. Erhthte Auswaschungen von
Giille und Diingemitteln auf den Ackern fithren in Verbindung mit erhéhten Grund-
wasserneubildungsraten im Bereich dieser Agrarflachen auch zu erhohten Nihrstoff-
gehalten im Grundwasser, das verstirkt von Siiden und Siidosten her in das Gebiet ein-
dringt. Die Meerbecke dient heute als Vorfluter fiir Industrieabwisser und besitzt zeit-
weise eine Leitfiahigkeit von iiber 2.500 pS/cm. Besonders im Bereich der Meerbecke
werden daher die Nahrstoffrachten des Grundwassers durch Schwermetalle und Salze
begleitet, die heute bereits iiber den Erlenbruchwald in das Grofle Heilige Meer ge-
langen. Erhohte Stickstoffdepositionen iiber den Luftpfad erhdhen grofflachig sowohl
das Angebot von Nitrat- als auch von Ammoniumstickstoff, weshalb oftmals nicht das
Stickstoffangebot, sondern die Menge an Phosphat, Alkali- und Erdalkaliionen
wachstumslimitierend wirken. Dies gilt besonders fiir die dystrophen Standorte des
Gebietes (PotT et al. 1996). Die Heidefldchen im Westen des Grof3en Heiligen Mee-
res bilden heute mit ihrer erhthten Grundwasserneubildungsrate eine flachenmiBig
begrenzte Insel mit phosphat- und basenarmem Grundwasser, die die Nihrstoffsitua-
tion der Vegetation am West- und Nordwestufer stabilisiert, wiahrend das durch Indu-
strie und Landwirtschaft belastete, basenreiche Grundwasser im Osten des Groflen
Heiligen Meeres die Eutrophierung forciert und zu polaren Strukturen innerhalb der
Ufervegetation fiihrt - mit einem Betuletum pubescentis am Westufer und einem
Carici elongatae-Alnetum am Ostufer. Auch die unterschiedliche floristische Diffe-
renzierung des Naturschutzgebietes mit seltenen oligotraphenten Pflanzenarten findet
in diesen grundlegenden, aber kleinrdumig differenzierten Trophieunterschieden ihre
Erkldrung (vgl. u.a. LUBBEN 1973).

62



Literatur

DORING, U. (1987): Zur Feinstruktur amphibischer Erlenbruchwilder. Tuexenia 7: 347-366, Got-
tingen. - DORING-MEDERAKE, U. (1991): Feuchtwilder im Norddeutschen Tiefland; Gliederung -
Okologie - Schutz.- Scripta Geobotanica 19: 122, Géttingen. - ELLENBERG, H. (1996): Vegetati-
on Mitteleuropas und der Alpen in dkologischer, dynamischer und historischer Sicht. 5. Aufl.,
Ulmer Verlag, Stuttgart, 1096 S. - KapLaN, K. (1993): Heideweihergefihrdung durch Immissio-
nen. Zur Situation der nahrstoffarmen Stillgewisser und ihre Pflanzenarten. LOLE-Mitteilungen
Nordrhein-Westfalen 1/93: 10-17, Recklinghausen. - KOSTLER, J. N., E. BRUCKNER & H. BIBEL-
RIETHER (1968): Die Wurzeln der Waldbdume - Untersuchungen zur Morphologie der Waldbéu-
me in Mitteleuropa. Parey Verlag Hamburg und Berlin, 284 S. - LoTzE, F. (1956): Zur Geologie
der Senkungszone des Heiligen Meeres (Kreis Tecklenburg). Abh. Landesmus. Naturkunde
18(1): 1-36, Miinster. - LUBBEN, U. (1973): Zur Verbreitung der Wasserlobelie (Lobelia dort-
manna L.) in der Bundesrepublik Deutschland. Mitt. Flor.-soz. Arbeitsgem. 15/16: 28-40, Got-
tingen. - POTT, R. (1983): Die Vegetationsabfolgen unterschiedlicher Gewéssertypen Nordwest-
deutschlands und ihre Abhingigkeit vom Néhrstoffgehalt des Wassers. Phytocoenologia 11(3):
407-430. - PotT, R. (1995): Die Pflanzengesellschaften Deutschlands. 2. Aufl., Ulmer Verlag
Stuttgart, 622 S. - PoTT, R. (1996): Biotoptypen - schiitzenswerte Lebensrdume Deutschlands
und angrenzender Regionen. Ulmer Verlag Stuttgart, 448 S. - PotT, R., J. PUST & K. HOFMANN
(1996): Trophiedifferenzierungen von Stillgewassern im Naturschutzgebiet ,,Heiliges Meer* und
deren Auswirkungen auf die Vegetation - erste Ergebnisse. Abh. Westf. Mus. Naturkunde Miin-
ster 58(2): 1-60. - PusT, J. (1993): Erste Ergebnisse zur Untersuchung der Grundwasserverhilt-
nisse im Naturschutzgebiet ,Heiliges Meer* (Kreis Steinfurt). Abh. Westf. Mus. Naturkunde
Miinster 55(2): 1-80. - RUNGE, F. (1991): Die Pflanzengesellschaften des Naturschutzgebietes
,Heiliges Meer und ihre Anderungen in den letzten 90 Jahren. Beiheft z. Natur und Heimat 51:
89 S., Miinster. - SCHWAR, A. (1900): Das Heilige Meer bei Hopsten. Jber. Prov.-Ver. Wiss.
Kunst 28: 74-75, Miinster. - WEBER, H.E. (1995): Flora von Siidwest-Niedersachsen und dem be-
nachbarten Westfalen. H. Th. Wenner, 770 S., Osnabriick. - WITTIG, R. & R. PoTT (1981): Ver-
such einer Roten Liste der gefihrdeten hoheren Wasserpflanzen der Westfilischen Bucht auf der
Basis von Rasterkartierungen. Natur- und Landschaftskunde i. Westf. 17(2): 35-40, Hamm.

Anschrift der Verfasser:  Prof. Dr. Richard Pott, Dr. Jiirgen Pust, Dipl. Biol. Bernd Hagemann,
Institut fiir Geobotanik, Nienburger Str. 17, D- 30167 Hannover

63






Inhaltsverzeichnis

Feldmann, F.:Nachweise des Borstenwurms Chaetogaster limnaei aus
dem Sauerland. ....... ... ...

v. Biilow, B.:Kleinsduger im NSG Rhader Wiesen in Dorsten. .......

Run ge, F.:Dauerquadratuntersuchungen in der nassen Heide des Natur-
schutzgebietes ,,Heiliges Meer. ........ ... .. ... ...

Kiffe, K.:Zwei Nachweise von Trichophorum cespitosum (L.) Hartmann
subsp. cespitosum (Cyperaceae) in Nordrhein-Westfalen. ............

Krain, V. & H. Biiltmann: In Westfalen neue oder bisher selten ge-
fundene Flechtenarten I. . . ....... ... ... ... ... . ... ..

Pust, J., B. Hagemann & R. Pott.: Winterliche Wasserdynamik
und deren Beeinflussung durch die Ufervegetation am Beispiel des Erlen-
bruchwaldes am Groflen Heiligen Meer, Kr. Steinfurt. ................

33

37

41

45

49

53






ISSN 0028-0593

57. Jahrgang
Heft 3, September 1997

Natur und Heimat

Herausgeber

Westfalisches Museum fir Naturkunde, MuUnster

e

ReinweiBer Wasserhahnenfuf3, Fianunéulus hdloleucos Foto: Dr. Graebner, 1930

I}l Landschaftsverband
i Westfalen-Lippe




Hinweise fiir Bezieher und Autoren

"Natur und Heimat"

bringt Beitrdge zur naturkundlichen, insbesondere zur biologisch-6kologischen
Landeserforschung Westfalens und seiner Randgebiete. Ein Jahrgang umfafit vier
Hefte. Der Bezugspreis betrdgt 26,00 DM jdhrlich und ist im voraus zu zahlen an

Landschaftsverband Westfalen-Lippe, Miinster
Westdeutsche Landesbank, Miinster, Konto Nr. 60 129 (BLZ 400 500 00)
mit dem Vermerk: "Abo N + H, Naturkundemuseum"

Die Autoren werden gebeten, Manuskripte als druckfertigen Ausdruck und ggf. auf
Diskette zu senden an:

Schriftleitung "Natur und Heimat"

Dr. Brunhild Gries

Westfilisches Museum fiir Naturkunde
Sentruper Strafie 285, 48161 Miinster

Kursiv zu setzende, lateinische Art- und Rassennamen sind mit Bleistift mit einer
Wellenlinien ~~~~, Sperrdruck miteiner unterbrochenen Linie — — — — zu
unterstreichen; AUTORENNAMEN sind in Kapitidlchen zu schreiben und Vor-
schldge fiir Kleindruck am Rand mit "petit" zu bezeichnen.

Abbildungen (Karten, Zeichnungen, Fotos) sollen nicht direkt beschriftet sein. Um
eine einheitliche Beschriftung zu gewéhrleisten, wird diese auf den Vorlagen von uns
vorgenommen. Hierzu ist die Beschriftung auf einem transparenten Deckblatt bei-
zulegen. Alle Abbildungen miissen eine Verkleinerung auf 11 cm Breite zulassen.
Bildunterschriften sind auf einem gesonderten Blatt beizufiigen.

Das Literaturverzeichnis ist nach folgendem Muster anzufertigen: IMMEL, W. (1996):
Die Astige Mondraute im Siegerland. Natur u. Heimat 26: 117-118. — ARNOLD, H.
& A. THIERMANN (1967): Westfalen zur Kreidezeit, ein paldogeographischer
Uberblick. Natur und Heimat 27: 1-7. — Horion, A. (1949): Kiferfunde fiir Natur-
freunde. Frankfurt.

Der Autor bzw. das Autorenteam erhilt 50 Sonderdrucke seiner Arbeit kostenlos.



Natur und Heimat

Floristische, faunistische und 6kologische Berichte

Herausgeber
Westfilisches Museum fiir Naturkunde, Miinster
— Landschaftsverband Westfalen-Lippe —
Schriftleitung: Dr. Brunhild Gries

57. Jahrgang 1997 Heft 3

Ophonus diffinis Dejean (Coleoptera: Carabidae) im Diemeltal

Ulrich Holste, Blomberg

Das untere Diemeltal zwischen Liebenau und Bad Karlshafen enthilt, bedingt durch
das Zusammenwirken verschiedener giinstiger Faktoren, Kalkmagerrasen in einer
Fiille und GroBflachigkeit, wie sie erst wieder in viel weiter Ostlich bzw. siidlich ge-
legenen Regionen anzutreffen sind, so daB dem gesamten Gebiet eine auBerordentli-
che Bedeutung fiir die Floristik und, wie zu erwarten war und sich auch immer deut-
licher herauskristallisiert, fiir die Faunistik, zukommt. Stellvertretend fiir viele ande-
re Ortlichkeiten seien der Holleberg bei Deisel aufgrund seiner beeindruckenden
GroBflachigkeit und der Warmberg bei Liebenau als Wuchsort einiger Pflanzenarten
von besonderer phytogeographischer Bedeutung genannt.

Untersuchungen der letzten Jahre haben ergeben, dafl innerhalb weiter Trockenra-
senflichen gelegene iltere Steinbriiche eine groBe Anziehungskraft auf xerothermo-
phile Insektenarten ausiiben. Sie bilden gewissermaBen die klimatischen Kristallisa-
tionspunkte in einer an sich schon von extremen abiotischen Okofaktoren geprigten
Umgebung. Mit Abstrichen gilt diese Aussage auch fiir unmittelbar an Magerrasen
grenzende Kalkicker, die extensiv bewirtschaftet werden bzw. stillgelegt worden
sind.

In den Abendstunden des 10.4.1997 wurde bei der Begehung einer dieser Stein-
briiche, beim Diemelort Sielen gelegen, ein Exemplar der xerothermophilen Carabi-
denart Ophonus diffinis (Dejean 1829) gefunden, ein Weibchen von 12,8 mm Kor-
perldnge. Die Determination erfolgte nach TRAUTNER & GEIGENMULLER (1987) und
Hurka (1996). Es handelt sich um eine euroanatolische Art, deren Hauptverbrei-
tungsgebiet sich von Spanien bis zum Libanon erstreckt. Im Westen werden Holland
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und Siidengland erreicht.

Um diesen Neufund faunistisch beurteilen zu konnen, seien aus der mir zur Verfii-
gung stehenden Literatur (HORION 1941 und 1983) die nichstgelegenen publizierten
Fundorte dieser Art genannt (Entfernungsangaben in km Luftlinie): Bad Langensalza
(1905, 98 km), Willrode bei Erfurt (1910, 127 km), Miinster a. St. im Nahetal (1953,
200 km), FrankfurtHochst (1953, 158 km).

Zur faunistischen Charakterisierung des Standortes und seiner Umgebung seien die
weiteren bemerkenswerten Kéferarten aufgefiihrt, die bei zwei Begehungen festge-
stellt worden sind.

Cicindelidae: Cicindela campestris

Carabidae: Leistus spinibarbis, Ophonus azureus, Ophonus cordatus, Ophonus punc-
ticeps, Harpalus honestus, Callistus lunatus, Brachinus crepitans

Staphylinidae: Paederus litoralis

Scarabaeidae: Onthophagus ovatus, Valgus hemipterus

Chrysomelidae: Chrysolina cerealis, Timarcha goettingensis

Literatur
HORION, A. (1941): Faunistik der deutschen Kifer, Bd. I: Adephaga-Caraboidea. Krefeld. - Ho-
RION, A. (1983): Opera coleopterologica e periodicis collata. Krefeld. - HUrkA, K. (1996): Ca-
rabidae of the Czech and Slovak Republics. Zlin. - TRAUTNER J. & GEIGENMULLER, K. (1987):
Sandlaufkifer/Laufkéfer. Aichtal.

Anschrift des Verfassers: Ulrich Holste, Schambrede 17, D-32825 Blomberg
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Natur u. Heimat, 57. Jahrg., Heft 3 , 1997

Die Moosflora des NSG ,,Bonnenkamp*
(Miinster-Angelmodde)

Andreas Solga, Miinster

1. Das Untersuchungsgebiet

Das 4,3 Hektar groBe Naturschutzgebiet ,,Bonnenkamp* liegt am unmittelbaren Orts-
rand des Stadtteils Miinster-Angelmodde (TK25 4012/3). Das Gelidnde war urspriing-
lich als Bauland ausgewiesen. Nach Abschiebung des Oberbodens im Jahre 1963
zwecks Realisierung des Bauvorhabens stellte sich nach mehreren Jahren des Brach-
liegens der Flache aufgrund von ErschlieBungsproblemen spontan eine Feuchtheide-
vegetation mit Dominanz von Glockenheide (Erica tetralix) und Heidekraut (Calluna
vulgaris) ein. Es traten fiir die nahere Umgebung von Miinster sehr seltene Farn- und
Bliitenpflanzen wie Keulen-Birlapp (Lycopodium clavatum), Sumpfbirlapp (Lycopo-
diella inundata) und Mittlerer Sonnentau (Drosera intermedia) hinzu. Einer einstwei-
ligen Sicherstellung folgte die Ausweisung des Geldndes als Naturschutzgebiet im
Jahr 1987 in Verbindung mit der Erstellung des Landschaftsplans ,,Werse*.

Das Gebiet zeichnet sich durch eine sehr kleinrdumige Reliefierung mit trockeneren,
Calluna -bestandenen Kuppen und feuchteren, von Erica tetralix dominierten Senken
aus. Der nordwestliche Teil des Gebietes liegt insgesamt etwas hoher und ist trocke-
ner. Der Grundwasserstand schwankt iiber einem Staukorper aus stark lehmigen, was-
serundurchlissigen Sanden (Holozin) und stellenweise darunter lagerndem Geschie-
belehm (Pleistozin) im Jahresverlauf sehr stark. Im Winter stehen groflere Teile der
Fldache im Siiden und Siidosten unter Wasser.

Gegeniiber Eutrophierungseinfliissen von Siedlungen, landwirtschaftlichen Nutz-
flachen und der im Siiden verlaufenden Hiltruper Strafe ist das Gebiet durch einen
umrahmenden Waldpufferstreifen und bei der Abschiebung entstandene Erdwille
recht gut geschiitzt.

PflegemaBnahmen zur Erhaltung der Heide, wie Entkusselung oder parzellenweise
Oberbodenabschiebung, erfolgen mit ziemlicher RegelmiBigkeit jahrlich. Hierdurch
konnte eine groBe Standortvielfalt mit mehreren aneinandergrenzenden Sukzessions-
stadien der Heide geschaffen werden.

2. Die Moosflora

Die seltenen Farn- und Bliitenpflanzen in dem Gebiet sowie der Hinweis von Herrn
Dipl.-Biol. C. Schmidt auf giinstige Standortbedingungen fiir einige seltene Moosar-
ten lieBen eine genauere Untersuchung der vorkommenden Bryophyten lohnenswert
erscheinen. Die vorgefundenen Arten werden nachfolgend nach Standorten gegliedert
besprochen. Die Nomenklatur richtet sich nach DULL et al. (1996).
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Der unmittelbare Eingangsbereich des Gebietes ist gekennzeichnet durch typische
Stor- und Eutrophierungszeiger: Calliergonella cuspidata, Scleropodium purum,
Rhytidiadelphus squarrosus.

Diese drei Arten, die feuchte, nihrstoffreiche Standortbedingungen bevorzugen (DULL
1980), erreichen hier groBe Deckungen.

Nordlich dieser Fliche wurden unldngst Geholze entfernt; an den Baumstiimpfen, an
denen teilweise erneuter Stockausschlag erfolgt, wachsen folgende Arten: Aulacomni-
um androgynum, Hypnum cupressiforme, Dicranella heteromalla, Lophocolea he-
terophylla, Dicranoweisia cirrata, Plagiothecium denticulatum, Eurhynchium prae-
longum, Pohlia nutans.

Pohlia nutans und Dicranella heteromalla findet man auf den tibererdeten Fullberei-
chen der Stiimpfe, Dicranoweisia cirrata und Plagiothecium denticulatum wachsen
etwas hoher auf Borke. Die vier iibrigen Arten kommen auf mehr oder weniger stark
zersetztem Holz vor.

Unmittelbar anschliefend an diese Flache befindet sich ein aufgeschobener Erdhiigel
mit: Atrichum undulatum, Brachythecium albicans.

Atrichum undulatum als typischer Vertreter offenerdiger Standorte und frischer
Erdaufschiittungen bildet einen ausgedehnten Rasen und fruchtet. Die Art wird be-
gleitet von Brachythecium albicans, welches in trockeneren Heidefldchen oft ausge-
dehnte Decken bildet.

Am Rande des ebenfalls im Eingangsbereich liegenden, mit Wasserschwaden (Glyce-
ria maxima) bestandenen Tiimpels finden sich folgende, seltenere Arten: Archidium
alternifolium, Fossombronia wondraczekii.

Das fiir offene, feuchte, lehmige Sande typische Archidium alternifolium frachtet und
bedeckt mehrere Quadratmeter. SCHMIDT (1992) erwihnt das Vorkommen erstmals
und bezeichnet den Bestand als ,,massenhaft®. Der geschlossene Teppich wird stellen-
weise von Pleurozium schreberi durchsetzt. Auf dem nassem Sand im unmittelbaren
Bereich des Wasserspiegels wichst die friiher auf feuchten, sandig-lehmigen Ackern
verbreitete und heute selten gewordene Lebermoosart Fossombronia wondraczekii.
Schon Koppe (1935) spricht von einem Riickgang dieser Art durch die ,,griindliche
Ackerwirtschaft”. Die Wuchstelle wird durch das winterlich ansteigende Stauwasser
iiberflutet.

Im Randbereich des zweiten, nur wenige Meter entfernt liegenden Tiimpels findet
man die gegeniiber Eutrophierung relativ resistente Torfmoosart Sphagnum denticula-
tum (DANIELS & EDDY 1985), die ansonsten auch in der Feuchtheide stark vertreten ist
und die héaufigste Sphagnen-Art des Gebietes darstellt.

Weitere Torfmoose sowie einige Lebermoose wachsen in den feuchteren Bereichen
der ausgedehnten Heidefldche: Calypogeia fissa, Scapania nemorea, Cephalozia bi-
cuspidata var. lammersiana, Sphagnum compactum, Gymnocolea inflata, Sphagnum
tenellum.
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An einigen Stellen mit Erica tetralix-Dominanz kommen Sphagnum compactum und
S. tenellum vor, letztere Art galt bereits 1939 als ,,nicht mehr haufig* (KoppE 1939);
mittlerweile ist sie in Westfalen sehr selten geworden und wird als stark gefihrdet ein-
gestuft (SCHMIDT & HEINRICHS 1997).

Die vier Lebermoosarten treten in der Fliche nur sehr zerstreut auf. Scapania ne-
morea, von DULL (1993) als selten auf Erde wachsend angegeben, kommt nach LAND-
WEHR (1980) in den Niederlanden typischerweise auf feuchten, lehmigen Sandbden
und in Erica-Heiden vor.

In dem etwas hoher gelegenen, trockeneren Heidebereich, in dem die Besenheide do-
miniert, wurden folgende Arten nachgewiesen: Campylopus flexuosus, Dicranum sco-
parium, Campylopus introflexus, Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum, Po-
Lytrichum formosum.

Campylopus introflexus gilt als Neophyt, der sich in starker und rascher Ausbreitung
befindet und saure, lichte Standorte besiedelt (DULL 1980). Die iibrigen Arten sind all-
gemein auf sauren Substraten, so auch in Nadelforsten, verbreitet. Dicranum polyse-
tum ist mittlerweile relativ selten geworden.

In der gesamten Heide, sowohl in trockeneren als auch in feuchteren Teilbereichen, ist
folgende Artengruppe stark vertreten: Hypnum jutlandicum, Scleropodium purum, Lo-
phocolea heterophylla.

Hypnum jutlandicum ist eine typische Art armer Heideboden und Nadelforsten.
Scleropodium purum weist auf eine allgemeine Eutrophierung, vermutlich durch
Stickstoffeintrige aus der Luft, hin. Lophocolea heterophylla, ein Besiedler von
Totholz und Rohhumus, bildet ausgedehnte Decken auf der sauren, nihrstoffarmen
Streu der Zwergstraucher.

Im Eingangsbereich eines Kaninchenbaus konnten die sehr hiufigen Arten Ceratodon
purpureus und Bryum subelegans ermittelt werden.

Als bryologisch sehr interessant gestalten sich die vor wenigen Jahren abgeschobenen
Fldchen im 6stlichen Bereich des NSG, auf denen sich eine Pioniervegetation einge-
stellt hat: (Anthoceros agrestis), Jungermannia gracillima, Archidium alternifolium,
Polytrichum commune, Atrichum tenellum, (Riccardia incurvata), Fossombronia fo-
" veolata.

Auf dem offenen Boden fruchtet Atrichum tenellum, eine ebenfalls in NRW stark ge-
fahrdete Art lehmig-sandiger Substrate; sie wird von Schmidt in dem Gebiet fiir 1987
erstmals dokumentiert (SCHMIDT 1994). Weiterhin wachsen hier die beiden Leber-
moose Fossombronia foveolata und Jungermannia gracillima. Fossombronia foveo-
lata als Art offener, feuchter Sand- und Schlammbdden oligotropher Gewisserufer
(KoBN & ScHMIDT 1994) wurde von SCHMIDT bereits 1986 in dem Gebiet beobachtet
(ScaMipT 1991).

Polytrichum commune bildet kleine Trupps, daneben tritt auch wieder Archidium al-
ternifolium auf. Die beiden von Schmidt 1987 hier gefundenen thallosen Lebermoose
Anthoceros agrestis und Riccardia incurvata konnten trotz intensiver Suche nicht
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mehr nachgewiesen werden. Es besteht jedoch durchaus die Moglichkeit, daB die Ar-
ten noch in der Diasporenbank enthalten sind und zukiinftig der Wiederfund gelingt.

In dem &stlich angrenzenden Waldstreifen kommen noch einige typische Arten bo-
densaurer Waldstandorte vor: Dicranum tauricum, Polytrichum formosum, Mnium
hornum.

Mnium hornum und Polytrichum formosum besiedeln den Waldboden, Dicranum tau-
ricum wichst epiphytisch auf einer Birke.

3. Anmerkungen zum Schutz des Gebietes

Der hohe Wert des NSG Bonnenkamp aus Sicht des Naturschutzes aufgrund der hier
vorkommenden, seltenen Phanerogamen ist seit langerem bekannt (MEINEKE 1982).
Die relativ groBe Zahl an Rote Liste-Arten bei den Moosen (siehe 4. Gesamtartenliste)
fiihrt zu einer eindeutigen Steigerung der Schutz- und Erhaltenswiirdigkeit dieser
Fliche. Eine Untersuchung der Flechtenflora wire wiinschenswert.

Als besonders giinstig wird das Nebeneinander mehrerer Heidesukzessionsstadien, die
durch gezielte PflegemafBnahmen entstanden sind, angesehen. Dies fiihrt zu einer
Standortvielfalt, die sich in hoher Artenzahl und unterschiedlichen 6kologischen Ar-
tengruppen widerspiegelt. Bei Unterlassung von Biotoppflegemalnahmen sind eine
rasche Ausbreitung von Geholzen sowie eine Vergrasung der Fliache zu erwarten, was
einen deutlichen Qualitétsverlust des Gebietes zur Folge hitte.

Der rund um das Gebiet reichende Pufferstreifen ist im Nordosten zu der angrenzen-
den Ackerflidche hin leider nur wenige Meter breit; der Nihrstoffeintrag, der von dem
Acker zu erwarten ist, wird durch die an dieser Stelle sehr tippig wachsenden Holun-
der, Brombeeren und Brennesseln deutlich.

4. Gesamtartenliste

Die mit einem Stern gekennzeichneten Arten wurden von Schmidt in dem Gebiet er-
mittelt und aktuell nicht mehr nachgewiesen. Die eingeklammerten Zahlen geben die
Gefahrdungskategorie an, wobei 2 ,,stark gefahrdet” und 3 ,,gefihrdet* bedeuten. Ins-
gesamt stehen vierzehn der vierzig aufgenommenen Arten auf der Roten Liste der
Moose fiir Nordrhein-Westfalen, Teilgebiet 3, Westfilische Bucht (SCHMIDT & HEIN-
RICHS 1997). ‘

Lebermoose (Hepaticae)

Anthoceros agrestis* (2) Jungermannia gracillima (3)
Calypogeia fissa Lophocolea heterophylla
Cephalozia bicuspidata var. lammersiana Nardia geoscyphus* (2)
Fossombronia foveolata (3) Riccardia incurvata* (2)
Fossombronia wondraczekii (2) Scapania nemorea (2)
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Gymnocolea inflata (3)

Laubmoose (Bryidae)

Archidium alternifolium (2) Eurhynchium praelongum

Atrichum tenellum (2) Hypnum cupressiforme var. cupressiforme
Atrichum undulatum Hypnum jutlandicum

Aulacomnium androgynum Mnium hornum

Brachythecium albicans Plagiothecium denticulatum var. denticulatum
Bryum subelegans Pleurozium schreberi

Calliergonella cuspidata Pohlia nutans

Campylopus flexuosus Polytrichum commune (3)

Campylopus introflexus Polytrichum formosum

Ceratodon purpureus var. prupureus Rhytidiadelphus squarrosus

Dicranella heteromalla Scleropodium purum

Dicranoweisia cirrata Sphagnum compactum (3)

Dicranum polysetum (3) Sphagnum denticulatum (3)

Dicranum scoparium Sphagnum tenellum (2)

Dicranum tauricum
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Die Kulturpflanzenfunde aus dem Fundgut der archédologischen
Ausgrabungen zur ,,Varus-Schlacht“ bei Kalkriese
(Lkr. Osnabriick)

Ursula Dieckmann, Martin Speier und Richard Pott, Hannover*

1. Einleitung

In Zusammenhang mit den seit 1987 unter der Triagerschaft des Landschaftsverbandes
Osnabriick durchgefiihrten archéologischen Ausgrabungen bei Kalkriese am Nord-
rand des Wiehengebirges (,,Varus-Schlacht*) konnten im Friihjahr 1992 einzigartige
subfossile Pflanzenreste geborgen werden, die aufgrund jhres exzellenten Erhaltungs-
zustandes eine fiir Mitteleuropa bislang unbekannte Qualitéit aufweisen. In einer bron-
zenen Deichselkappe, die zusammen mit den Resten eines romischen Zugtieres und
einer Wagenanschirrung entdeckt wurde, war eine strohartige Auskleidung des Innen-
raumes aufgefallen, die vermutlich zur Befestigung der Metallkappe auf einer Holz-
deichsel diente (Abb. 1). Die Analyse des geborgenen Pflanzenmaterials im Institut
fiir Geobotanik der Universitit Hannover ergab, daB es sich ausschlieflich um

Abb.1: Trockenkonservierte, subfossile Pflanzenreste aus der bronzenen Deichselkappe der
Ausgrabungen zur ,,Varus-Schlacht* bei Kalkriese am Nordrand des Wiehengebirges.

* Gefordert mit Mitteln der Stiftung Niedersachsen, Hannover.

73



trockenkonservierte Halme des Saathafers (Avena sativa) sowie um Stengel und Blat-
ter der Erbse (Pisum sativum) handelt, die in der metallenen Hiilse iiber 2000 Jahre
lang iiberdauert haben. Neben Blittchen und Stengeln sind jedoch auch vollstindige
Infloreszenzen und-Samen erhalten geblieben. Der Erhaltungszustand dieser romi-
schen Pflanzenreste ist in dieser Art fiir mitteleuropdische Verhiltnisse einzigartig.
Anders als bei den meisten archdobotanischen Fundmaterialien, die iiberwiegend aus
dem Bodenmaterial eines archidologischen Grabungshorizontes geborgen werden
miissen, liegen hier nicht nur die Reste von Friichten und Samen vor, sondern die na-
hezu vollstdndig erhaltenen Pflanzen selbst. Vergleichbare Trockenfunde dieses Al-
ters und dieser Qualitit sind sonst nur aus Grabanlagen des Nahen Ostens und Agyp-
tens bekannt.

Die Pflanzenfunde von Kalkriese erlauben somit zahlreiche Detailbeobachtungen,
werfen zugleich aber auch viele Fragen auf, die sowohl archéologische als auch
paldoethnobotanische Zusammenhénge beriihren. Die Fundumstédnde und der kultur-
historische Kontext der archidologischen Grabungen sind fiir die Interpretation des
Fundgutes und fiir die Rekonstruktion der romischen und germanischen Umwelt so
bedeutsam, daB im folgenden niher auf diese archdologischen und kulturhistorischen
Zusammenhénge eingegangen werden soll.

2. Archidologischer und kulturhistorischer Fundzusammenhang

Bei den seit September 1989 am Oberesch der Gemarkung Kalkriese (Lkr. Osna-
briick) durchgefiihrten archdologischen Grabungen konnte neben der sensationellen
Entdeckung einer urspriinglich mit Silber belegten rémischen Gesichtsmaske eine
grofe Zahl von Miinzen, Bronzen, Waffen und anderen militdrischen Ausriistungs-
gegenstdnden geborgen werden, die in ihrer Gesamtheit die Zeugnisse einer zwischen
Germanen und Romern stattgefundenen militdrischen Auseinandersetzung reprisen-
tieren. In der Kalkrieser-Niewedder Senke zwischen dem sog. Gro3en Moor und dem
nordlichen Sporn des Wiehengebirgszuges befindet sich eine etwa 1000 m breite,
natiirliche EngpaBsituation, die in romischer Zeit offenbar nur iiber die trockenen
Hangsande des Gebirgsrandes oder die Niederungssande der Ebene passiert werden
konnte. Nach dem heutigen archdologischen Forschungsstand scheint die urspriinglich
im Teutoburger Wald (saltus Teutoburgensis) angesiedelte ,,Varus-Schlacht nun am
Nordrand des Wiehengebirges lokalisiert werden zu kénnen. Demnach vernichteten
westgermanische Stammesverbiande unter der Fiihrung des Cheruskers Arminius im
Jahre 9 n. Chr. eine aus drei Legionen und neun Auxiliarformationen bestehende ro-
mische Streitmacht, die unter dem Oberbefehl des romischen Statthalters Publius
Quinctilius Varus stand. Im Zuge dieser militdrischen Auseinandersetzungen wurden
die drei Legionen, die um Christi Geburt etwa die Hilfte der romischen Rheinarmee
ausmachten, vollig aufgerieben. Das bis heute in mehreren Grabungskampagnen ge-
borgene archdologische Fundmaterial reicht von Ausriistungs- und Trachtbestandtei-
len romischer Infanterie- und Kavallerieverbinde bis hin zu Geréten und Werkzeugen
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nichtkdmpfender Verbinde. Aus entsprechenden Fundobjekten sind zudem Hinweise
auf einen zivilen Begleittro und Vermessungstrupps gegeben sowie auf Pionierein-
heiten, Handwerker, Schreiber und Arzte (s. hierzu: SCHLUTER 1993).

Schon lange vor dem Beginn seiner archiologischen Erforschung ist der Fundplatz
Kalkriese, ehemals unter dem Namen ,,Barenaue®, in das Blickfeld der historischen
Forschung geriickt. Bereits seit dem ausgehenden 17. Jahrhundert ist u.a. durch den
damaligen Rektor des Osnabriicker Ratsgymnasiums Zacharias Goeze (1698 u. 1716),
weiterhin durch Karl Lodtmann (1753), Justus Moser (1768) sowie J. E. Stiive (1789)
und nicht zuletzt durch Theodor Mommsen (1885) die Auffindung augusteischer
Gold- und Silbermiinzen im Raum Kalkriese zweifelsfrei belegt worden. Ein Denar-
schatz des Jahres 1987 und die Entdeckung von drei Schleuderbeilen im Winter
1987/1988 ermoglichte eine Neubewertung der bis dahin geborgenen Altfunde. Sie
waren Ausgangspunkt einer systematischen archdologischen und paldotkologischen
Erforschung der Kalkrieser-Niewedder Senke, die bis heute andauert.

Die inzwischen zahlreich gemachten Funde ermdglichen es den Archidologen den
Fundplatz ,,Kalkriese* eindeutig in einen Zusammenhang mit den romischen Germa-
nenkriegen 12 v. Chr. und 16 n. Chr. zu stellen, iiber die schon die antiken Historiker
Cassius Djo, Velleius Paterculus und Tacitus berichten. Die grof3e historische Bedeu-
tung der Varus-Schlacht liegt vor allem in der Tatsache begriindet, dafl durch die mi-
litdrische Katastrophe das Ende der Romanisierungsversuche in der Germania libera
eingeldutet wurde, so daf} das antike Mitteleuropa fiir die folgenden drei Jahrhunderte
in politischer, kultureller und 6konomischer Hinsicht eine sehr unterschiedliche Ent-
wicklung nahm.

3. Archéobotanischer Fundzusammenhang

Neben den zahlreichen Militaria konnte in Kalkriese auch eine kiinstliche Anschiit-
tung ergraben werden, die als germanische Wallanlage identifiziert werden konnte.
Nach der archiologischen Rekonstruktion dieses Grabungsbefundes bestand die An-
lage aus einem ehemals 5 m breiten und etwa 2 m hohen Wall, der aus Sodenmateria-
lien aufgebaut war (WILBERS-ROST 1993). Der Wall wurde offenbar an einer topogra-
phisch giinstigen Lage an einem Vorsprung des Kalkrieser Berges angelegt, wo zwi-
schen zwei Bachldufen, die in die nordlich angrenzende Niederung entwéssern, die
vorgegebene natiirliche EngpaBsituation militdrisch genutzt werden konnte. Eine seit
dem Mittelalter aufgebrachte Plaggeneschauflage hat als schiitzende Abdeckung dazu
beigetragen, die Wallreste selbst und die im unmittelbaren Vorfeld des Walles liegen-
den Funde zu erhalten.

Im Vorfeld des germanischen Walles konnte das Skelett eines rémischen Zugtieres
freigelegt werden, wobei die aufgefundenen Teile des Schidels, der Wirbelsdule und

eines Schulterblattes nach osteologischen Untersuchungen einem Maultier zugeordnet
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werden konnten. Das im unverinderten Zusammenhang erhaltene Fundensemble wird
durch Trensenketten aus Eisen, Glasperlen und Metallanhénger sowie einer aus Bron-
ze gefertigten Metallkappe mit Resten von verschieden breiten Lederriemen ergénzt
(Abb. 2). Die Bronzekappe wird im vorliegenden Fundspektrum als Abdeckung ejner
schadhaft gewordenen Wagendeichsel gedeutet, die im Innenraum randlich mit Pflan-
zenmaterial ausgestopft war (ROST & WILBERS-ROST 1993). Schleifspuren und Flick-
stellen-an der Wandung der Metallkappe belegen, daB mehrfach versucht worden war,
die Bronzehiilse zu reparieren. Den Innenraum der Kappentfiillung bildete ein sandge-
fiillter Hohlraum, in dem sich vermutlich der Schaft einer hlzernen Deichsel befand,
dersich allerdings nicht erhalten hat.

Dieser archéologische Fundzusammenhang ist auch fiir die paldobotanische Interpre-
tation der gefundenen Pflanzenreste von groSer Bedeutung, da mit ihr Fragen nach der
Herkunft der Strohreste und dem Ort der vorgenommenen Reparaturen verkniipft
sind: Wurden die verschiedenen Arbeiten an der Bronzekappe im mediterran-romi-
schen oder im provinzialromischen Raum vorgenommen oder auf dem Zug des romi-
schen Heeres durch die Germania libera? Entsprechen die Pflanzenfunde einem ty-
pisch germanischen oder romischen Kulturpflanzengut? Welcher Zusammenhang 148t
sich zwischen den Kulturpflanzenfunden und dem rémischen KavallerietroB herstel-
len? Bei einer Vollbesetzung der Reitereinheiten und des Offizierscorps ist immerhin
mit vielen Hundert Pferden zu rechnen, die mit dem Heer mitgefiihrt wurden.

Abb.2: Bronzene Deichselkappe (oben) aus dem Fundgut von Kalkriese, darunter ein tropfen-
formiges Amulett (links) und ein Phallusanhinger sowie das Bruchstiick eines weiteren
Bronzeanhinger und Glasperlen (rechts). Die Pfanzenreste befanden sich urspriinglich
inseitig am Rand der Bronzekappe.
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Die hier gefundenen subfossilen Pflanzenreste stehen somit in einem engen Zusam-
menhang mit der rémischen oder der germanischen Landwirtschaft. Die erstere gilt
wegen ihrer hochwertigen Futterproduktion nicht nur als Grundlage fiir den Erfolg des
romischen Ackerbaus und einer - selbst an heutigen Mafstiben gemessenen - lei-
stungsstarken Viehzucht, sondern sie ist auch als Basis fiir die militirische Uberle-
genheit der romischen Kavallerie und des Heeres insgesamt zu sehen (vergl. PETERS
1994). Uber die Landschaftsstruktur und Siedlungsdichte der Germania libera ist be-
sonders im nordwestdeutschen Raum bislang wenig bekannt. Grundlage des germani-
schen Siedlungswesens waren offenbar kleine biuerliche Gemeinwesen oder Einzel-
hofsiedlungen, wie sie beispielsweise in den Siedlungen von Ulsby, Archsum, Wesis-
senfelde oder der Feddersen Wierde deutlich werden (s. Abb. 3, Tab. 1). Uber die ger-
manischen Siedlungsformen in den Mittelgebirgslandschaften, ihre rdaumliche Dichte
und Vernetzung ist dagegen kaum etwas bekannt. Im Kontext mit der Varus-Schlacht
stellen sich damit natiirlich viele Fragen nach der naturrdumlichen Beschaffenheit des
Schlachtfeldes und seiner Umgebung. Dabei erscheint es fiir eine Rekonstruktion der
Vorgénge wichtig, ob der Raum um den Kalkrieser Berg zu Zeiten des Varus eine
mehr oder weniger unberiihrte und unzugéngliche Waldlandschaft war oder eine
durch biuerliche Subsistenzwirtschaft geprigte Agrarlandschaft.

Will man den Ablauf des Geschehens und die nicht zufillige Lage des Kampfgesche-
hens richtig einordnen, so erscheint die Kenntnis iiber das Bild der damaligen Vegeta-
tionsverhéltnisse als eine unerlidBliche Voraussetzung. Die Reste von Siedlungsspu-
ren, die auf eine mehr oder weniger kontinuierliche Besiedlung und eine damit
zwangsliufig verbundene EinfluBnahme des Menschen auf den Naturraum schlieen
lassen, machen die Annahme einer geschlossenen Waldlandschaft nach den bisheri-
gen archidologischen Ergebnissen eher unwahrscheinlich. Begleitende vegetationsge-
schichtliche Untersuchungen zeigen gleichfalls, dal der Raum schon in der Jungstein-
zeit besiedelt war und somit schon friith der menschlichen EinfluBnahme unterlag (ver-
gl. DIECKMANN & Potr 1993).

Im folgenden soll daher auf die geborgenen Makroreste und ihre Einordnung in die
bisherigen romerzeitlichen Fundspektren niher eingegangen werden. Die bisherigen
Analysen haben allerdings noch einen eher vorldufigen Charakter, da das gesamte Ma-
terial aus den gleichfalls zu untersuchenden Sandfraktionen der Grabung noch nicht
vollstindig erfafit ist, so daB in diesem Zusammenhang in Zukunft mit weiteren Er-
gebnissen gerechnet werden kann.

4. Die Pflanzenfunde aus der Deichselkappe von Kalkriese

Die Analyse des Pflanzenmaterials aus der Strohumwicklung der Deichselkappe er-
gab, daB es sich ausschlieflich um trockenkonservierte Stengel und Samen des Saat-
hafers (Avena sativa) sowie um Stengel-, Blitter und Samen der Erbse (Pisum sati-
vum) handelt. Makroreste von Ackerunkriutern oder anderen Pflanzenarten, die in Zu-
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Ausgewihlte Fundorte romerzeitlicher Pflanzenreste in Deutschland (Zusammenge-
stellt und erweitert nach: KNORZER 1991, KUSTER 1994, 1995, STIKA 1996 und WILLER-
DING 1992). Darstellung des Limes sowie Rhein-Donau-Grenze auf dem Stand etwa
nach 155 n.Chr., nérdlich des Mains groBenteils nach 89 n.Chr. Es bedeuten: 1 Passau,
2 Seebruck, 3 Kiinzing, 4 Straubing, 5 Pilsting, 6 Oberstimm, 7 Oberndorf, 8 Nersingen,
9 Ulsby, 10 Kellmiinz, 11 Kempten, 12 Bregenz, 13 Weilenburg, 14 Oettingen,
15 GroBsohrheim, 16 Oberkochen, 17 Welzheim, 18 Kongen, 19 Bondorf, 20 Rottweil,
21 Mainhardt, 22 Lauffen, 23 Lampoldshausen, 24 Osterburken, 25 Bad Diirkheim,
26 Mainz, 27 Zugmantel, 28 Saalburg, 29 Butzbach, 30 Langenhain, 31 Cochem, 32
Bitburg, 33 Euskirchen, 34 Aachen, 35 Hambach, 36 Harff/Kaster, 37 K¢ln, 38 Dorma-
gen, 39 Neuss, 40 Krefeld, 41 Xanten, 42 Oberaden, 43 Haltern, 44 Hatzum, 45 Bentu-
mersiel, 46 Jemgumkloster, 47 Feddersen-Wierde, 48 Archsum, 49 Kalkriese, 50 Tof-
ting/Eider, 51 Baden-Baden, 52 Mundelsheim, 53 Gerlingen, 54 Niirtingen-Oberensin-
gen, 55 Rainau-Buch, 56 Riegel, 57 Sindelfingen, 58 Stettfeld, 59 Walldiirn.



Tab. 1: Ausgewiblte Fundorte rémerzeitlicher Pflanzenreste in Deutschland (Teil I). Es bedeu-
ten: v = verkohlt, unv = unverkohlt, X = keine Autorenangabe.

Autor Ort/Anlage Angab. d. Autoren |zeitl. Erhal-
z. Probenmaterial Einordnung |tung
|Baas, 1851 Saalburg, Kastell Brunnenverflliung RKZ unv
Baas, 1971 Mainz, Siedl. Bodenschichten RKZ v
Baas, 1974 Rottweil, Vicus Brunnenverfullung  [1.-2. Jh.n.Chr.| unv
Baas, 1979 Butzbach, Limeskastell  |Brunnenverfilliung  [RKZ unv
Behre 1970 Boomburg/Hatzum, Siedl. |Siedlungshorizonte |RKZ unv
Jemgumkloster/Ems Mistiagen, um Chr. Geb. | unv
Behre, 1972 WurtenSied|. Siedlungsablagerung
Behre, 1976 b Tofting/Eider, Warft Siedlungshorizont 2.-5. Jh.n.Chr.| unv
Bentumer Siel Siedlungsablagerung [1.-2. Jh.n.Chr.| unviv
Behre, 1977 FlachSied|.
Bertsch, 1940 Bregenz, SiedI. X RKZ X
rFirbas, 1930 Zugmantel, Kastell Brunnenverfillung RKZ unv
Frahm et al, 1987 Krefeld-Huls, Siedl. Brunnenverfillung RKZ viunv
Ellingen bei WeiBenburg, |Brunnenverfullung 2.-3. Jh.n.Chr.| unv
|Frank u. Stika, 1988 [Kastell, Sablonetum
|Froschie, 1988 Osterburken, Weihebezirk X RKZ X
IHofmann‘ 1983/84  [Straubing-Mader, Hafen | Bodenschichten RKZ v
[Hopf, 1966 Lampoldshausen, Siedl. |Bodenschichten RKZ v
|Hopf, 1979 Passau, Kastell Bodenschichten RKZ v
mopf, 1982 Mainz, SiedI. Bodenschichten RKZ v
mpf, 1982 Haltern, Legionslager Bodenschichten RKZ \
Hopf u. Schie- Xanten, rdm. Stadt Bodenschichten RKZ v
mann, 1952
Knérzer, 1967 Aachen, rém. Stadt Bodenschichten RKZ viunv
Knérzer, 1970 Neuss, Legionslager verkohit. Bodensch. |RKZ v
Kiesgrube Friesheim, Lkr. {Bodenschichten, 3. Jh.n.Chr. v
Knérzer, 1971 Euskirchen, Villa rustica | Druschabfall
Knérzer, 1973 Butzbach, Limeskastell Brunnenverfillung RKZ viunv
Knérzer, 1979 a Dormagen, Reiterlager Mistiagen 2. Jh.n.Chr. v
Knérzer, 1979 b Harff/Kaster, Villa rustica [Bodenschichten RKZ v
Knérzer, 1981 Xanten, rém. Stadt Bodenschichten 1. Jh.n.Chr. v
Knérzer, 1987 KdIn, milit. u. zivile Anlage |Bodenschichten RKZ v
Knérzer u. Hambach, Villa rustica Brunnenverfuliung 2. Jh.n.Chr. unv
[Meurers-Balke, 1990
I Feddersen Wierde, Siediungsablagerung {1. Jh.v.Chr. unviv
K&rber-Grohne, 1967 |WurtenSied|. 4./5.Jh.n.Chr.
Kérber-Grohne u. Bondorf, Villa rustica Bodenschichten RKZ v
Piening, 1979
K&rber-Grohne u. Welzheim, Limeskastell Brunn/Grubenmat. |2.-3. Jh.n.Chr. v
Piening, 1983
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Tab. 1: Ausgewiihlte Fundorte romerzeitlicher Pflanzenreste in Deutschland (Fortsetzung: Teil
II). Es bedeuten: v = verkohlt, unv = unverkohlt, X = keine Autorenangabe.

Autor Ort/Anlage Angab. d. Autoren  |zeitl. Erhal-
z. Probenmaterial _|Einordnung |tung |

Koérber-Grohne u. Mainhardt, Lagerdorf des  |Brunnenverfillung RKZ unv
Résch, 1988 Limeskastell

Kroll, 1980 Ulsby Vorratsgrube 1. Jh.n.Chr. v
Kroll, 1980, 1987 Archsum/Syit, Siedl. Bodenschichten RKZ v
Kucan, 1981, 1984, |Oberaden, Legionslager |Brunnerverfullung,  {1.Jh.nChr. | unviv
1992 Abfall- u. Vorratsgr.

Oberstimm, Kastell Uferbebestigung 1.-2. Jh.n.Chr.[ unv

Kuster, 1989 und Hafenanlage organogen. Material

Kuster, 1992 Langenhain, Lagerdorf Bodenschichten RKZ v
Kaster, 1995 Passau, rém. Hafen FluBsedimente 1.-2. Jh.n.Chr.| viunv
Kuster, 1995 Seebruck, Sied|. Brunnenverfillung  |RKZ vlunv
Kuster, 1995 Kunzing, Kastellvicus Bodenschichten RKZ v
Kuster, 1995 Pilsting, Siedl. Brunnensedimente  |2.-3. Jh.n.Chr.| V/unv
Kuster, 1995 Steinkirchen, Siedl. Bodenschichten RKZ v
Kuster, 1995 Straubing, rdm. Hafen FluBsedimente 1.-2. Jh.n.Chr.| Viunv
Kuster, 1995 Obemndorf, Sied|. Brunnenverfiliung viunv
Kister, 1995 Kellmlnz, Siedl. Brandhorizont spatrdmisch v
Kiister, 1995 WeiBenburg, Siedl. Bodenschichten RKZ v
Koster, 1995 GrofBisohrheim, Sied|. Bodensch./Grubenfg. |2. Jh.n.Chr. viunv
Kuster, 1995 Oettingen, Siedl. Brunnensedimente  |2. Jh.n.Chr. | viunv

|Maier, 1988 Ksngen, Kastelidorf Brunnenverfallung 2. Jh.nChr. | unv
Neuweiler, 1935 Weissenfelde, Flachsiedl. |Backofen um Chr. Geb. v
Piening, 1982 Lampoldshausen, Siedl. |Bodenschichten RKZ v
Piening, 1982 Oberkochen, SiedI. Bodenschichten RKZ v
Piening, 1986 Bichel, Grabhtgel Bodenschichten RKZ v
Piening, 1988 Bad Darkheim, Gutshof Bodenschichten RKZ v
Scheer, 1955 Tofting/Eider, Warft Siedlungshorizont 2.-5.Jh.n.Chr.| unv
Schroeder, 1971 Bitburg-Prumm, Sied|. Brunnenverfililung 1.-2. Jh.n.Chr.| unv
Stika, 1996 Baden-Baden, Stadt Bodenschichten 1. Jh.n.Chr. viunv
Stika, 1996 Mundeisheim, Villa rustica |Brunn./Grubenmat. |2. Jh.n.Chr. v/unv
Stika, 1996 Gerlingen, Villa rustica Bodenschichten 2. Jh.n.Chr. v

Nurtingen-Oberensingen, |Bodenschichten 2-3.JhnChr| v

Stika, 1996 Villa rustica

Stika, 1996 Rainau-Buch, Kastellvicus |Brunnenverfiliiung 2.-3. Jh.n.Chr.| Viunv
|Stika, 1996 Riegel, Handwerksbetrieb |Brunnenverflllung 2.-3.Jh.nChr| V
Stika, 1996 Rottweil, Vicus Brunnenverfullung 1.-2. Jh.n.Chr.| unv
Stika, 1996 Sindelfingen, Vicus Brunnenverfillung  |2.-3. Jh.n.Chr.| unv
Stika, 1996 Stettfeld, Vicus Brunnenverfillung 2.-3. Jh.n.Chr.) viunv
Stika, 1996 Walldim, Vicus Brunn./Grubenmat.  {2.-3. Jh.n.Chr.| viunv
Willerding, 1978 Kempten, Griaberfeld Bodenschichten RKZ v
Willerding, 1987 Nersingen, Kleinkasteli Bodenschichten RKZ v
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sammenhang mit diesen Kulturpflanzen zu erwarten gewesen wiren, wurden in dem
pflanzlichen Verfiillungsmaterial der Kappe nicht gefunden.

a. Saathafer (Avenasatival.)

— zahlreiche Stengelfragmente bis zu etwa 10 cm Gesamtlédnge; die Halmoberfliche
ist stark gerieft.

— einige kurze Stengelfragmente mit verdickten und deutlich gerieften Internodial-
knoten, Abbruch am Knotenwulst

— 2 gut erhaltene Teile von Rispen ohne Ahrchen

— 8 bespelzte Kérner mit Vor- und Deckspelzen, riickstindige Grannen bei den Kor-
nern der Ahrchen fehlend

— 4 Spelzenfunde (Deck- und Vorspelzen), ohne Borsten. Die Abbruchnarbe an der
Basis der bespelzten Korner haben die Form eines horizontalen Ovals.

— 4 Halmbasen mit kurzen Wurzelresten

Der Saathafer ist die einzige heute in Mitteleuropa angebaute Getreideart, bei der die
Korner nicht in dichten Ahren stehen, sondern in langen Rispen hingen. Die Rispe ist
normalerweise allseitswendig locker ausgebreitet und etwa 15-30 cm lang. Im Fund-
spektrum von Kalkriese sind zwei Rispenfragmente erhalten, die Teile des oberen
Halmes sowie die unteren Rispenstiele enthalten. An der ehemaligen Ansatzstelle der.
Ahrchen sind die Rispenstielchen schwach keulenartig verdickt und an der Ab-
bruchnarbe oval abgeflacht. Die Stengel der heute angebauten Hafersorten sind am
Grunde meist biischelig verzweigt, oberwirts allerdings unverzweigt, aufsteigend
oder aufrecht. Die aufgebaute Wurzelmasse erscheint im Verhéltnis zu der bis zu 150
m groBen Haferpflanze relativ klein, wobei selbst die Hauptwurzeln nur wenige cm
lang sind und recht kompakt wirken. Unter den untersuchten Stengelfragmenten von
Haferpflanzen konnten gleichfalls Stengelbasen selektiert werden, an denen sich noch
kurze Wurzelreste befinden (s. Abb. 4). Dieser Befund verweist auf die Tatsache, da
die Pflanzen als Ganzes aus dem Boden herausgerissen wurden und noch im frischen
Zustand in die Bronzetiille gelangten. Auf diese Weise war offenbar der hochste Be-
festigungseffekt zwischen der Metallkappe und der Holzdeichsel des Fuhrgespannes
zZu erwarten.

Im frischen Zustand erscheint der Halm von Avena sativa glatt, kahl und gldnzend. Im
getrockneten Zustand werden jedoch die peripheren sklerenchymatischen Festigungs-
gewebe des Stengels als tiefe Langsriefungen sichtbar. Die gleiche Erscheinung tritt
auch bei den Halmfragmenten des Saathafers aus dem Material von Kalkriese sehr
deutlich in Erscheinung.

Die Ahrchen des Saathafers sind meist 2-, seltener 3-bliitig. Die 7- bis11-nervigen
Hiillspelzen sind in der Regel langer als die Bliiten. Die Deckspelze kann im frischen
Zustand gelblichweiB bis gelbbraun gefirbt sein, wobei Nuancen nach Rot oder gar
Schwarz auftreten kénnen. Zur Unterscheidung von Kornfunden der drei in Mitteleu-
ropa vorkommenden Haferarten (Saathafer-Avena sativa, Flughafer-A. fatua, Sandha-
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fer-A. strigosa) ist die Begrannung der Ahrchen von besonderer Bedeutung (s. KOR-
BER-GROHNE 1967). Alle drei Arten kénnen in unterschiedlichen Kombinationen unter
der Ausbildung von Zwischenformen in paldobotanischen Fundspektren vorkommen.
So konnte KORBER-GROHNE (1967) aus den romerzeitlichen Pflanzenfunden der Fed-
dersen Wierde sowohl Saat- als auch Flughafer mit den entsprechenden Zwischenfor-

Abb.4: Halmbasis einer Saat-
haferpflanze (Avena
sativa) mit Wurzelre-
sten aus den Pflanzen-
funden von Kalkriese.

.

men identifizieren. In Middels (BEHRE 1973) und auf Archsum (KroOLL 1975) hinge-
gen traten Saat- und Sandhafer gemischt auf. Wihrend die bespelzten Ahrchen des
Saathafers in der Regel unbegrannt sind, ist im Falle des Flughafers an beiden Kérnern
eines Ahrchens eine riickstéindige Granne vorhanden (s. Abb. 5). Zusitzlich tragen die
Spelzen steife Borsten, die bei den Spelzen des Sandhafers wiederum fehlen. Aller-
dings ist die Begrannung hier dhnlich wie bei Avena fatua (vergl. HEGI 1965). Die im
Fundgut ausgelesenen Ahrchen sind alle unbegrannt, die Spelzen nicht mit steifen
Borsten versehen, so da eine Zuordung der Ahrchen und Spelzen zu Avena sativa
vorgenommen werden konnte (Abb. 6).
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Abb.5:  Ahrchen von a: Saathafer (Avena sativa); die Deckspelzen der Einzelbliiten sind unbe-
grannt; b: Flughafer (Avena fatua); die Deckspelzen der Einzelbliiten sind mit borstigen
Haaren und geknieten Grannen versehen.

Abb.6: Bespelzte Ahrchen des Saathafers (Avena sativa) aus dem Kalkrieser Fundgut.

b. Erbse (Pisum sativumL.)
— 2 Samen, der eliptische bis kreisrunde Nabel auf der abgeflachten Seite ist deutlich

erkennbar; beide Samen sind auf der Bauchseite oder Riickenseite eingerissen
— Stengelreste mit gefalteten Blattresten
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— zahlreiche Nebenblitter und ihre Bruchstiicke, stark gefaltet mit netzformiger
Nervatur
— zahlreiche Fragmente von eingerollten Blattranken

Die Erbse (Pisum sativum L..) ist eine einjihrige Leguminose mit einem kahlen, bldu-
lich-griinen bis bereift wirkenden Stengel, dessen zwei- bis dreipaarige Fiederblitter
in eine dstige Wickelranke auslaufen. Auffillig sind die grofien, halbherzformigen Ne-
benblitter, die zwischen 4 und 10 cm lang und 2 bis 4 cm breit werden kénnen und da-
mit die einzelnen Fiederblittchen an GroBe iibertreffen. Im Gegensatz zu den meisten
anderen Hiilsenfriichtlern sind diese Nebenbléatter deutlich netzartig geadert. Der un-
tere Blattrand ist entfernt gezdhnt oder ausgebuchtet (s. Abb. 7). Im getrockneten Zu-
stand sind diese Nebenblitter faltig eingerollt, wobei die Netzaderung stirker hervor-
tritt. Im Fundmaterial von Kalkriese sind zahlreiche solcher trockenkonservierter Ne-
benblitter enthalten, die eingerollt-geprefit oder mehrfach gefaltet vorliegen, stets je-
doch an der stark hervortretenden Nervatur erkannt werden konnen (Abb. 8). In

Abb.7:  Oberer Teil einer Gartenerbse (Pisum sativum ssp. sativum) mit reifen Hiilsen und Blatt-
fiederranken.
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Abb.8: Trockenkonserviertes, gefaltetes Nebenblatt einer Erbse (Pisum sativum) aus der Stroh-
umwicklung der romerzeitlichen Deichselkappe von Kalkriese, mit netzférmiger
Nervatur. Unten rechts ist noch die Blattzihnung zu erkennen.

Abb.9: Trockenkonservierter Same einer Erbse (Pisum sativum) aus den romischen Kultur-
pflanzenfunden von Kalkriese. Deutlich ist in der Bildmitte der median geteilte, ovale
,.Nabel” zu sehen.
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einigen Fillen ist die Zdhnung am Blattgrund noch erkennbar. Einige Blitter sind of-
fensichtlich bei der Entnahme des Materials zur Konservierung der Bronzekappe zer-
brochen, so daf3 eine ganze Anzahl kleinerer Bruchstiicke vorliegt. Sehr reichlich sind
unterschiedlich grole Fragmente von Blattranken erhalten geblieben. Dabei sind
mehrfach gerollte Rankenfragmente mit zwei und drei Windungen keine Seltenheit. In
einem Fall konnte noch das Bruchstiick einer Blattranke gefunden werden, das um das
Fragment eines Haferstengels gewickelt war. Dieser Befund belegt, da3 die Erbsen
tatséchlich mit dem Hafer auf einem Feld angebaut worden sein miissen. Das Fund-
material von Kalkriese belegt somit eindriicklich, daf3 offenbar auch in rémischer Zeit
eine gemeinsame Aussaat von Hafer und Erbse gebrduchlich war. Es liegt nach der
bisherigen Fundlage nahe, anzunehmen, dal das Material - wie auch die Wurzelreste
an den Haferstengeln zeigen - unmittelbar aus einer Anbaukultur herausgerissen wur-
de, um als Umwicklungsmaterial fiir die Holzdeichsel zu dienen.

Neben Stengeln und Blittern konnten auch zwei Erbsensamen geborgen werden. Die
Identifikation ist an dem béuchlings deutlich erkennbaren, oval bis kreisrunden Nabel
leicht zu fithren. Ein Same ist an der abgeflachten Seite halbseitig aufgrissen, der an-
dere ist zentral bis median schlitzférmig geoffnet (Abb. 9). Die Oberfliche ist jedoch
weitgehend glatt und nur leicht eingedellt. Obgleich die Funde zweier reifer Samen
vorliegen, konnten bislang leider keine Hiilsen oder Hiilsenfragmente in dem Um-
wicklungsmaterial selbst gefunden werden. Es ist denkbar, daB sie kurz vor dem Uber-
streifen der Bronzekappe entfernt wurden, da sie die Festigkeit der Umwicklung si-
cherlich gestort hitten. Dennoch sind bei diesem Vorgang offensichtlich einige Erb-
sensamen mit in das Fiillmaterial gelangt.

5. Die Rolle von Erbse und Hafer im frithgeschichtlichen und antiken Kultur-
pflanzenspektrum

Reife Erbsensamen haben sich in verkohlten Zustand iiber Jahrtausende in den unter-
schiedlichsten archdologischen Fundmaterialien nachweisen lassen (s. KORBER-
GROHNE 1987). Nur ausgesprochen selten konnten allerdings neben den Samen ande-
re Pflanzenteile der Erbse gefunden werden. Eine Ausnahme bildet in diesem Zusam-
menhang das Fundmaterial aus der neolithischen Siedlung Twann am Bieler See
(Schweiz). Unter verkohlten Dreschabfillen von Getreiden konnten hier beispielswei-
se neben Kelchresten, Nabelstringen auch Hiilsenbruchstiicke erkannt werden (PIE-
NING 1981). Unverkohlte Reste von Samen, Stengeln und Blittern, wie sie im Fundgut
von Kalkriese zu Tage treten, stellen somit aus paldoethnobotanischer Sicht eine aus-
gesprochene Raritit dar.

Erbsen waren neben Linsen (Lens culinaris) bereits in der #ltesten Linienkeramik Mit-

teleuropas ein weit verbreitetes Grundnahrungsmittel, das zusammen mit Einkorn und
Emmer - stellenweise auch mit Gerste - als Grundstock proteinhaltiger Nahrungspro-
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duktion angebaut wurde. Die Samen konnten trocken bevorratet werden und standen
im Winter als Nahrungsmittel zur Verfiigung. Wihrend sich der Anteil an Legumino-
sen im Ernéhrungsspektrum des Mittelneolithikums offenbar verringerte, nahm in der
Bronzezeit der Anteil an Hiilsenfriichten wieder deutlich zu, wobei Bohnen (Vicia fa-
ba) im Kulturpflanzenanbau eine groBere Rolle zu spielen begannen (KORBER-GROH-
NE 1987).

Auch in der Eisenzeit gehorten die fiir die Emahrung wertvollen Leguminosen neben
der Linse zum festen Bestandteil der eisenzeitlichen Landwirtschaft. Untersuchungen
von 15 eisenzeitlichen Erbsen- und Linsenfunden des Rheinlandes zeigen, daB die
Korner, verglichen mit den Samen aus jiingerer Zeit und der Gegenwart deutlich klei-
ner waren. Aus diesen Befunden schlieBt beispielsweise KNORZER (1992), daB es sich
bei den eisenzeitlichen Erzeugnissen noch um primitivere Rassen beider Hiilsen-
fruchtarten gehandelt habe.

In romischer Zeit konzentrieren sich die Erbsenfunde hauptsichlich auf den Bereich
des romisch besetzten Teils Germaniens. So lassen sich Funde von Pisum sativum
vom 1. bis ins 4. Jahrhundert n. Chr. in den unterschiedlichsten militérischen und zi-
vilen Siedlungen nachweisen (s. Tab. 2). Verkohlte Samen und Samenfragmente wur-
den sowohl im Fundmaterial aus dem Legionslager Neuss (KNORZER 1970) als auch
im Limeskastell Butzbach (KNORZER 1973) nachgewiesen. Gleichfalls wurden ver-
kohlte Erbsenfunde aus verschiedenen landwirtschaftlichen Giitern, den sog. ,,villae
rusticae’, wie etwa aus Niirtingen-Oberensingen, Mundelsheim und Gerlingen (STIKA
1996) oder Bondorf (KORBER-GROHNE & PIENING 1979) gemeldet. Auch in stidti-
schen Siedlungen wie beispielsweise dem romischen Stettfeld in Baden-Wiirttemberg
(STIKA 1996) oder in entsprechenden Fundhorizonten der Hafenanlage in Straubing
(KUSTER 1995) konnten Erbsen geborgen werden. Auferhalb des Gebietes der ehema-
ligen romischen EinfluBsphére sind Erbsenfunde kaum bekannt. So wird beispiels-
weise aus einem siidlich von Hamburg gelegenen Fund aus der romischen Kaiserzeit
Pisum sativum aufgefiihrt (erwéhnt in KORBER-GROHNE 1987). In den See- und FluB-
marschen wurde offenbar der Saubohne (Vicia faba) im Anbau der Vorrang einge-
riumt, da sie auf den schweren Boden besser gedeiht. Uberhaupt scheint sich nach den
bisherigen paldoethnobotanischen Untersuchungsergebnissen der Erbsenanbau in
Mitteleuropa iiber Jahrhunderte vornehmlich auf Siidwestdeutschland (Neckarraum),
Rheinland und Westfalen, die Oberweser sowie auf die fruchtbaren LoBlandschaften
und die Lausitz konzentriert zu haben (KORBER-GROHNE 1987).

Der Anbau von Hafer verstirkt sich offenbar erst in der spéten Bronzezeit und in der
vorromischen Eisenzeit, nachdem er wie der Roggen vormals eher die Rolle eines Un-
krautes in den Getreidefeldern gespielt hat. Dabei treten die altesten Haferfunde in der
zweiten Halfte des 5. Jahrtausends in der Dnjestr-Region und im Weichselgebiet Po-
lens auf. In der ausgehenden Bronzezeit und vorrdmischen Eisenzeit breitet sich der
Haferanbau offenbar in Mitteleuropa und Siidskandinavien aus, wobei nach der heuti-
gen paldobotanischen Fundlage ein Schwerpunkt der vorgeschichtlichen Haferfunde
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Tab. 2: Ausgewihlte Fundorte romerzeitlicher Getreide- und Leguminosenfunde in Deutschland.
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Haferfunde |Uisby 4.Jh. Siedlung x
in der Feddersen 1.Jh.v.Chr{Wurten- X X
Germania (Wierde 4./.Jh.n.C |siedlung
libera Chr.Geb. |Flachsiedlung X X
Haferfunde |Xanten 1.Jh. Stadt x X|x|x
in der Dormagen 2.Jh. Reiterlager x X[ x
Germania |Rottweil 1.-2.Jh. _|Vicus X X x| x|(x) x
Kelimilinz 4.Jh. Vicus X X x| X
Neuss 2.-3.Jh._ |Legionslager X X{X|Xx
Butzbach 2.Jh. Limeskastell | x | x x| x X
Friesheim 3.Jh. Vilia rustica X x| x|x|x
Erbsen- Bondorf 2.-3.Jh. | Villa rustica X X X|xix|x
funde Bad Diirkheim 1.-4.Jh.__|Vilia rustica X X[x|x|x
in der Mundelsheim 2.Jh. Villa rustica x| x
Germania |Gerlingen 2.Jh. Villa rustica X xX{x]x|x
romana Nirtingen-Ensingen {2.-3.Jh. |Villa rustica X X XIx|x|x
Stettfeld 2.-3.Jh. _|Stadt x]x[x x| x
Straubing 1.-2.Jh. |Hafen x| x X x| x| x J{x]
Boomburg/Hatzum |1.-3.Jh. |Flachsiedlung| x
Archsum 1.Jh. Siedlung X
Jemgumkloster Chr.Geb. [Wurtensiedig. | x X
Bentumersiel 1.-2.Jh. _[Flachsiedlung| x | x X
Oberaden 1.Jh. Legionslager | x | x X x| x|x/x
Kéngen 2.Jh. Kastellvicus X x| x
Riegel 2.-3.Jh. |Handwerk X X[ x| x[x
Kiinzing 2.-3.Jh._ |Kastellvicus X X x| x[x{x
{Rainau-Buch 2.-3.Jh. |Kastellvicus x| x X
iibrige Baden-Baden 1.Jh. Stadt x| x x| x| x|{x
Fundplatze |Passau 1.-2.Jh. _|Hafen x| x X
Seebruck 1.-2.Jh.__|Vicus x| x x| x|(x
Oettingen 2.Jh. Vicus XX X | X J{XN(x
Obemdorf 2.Jh. Vicus x| x X x| x| x|(x)
GroBohrheim 2.Jh. Vicus x| x x| xi ()
Pilsting 2.-3.Jh. _ |Vicus x|x XX
Weienburg 2.-3.Jh._|Vicus X X b X
Walldirn 2.-3.Jh. _|Vicus x| x| x X (x‘_(x)
Sindelfingen 2.-3.Jh. _|Vicus x| x X |
Oberstimm 1.-2.Jh._[Hafen/Kastell | x x{ [ 1

in dem Gebiet zwischen Rhein und Elbe deutlich wird. Der eigenstindige Reinanbau
von Avena sativa wird aus der Analyse von verkohltem Getreide aus Rullstorf (Lkr.
Liineburg) deutlich, wo in der Grube eines dreischiffigen Langhauses aus dem 1. Jahr-
hundert v. Chr. ein Saathafervorrat von 12124 Kornern gefunden werden konnte
(KrOLL 1980). Aus den romerzeitlichen Funden von Xanten leitet KNORZER (1966)
ebenfalls einen Reinanbau von Hafer ab, da er unter den Avena-Funden lediglich Kor-
ner des Saathafers identifizieren konnte. Hinweise auf den Anbau von Hafer im freien
Germanien sind auch aus antiken Schriftquellen bekannt. So berichtet der rémische
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Schriftsteller Plinius (23-79 n. Chr.) in Zusammenhang mit den im Nordsee-Kiisten-
gebiet lebenden germanischen Stimmen, daf} ,.die germanischen Volker den Hafer
sden und keinen anderen Brei als Haferbrei* verzehrten. Im Mittelmeerraum scheint
Hafer nach Berichten von Galenus (190 n. Chr.) nur in Notzeiten zum Brotbacken
verwendet worden zu sein, ansonsten kam ihm eher die Rolle als Griin- oder Heufut-
ter zu.

In der Mehrheit der romerzeitlichen Fundplitze in Mitteleuropa dominieren jedoch
vor allem die verschiedenen Getreidesorten wie Saatweizen (Triticum aestivum), Din-
kel (Triticum spelta) oder Emmer (Triticum monococcum). Der Saathafer 148t sich so-
wohl in Fundstellen der Germania libera als auch in der Germania romana nachweisen
(Tab. 2). Interessant erscheint in dieser Hinsicht, daB mit Ausnahme des Fundes von
Kalkriese bislang kein eindeutiger Nachweis fiir den gemeinsamen Anbau von Saat-
hafer und Erbse gelungen ist. Natiirlich liegt eine Reihe von Fundkomplexen vor, die
neben Pisum- auch Avena-Funde vermerken, jedoch konnte hier aufgrund der oben er-
wihnten Bestimmungsschwierigkeiten lediglich der Nachweis als ,,Avena spec.” ge-
fiihrt werden, da eine Trennung der verschiedenen Arten aufgrund des Erhaltungszu-
standes des Pflanzenmaterials nicht moglich war. Erschwert wird die Analyse zusétz-
lich durch die Tatsache, daB Avena fatua als Ackerunkraut bestdndig in den Haferkul-
turen auftritt. Zudem ist die Verwandschaft zwischen Flug- und Saathafer so eng, daf
beide Arten auf freiem Feld miteinander bastadieren.

Im Mittelalter und in der Neuzeit erlangte der Saathafer seine grofSte Bedeutung, wo er
zunehmend auch als Viehfutter angebaut wurde. Dabei ist fiir Futterzwecke eine Mi-
schung mit Sommergetreide, Linsen, Wicken oder Ackerbohnen noch bis in die jiing-
ste Zeit gebrauchlich gewesen (HEGI 1964). Nach KNORZER (1966) ist die Verwen-
dung von Saathafer fiir Futterzwecke bereits schon fiir die romische Kaiserzeit anzu-
nehmen. Auch Erbsen eignen sich als Futtererbsen (Pisum sativum var. arvense),
wenn sie geschrotet oder gequollen werden, in der Mischung mit anderen Futtermit-
teln als Kraftfutter fiir schwer arbeitende Pferde und Rinder. Dabei konnte das Erb-
senstroh offenbar als vollwertiger Ersatz fiir Wiesenheu verwendet werden. Bedeut-
sam erscheint in diesem Zusammenhang, dafl zumindest in der Neuzeit der gemeinsa-
me Anbau von Futtererbsen mit Hafer durchaus zur Produktion von Kraftfutter fiir
Zug- und Arbeitstiere betrieben wurde (s. HEGI 1965).

6. Die Pflanzenfunde von Kalkriese im Kontext der romerzeitlichen
Landwirtschaft

Die Erbsen- und Haferfunde von Kalkriese dokumentieren, daB3 in der rémischen Zeit
beide Arten als Mischsaat ausgebracht worden sind. Da sowohl Avena sativa als auch
Pisum sativum als wertvolles Kraftfutter verwendet werden konnten, liegt es nahe,
hier einen Zusammenhang mit der Ermndhrung von Grofivieh zu sehen, bei der es we-
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gen der hohen Belastung der Tiere auf eine proteinreiche Nahrung ankam. Im Kontext
mit dem romischen Militér ist in erster Linie an eine hochwertige Versorgung von
Pferden oder Maultieren zu denken, die als Zug- oder Reittiere in den Kavallerieein-
heiten verwendet wurden und mit kohlehydrat- und eiweireichem Heufutter zumin-
dest kurzfristig effektiv zu erndhren waren. Dabei ist wohl eher an eine Zufiitterung zu
denken, bevor die Tiere in den Feldziigen eingesetzt wurden. Der Transport von Fut-
terheu fiir viele Hundert Pferde iiber groBe Distanzen hinweg ist-aufgrund der bendtig-
ten hohen Transportkapazititen eher unwahrscheinlich. Einschrinkend muf aller-
dings bemerkt werden, daf} der militdrische Aspekt der rémischen Futterwirtschaft bis
heute génzlich unerforscht ist. Die iibliche Erndhrung der Viehbestinde im Einzugs-
bereich der Lager erfolgte im Normalfall jedoch wohl tiber Grasheu, das auf den ein-
schiirigen Streu- und Mahwiesen gewonnen wurde, die in romischer Zeit bereits in-
tensiv genutzt wurden. Dabei sind Zulieferungen aus dem Umland der Stiitzpunkte als
wahrscheinlich anzunehmen. Auf den Heeresziigen selbst erscheint die unmittelbare
Erndhrung der mitgefiihrten Tiere auf den Offenlandfldchen und Hutungen des Durch-
zugsgebietes sinnvoll.

Fiir die Entwicklung der romischen Agrar- und Griinlandwirtschaft waren Verdnde-
rungen in der Viehhaltung und der landwirtschaftlichen Geritetechnik wie etwa die
Entwicklung von Hausensen und modernen Sensentypen rémischen Typs von ent-
scheidender Bedeutung (vergl. SPEIER 1996). Osteologische Untersuchungen aus den
verschiedensten archdologischen Grabungen in den ehemaligen romischen Provinzen
zeigen, daff grundsitzlich die Haltungsbedingungen und die Futtergrundlagen erheb-
lich verbessert wurden, so daB nicht nur weitaus grolere Viehbestinde gehalten wer-
den konnten, sondern die romischen Tiere im Vergleich zu den germanischen Haus-
formen wesentlich groBer und leitungsfahiger waren (s. dazu: PETERS 1994). Die Aus-
wertung einer grofen Anzahl paldoethnobotanischer Befunde 146t die Existenz von
einschiirigen Streuwiesen und Midhweiden damit heute als sicher erscheinen. Neben
den Seggenriedern der Bachauen wurden auch Kunstwiesen trockener bis frischer
Standorte geméht, wobei offenbar drmere Wiesen zur Einstreu, reichere zur Futter-
heugewinnung genutzt wurden (KORBER-GROHNE 1979, POTT 1992, 1995, 1996).

Der hohe Stand rémischer Griinlandwirtschaft wird aus schriftlichen Quellen wie et-
wa den Beschreibungen romischer Agrartechniken des Moderatus Columella (1. Jh. n.
Chr.) deutlich, wo nicht nur Anleitungen zur Wiesenpflege und zur Mahd oder zu Be-
wisserungstechniken gegeben werden, sondern auch die Viehfutteraussaat mit ei-
weilreichen Hiilsenfriichten empfohlen wird. Aus den Schilderungen Columellas
wird deutlich, daB insbesondere verschiedene Klee- und Wickensorten zur qualitati-
ven Verbesserung des Heus ausgesit wurden. In der romischen Landwirtschaft war
der gemeinsame Futteranbau von proteinhaltigen Leguminosenfriichten und kohlehy-
dratliefernden Gras- und Getreidesorten offensichtlich weiter verbreitet als in den ger-
manischen Ackerbautraditionen. Vor diesem Hintergrund wird die Frage nach der
Herkunft der Kalkrieser Pflanzenfunde evident. Angesichts der Tatsache, daf nur we-
nige Erbsenfunde aus der Germania libera zu verzeichnen und die Kombination beider
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Kulturpflanzen eher im Bereich der Germania romana anzusiedeln sind, kann man die
Herkunft des Materials in der romischen EinfluBsphare vermuten. Ob die Umwick-
lung bereits aus dem Umfeld der romischen Legionslager des Rheingebietes oder aus
den Lipper Heerlagern stammt, 148t sich nach dem heutigen Forschungsstand kaum
feststellen, zumal das agrarische Umfeld - insbesondere der ostrheinischen Legionsla-
ger - bis heute nicht geklart ist. Fiir den Bereich der Germania romana galten in Bezug
auf die Strukturierung des landlichen Umfeldes sicherlich andere Verhiltnisse als im
germanischen Gebiet, da hier das klassische romische Landwirtschaftssystem der vil-
la rustica schon etabliert war. Der Begriff bezeichnet einen Gutshof, der auBerhalb ei-
ner geschlossenen Ortschaft inmitten der von ihm bewirtschafteten landwirtschaftli-
chen Flachen angesiedelt ist. Der romische Gutshof besteht aus einem représentativen
Herrenhaus, Nebengebduden fiir das Personal, Viehstillen, Vorrats- und Geritege-
béauden sowie einer Umfriedung. Die Wirtschaftsfliche betrug im Mittel etwa 50 - 100
ha, was nach der FlichengroBe etwa der heutigen EG-Norm entspriche. Ebenso wie
die heutigen Landwirte waren die romischen Gutsbesitzer auf eine moglichst rationelle
Produktion angewiesen, um Gewinne zu erwirtschaften (KUHNEN 1992). In einem sol-
chen Umfeld wire eine hochwertige Futterproduktion, wie man sie aus den Kalkrieser
Funden ableiten kann, sicherlich zu suchen. Die verkohlten Pflanzenreste aus einem
Stall des romischen Reiterlagers im rheinldndischen Dormagen enthielten beispiels-
weise einen reinen Haferfund (Avena sativa/Avena fatua), der von KNORZER (1979) als
,Futtervorrat fiir Pferde* interpretiert wird und moglicherweise auf besonderen Hafer-
feldern geerntet worden sei. Allerdings stellte die reine Haferfiitterung in den Militar-
lagern anscheinend eine Besonderheit dar, denn neben dem Hafer treten in den Fund-
spektren regelmiBig auch Funde von Gerste (Hordeum vulgare) auf (vergl. Tab. 2).
Uber die Frage, ob auch im Umfeld der Lippelager vergleichbare Feldfluren vorhan-
den waren, aus denen Hafer- und Erbsenstroh geliefert wurde, 148t sich allerdings nur
spekulieren. Von einer Agrarstruktur im Sinne eines groffldchig verbreiteten villa
rustica-Systems ist sicherlich nicht auszugehen.

7. Zusammenfassung

Die in der Bronzehiille eines romischen Zuggespannes aus der archdologischen Gra-
bung von Kalkriese (,,Varus-Schlacht*) entdeckten trockenkonservierten Pflanzen-
funde konnten nach paldobotanischen Untersuchungen als ein Gemisch von Saathafer
(Avena sativa) und Erbse (Pisum sativum) identifiziert werden. Die nahezu vollstin-
dige Erhaltung der aus dem Jahre 9 n. Chr. stammenden Pflanzenreste ist aus paldoeth-
nobotanischer Sicht in ihrem Erhaltungszustand fiir Mitteleuropa als einzigartig ein-
zustufen. Es kann der Nachweis erbracht werden, daB8 beide Kulturpflanzen aus einer
gemeinsamen Feldfruchtaussaat stammen und direkt aus der Anbaufldche entnommen
worden sind. Im Kontext mit den bislang bekannten romischen Kulturpflanzenspek-
tren ist der Fund von Kalkriese der erste sichere Nachweis des gemeinsamen Anbaus
von Saathafer und Erbse im Bereich der Germania libera. Diskutiert werden die Ein-
satzmoglichkeiten dieser Feldfriichte als kurzfristige Zufiitterung fiir Pferde und
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Maultiere im militdrischen Verwendungsbereich der romischen Armee. Vergleiche
mit anderen Untersuchungen zur rémerzeitlichen Agrarwirtschaft zeigen, dafi die Her-
kunft des Pflanzenmaterials vermutlich im romischen Umfeld zu suchen ist.
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Latenter Albinismus beim Grasfrosch - Rana temporaria

Linnaeus, 1758 im Kreis Siegen-Wittgenstein
[ .
Markus Fuhrmann und Kurt Kaltschmidt, Kreuztal

Fille von Farbanomalien werden des 6fteren bei Schwanzlurchen wie Feuersalaman-
der oder Bergmolch und seltener bei Froschlurchen wie beispielsweise der Knob-
lauchkrote beschrieben. (z. B. KLEWEN et al. 1982, SACHER 1988). Angaben iiber
albinotischen Laich, Larven oder gar Adulti (KARBE & KARBE 1988, KRONSHAGE &
HiLDMANN 1988) des Grasfrosches sind sehr spirlich in der Literatur zu finden.

Anfang April 1996 entdeckten die beiden Autoren zwei weill gefiarbte Laichballen
des Grasfrosches in einer zweigliedrigen Fischteichkette bei Kreuztal-Fellinghausen
im Kreis Siegen-Wittgenstein (MTB 5013,2). Die Fischteichkette liegt 310 m ii. NN
und befindet sich in einem etwa 60-jahrigen lichten 2000 gm groBen Fichtenforst. Im
Westen grenzt eine Fettweide an den Wald. Entlang der weiteren Grenzen schlieen
sich im Norden und Osten ehemalige Eichen-Birken-Niederwélder an und im Siiden
eine bachbegleitende Fichtendickung.

Bereits am 2. April wurde der weile Laich bemerkt, jedoch bei fliichtigem Vorbei-
schauen als verpilzt registriert und erst am 4. April als weiBer Laich erkannt. Am 9.
April wurde eine kleine Probe des Laichs von etwa 50-60 Eiern von sowohl normal,
als auch von weif} gefarbtem Laich in ein Aquarium gebracht. Das Becken wurde auf-
grund von Nachtfrosten in einem Zimmer bis zum 27. April aufgestellt. Die durch-
schnittliche Wassertemperatur betrug wihrend dieser 18 Tage 17°C.

Nachdem der Laich in das Aquarium gebracht wurde, schliipften bereits am darauf-
folgenden Tag die ersten Tiere aus den beiden Laichproben. Aus dem milchigweifien
Laich schliipften gleichfarbige Tiere mit kleinen schwarzen Punktaugen. Am 12.
April war der Schliipfvorgang beendet. Etwa 80% der schwarzen und nur 30% der
weillen Larven waren erfolgreich geschliipft. Nach dem Schlupf wurden jeweils zehn
schwarze und zehn weil gefiarbte Larven im Becken gehalten, wihrend die anderen
Tiere am Fundort wieder frei gelassen wurden. Die Korperlidnge der schwarzen Lar-
ven betrug am 14. April durchschnittlich 11 mm, die der weilen Tiere nur 10 mm,
wobei ein weifles Exemplar mit 11 mm erste dunkle Pigmentierungen zeigte und ei-
ne Larve von 12 mm bereits graulich war. Am 16. April waren vier weifle Larven iiber
12 mm lang. Der Korper firbte sich allméhlich schwarz, wobei der Schwanz deutlich
weil} blieb. Auffillig war, daB diese Tiere eine hellere Pigmentierung in Form von
bronzenen Punkten aufwiesen. Am 27 April kamen die 20 Exemplare in ein groferes
Becken im Freiland. Die GroBe der weilen Larven schwankte zwischen 18 und 22
mm, wihrend die der schwarzen Tiere etwa 24 mm betrug. Bei drei weilen Tieren,
die nicht die kleinsten waren, fiel auf, daf sie hellere Gesichtspartien besafien, als die
anderen weiflen Larven. Doch auch diese hellere Firbung verloren die drei Exem-
plare und behielten schlieBlich nur die bronzene Punktierung. Ab dem 10. Mai konn-
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ten die weiflen Exemplare von den anderen Larven nicht mehr eindeutig unterschie-
den werden Auffillig war nur, daf ungefihr die Hélfte der Larven eine erhohte bron-
zefarbene Punktur so wie einen helleren grauen Schwanz aufwiesen und durch-
schnittlich etwas kleiner waren. Am 16. Juni konnte der erste und am 26. Juli der letz-
te Grasfrosch in das Laichgewdsser entlassen werden.

Die hier beschriebene Farbanomalie in friihen Entwicklungsstadien wird von REI-
CHENBACH-KLINKE (1961) als ,.Jatenter Albinismus* bezeichnet. Die durchgefiihrten
Beobachtungen an weifien Kaulquappen des Grasfrosches entsprechen im wesentli-
chen denen von FISCHER-SIGWART (1897) und KRONSHAGE & HILDMANN (1988), bei
denen sich ebenfalls nach neun Tagen bzw. etwa einer Woche die zuvor weiflen Lar-
ven allmidhlich schwarz farbten. Dariiber hinaus beobachtete auch FISCHER-SIGWART
(1897) eine helle bronzefarbene Pigmentierung.

Anscheinend ist die Sterblichkeit beim Schlupf der weilen Larven und in den ersten
Tagen hoher als bei normal gefdrbten Individuen. Zumindest deuten die hier gemach-
ten Beobachtungen und die Angaben von KRONSHAGE & HILDMANN (1988) darauf
hin. SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, da3 von den untersuchten Tieren kei-
nes MiBbildungen zeigte.
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Ein Fund des Wiesen-Goldsterns
(Gagea pratensis (Pers.) Dum.) in Attendorn (Kreis Olpe)

Ulrike Goos, Castrop-Rauxel und Armin Jagel, Bochum

Im Jahr 1994 fanden wir bei Kartierungen im Raum Attendorn (vgl. Goos 1994) einen
Wuchsort des Wiesen-C *erns, der nicht nur einen Neufund fiir den Kreis Olpe,
sondern offensichtlich einei. “fund fiir das westliche Siiderbergland darstellt.

In den Arbeitsatlanten der laufenden Kartierung der Flora Nordrhein-Westfalens
(JAGEL & HAEUPLER 1995, SCHUMACHER 1995) ist mit Ausnahme des hier behandelten
kein Fundpunkt im westlichen Siiderbergland aufgefiihrt. Die néchsten rezenten Vor-
kommen befinden sich im Nordosten in der westfilischen Bucht im Hellwegbereich
(50 km entfernt) und im Osten an der dufiersten Ostgrenze Westfalens in der Gegend
von Medebach (ebenfalls etwa 50 km entfernt), von denen unser Vorkommen durch
die Hohenziige des Sauerlandes bzw. des Rothaargebirges getrennt ist. Im Westen lie-
gen die nichsten rezenten Fundpunkte im Rheintal bei Bonn (mehr als 70 km ent-
fernt).

Gagea pratensis gilt als (leicht) warmeliebend und wird bei HEGI (0. J.) sogar als Tief-
landart bezeichnet, so daf} es nicht verwundert, da3 sie im Siiderbergland von Natur
aus selten ist. Sie wird in der Roten Liste NRW (WOLFF-STRAUB et al. 1986) fiir diese
GroBlandschaft unter ,,stark gefahrdet* (R1 2) gefiihrt.

Auch in der historischen Literatur des Siiderberglandes sind kaum Angaben iiber die-
se Art zu finden. Wenige Floren verzeichnen die Art iiberhaupt, wie z. B. FELD (1913)
fiir Medebach (S. 120: [Zerstreut] ,,an Ziunen, auf Wiesen und Ackern um Mede-
bach*) und WIEMEYER (1914) fiir Warstein (S. 176: [selten). ,,z.B. Acker westlich vom
Tivoli, frither hdufiger, jetzt recht selten®). Ganz in der Nihe des letztgenannten Fund-
punktes existiert eine weitere Fundangabe bei Belecke (GOPPNER in KOENEN 1914/15,
S. 211: ,,Belecke, besonders am Hange hinter der Kaplanei®). Der einzige Beleg aus
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dem Siiderbergland von Gagea pratensis im Herbarium des Naturkundemuseums
Miinster (MSTR) wurde von FELD gesammelt (,,Medebach 4.1914%).

In den Floren des westlichen Siiderberglandes wird die Art dagegen nirgendwo er-
wihnt. Sie fehlt in dem ,,Verzeichnis der in der Umgebung von Attendorn wachsen-
den Phanerogamen und GefaBkryptogamen...“ des sehr zuverldssigen Botanikers und
Lehrers Forck (1891) (die unzuverldssigen Angaben aus seiner Flora stammen aus-
nahmslos von dem Bahnhofsassistenten Schiith aus Finnentrop. Forck selbst stand
diesen merkbar skeptisch gegeniiber). Auch in der Flora von VON DER MARCK (1851),
welche im Norden bis an die Grenze Attendorns reicht, und in der ,,Flora des Sieger-
landes“ (LubwiG 1952), in der die Kalkgebiete um Grevenbriick und Attendorn mit
einbezogen werden, ist die Art nic ht verzeichnet. Ahnlich verliuft die Suche nach dem
Wiesen-Goldstern in den anderen uns vorliegenden Floren des genannten Gebietes. So
liegt unseres Wissens bisher nur eine einzige Fuhdangabe fiir das westliche Siider-
bergland vor, namlich die von Scheuermann (in GRAEBNER 1933: 141: , einmal auf ein.
Acker b. Hohenlimburg Scheuermann brfl.*). Da aber auch fiir diesen Raum keine
weiteren Angaben iiber Gagea pratensis vorliegen (vgl. z. B. SCHEMMANN 1884,
EXSTERNBRINK 1931 u. 1951, Prigs 1922/24, Nicoral 1872) und der Fund von Scheuer-
mann im folgenden nicht wieder bestitigt wurde, kénte es sich hierbei moglicherwei-
se um eine voriibergehende Einschleppung gehar:. It haben. Von Verschleppungen der
Art berichten auch HAEUPLER (1969) und DULL & KUTZELNIGG (1987).

Bei dem Vorkommen in Attendorn handelt es sich um eine kleine Population auf ei-
nem mit Eichen und Hainbuchen bestockten Kalkfelsen iiber dem Eingang zur At-
tahShle (MTB 4813/32). Der sehr steile Hang ist tiberwiegend mit Mercurialis peren-
nis besiedelt. In etwa 15 m unterhalb der Hangkante tritt eine leichte Verflachung des
Hanges auf, an der sich direkt vor einer Gruppe von Hainbuchen das Vorkommen des
Wiesen-Goldsternes befindet. Anders als an den anderen Stellen des Hanges treten
hier zusitzlich zu leicht kalk- und wirmeliebenden Arten wie Campanula trachelium
und Primula veris auch Nahrstoffzeiger wie Geum urbanum, Glechoma hederacea
und Jungwuchs von Sambucus nigra auf. Wenige Meter ostwirts schliefft sich eine
Fichtenschonung an. Leider konnte der Bestand auch bei Besuchen in den Jahren 1995
und 1996 nicht bliihend angetroffen werden.

Wir danken herzlich den Herren G. H. Loos (Kamen) und Dr. H. Diekjobst (Iserlohn)
fiir die Kontrolle des Herbarbeleges.
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Zum Vorkommen der Sandbiene
Andrena nycthemera Imhoff, 1868 (Hym.: Apidae) in Westfalen

Michael Kuhlmann, Ahlen
1. Einleitung

Das Areal der Sandbienenart Andrena nycthemera, die zu den friihesten flugaktiven
Wildbienen zihlt, erstreckt sich in Europa zwischen 45° und 57° nérdlicher Breite
und ostwirts bis zum Ural (WARNCKE 1981). Bekannt wurde sie aus fast dem gesam-
ten Mitteleuropa mit Ausnahme Dénemarks und der Hochgebirge, Norditalien, dem
ehemaligen Jugoslawien, der Ukraine und dem Baltikum (DYLEWSKA 1987). Die oli-
golektische Art, die ihre Brut ausschlieflich mit Pollen von Weidenarten (Salix spec.)
versorgt (WESTRICH 1989), ist in ihrem gesamten Verbreitungsgebiet iiberall sehr sel-
ten (DYLEWSKA 1987). Im Rheinland (AERTS 1960), in Norddeutschland (THEUNERT
1994) und Thiiringen (WINTER 1994) fehlt A. nycthemera anscheinend. Aus Baden-
Wiirttemberg (WESTRICH 1989), Rheinland-Pfalz (SCHMID-EGGER et al. 1995), Bay-
ern und Sachsen-Anhalt (STOECKHERT 1954), Sachsen (BALDOVSKI 1995) sowie Ber-
lin (SAURE 1991) und Brandenburg (DATHE et al. 1995) liegen jeweils nur von weni-
gen Fundorten einzelne Nachweise vor. In der Umgebung von Miinster fand PEUs
(1926, 1927) die Bienenart an mehreren Stellen. Hier soll nach WESTRICH (1989)
auch ihre nordliche Verbreitungsgrenze verlaufen. Die Biologie von A. nycthemera
haben SCHONITZER & KLINKSIK (1990a, b) untersucht.

Aufgrund neuerer Funde soll die aktuelle Verbreitung der Art in Westfalen analysiert
und mégliche Griinde fiir die Seltenheit und das nur sporadische Auftreten von A.
nycthemera diskutiert werden.

2. Vorkommen und Verbreitung in Westfalen

In Westfalen wurde A. nycthemera seit Ende des letzten Jahrhunderts von 16 Fundor-
ten bekannt (Tab. 1). Diese liegen ausschlielich im Einzugsgebiet der Ems, meist in
unmittelbarer FluBnéhe oder im Bereich des Dortmund-Ems-Kanals. In den Sandge-
bieten entlang der Lippe (WOYDAK 1967) und in anderen Teilen Westfalens fehlt sie
anscheinend vollstindig (Abb. 1). Die Haufung der Fundpunkte in der Umgebung
von Miinster ist wohl auf die erhohte Sammelaktivitit in diesem Raum zuriickzu-
fithren und stellt, wie eigene Aufsammlungen an anderen Emsabschnitten zeigen,
sehr wahrscheinlich keinen echten Verbreitungsschwerpunkt dar. Die Feststellung
von Peus (1927), daBl A. nycthemera in der Umgebung von Miinster und im Emsland
weit verbreitet und héufig ist, trifft heute aber sicherlich nicht mehr zu. Aktuelle
Fundmeldungen liegen, mit Ausnahme eines Nachweises am Dortmund-Ems-Kanal,
nur aus unmittelbarer Nihe zur Ems vor.

Die Nestaggregationen von A. nycthemera an den Uferbéschungen der Ems scheinen
auf sonnenexponierte Abschnitte mit regelméBig neu entstehenden Uferabbriichen

101



und Rutschungen (z.B. an den Prallhdngen in Flubiegungen) an den nichtausgebau-
ten Abschnitten der Ems zwischen Fuestrup, nordlich von Miinster, und Telgte be-
schréinkt zu sein. Hier ist auch der Cleptoparasit von A. nycthemera, die Wespenbie-
ne Nomada leucophthalma (Kirby), regelmiBig zu beobachten. In ausgebauten Fluf3-
abschnitten ohne die natiirliche Auendynamik fehlt die Art dagegen (vgl. CLOOS
1997) und ist ansonsten nur in Ersatzlebensriumen (z.B. Sandabgrabungen, Auf-
schiittungen) anzutreffen, sofern sie dort geeignete Nistplitze vorfindet. Aufgrund ih-
res beschrinkten Vorkommens und der speziellen Lebensraumanspriiche gilt A. nyc-
themera in Westfalen als stark gefdhrdet (KUHLMANN i. Druck).

Tab. 1: Fundorte von Andrena nycthemera in Westfalen und angrenzenden Gebie-
ten mit Angabe des UTM 10 km Gitterfeldes.

UTM-
Gitterfeld | Nr. | Funddaten
LD 82 1 13 27.3.1923, Geeste bei Lingen/Ems (PEUS 1927)
MC 04 2 1? 11.4.1966, Miinster-Hiltrup, Steinersee, leg. und Coll.
Woydak

MC 06 3 | mehrere @ @ um 1880 Miinster, leg. Vormann, Coll. Westf.
Museum fiir Naturkunde (PEUS 1927)

4 120.3.1923 und 1.4.1925 Miinster, Coerde-Heide (PEUS 1926)

5 | 6.4.1923 Gelmer (nahe Ems) (PEUS 1926)

6 13.4.1925 Gelmer Heide (PEUs 1926);

7 | 2383/4% 2 20.3.1923, Miinster-Coerde, Kanal, leg. Peus,
Coll. Zoolog. Institut der Universitit Miinster

8 1?9 17.4.1926, Gelmer, Coll. Westf. Museum fiir Naturkunde

9 12 20.4.1939, Miinster-Kinderhaus, leg. Rensch, Coll. Westf.

Museum fiir Naturkunde

10 | 199571997 20 - 30 Nester, Gittrup, Gittruper Baggersee,
beob. Steven

11 |13 8.3.1997, 4% ?2.4.1997, Miinster, Rieselfelder, leg. und
Coll. Déring & Quest

MC 16 12 |28 3/22 2 12.3.1997, Fuestrup West (Emsufer 15 km NO
Miinster), leg. und Coll. Kuhlmann

13 | 233/29 2 12.3.1997,23 & 8.4.1997 Fuestrup Ost (Emsufer
15 km NO Miinster), leg. und Coll. Kuhlmann

14 |23 3/12 12.3.1997, Haus Langen West (Emsufer 4 km NW
Telgte), leg. und Coll. Kuhlmann

MC25 15 |13 2.4.1989,38 8/2%9 ¢ 11.3.1990, 28 & 14.3.1991,
1216.3.1991, 238 8/12? 17.3.1991, Warendorf, Sandgrube
Kottrupsee, leg. und Coll. Kuhlmann

MC 84 16 | 13 10.4.1991, Hovelhof, Emsquelle, leg. Dudler, Coll.
Kuhlmann
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Abb. 1: Verbreitung von Andrena nycthemera in Westfalen (Numerierung vgl. Tab. 1).

Kurzzeitige winterliche Uberschwemmungen der Nistplitze, die sich ausschlieBlich
in den hoherliegenden Uferabschnitten befinden, iibersteht A. nycthemera offenbar
problemlos. Wihrend der Hochwasserereignisse im Winter 1996/97 lagen einige der
Vorkommen mehrere Tage lang teilweise mehr als 1 m tief unter Wasser. Die hiufi-
ger im Jahr durch Hochwisser iiberspiilten unteren Teile der Uferboschung werden
dagegen zur Nestanlage gemieden. Sowohl die Nestaggregationen am Emsufer als
auch jene in Sekundirlebensraumen sind gekennzeichnet durch schiittere Vegetation.
A. nycthemera scheint dabei Boschungen und andere geneigte Fldchen auf locker-
sandigem Boden zu priferieren (PEUS 1926, WESTRICH 1989, SCHONITZER & KLINK-
SIK 1990a,b). Durch Rekultivierungsmafinahmen nach Nutzungsaufgabe und die
natiirliche Sukzession verschwinden diese Strukturen meist schnell, werden aber un-
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ter natiirlichen Bedingungen durch die FluBdynamik oder menschliche Aktivititen
(z.B. Bodenabbau) regelmifig neu geschaffen. Bei Wegfall dieser Mechanismen ver-
schwindet A. nycthemera. So ist das Vorkommens am Steiner See, einer ehemaligen
Sandgrube in der Nachbarschaft zum Dortmund-Ems-Kanal, wo H. Woydak die Art
1966 nachgewiesen hat, inzwischen erloschen (vgl. TUMBRINCK 1996). Ein dhnliches
Schicksal diirften die von PEUs (1926) gemeldeten Vorkommen in den heute ver-
schwundenen Heiden nérdlich von Miinster erlitten haben. Nach Aufgabe traditio-
neller Nutzungsformen wie Schafbeweidung und Plaggenhieb gingen die Nistplitze
von A. nycthemera dort in den zwanziger und dreiliger Jahren dieses Jahrhunderts
verloren. Das Verbreitungsbild von A. nycthemera in Westfalen und ihre Habitatpri-
ferenzen legen daher die Vermutung nahe, dafi es sich bei dieser Bienenart um eine
Charakterart sandiger FluBauen mit einer intakten Morphodynamik handelt
(WESTRICH 1989, KLEMM 1996).

An den Fundorten von A. nycthemera lassen sich eine Reihe weiterer Bienenarten be-
obachten, die dort ebenfalls steile, vegetationsarme oder -lose Uferstrukturen als
Nistplatz nutzen. Zu ihnen gehort die Furchenbiene Lasioglossum quadrinotatulum
(Schenck), die nur in Sandgebieten vorkommt und fast ausschlieflich in steilen B6-
schungen und Abbruchkanten nistet (WESTRICH 1989). Sie vermag diese bereits un-
mittelbar nach ihrer Entstehung neu zu besiedeln (KLEMM 1996). Wie A. nycthemera
gilt auch die spéter im Jahr fliegende L. quadrinotatulum als Pionier und Charakter-
art unregulierter FluBauenlandschaften, die durch ihr Angebot an erosionsanfilligen
und daher kurzlebigen Strukturen des Steilufers charakterisiert sind (KLEMM 1996,
CLoos 1997). Beide Bienenarten sind im Emsgebiet hidufig miteinander vergesell-
schaftet, jedoch ist L. quadrinotatulum in Westfalen wie im gesamten Bundesgebiet
wesentlich weiter verbreitet als die nur punktuell auftretende A. nycthemera (WE-
STRICH 1989, eig. Beob.). Aufgrund ihrer fast identischen Habitatanspriiche und der
anscheinend gleichermaflen ausgeprigten Féahigkeit, Sekundérlebensrdume zu besie-
deln (vgl. Tab. 1, WESTRICH 1989, SCHONITZER & KLINKSIK 1990a,b, eig. Beob.), blei-
ben die Griinde fiir die grofle Seltenheit von A. nycthemera in ihrem gesamten Ver-
breitungsgebiet (DYLEWSKA 1987) unklar. Der in Westeuropa fast flaichendeckend er-
folgte Ausbau der FluBsysteme und der damit verbundene Verlust vitaler Auen mag
ein Grund sein. Diese Tatsache wiirde aber, trotz der geringen Erfassungsintensitit
dort, nicht das weitgehende Fehlen der Art im 6stlichen Mitteleuropa und Osteuropa
erkldren, zumal hier geeignete Lebensrdaume noch in groferer Zahl vorhanden sind.
Ungeklirt wire dariiber hinaus auch, warum unter den auenspezifischen Bienenarten
nur A. nycthemera einen derart drastischer Bestandseinbruch zeigen sollte. Zudem
fehlt jeder Hinweis darauf, daf3 die Art in friiheren Zeiten hiufiger war. Moglicher-
weise handelt es sich bei den zersplitterten und isolierten Vorkommen um Relikte ei-
nes ehemals geschlosseneren Areals, aus dem A. nycthemera aus ungeklérten Ursa-
chen verschwunden ist. Weitere Untersuchungen zur Verbreitung und Okologie die-
ser interessanten Sandbiene im Bereich der Ems konnten hier Aufschluf3 geben.
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Natur u. Heimat, 57. Jahrg., Heft 4, 1997

Meloé proscarabaeus L, weitere Olkifer-Art auf einem Kalk-
magerrasen in Nordhessen (Col.: Meloidae)
(Beitrige zur Faunistik und Okologie der Arthropoden auf den
Kalkmagerrasen des Diemeltales, Teil 3)

Johannes Liickmann, Miinster

Einleitung

Olkifer, deren Larven (Triungulinen) sich bei Solitirbienen parasitisch entwickeln
(NEWPORT 1851, KATTER 1883, MoLITOR 1931, BOLOGNA 1991), werden in Deutsch-
land heute immer seltener gefunden, da ihre Wirte und ihr Lebensraum durch Pesti-
zideinsatz bzw. Kultivierung vernichtet werden (HORION 1956, PAuLUS 1980). So ist
es nicht verwunderlich, daf nur wenige aktuelle Funde vorliegen (HAVELKA 1980,
1984, Niequis 1983, BATHON 1991, POLLER 1993, ELBERT 1994 u.a.). Aus Westfalen
und dem angrenzenden Hessen sind in jiingster Vergangenheit Meloé brevicollis
Panz., Meloé rugosus Marsh. und Meloé violaceus Marsh. nachgewiesen worden
(LUCKMANN 1996, Grundmann mdl.). Das Vorkommen einer weiteren Meloé-Art
konnte jetzt durch die Bestimmung von Triungulinen-Larven auf einem Kalkmager-
rasen in Hessen festgestellt werden.

Material und Methode

Zwischen Juni 1995 und Juni 1997 wurde durch die ,,Arbeitsgemeinschaft Kalkma-
gerrasen” in dem Naturschutzgebiet ,,Der Bunte Berg” (Hessen) die Insekten- und
Spinnenfauna erfat. Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Néhe des Ortes
Eberschiitz, gehort zu der naturrdumlichen Haupteinheit ,,Oberes Weserbergland*
und liegt nordlich der Diemel in einem kesselférmig ausgebildeten Seitental. Der Un-
tergrund des Kalkmagerrasens wird vor allem aus FlieBschutt gebildet. Eine ausfiihr-
liche Beschreibung des Untersuchungsgebietes findet sich bei KUHLMANN (in Vorb.).
Zur Erfassung flugaktiver Insekten wurde vom 3.6. - 1.10.1995 und vom 9.3. -
16.6.1996 eine Malaisefalle installiert, die wochentlich bzw. 14-tégig geleert wurde.

Ergebnis

Bei der Bearbeitung der in der Malaisefalle gefangenen Wildbienen wurden an ei-
nigen Tieren Triungulinen gefunden. Davon befanden sich zwei grofiere gelbe Lar-
ven an je einem Exemplar der Wespenbiene Nomada facilis Schwarz 1967 (%)
(Fanggintervall 17.6 - 2.7.95) und der Furchenbiene Halictus rubicundus (Christ
1791) (3) (Fangintetvall 2. - 16.7.95), die sich im Haarkleid der Propodei angeheftet
hatten. Die Bestimmung der Larven nach HACHFELD (1931), BLAIR (1942) und vAN
EMDEN (1943 a, b) sowie eine Uberpriifung mit aus abgelegten Eiern gezogenen Ver-
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gleichslarven der Art ergab, dal es sich um Triungulinen von Meloé proscarabaeus
L. handelte.

Die Primérlarven sind gekennzeichnet durch den charakteristischen Bau ihrer gelben
Krallen, die aus einer mittleren breiten, flachen Kralle und zwei parallelen, schwi-
cheren und kiirzeren verbreiterten Borsten bestehen. Die Tiere haben eine gelbliche
Korperfarbe und eine Korperldnge von 1,28 mm. Der Kopf ist gleichmifig gerundet
und das 2. und 3. Antennenglied sind etwa gleich lang. Am letzten Abdominalseg-
ment befindet sich ein Paar 0,5 mm langer Borsten. Auf dem Mesothorax und dem 1.
Abdominalsegement befinden sich an beiden Seiten je eine kreisrunde, leicht erhabe-
ne Stigmendffnung, die siebplattenartig perforiert ist. Ihr Durchmesser betrigt 0,03
mm, der der Stigmen auf den iibrigen Abdominalsegmenten 0,015 mm (vgl. Abb. 1).
CRros (1921), HAcHFELD (1931) und vAN EMDEN (1943a) geben als Bestimmungs-
merkmal fiir Triungulinen von Meloé proscarabaeus L. an, daf} die Hiutungsnaht bis
auf die Vorderhilfte des Meta-thorax verlaufe. Dies konnte weder an den Tieren vom
~-Bunte Berg“ noch an den Vergleichstieren, die aus dem Kyffhiuser-Gebiet stam-
men, festgestellt werden.

Abb.: Triungulinus (60 fach) von Meloé proscarabaeus L. (Foto: Josef Lang)

Als Transport-Hymenopteren werden von VAN EMDEN (1943a) Bombus spec. und
Andrena coitana (Kirby 1802) genannt, von Cros (1929) Halictus scabiosae (Rossi
1790), Bombus soroeensis (Fabricius 1776), Andrena mucida Kriech-baumer 1873
und A. flavipes Panzer 1799 und von OROsI-PAL (1936) Apis mellifera Linnaeus
1758.'Als irrtiimlich gewihlten Transportwirt beschreibt Cros (1921) vier Triunguli-
nen an Leptura fulva (Degeer 1775) (Cerambycidae).

Diskussion

Neben dem Nachweis von Meloé rugosus Marsh. konnte mit Meloé proscarabaeus L.
eine weitere Olkédferart im Untersuchungsgebiet nachgewiesen werden.

Wildbienen verfiigen iiber ein geringes Ausbreitungspotential (WESTRICH 1990). Un-
terstiitzt wird dies durch die Ergebnisse von VOLKL (1991), die zeigten, daB neu ent-
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standene Waldlichtungen auch nach Jahren in nur geringem Umfang durch Wildbie-
nen besiedelt werden. Da auch die Habitatanspriiche der als Transportwirte beobach-
teten Bienenarten z.T. nur auf dem Kalkmagerrasen erfiillt werden, kann von der In-
digenitét der Art im Gebiet ausgegangen werden.

Fiir das Diemeltal gelten demnach Meloé brevicollis Panz., Meloé proscarabaeus L.
und Meloé rugosus Marsh. als bekannt.

Meloé proscarabaeus L. wurde noch von WESTHOFF (1881/82) aus dem angrenzen-
den Westfalen als in der Ebene und im Gebirge auf Grasplitzen und grasreichen Ab-
héngen als nicht selten eingestuft. KocH (1968) und HorioN (1956) geben die Art fiir
das Rheinland, wo sie immer nur sporadisch und vereinzelt gefunden wurde, als im
allgemeinen nicht selten an, weisen aber darauf hin, da8 sie seit den letzten Jahrzehn-
ten seltener gefunden werde.

Funde der Art in Westfalen aus der Nihe des Untersuchungsgebietes befinden sich
bei Neesen und Barkhausen (Porta Westfalica), wo Jankowski zwischen 1950 und
1953 insgesamt 7 Tiere (coll. Jankowski) gefunden hat (Renner mdl.). PEETZ (1932)
nennt Funde bei Welsede bei Bad Pyrmont, Arnsberg und Waldeck. In seiner Samm-
lung befindet sich auerdem ein Tier vom Weserufer bei Porta Westfalica aus dem
Sommer 1931. DAHMS (1928) hat die Art bei Ahlen gefunden. Aus Siidhessen liegen
nach Bathon (mdl.) Funde von Hepp (1925/26), DINGLER (1932) und NIEHUIS (1983)
vor. Aus der ndheren Umgebung um Kassel sind zahlreiche Fundpunkte (RIEHL 1863,
WEBER 1903) bekannt. Aktuelle Funde der Art liegen jedoch weder aus dem angren-
zenden Westfalen (Terlutter mdl.) noch aus Nordhessen (Renner und Schaffrath
mdl.) vor.

Der beschriebene Nachweis von Meloé proscarabaeus L. zeigt die Moglichkeit auf,
selten gefundene Arten iiber Larvenfunde nachweisen zu konnen. Durch eine ver-
starkte Kooperation zwischen Koleopterologen und Hymenopterologen konnten so
weitere Nachweise von Meloiden erbracht und die aktuelle Verbreitung der seltenen
Arten realistischer eingeschitzt werden.
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Allgemeine Anmerkungen zur Taxonomie
von Bolboschoenus (Cyperaceae) in Mitteleuropa
und das Ergebnis einer Revision der Gattung im Herbarium
des Naturkundemuseums Miinster

Karl Kiffe, Miinster

Die Gliederung der Gattung Bolboschoenus ist in Mitteleuropa umstritten. Auf der ei-
nen Seite gab es Befiirworter einer Untergliederung von Bolboschoenus maritimus in
zwei Sippen, die meistens als Unterarten aufgefalit worden sind. Neben einer an den
Kiisten Europas und an Binnensalzstellen weit verbreitete Sippe, die als Bolboschoenus
maritimus subsp. compactus bezeichnet wurde, kommt in FluBauen im Binnenland ei-
ne weitere vor, die als Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus aufgefait wurde.
Dieses Konzept wird z. B. in den in Deutschland gebriduchlichen Floren von OBER-
DORFER (1994) und im ,,Schmeil-Fitschen* (SENGHAS & SEYBOLD 1996) vertreten.

Andere Autoren zweifeln den taxonomischen Wert der beiden Sippen an. ROBERTUS-
KOSTER (1969) und NORLINDH (1972), die sich mit der infraspezifischen Variabilitit
von Bolboschoenus maritimus s. 1. in Europa beschiftigten, lehnten aufgrund des hiu-
figen Auftretens von Zwischenformen eine Untergliederung von Bolboschoenus ma-
ritimus in zwei Unterarten ab.

Diese Auffassung schien sich durchzusetzen. In nahezu allen groeren Florenwerken
und Standardlisten, die in Europa in den letzten Jahren erschienen, fehlt eine infraspe-
zifische Unterteilung der Art Bolboschoenus maritimus (z. B. SCHULTZE-MOTEL 1980,
DE LANGHE et al. 1983, HANSEN 1985, STACE 1991, ADLER et al. 1994, Lip & Lip
1994, MIREK et al. 1995, AESCHIMANN & HEITZ 1996, VAN DER MEUDEN 1996).

Inzwischen hat sich die Situation jedoch vollstindig verdndert. BROWNING et al.
(1996) stieBen bei Herbarstudien an der Gattung Bolboschoenus auf Belege von Bol-
boschoenus yagara aus Deutschland. Die Art war bisher nur aus Ostasien bekannt
(s. Verbreitungskarte in HULTEN & FRrIES 1986). Die Beschreibung von Bolboschoe-
nus yagara in BROWNING et al. (1996) trifft auf die bisher als Bolboschoenus mariti-
mus subsp. maritimus bezeichnete Sippe zu.

Neben dem unterschiedlichen Habitus des Bliitenstandes liegen die Hauptmerkmale in
der unterschiedlichen Form der Friichte und im Aufbau des Perikarps der Achénen.

Eine Reihe von Pflanzen, die habituell nicht von Bolboschoenus yagara zu unter-
scheiden sind, weisen medidre Merkmale im Aufbau des Perikarps auf, die zwischen
den arttypischen Merkmalen von Bolboschoenus maritimus und B. yagara liegen. Sol-
che Exemplare werden von BROWNING et al. als wahrscheinliche Hybriden angesehen.
Durch fortgesetzte Riickkreuzungen kommt es zu Genintrogressionen und somit zur
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Verwischung einzelner Merkmale. Wie diese Sippen abschlieBend zu bewerten sind,
kann erst durch weitere Untersuchungen entschieden werden (ein Bestimmungs-
schliissel der drei Bolboschoenus Sippen findet sich in Kirrg 1997).

1. Taxonomische Einordnung der mitteleuropdischen Bolboschoenus-Sippen

Bolboschoenus maritimus (1..) Palla - in Hallier & Brand, W. D. J. Koch‘s Syn.
Deutsch. Schweiz. Fl., ed. 3, 3: 2532 (1905)

[= Bolboschoenus compactus (Hoffm.) Drobov. - Trav. Mus. Bot. Acad. Pétersb. 11:
92 (1913)]

[= Bolboschoenus maritimus subsp. compactus (Hoffm.) Hejny - in Dostdl, Kvetena
CSR 2: 1844 (1950)]

Bolboschoenus yagara (Ohwi)_A. E. Kozhevnikov - Sosud. Rast. Sovet. Dal‘nego
Vostoka, 3: 187 (1988)

[= Scirpus yagara Ohwi - Mem. Coll. Sci. Kyoto Imp. Univ., Ser. B, 18(1): 110
(1944)]

[= Scirpus maritimus f. cymosus (Reichenb.) Koyama - Canad. Journ. Bot. 40: 936
(1962)]

[= Bolboschoenus fluviatilis (Torr.) T. Koyama subsp. yagara (Ohwi) T. Koyama -
Acta Phytotax. Geobot., 31(4-6): 140 (1980)]

[= Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus auct. p.p.]

Bolboschoenus maritimus x Bolboschoenus yagara
[= Bolboschoenus maritimus subsp. maritimus auct. p.p.]

2. Material und Methode

In der vorliegenden Arbeit wurde exemplarisch das Material des Westfélischen
Museums fiir Naturkunde in Miinster (MSTR) sowie einiger privater Sammlungen
ausgewertet, wobei iiberwiegend Material aus Nordwestdeutschland Beriicksichti-
gung fand.

Die Belege von Bolboschoenus maritimus s. 1. wurden auf die bei BROWNING et al.
(1996) genannten Merkmale hin untersucht. Zur Untersuchung des Perikarps wurden
einfach herzustellende Querschnitte des Perikarps der Achénen angefertigt und licht-
mikroskopisch bei 80-facher VergroBerung mikroskopiert.

Ein Teil der Belege enthielt keine verwertbaren Achdnen. Hiervon konnten eine Rei-
he aufgrund ihres typischen Habitus dem Bolboschoenus yagara agg. zugeordnet wer-
den, d. h. Bolboschoenus yagara inclusiv Bolboschoenus maritimus x B. yagara. Es ist
zu vermuten, daf} diese Belege alle zu der Hybridsippe gehoren.

Von jedem zitierten Beleg wird die Quelle angegeben. Dabei bedeutet:

(MSTR) - Herbarium des Westfilischen Museums fiir Naturkunde, Miinster.
(Hb. Ant) - Herbarium Prof. Dr. H. Ant, Miinster.
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(Hb. Ki.) - Herbarium K. Kiffe, Miinster.

(Hb. We.) - Herbarium Prof. Dr. Dr. H. E. Weber, Bramsche

Soweit keine Meftischblattnummern angegeben waren und eine Zuordnung moglich
war, wurden Sie bei den Belegen aus Nordrhein-Westfalen ergiinzt.

3. Ergebnisse

Zweiundfiinfzig Belege aus dem Museum fiir Naturkunde und 12 Belege aus den oben
aufgezihlten privaten Herbarien wurden ausgewertet. Davon entfielen 38 auf Bol-
boschoenus maritimus, 16 auf Bolboschoenus maritimus X B. yagara und 10 auf Bol-
boschoenus yagara agg.

Bolboschoenus maritimus:

Deutschland: Nordrhein-Westfalen: Dortmund, Kiebitzteich, (MTB 4410/34),
6.VIL.1923, leg. H. Preul (MSTR); Soest, leg. v. d. Marck (MSTRY); Salzspring bei
Soest, (MTB 4414/14), leg. v. d. Marck (MSTR); Bad Sassendorf, Grabenrand westl.
d. Saline, (MTB 4415/11), 6.VI1.1930, leg. P. Graebner fil. (MSTR); Soest, b. Scherfe,
Salzspring, (MTB 4414/14), v. d. Marck (MSTR); Soest, ex Hb. Lahm (MSTR);
Gravenhorst bei den Salzquellen, (MTB 3711/2), VIL.1905, leg. Brockhausen
(MSTR); Bevergern, Dortmund-Ems-Kanal, (MTB 3711), VIII.1920, leg. Brockhau-
sen (MSTR); Bevergerner Moor, (MTB 3711), VIII.1920, leg. Brockhausen (MSTRY);
Recklinghausen, bei der Mahlenburg, 1858, ex. Hb. Karsch (MSTR). Niedersachsen:
Brake, Weserufer, VII 1869, leg. Wilms (MSTR); Emden, 1863, leg. Wilms (MSTR);
Emden, leg. Wilms (MSTR); Stade, VI.1884 (MSTR);Norden-Norddeich, Griben,
10.VIIL. 1896, leg. W. Scheuermann (MSTR); Emden, AuBenhafen, 8.VII1.1934, leg.
W. Kleinewidchter (MSTR); Borkum; Forst a. d. Weser, (MTB 4122/2), VIIL.1919,
leg. Brockhausen (MSTR); Langeoog, 6.VIL.1938, leg. Harnischmacher (MSTR);
Langeoog, 19.V1.1914 (MSTR); Laer bei Rothenfelde, VIII. 1898, ex. Hb. Brockhau-
sen (MSTR); Laer bei Rothenfelde, 4.1X.1962, leg. Koppe (MSTR); Kreis Aurich,
Steinpackung am Deichful in Hohe des Pilsumer Leuchtturms (MTB 2408/3),
26.VIL.1996, leg. K. Kiffe (MSTR); Osnabriick, 1864, leg. Fleddermann (MSTR);
Varel, Marschgraben, 16.V1.1922, leg. Fr. Miiller (MSTR); Ausstich an der Leybucht
(MTB 2408/2), 16.VI1.1989, leg. K. Kiffe (Hb. Ki.); Norden-Norddeich, Osthafenge-
biet: auf einem Spiilfeld (MTB 2308/4), 16.VIL.1989, leg. K. Kiffe (Hb. Ki.); Emden-
Petkum: Emsufer am Fihranleger (MTB 2609/4), 14.VII.1989, leg. K. Kiffe (Hb. Ki.).
Schleswig-Holstein: Sylt, zwischen Keitum und Morsum an Grében, IX.1951, leg.
Wagner (MSTR); Kappeln, Schleiufer, 22.VI.1885 und 13.VII.1879, leg. E. Fuchs
(MSTR). Hamburg: Elbufer, Veddel, 1.VIL.1892, leg. Just. Schmidt (MSTR). Sach-
sen-Anhalt: bei Rollsdorf (MSTR). Thiiringen: Numburg, 25.VIII.1878 (MSTR).
Mecklenburg-Vorpommern: Riigen, Arkona, 15.VIII.1929, leg. P. Graebner fil.
(MSTR); Rostock, Rostocker Heide, Griaben zwischen Stuthof und Schnatermann,
13.VIL.1996, leg. K. Kiffe (MSTR).

Frankreich: pr. Montpellier, 1839, ex Hb. Beckhaus (MSTR).

Polen: Swinemiinde, Swineufer, 16.V1.1894, leg. Ruthe (MSTR); Westpreussen, Kr.
Danzig, 28.VII1.1923, leg. H. Preul (MSTR).
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Dinemark: Bornholm, Sumpf im Nordenhammer Gebiet, 18.VIIL.1970, leg. E. -M.
Wentz (MSTR); Nordjiitland, Laesg, Vester Nyland: Brackwassertiimpel in Strand-
nihe, 5.Vi.1995, leg. K. Kiffe (Hb. Ki.).

Bolboschoenus maritimus x B. yagara:

Nordrhein-Westfalen: Beim Grofien Kaiserberg, (MTB 4506/4), 21.VII.1919, ex
Hb. Essen (MSTR); Wesel, Fliiren, (MTB 4305) 1.VII1.1919, ex Hb. Essen (MSTR);
Wesel, Fliiren, toter Rheinarm, (MTB 4305) 1.VIII.1920, ex. Hb. Essen (MSTR);
Hoxter, Weserufer, (MTB 4222), 28.VII.1901 (MSTR); Weserufer, 1876, ex Hb.
Beckhaus (MSTR); Minden, Weserufer, Osterbachmiindung (MTB 3719/2),
18.X.1988, leg. E.-M. Wentz (MSTR); Miinster, im trockenliegenden KU am
Dortmund-Ems-Kanal nérdl. Gelmer (MTB 3912/3), 12.IX.1996, leg. K. Kiffe, det. J.
Browning (MSTR); Hamm: Lippe-Kanal (MTB 4313/11), 13.VIIL.1955, leg. H. Ant
(Hb Ant); Hamm: Radbodsee (MTB 4312/21), X.1955, leg. H. Ant (Hb. Ant). Bayern:
Bei Erlangen: Schiibelweiher §stl. Hemhofen, 21.VII.1995, leg. K. Kiffe, det. J.
Browning (Hb. Ki.). Sachsen-Anhalt: Berenbrock: Kanalboschung, 31.VIL.1949, leg.
W. Sibbing (Hb. Ki.). Berlin: Bot. Garten Berlin, ex Hb. Libeau (MSTR).
Frankreich: Les bordes de la Moselle, ex. Hb. Weihe (MSTR); Rechtes Ufer der
Loire bei Thoaré (0stl. Nantes), an der Briicke, Tidebereich, 24.VII.1994, leg. R.
Wisskirchen & S. Kisteneich (Hb. Ki).

Russland: Ostpreussen, Tilsit, Ragnit, 23.1X.1934, leg. H. Preul (MSTR).

Polen: Westpreussen, Kreis Danzig, Griben im Alluvium bei ..., 16.VII.1923
(MSTR).

Bolboschoenus yagara agg.:

Nordrhein-Westfalen: Haltern, Ufer des Stausees, (MTB 4209), 14.VIL.1935, leg. P.
Graebner fil. (MSTR); Hamm-Osten, Lippeufer, (MTB 4313/11), 7.VIL.1911, leg. W.
Bierbrodt (MSTR); Liesborn beim Dorf, (MTB 4215/4), leg. Holtmann (MSTR);
Minden, Weserufer, Osterbachmiindung (MTB 3719/2), 22.VIL.1960, leg. E.-M.
Wentz (MSTR); Hamm-Berge (MTB 4312/24), 8.1949, leg. H. Ant (Hb. Ant). Nie-
dersachsen: Mittellandkanal nahe der Briicke nordl. Engter (MTB 3514/34), leg. H.
E. Weber, rev. H. E. Weber & K. Kiffe (Hb. We.). Rheinland-Pfalz: Trier, ex Hb. v.
d. Marck (MSTR). Bayern: Wiirzburg, Mainufer, 1900, ex Hb. Dahms (MSTR).
Dinemark: Jiitland: Houstrup siidl. Nymindegab, Verlandungszone eines Diinensees,
16.VIL.1994, leg. K. Kiffe (Hb. Ki.).

GrofBbritannien: London, Banks of River Thames at Barnes, 13.V1.1929, leg. G. H.
Lonsly (MSTR).

4, Diskussion

Nach Auswertung der Belege des Herbariums in Miinster und einiger privater Herba-
rien scheinen in Nordrhein-Westfalen lediglich zwei Bolboschoenus-Sippen vorzu-
kommen: Bolboschoenus maritimus und Bolboschoenus maritimus X B. yagara. Ty-
pische Bolboschoenus yagara konnten auch nicht unter den auflerhalb von Nordrhein-
Westfalen gesammelten Belegen gefunden werden. Die Sippe scheint nur sehr selten
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in Deutschland vorzukommen. Der einzige bisher bekannte Beleg wurde von BRow-
NING et al. (1996) zitiert: Gorlitz, leg. Baenitz. Die Hybridsippe scheint also in der
Regel ohne die Eltern vorzukommen und sich wie eine vollsténdig selbstindige Sippe
zu verhalten, deren Areal unabhéngig von dem der Elternarten ist.

Nach BROWNING et al. und nach eigenen Beobachtungen an zwei Bolboschoenus ma-
ritimus X B. yagara-Populationen sowie nach den Angaben auf den Herbaretiketten,
kommt Bolboschoenus maritimus meist an stirker salzhaltigen Standorten vor. Die
Hybridsippe scheint hingegen iiberwiegend an reinen Siilwasserstandorten vorzu-
kommen.

Aus heutiger Sicht ist das neue Bolboschoenus-Konzept noch nicht als vollstindig
abgesichert anzusehen. Die alten Bolboschoenus-Konzepte sind jedoch endgiiltig
tiberholt.

Eine eindeutige Bestimmung der Bolboschoenus-Sippen ist nur durch das Schneiden
von Friichten und die Uberpriifung des Verhiltnisses von Exokarp (Epidermis) zu
Mesokarp moglich (vgl. KiFre 1997).

Mehrfach findet sich in der neueren vegetationskundlichen Literatur der Hinweis, da3
es sich bei den Bolboschoenus-Sippen lediglich um Standortsmodifikationen handelt.
Diese Auffassung ist nach dem neuen Konzept wahrscheinlich auf das Auftreten von
nicht eindeutig zuzuordnenden Ubergangstypen, die jetzt als Hybriden betrachtet wer-
den, zurtickzufiihren. Auflerdem dhnelt der Habitus von Bolboschoenus maritimus an
StiBwasserstandorten dem von Bolboschoenus yagara agg., d. h. die Teilbliitenstinde
sind deutlich ldnger gestielt als an stérker salzbeeinfuf3ten Standorten. Die Ausbildung
der Friichte und der Aufbau des Perikarps 146t diese Pflanzen jedoch eindeutig Bol-
boschoenus maritimus zuordnen.

Da sich die Hinweise inzwischen verdichten, daf die Sippen unterschiedliche Standor-
te besiedeln und eigene Areale haben, sind sdmtliche floristischen Kartierungen und
vegetationskundlichen Arbeiten, die sich mit Bolboschoenus beschiftigten, durch die
Neugliederung der Sippen revisionsbediirftig.

Bei zukiinftigen floristischen Kartierungen und vegetationskundlichen Arbeiten sollten
Herbarbelege von gut fruchtendem Material gesammelt und in einem wissenschaftli-
chen Herbar hinterlegt werden.
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Zur Verbreitung der beiden Unterarten des Braunstieligen
Streifenfarns (Asplenium trichomanes ssp. trichomanes
und A. trichomanes ssp. quadrivalens)

im Siidwestfalischen Bergland

Herbert Diekjobst, Iserlohn

Vom Braunstieligen Streifenfarn (Asplenium trichomanes L.) sind bisher in Europa
sechs Unterarten beschrieben worden. Zwei davon, der diploide nomenklatorische
Typ (ssp. trichomanes) und die tetraploide ssp. quadrivalens, sind schon lange be-
kannt, aber erst durch MEYER (1962) typisiert worden. Diese beiden klassischen Un-
terarten sind weltweit verbreitet. Die tetraploide ssp. coriaceifolium ist auf Mallorca
und Siidspanien beschrénkt (RASBACH, H. et al. 1991); die restlichen kommen auch in
Mitteleuropa vor. Die diploide kalkgebundene ssp. inexpectans wurde allerdings noch
nicht in Deutschland gefunden. Sie wurde allerdings in Osterreich vielfach nachge-
wiesen und von dort auch beschrieben (Lovis 1964). Die ebenfalls tetraploiden ssp.
pachyrachis (Lovis & REICHSTEIN 1980) und ssp. hastatum (JESSEN 1995) kommen
auch in Deutschland vor, wurden aber in Nordrhein-Westfalen noch nicht nachgewie-
sen. Die tetraploiden Sippen sind autopolyploid (z. T. segmental allopolyploid).

In der Pteridologie hat sich durchgesetzt, Komplexe aus diploiden und allopolyploi-
den Sippen als getrennte Arten anzusehen, hingegen solche aus diploiden und autopo-
lyploiden Sippen als Unterarten zu fiihren. Letztere erfiillen zwar das Biospezieskrite-
rium einer reproduktiven Isolation vollauf; denn die betreffenden Sippen bilden unter-
einander sterile Hybriden mit fehigeschlagener Sporenbildung. Morphologisch sind
sie aber - wenn auch in unterschiedlichem Mafe - schwer gegeneinander abzugrenzen,
so daff im Extremfall nur die Sporengrofen verschieden ausfallen. Schon die Zahl der
Unterarten bei A. trichomanes 4Bt erkennen, daf3 es sich hier um mehr als reine Chro-
mosomenrassen handelt. Es sind vielmehr Biotypen mit unterschiedlicher Einni-
schung und wohl noch in Gang befindlicher morphologischer Differenzierung.

Unter den aufgefiihrten Unterarten sind die ssp. pachyrachis, ssp. hastatum und ssp.
coriaceifolium auch grobmorphologisch recht gut anzusprechen, bei der ssp. inexpec-
tans geht das einigermaBen. Sie sind moglicherweise segmental allopolyploid, was
auch fiir die ssp. coriaceifolium nachgewiesen worden ist. In Nordrhein-Westfalen
kommen nur die ssp. trichomanes (Linné’s Streifenfarn) und die ssp. quadrivalens
(Lovis’ Streifenfarn) vor. Wir haben es bei uns mit den am schwersten zu trennenden
Unterarten zu tun.

Es ist vielfach versucht worden, Kombinationen morphologischer Kriterien herauszu-
finden, um die Unterarten im Geldnde doch ansprechen zu konnen. Angaben dazu
finden sich bei BOUHARMONT (1968), DAMBOLDT (1964), JERMY & PAGE (1980), PAGE
(1982) und REICHSTEIN (1984), denen die folgenden Merkmalsgegeniiberstellungen
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trichomanes ssp. trichomanes.
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1/64 MTB-Grundfeldnachweise von Asplen.
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entnommen sind (Merkmale der ssp. trichomanes jeweils zuerst genannt).

Rachis und Stiel diinner, nach der Wedelentfaltung braunrot werdend / dicker und schwarz-
braun bleibend. Fiedern zart (in GroBbritannien heifit der Farn darum Delicate Maidenhair
Spleenwort), mehr gerundet (suborbical), + deutlich gestielt, Paare mehr gegeniiberstehend,
schrig von der Rachis abstehend (sehr ausgeprigt bei den obersten), locker stehend, Oberfléche
fein gewellt und konvex, randlich z. T. umgerollt, im Winter von der Rachis abgeworfen (die
dann mehrere Jahre stehen bleibt / Fiedern dicker, ldnglich-rechteckig, kaum gestielt, Paare mehr
alternierend, bis auf die oberen senkrecht von der Rachis abstehend, gedréngt stehend und gele-
gentlich sich tiberlappend (nur im tiefen Schatten mit gréBerem Abstand), Oberfléche flach-kon-
kav; bleiben am Wedel, bis dieser abbricht. Sori pro Fiederblattchen 4-6(-9)/ 4-9(-12). Rh
izomschuppen bis 3,5mm lang, lanzettlich / bis Smm lang, linear-lanzettlich. Wuch s auf-
wirts (bei wedelreichen Pflanzen auch abwirts) und vom Fels weg / mehr in alle Richtungen, be-
vorzugt aber nach unten und nicht vom Fels weg, wenn auch diesem nicht so betont ange-
schmiegt wie bei der ssp. pachyrachis.

Nach PAGE (1982) konnte man meinen, die beiden Unterarten seien makroskopisch
problemlos auseinanderzuhalten. Es handelt sich bei den angegebenen grobmorpholo-
gischen Kriterien aber eher um Tendenzen als um feste Merkmale. Sie liefern darum
meist nur einen Bestimmungsverdacht, der der Bestitigung durch Vermessung der
Sporen bedarf. Zwar findet man immer wieder Stocke, die den Beschreibungen ent-
sprechen. Insgesamt steht man aber im Geldnde eher einem morphologischen Konti-
nuum gegeniiber, bedingt durch die genetische Variabilitdt besonders der ssp. quadri-
valens und der modifikatorischen Plastizitit beider Sippen.

Entsprechend den unterschiedlichen Ploidiestufen fallen auch die Sporen unterschied-
lich groB aus. Fiir die Mittelwerte der Exosporldngen werden in der Literatur fiir die
diploide ssp. trichomanes am hiufigsten Mittelwerte zwischen 29-36 pm angegeben,
fiir die tetraploide ssp. quadrivalens solche von 34-43 pm (Balsamwerte).

In einigen géngigen Bestimmungsfloren werden auch die Unterarten von A. trichomanes nach
mehreren morphologischen Kriterien sowie den Sporenlidngen verschliisselt (OBERDORFER 1994,
ScHMEIL-FITSCHEN 1996, TUTIN et al. 1993). In ROTHMALER (1994) sind allerdings nur die beiden
klassischen Unterarten aufgefiihrt. In ADLER et al. (1994) wird hingegen auf eine Untergliede-
rung ganz verzichtet.

Hinreichend beriicksichtigt sind die Unterarten des Braunstieligen Streifenfarns nur
im Verbreitungsatlas der Pfalz (LANG & WOLFF 1993), dem auch die dort geschaffe-
nen Vulgirnamen fiir die beiden Unterarten entnommen wurden. Die ssp. quadriva-
lens ist dort deutlich hdufiger als die Nominatsippe. Nach PAGE (1982) ist auch in
GroBbritannien die ssp. trichomanes deutlich seltener als die ssp. quadrivalens (diese
heifit dort auch Common Maidenhair Spleenwort) und auf gewisse Landesteile be-
schrinkt. Dies gilt nach DAMBOLDT (1964) auch fiir Bayern und nach HILGERS (1993)
kleinrdumig auch fiir das untere Lahntal.

Seit 1983 hat der Verfasser die Tiipfelfarnarten (Gattung Polypodium) im Stidwestfa-
lischen Bergland mit Hellweg-Vorland und einigen Randgebieten (dick umrandete
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Meftischblétter der Abb. 1 u. 2) kartiert und standortlich untersucht (DIEKJOBST
1997). Dabei wurden auch die in der Nihe wachsenden Felsfarne mit erfat. Mit Ab-
stand am héufigsten wurde dabei A. trichomanes notiert. Die dort und z. T. auch am
Wege zu den Polypodium-Wuchsorten im bestimmbaren Zustand angetroffenen
Pflanzen wurden mittels Sporenldngenvermessung auch auf ihre Unterartzugehorig-
keit hin untersucht.

Nach JAGEL & HAEUPLER (1995) sind knapp 70% der Quadranten des Untersuchungs-
gebietes mit A. trichomanes besetzt. Der Farn ist daher eine im Gebiet verbreitete Art.
Hingegen sind die Unterarten mit gerade 18 Quadrantenangaben kaum erfat (6 Qua-
drantennachweise fiir die ssp. trichomanes, 12 fiir die ssp. quadrivalens). Darum soll
der ,,Beifang" der eigenen Polypodium-Untersuchung hier in Form der beiden Ver-
breitungskarten mit jeweils 1/64 MTB als Grundfeldeinheit mitgeteilt werden als Bei-
trag zur Kenntnis der Verbreitung der beiden Unterarten im untersuchten Raum.

Im Stidwestfélischen Bergland ist die ssp. quadrivalens die mit Abstand hiufigste Un-
terart von A. trichomanes (Abb. 2). Fast 90% der durch Sporenvermessung iiberpriif-
ten Grundfeld-Nachweise gehoren dazu. Auf kalkhaltigen Unterlagen (Kalkstein,
kalkhaltige Schiefer) kann man ebenso sicher sein, diese Unterart vor sich zu haben,
wie in den Fugen von Moértelmauern (Verbreitungsschwerpunkt in den mauerreichen
Dérfern des Hellweg-Vorlandes). Aber auch an Silikatfelsen und -trockenmauern des
Berglandes trifft man diese Unterart deutlich haufiger an als die ssp. trichomanes.

Die ssp. quadrivalens gilt als bodenvag (OBERDORFER 1994, REICHSTEIN 1984). Nach
BUSCHER & KOEDAM (1983) ist sie fakultativ calcicol und neutro-/basiphil. Die im
Gebiet vorherrschenden Grauwacken und Schiefer sind selten so basenarm wie die
eher gemiedenen quarzitischen Sandsteine, die nur im Nordwesten in Ruhrnihe
vorkommen.

Wegen der an Polypodium-Vorkommen gekoppelten Nachweise ist der Erfassungs-

- grad noch recht unterschiedlich. Leere MTB bedeutet nur, daB keine gemeinsamen
Vorkommen angetroffen wurden. Das auf 1/64 MTB-Basis systematisch durchkar-
tierte Blatt 4612 zeigt, welche Erfassungsdichte bei einem siedlungs- und felsreichen
Blatt zu erwarten ist.

Die spirlichen Nachweise von A. trichomanes ssp. trichomanes sind tiber das ganze
Silikatgebirge verstreut (Abb. 1). Angenommen werden nur kalkfreie Unterlagen
(Grauwacken, Schiefer mit allen Ubergiingen). Fast immer handelt es sich um natiirli-
che (Felsen) oder halbnatiirliche Standorte (Felsanschnitte, Steinbriiche). An Silikat-
Trockermauern wurde der Farn nur selten beobachtet. Er ist nach BUSCHER & KOEDAM
(1983), OBERDORFER (1994) und REICHSTEIN (1984) kalkfliehend-acidophil.

Fiir die Bestimmung erschwerend ist, da8 die Proben fiir die Sporenvermessung nur innerhalb
weniger Monate gesammelt werden kdnnen (Spétsommer, Frithherbst). Wedel mit unreifen Spo-
rangien sind fiir die Bestimmung ebenso wenig geeignet wie bis auf untypische Restsporen ent-
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leerte Sporangien zu alter Wedel. Darum konnte nur ein Teil der im Geldnde angetroffenen Be-
stande tiberhaupt bestimmt werden. Die Polypodium-Arten kénnen noch das ganze Friihjahr tiber
Sporenvermessungen getrennt werden, weil iiber nicht oder nur teilweise entleerte Sporangien
noch hinreichend Untersuchungematerial zur Verfiigung steht. A. trichomanes entleert hingegen
wie die Gattung Dryopteris die Sporangien kurzzeitig und recht vollstéindig.

Ausgesondert wurden auch alle Proben, deren Mittelwerte der Sporenldngen im oder in der Nihe
des Uberschneidungsbercichs der beiden Unterarten lagen (33,5-36,5 um), da die Werte medien-
abhingig um einige Prozent variieren kénnen. Vermessen wurden pro Probe 20 Sporen (Wasser-
werte).

Anders als bei den Polypodium-Arten sind die Sporen bei A. trichomanes nicht so leicht zu ver-
messen. Besonders bei der ssp. guadrivalens sind die schwarzbraunen Sporen mit ihrem dicken
und groben Perispor recht bizarre Gebilde, bei denen man nicht so recht weif}, wie man die
MeBlatte anlegen soll. Die i. g. helleren und durchscheinenden Sporen der ssp. trichomanes sind
hingegen vermessungsfreundlicher.

Da die ssp. trichomanes kalkfreie Unterlagen besiedelt und die ssp. quadrivalens dies
auch kann, ist es in diesem Skologischen Uberlappungsbereich auch nicht moglich,
iiber die Begleitflora auf die jeweilige Unterart zu schlieen. So kommt das silikat-
holde A. septentrionale noch vor, wo die ssp. quadrivalens schon siedelt, so daf fiir
diesen Farn die Moglichkeit zur Bildung von Hybriden mit beiden Unterarten von A.
trichomanes besteht.

Der Deutsche Streifenfarn (A. x alternifolium nssp. alternifolium), die sich recht leicht
bildende triploide Hybride zwischen dem bei uns nur tetraploid vorkommenden A.
septentrionale und A. trichomanes ssp. trichomanes, konnte an zwei Stellen am siid-
westlichen Rand des Untersuchungsgebietes nordlich Wissen (5112/344) jeweils zwi-
schen den Elternsippen gefunden werden. Obwohl A. septentrionale ebenso héufig mit
A. trichomanes ssp. quadrivalens angetroffen wurde, konnte der sich schwerer bilden-
de tetraploide Heufler’s Streifenfarn (A. x alternifolium nssp. heufleri) nicht festge-
stellt werden. Er ist bisher nur aus dem rheinischen Landesteil bekannt (KRAUSE
1996). Ndher am Untersuchungsgebiet liegen allerdings die (ehemaligen?) Fundstel-
len im hessischen Lahntal bei Weilburg und Wetzlar (EBERLE 1957 u. 1958).

Auch der nach dem Erstfund in der Oberlausitz so genannte Lausitzer Streifenfarn (A.
trichomanes nssp. lusaticum), die sterile Hybride zwischen den beiden Unterarten von
A. trichomanes, war nicht unter den untersuchten Proben. Allerdings wurden im Ge-
biet beide Unterarten immer so weit auseinander wachsend angetroffen, daf die Bil-
dung der Hybride recht unwahrscheinlich war.
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