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Uber die 6kologischen Grundlagen
der Landschafisplanung fiir Westfalen *

WoLrGANG HaBER, Freising-Weihenstephan

Mit dem nordrhein-westfalischen Landschaftsgesetz vom 18. 2. 75
ist die Landschaftsplanung gesetzlicher Auftrag geworden. Als solcher
ist sie auch im Bundesnaturschutzgesetz vom 20. 12. 76 und in den
entsprechenden Gesetzen anderer Bundeslinder verankert.

Damit ist ein tiber 20 Jahre alter Wunsch der Landschaftsarchitekten
und -planer und auch mancher Naturschutzfachleute in Erfiillung ge-
gangen, die das Instrument des Landschaftsplanes als ein geeignetes
Mittel zu einer 6kologisch sinnvollen Ordnung des Raumes auffafiten,
seitdem Heinrich WierkING und Alwin SEIFERT als Pioniere der Lan-
despflege in den 30er und 4Cer Jahren ihre ersten Erfahrungen mit
derartigen Plinen gesammelt und verdffentlicht hatten.

In den 50er und 6Qer Jahren fand die Landschaftsplanung ein weites
»Ubungsfeld“ in Naturparken und Erholungsgebieten sowie in Skolo-
gisch fortschrittlich eingestellten Landkreisen und Gemeinden, die
Modell-Landschaftspline erstellen lieflen. Hier konnte sie sich frei von
gesetzlichen Festlegungen entfalten, mufite allerdings weitgehend auf
Verwirklichung verzichten (vgl. HaBer 1974, 1975). In beschrinktem
Umfange wurde Landschaftsplanung auch in der Flurbereinigung, im
Fernstraflen- und Wasserbau beriicksichtigt und vollzogen. Erwihnt
sel auch die Schaffung einer v6llig neuen Landschaft in den Braunkoh-
lenabbaugebieten am Niederrhein als einer der seltenen Fille, wo ein
Landschaftsplan vollstindig verwirklicht werden konnte.

* Vorgetragen auf der 26. Westfilischen Tagung fiir Natur und Landschaft am
5.11. 1977 in Miinster.



Obwohl die Landschaftsplanung in dieser Zeit vielseitige Erfahrun=
gen sammeln konnte, ist sie heute, nachdem sie Gesetzesauftrag ge-
worden ist, immer noch mit unklaren und uneinheitlichen Vorstellun-
gen iiber Inhalt, Aufgabenstellung, Arbeitsmethoden und Verwirk-
lichung (Vollzug) belastet. Seit dem Inkrafttreten der Gesetze bemii-
hen sich die zustindigen Behorden, durch Richtlinien und Verord-
nungen die Landschaftsplanung voranzutreiben und auf den richtigen
Weg zu bringen. Sie wird damit zu einer administrativ bestimmten

Aufgabe, was einerseits in manchen Punkten die Durchsetzung der
landschaftsplanerischen Ziele erleichtert, andererseits aber auch eine
perfektionistische Schwerfalligkeit in die Materie hineintrdgt, die ihr
nicht immer dienlich ist. Dies 1st ohne Vorwurf gesagt; denn die viel-
faltigen demokratischen Entscheidungs- und Vollzugskontrollen, von
den Fachleuten und auch von einsatzfreudigen Behorden als Heraus-
forderung empfunden, zwingen zu einem solchen Vorgehen. Bedauer-
lich ist nur, wenn dabei die sachlichen (,strategischen) Ziele und
Inhalte der Landschaftsplanung zugunsten taktischer Schritte und
Kompromisse in den Hintergrund treten. Uber diese sachlichen Ge-
sichtspunkte seien hier einige Ausfithrungen gemacht, ohne aber die
gesetzlichen Bestimmungen zu wiederholen und zu erldutern. Zugleich
sei versucht, auch eine kurze Standortbestimmung der Landschafts-
planung von heute aus Skologischer Sicht vorzunehmen.

Einige allgemeine Uberlegungen zum Begriff ,Planung® mogen als
Einfuhrung dienen. Es ist iiberraschend festzustellen, wie sehr sich
der Gedanke der Planung in den letzten 15 Jahren ausgebreitet und
in vielen Bereichen geradezu Planungsfreude oder Planungsbegeiste-
rung, allerdings auch Planungsleerlauf und ,Planungssturheit® ausge-
16st hat. Darin kommt aber wohl mehr eine Reaktion auf die allzu-
grofle gesellschaftlich-wirtschaftliche Liberalitdt und das ,freie Spiel
der Krifte“ der Nachkriegszeit zum Ausdruck und weniger eine neue
Geisteshaltung schlechthin, Man sollte daher die Bedeutung plane-
rischen Denkens und Handelns auch nicht iibertreiben oder iiberschit-
zen. Planung ist andererseits auch mehr als eine blofle Mode. Sie ist
notwendiger Bestandteil der Aktivititen unserer modernen arbeits-
teiligen technisch-industriellen Gesellschaft, aber sicher nicht deren
tragendes Prinzip.

Gerade wenn wir uns mit planerischer Absicht den Flichen, Riu-
men und Landschaften unserer Umwelt zuwenden, bedarf die Planung
(Flachennutzungs-, Raum-, Landschaftsplanung) einer gewissen Rela-
tivierung, die man aus der (fiir einen Planer oft schmerzlichen!) Er-
kenntnis ableiten muf}, dafl unsere iiberkommene heimatliche Kultur-
landschaft und die sie bildenden Okosysteme ohne iibergeordnete
Planung entstanden sind. Sie sind Ergebnis und Ausdruck einer Ent -
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wicklung, die zahllose Einzelabliufe — darunter beziiglich der
Eingriffe in die Landschaft durchaus auch viele geplante indivi-
duelle Aktionen — integriert und dabei — erst dabei! — bestimmte
Wachstums- und Lenkungsvorginge erzeugt hat, die rdumlich und
zeitlich unterschiedlich wirksam waren. Daher kannnachtriglich
in dieser Entwicklung oft ein Plan oder etwas Geplantes erkannt
werden, und dies erscheint uns oft so sinnvoll und zweckmiflig, daf}
man an ein auch hier wirksames freies Kriftespiel nicht recht glauben
mag. Die Entwicklung der Kulturlandschaft kann der Evolution des
Lebens verglichen werden, wo das Zusammenspiel von Zufall und
Notwendigkeit einen so regelhaften Ablauf hervorgebracht hat, dafl
man auch hier einen vorausbestimmten Plan oder Schopferwillen her-
auslesen konnte (vgl. E1GEn & WINKLER 1975, RiEDL 1976).

Aus dieser Uberlegung heraus scheint es wichtig festgehalten zu wer-
den, daf} sich grofle, vielfiltige, von Lebenserscheinungen und Lebe-
wesen — einschlieflich der Menschen! — erfiillte Wirkungsgefiige
wegen ihrer schieren Komplexitit vermutlich nicht planen, in gar
keinem Fall aber ,,machen® oder ,schaffen® lassen. (Dabei sei von Aus-
nahmefillen wie der Wiederherstellung der Landschaft im Braunkoh-
len-Tagebaugebiet abgesehen.) Damit stimmt iiberein, daff von Planen
und Planung vollig beherrschte Staatssysteme nicht oder schlecht funk-
tionieren, weil die Lebenserscheinungen und Lebewesen nicht so pro-
grammiert werden kdnnen, wie es dem Plan entspricht. Bewuflt oder
unbewufit verhalten sie sich ganz anders, reagieren also ,unplanmaflig®
und bedingen dadurch die Existenz iiberdimensionierter Kontroll- und
Lenkungsmechanismen, die als Fremdkorper das ganze System be-
lasten. Man kann sogar behaupten, dafl sich komplexe Systeme, die
Ergebnis einer Entwicklung sind, nicht nach Plan machen, aber plan-
voll zerstoren lassen — wenn man die Planung und das Geplante, vor
allem einseitig, tibertreibt.

Der Landschaftsplaner, der mit ,Landschaft ja auch ein hoch kom-
plexes Wirkungsgefiige als Arbeitsgegenstand hat, sollte sich dieser
Einschrankungen seiner Wirkungsmoglichkeiten stets bewufit bleiben.

Was ist nun eigentlich Landschaftsplanung? In einer Arbeitsgruppe
des Beirates fiir Naturschutz und Landschaftspflege beim Bundes-
minister fir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten (1976) wurde
sie als ,das Planungsinstrument des Fachgebiets Naturschutz und
Landschaftspflege“ definiert. Diese beiden Begriffe sind im Sinne des
Bundesnaturschutzgesetzes vom 20. 12, 1976 zu verstehen, dessen § 1
Ziffer 1 und 2 lauten:

»(1) Natur und Landschaft sind im besiedelten und unbesiedelten
Bereich so zu pflegen und zu entwickeln, daf}



1. die Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts,
2. die Nutzungsfahigkeit der Naturgiiter,
3. die Pflanzen- und Tierwelt sowie

die Vielfalt, Eigenart und Schonheit von Natur und Landschaft
als Lebensgrundlagen des Menschen und als Voraussetzung fiir seine
Erholung in Natur und Landschaft nachhaltig gesichert sind.

h

(2) Die sich aus Absatz 1 ergebenden Anforderungen sind unterein-
ander und gegen die sonstigen Anforderungen der Allgemeinheit an
Natur und Landschaft abzuwigen.

§ 1 des nordrhein-westfdlischen Landschaftsgesetzes vom 18. 2. 75
enthilt dhnliche Formulierungen.,

Als Instrument von Naturschutz und Landschaftspflege nimmt die
Landschaftsplanung ihren Auftrag in fiir Mensch und Gesellschaft
existentiell wichtigen Sachbereichen wahr. Sie wird darin jedoch nicht,
wie es in vielen Bereichen von Wirtschaft und Gesellschaft tiblich ist,
von einflufireichen Gruppierungen unterstiitzt. Aus der Sicht des
offentlichen Wohls hat daher die Landschaftsplanung eine relativ
schwache Stellung, Durch Knappheit, Schidigung oder Gefihrdung
von Natur und Landschaft in besonders starkem Mafle wird zwar
jeder Einzelne betroffen, allerdings in unterschiedlichem Mafle und zu
unterschiedlichen Zeiten, bzw. nicht iiberall gleichzeitig, und zeitweilig
kann er sich auch, z. B. durch Ortswechsel, diesen Wirkungen entziehen.
Daher handelt es sich bei diesen Betroffenen nicht um eine grofie und
geschlossene Gruppe, die ihre Interessen stindig mit entsprechendem
Nachdruck vertreten kann. Dies zeigt sich nicht zuletzt an der Viel-
falt der Naturschutz-Verbinde und entsprechender Biirgerinitiativen
und an der Schwierigkeit, diese in einer schlagkriftigen Gesamt-Orga-
nisation zusammenzufassen oder -halten.

Insofern vertritt die Landschaftsplanung in der Auseinandersetzung
um die Inanspruchnahme des Raumes existentiell wichtige, aber unter-
bewertete Anspriiche, In der Auseinandersetzung ist der Landschafts-
planer daher ,Partei im Sinne der Sicherung der natiirlichen Lebens-
grundlagen fiir die Allgemeinheit. Er kann daher nicht, wie das hiufig
zu lesen ist, einen ,Ausgleich® zwischen den gesellschaftlichen An-
sprichen und den natiirlichen Lebensgrundlagen herbeifithren, denn
Parteilichkeit und Ausgleichsfunktion schlieflen einander aus. Auch
dieser Gesichtspunkt erleichtert die Rolle des Landschaftsplaners in
keiner Weise.

Eine weitere Schwierigkeit ergibt sich daraus, dafl die Landschafts-
planung, richtig verstanden, in vier verschiedenen Planungsbereichen
betrieben werden mufi, und zwar
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1. als Mitwirkung bei der Gesamtplanung

2. als Mitwirkung bei anderen Fachplanungen (z.B. Straflenbau,
Flurbereinigung)

3. als eigenstindige Fachplanung fiir Naturschutz

4. als eigenstindige Fachplanung fiir die Erholung in der freien
Natur.

In allen 4 Bereichen werden die beiden gleichen Hauptziele ver-
folgt, nimlich

— die Erhaltung und Entwicklung eines ausgewogenen Landschafts-
haushaltes, insbesondere der Pflanzen- und Tierwelt, sowie der
Nutzungsfihigkeit der Naturgiiter,

— die Erhaltung und Entwicklung der Landschaft als Erlebnis- und
Erholungsraum.

Aus diesen beiden Hauptzielen lassen sich die durch die Landschafts-
planung auszulosenden Mafinahmen ableiten, ndmlich Schutz,
‘Unterhaltung, Wiederherstellung und Entwicklung des Landschafts-
haushaltes und der Landschaftsstruktur bzw. des Landschaftsbildes.
Die Begriffe ,,Schutz, Unterhaltung und Wiederherstellung® kann man
auch unter dem Begriff ,Sicherung® zusammenfassen, die ,Entwick-
lung“ geht jedoch dariiber hinaus. Sie wird von Nutzungsinteressen-
ten gern betont, wenn die Argumente fiir einen Vorrang der Sicherung
in den Hintergrund gedringt werden sollen: Wer etwas dndern mdchte,
beschwort die Dynamik in der Landschaft. Gerade den Naturschutz-
fachleuten wird immer wieder gern vorgeworfen, dafl sie einer stati-
schen Auffassung von Natur und Landschaft huldigen, in der sich
angeblich nichts verindern diirfe. Eine solche Denkweise ist 6kologisch
vollig fremdartig. Die Bemiithungen des Naturschutzes gehen ja gerade
dahin, den Spielraum fiir natiirliche Verinderungen offenzu-
halten!

Fiir die landschaftsplanerische Arbeit bietet die Okologie, insbe-
sondere die Landschaftstkologie, eine ebenso verldfiliche wie viel-
schichtige, kompliziert zu handhabende Grundlage (Tomasek 1976).
In dieser Komplexitit liegen die Ursachen fiir die zahlreichen Schwie-
rigkeiten und auch Mifiverstindnisse der Landschaftsplanung. Leider
kann fiir die Uberwindung dieser Schwierigkeiten kein Rezept ange-
boten werden, sondern hochstens die Einsicht, dafi sie fiir den Gegen-
stand typisch sind. Eine méglichst vielfiltige Ausniitzung von Mog-
lichkeiten fiir Lebensaktivititen in Raum und Zeit, d.h. eine mehr
oder minder grofle zeit-rdumliche Diversitidt scheint ein evolutionires
und Skologisches Grundprinzip zu sein. Als solches paflt es kaum in
unser auf ,Rationalisierung®, d. h. auf duflerste Vereinfachung ausge-
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richtetes allgemeines Denken und Planen. Komplexe Gegenstinde
lassen sich iiberdies von mehreren Seiten erfolgreich und zweckmafig
angehen, ermdglichen mehrere durchaus gleichberechtigte Emtellungen
und Klassifikationen und geben Anlafl zu verschiedenartigen Deutun-
gen. Insofern kann man sich nicht dariiber beklagen, dafl die heutige
Landschaftsplanung durch grofle Methodenvielfalt belastet und der
Vergleich vieler Analyse- und Diagnose-Verfahren der Planung
schwierig bis unmdoglich sei. Der einzige gangbare Weg, um sich in
dieser Vielfalt zurechtzufinden, scheint darin zu liegen, dafl man sich
auf bestimmte Grundprinzipien einigt, diese systematisch erfafit und
sie je nach dem Zweck der Planung oder nach dem Planungsraum viel-
faltig abwandelt oder abwandeln lafit.

Das gilt bereits fiir die wichtigste Voraussetzung der Landschafts-
planung, die Gkologische Bestandsaufnahme — ein Schreckensbild

vieler Raumplaner, die mit dieser Fiille komplexer Daten, von denen
viele nicht quantifiziert oder nicht einmal quantifizierbar sind, die
vielfach gar keine aktuelle Bedeutung haben, sondern nur fiir mogliche
Anwendungen in Bereitschaft stehen, nicht allzuviel anzufangen
wissen. Da liegt es nahe, das Netz der Elemente und Beziehungen
eines Okosystems auf wenige Glieder zu vereinfachen — genau so
wie der landwirtschaftliche Pflanzenbau die Fiille der natiirlichen
Pflanzengesellschaften auf wenige Monokulturen reduziert. So ist auch
der Vorschlag von BierHaLs, KiEMSTEDT und ScHarPF (1974) zu deu-
ten, sich auf , nutzungsbezogene Bestandsaufnahmen® zu beschranken;
ein fiir den Planer bestechender Gedanke. Fiir eine Landschaftsplanung
in der Flurbereinigung brauchte man z. B. nur diejenigen 6kologischen
Daten zu erheben, die fiir die landwirtschaftliche Nutzung von Be-
lang sind. Leider wird bei diesem Vorschlag aufer Acht gelassen, dafl
nur aktuelle und keine zukiinftigen Nutzungen bekannt sein kdnnen,
und daf} die Wechselwirkungen zwischen verschiedenen Nutzungen
und deren Auswirkungen auf andere Landschaftsbereiche nicht beriick-
sichtigt werden konnen. Daher diirfte eine Aufteilung der okologi-
schen Bestandsaufnahme in eine sogenannte Grundinformation, die
iiberall baldmoglichst erarbeitet werden soll, und in eine bei Bedarf
daran ankniipfende spezifische, nutzungsbezogene Information zweck-
mifiger sein (HaBEr 1978 a, b). Fiir die Grundinformation werden
5 Kategorien vorgeschlagen:

1. Abiotische Okofaktoren (Klima-Boden-Wasser);

2. Biotische Okofaktoren: Vegetation (naturnahe, halbnatiirlich,
anthropogen); Tierwelt mit Biotopen (einschliefflich Schlaf-, Rast-
und Laichplitzen);

3. Flichennutzung (soweit nicht vegetationsbedingt und unter 2 er-

fafit);



4. Schutzgebiete und Schutzobjekte;
5. Landschaftsbild/Landschaftsstruktur.

In der Reihenfolge von 1 bis 5 nimmt nicht nur die Quantifizier-
barkeit, sondern auch die Prazisierbarkeit der Daten bzw. Parameter
ab, wihrend die Komplexitit zunimmt; diese zeigt aber andererseits
die Verkniipfung vieler Einzeldaten, die fiir die 6kologische Bewertung
der Landschaft so wichtig ist und in vielen Bestandsaufnahmen zu
kurz kommt.

Diese Grundinformation einer 8kologischen Bestandsaufnahme ist
ein sachlicher, d.h. ,faktorieller* (auf die Okofaktoren bezogener)
oder auf die Ressourcen ausgerichteter Weg in die Komplexitat der
Landschaft, der aber mit raumlichen Informationen (z. B. Nutzungs-
bereiche, Schutzgebiete) angereichert ist. Er stiitzt sich auch mehr auf
stationdre als auf dynamische Kennzeichnungen der Landschaft; zu
den letztgenannten gehoren z. B. Gewisser- und Luftverschmutzung,
Lirmbelastung sowie Abbau- und Ablagerungsstitten, also Faktoren,
die u. U. nur kurzfristig existieren. Um diese Sachfaktoren rdumlich
zu ordnen und sie dadurch auch vergleichbar zu machen, werden sie
vielfach zu ,6kologischen Raumeinheiten® verarbeitet, iiber die
WepECk an anderer Stelle (S. 14) noch berichten wird. Die von der
Geographie erarbeiteten, zunichst von der Landschaftsplanung kaum
gewtiirdigten ,naturraumlichen Einheiten® sind fiir die rdumliche Ord-
nung und Wertung der Okofaktoren ebenfalls gut brauchbar. Diese
Naturraume zeichnen sich nimlich durch das Vorhandensein jeweils
spezifischer Faktorenkomplexe, Landschaftsbilder, dkologischer
Raumeinheiten, Einheiten der potentiellen oder realen natiirlichen
Vegetation oder Biotope aus. Der Anteil an Naturriumen, den die
nach anderen Gesichtspunkten abgegrenzten politischen und wirt-
schaftlichen Raumeinheiten besitzen, bestimmt auch deren landschafts-
okologische Eigenart, Vielfalt- und Erlebniswert. Das landschaftsko-
logische Typicum Westfalens ist dessen Anteil an den Naturriumen
der Westfalischen Tieflandsbucht, des Bergisch-Sauerlindischen Ge-
birges, des Unteren und Oberen Weserberglandes! Dariiber hinaus
ermoglicht das hierarchische System der naturriumlichen Einheiten
eine einigermaflen objektive Bewertung bestimmter landschaftsckolo-
gischer Erscheinungen. So haben die Baumberge in der naturrdum-
lichen Einheit ,Kernmiinsterland® einen anderen Stellenwert als in
der grofleren naturrdumlichen Einheit , Westfilische Tieflandsbucht®.
Dies gehort aber bereits zum Themenbereich der geographischen Bei-
trage zur Landschaftsplanung.

Wir sind damit aber bereits bei der schwierigen Frage der Beur-
teilung und Bewertung Okologischer Faktoren bzw. Grund-
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lagen angelangt. Dies ist ein seit der bahnbrechenden Arbeit von Kiem-
sTEDT (1967) intensiv beackertes Feld, das sich ebenfalls durch
wachsende Komplexitit und Uniibersichtlichkeit auszeichnet. In einer
Dissertation am Lehrstuhl des Verfassers hat Bucerius (1975) eine
kritische Diskussion 6kologischer Bewertungsverfahren vorgenommen
und kam dabei, obwohl er sie nur auf die Einfiigung von Siedlungs-
aktivititen im lindlichen Raum beschrinkte, auf insgesamt 21 Ver-
fahren, zu denen inzwischen noch weitere hinzugekommen sind. Nicht
wenige dieser Verfahren erscheinen in einem komplizierten mathema-
tischen Gewande, das leicht dariiber hinwegtduscht, wieviel Subjekti-
vitdt bei der Bewertung noch im Spiele ist. Keines dieser Verfahren
erlaubt eine umfassende und allseits befriedigende Bewertung insbe-
sondere unter Beriicksichtigung des Zeitfaktors!

Hier sei zunichst ein Wort tiber die oft diskutierte zahlenmifige
Erfassung oder Quantifizierung 6kologischer Grundlagen eingefiigt.
Daf} die Quantifizierung in diesem Bereich mangelhaft ist, wird oft
beklagt, Okologen pflegen darauf — nicht zu Unrecht! — zu erkliren,
daf, wenn man ihnen genug Zeit lift und reichlich Mittel zur Ver-
fugung stellt, alle okologischen Grundlagen eines Tages quantifiziert
sein werden. Dies ist aber in doppelter Hinsicht eine Tauschung. Ein-
mal glauben wir zu wissen, daf} eine Anzahl von auf Lebensprozessen
beruhenden 6kologischen Faktoren nicht quantifizierbar sind, zum
anderen zeigt sich an einer Reihe von Beispielen, dafl die Quantifi-
zierung gar nicht weiterhilft. Quantifizierung bedeutet ja noch keines-
wegs Berechenbarkeit oder Voraussagemoglichkeit, was aber oft damit
verwechselt wird. Als Okologe unter Planern fithle man sich gelegent-
lich wie ein Trainer einer Sport-, z. B. einer Fufiballmannschaft, von
dem sein Verein ja auch die volle ,Quantifizierung®, d. h. voraussag-
bare Berechnung des Sieges der Mannschaft erwartet. Er kann aber
weder die Leistungsbestidndigkeit eines Sportlers unter den Belastun-
gen eines Wettkampfes quantifizieren noch bestimmte Abliufe in die-
sem Kampf vorausberechnen, die sich erst aus einem weder riumlich
noch zeitlich voraussagbaren Zusammentreffen von Ereignissen wie
z.B. zweier Spieler im Fuflballspiel entwickeln.

Um aber zur Okologie zuriickzukehren: Was niitzt es denn, wenn
man die Anspriiche und das Verhalten von Limikolen-Populationen
hinsichtlich Siedlungsdichte, Reviergrofle usw. so genau wie moglich
quantifiziert und diese Daten dann der Ertragssteigerung eines
20 Hektar-Bauernhofes entgegenstellt, die dieser durch Umwandlung
von Griinland in Acker erwartet? Wenn dann noch berechnet wird,
dafl ein Brachvogelpaar in den suboptimalen Biotopen des Miinster-
landes 20 ha Revierfliche bendtigt, dafl 30 Paare einschliefilich einer
Pufferzone 800 ha bendtigen (HOLLUNDER, Jorek & Kipp 1977) und
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der Hektarpreis fiir landwirtschaftliche Nutzfliche in bestimmten
Gebieten des Westmiinsterlandes 64 000,— DM betragt, die Fliche
fiir 30 Brachvogelpaare also iiber 51 Millionen DM kosten kann,
dann ist das Ergebnis der Quantifizierung ganz schlicht eine Abschrek-
kung! Freilich wiirde ein gewissenhafter Okologe eine solche Rechnung
nicht anstellen, weil sie viel zu grob und einfach ist; aber er muf$
darauf gefaflt sein, dafl seine quantifizierten Unterlagen so interpre-
tiert werden!

Damit sind wir schon bei Einzelfragen der Bewertung angekommen.
Was aber soll allgemein bewertet werden? In der Zweiten DVO zum
Landschaftsgesetz (ScumipT 1977) findet man fiir die Bestandskarten
I und IT dazu genaue Hinweise. An dieser Stelle sei fiir die Bewertung
nur der allgemeine landschaftsokologische Zustand hervorgehoben,
z.B. gemessen an der Vielfalt und am Nutzungsmosaik, wobei wie-
derum die ,Naturraum-Spezifitit“ ein Maflstab sein kann. Fiir die
Westfilische Tieflandsbucht hat SOHNGEN (1975) sehr brauchbare Vor-
schlige zur Bewertung der fiir diesen Naturraum typischen Wall-
hecken, Kleinwidldchen usw. ausgearbeitet. Ferner sollte man die
Anderungstendenzen dieses Zustandes zu erfassen und zu
bewerten versuchen. Bestimmte landschaftsprigende Nutzungen kon-
nen relativ rasch veridndert werden, wie z.B. Griinland in Acker-
nutzung oder nicht mehr genutzte Acker- und Griinlandflichen in
Wald durch Aufforstung. Wie weit sich die Standorte fiir solche Ande-
rungen eignen, dariiber haben die Nutzer selbst meistens genauere
Vorstellungen als die Landschaftsplaner; dennoch miissen aber auch
diese die Nutzungseignung beurteilen konnen, Wichtig fiir die Land-
schaftsplanung ist aber die Beurteilung der Beziehung zwischen Oko-
faktoren und Nutzungsformen, insbesondere die Wechselseitigkeit
oder gegenseitige Abhingigkeit dieser Beziehungen. Wie weit werden
bestimmte Okofaktoren durch Nutzung beeintrichtigt, wie weit sind
aber Nutzungen wiederum von Faktoren abhingig, oder wie weit
werden sie durch andere Nutzungen u.U. an anderer Stelle tiber-
troffen? Dies sind Fragen, die gerade der Landschaftsplaner wertend
beantworten konnen mufl. Bisher lieflen sich Folgen von Nutzungs-
oder Zustandsinderungen oft erst nach deren Eintreten erkennen und
dann kaum noch andern. Mit Hilfe von mehr oder weniger komplexen
»Matrizes“ lassen sich Wechselwirkungen zwischen Okofaktoren und
Nutzungen ermitteln und daraus auch Vorstellungen tiber die ,,Belast-
barkeit“ bestimmter Okofaktoren oder Faktorenkomplexe ableiten
(aber keinesfalls fiir ganze Landschaften oder Systeme!).

Es ist nicht moglich, diese Gesichtspunkte hier weiter zu vertiefen.
Dazu sei auf das gerade erschienene Heft 14 der ,,Schriftenreihe fiir
Landschaftspflege und Naturschutz“ der Bundesforschungsanstalt fur
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Naturschutz und Landschaftsékologie verwiesen, das sich dem Thema
»Okologische Grundlagen der Planung® widmet und auf 202 Seiten
einen vermutlich erschopfenden Uberblick bietet.

Diese mehr abstrakten Uberlegungen galten dem Beitrag der Land-
schaftsplanung zur Gesamtplanung und dem Ziel der Erhaltung der
Nutzungsfihigkeit der Landschaft. Nun seien noch einige Worte dem
Bereich der Landschaftsplanung gewidmet, der sich spezifisch mit den
Interessen des Naturschutzes befaflt. Es ist der Landschaftsplanung
zu danken, daf} die bisherige, mehr oder weniger zufallsbedingte
Schaffung von Natur- und Landschaftsschutzgebieten der Vergangen-
heit angehdrt. Grundlage dafiir bildet die in mehreren Bundesldndern
begonnene, in Bayern bereits vor dem Abschlufl stehende systematische
Erfassung der schutzwiirdigen Biotope in der Landschaft (KauLe 1975,
1976). Dieser Erfassung gebiihrt angesichts der raschen Verdnderungen,
die in unserer Kulturlandschaft ablaufen, hochste Dringlichkeit. Denn
die Verinderungen verlaufen heute schneller als die Anpassungs-
geschwindigkeit vieler Pflanzen- und Tierarten, die es ihnen friiher,
bei einer langsamen Entwicklung der Kulturlandschaft, ermdglicht hat,
Biotopwechsel vorzunehmen und durch kulturbedingte Aktivititen
neugeschaffene Riume zu besiedeln. Diese Biotoperfassung mufy zu-
gleich allgemein-6kologisch und bezogen auf spezifische Arten (ins-
besondere diejenigen der ,Roten Listen®) betrieben werden. In Bayern
wurden mit einer Arbeitsgruppe des Lehrstuhles des Verfassers, die
fiir diesen Zwedk eigens geschult wurde, bei einer Biotoperfassung auf
allgemein-okologischer Grundlage, die zunichst auf drtliche Speziali-
titen und Spezialkenner wenig Riicksicht nahm (und entsprechende
Proteste ausldste), gute Erfahrungen gemacht. Die ortlichen Speziali-
tdten werden jedoch in einem zweiten Durchlauf der Biotopkartierung
voll erfafdt. Das schliefit aber die Beriicksichtigung dringender Not-
stinde keineswegs aus. Auch hier wurden die Biotope anhand von
Vegetationsstrukturen naturraumspezifisch erfaflt und so zusammen-
gestellt, daf} sie vom Computer fiir ganz Bayern ausgedruckt werden
konnen, Die Biotope werden dabei in mehrfacher Hinsicht bewertet,
und zwar einmal nach der Beherbergung seltener oder gefihrdeter
Arten der ,Roten Listen®, zum andern nach der Vollstindigkeit ihres
Arteninventars, oder nach der Einmaligkeit des Standortes oder der
Ortlichkeit. Dies ermdglicht eine weitgehende Objektivierung von Ent-
scheidungen tiber Unterschutzstellung. Die nicht fiir eine Unterschutz-
stellung in Frage kommenden Biotope werden in einem behordenver-
bindlichen ,Biotopkataster® zusammengestellt und miissen bei 6ffent-
lichen Planungen und Mafinahmen beachtet werden. Werden sie durch
bestimmte Eingriffe vernichtet oder beeintrichtigt, mufl an anderer
Stelle Ersatz oder Ausgleich geschaffen werden, Ob dieses Verfahren
sich in jedem Falle bewihrt, bleibt abzuwarten und ist durchaus nicht
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immer zweifelsfrei. Pflanzen kann man eventuell von gefihrdeten auf
sichere Standorte verpflanzen, Tiere kann man aber nicht ohne wei-
teres umsiedeln und daher gibt es keine Sicherheit, ob neugeschaffene
Biotope tiberhaupt angenommen werden. Das vorher zitierte Beispiel
der miinsterlindischen Brachvogel hat in der Donauaue zwischen Re-
gensburg und Straubing, die durch den Ausbau zur Grofischiffahrts-
strafle erheblich verindert wird, seine Parallele: Auch hier werden
Brachvogelbiotope vernichtet und sollen an anderer Stelle neu geschaf-
fen werden.

Im Hintergrund der Biotopsicherung steht eine bestindige Diskus-
sion, um nicht zu sagen Auseinandersetzung, mit der land- und forst-
wirtschaftlichen Bodennutzung bzw. mit der Land- und Forstwirt-
schaft. Sie nimmt 84 %o der Fliche der BRD ein, also bestimmt sie
weithin, was ,Landschaft“ und damit auch Gegenstand der Land-
schaftsplanung ist. Die neuen Naturschutzgesetze, unter ihnen das
nordrhein-westfalische Landschaftsgesetz (§ 1 Abs. 3) besagen, dafl
die ,ordnungsgemifle Land- und Forstwirtschaft“ ... ,in der Regel
den Zielen dieser Gesetze dient®, ihre Mafinahmen also nicht als aus-
gleichsbediirftige ,Eingriffe“ in Natur und Landschaft anzusehen
sind. Dient aber die Arbeit des einzelnen Landwirtes oder der Land-
wirtschaft wirklich der ,nachhaltigen Sicherung der Pflanzen- und
Tierwelt“ (§ 1 Abs. 1 Ziff. 3 BNatSchG) oder (dem) ,Schutz, (der)
Pflege und Entwicklung von Vielfalt, Eigenart und Schonheit der
Landschaft“ (§ 1 Abs. 1 Ziff, 2 LSchG NRW)?

Wem dient in diesem Zusammenhang die Umwandlung von Griin-
land — einem wesentlichen Biotopelement — in Ackerland? Wem
dient die von Sarzmann (Vortrag 28./29. 9. 77) genannte ,sichere
Reduktion® der die Landschaft belebenden Elemente wie Wallhecken
und Einzelbiume im Landschaftsraum Zwillbrocker Sandebene —
Berkelniederung? Wem dient die Aufgabe und Aufforstung der letzten
landwirtschaftlichen Nutzflichen auf der Winterberger Hochfliche,
wo der Waldanteil bereits 70 /o betrdgt?

Um diese Fragen nicht polemisch klingen zu lassen, seien sie durch
eine andere Frage erginzt: Welchen Spielraum, den Zielen des Natur-
schutzes zu dienen, hat eigentlich der einzelne Landwirt, oder die
Landwirtschaft, im Verbund der Volkswirtschaft und dariiber hinaus
der Europiischen Gemeinschaft? Dies diirfte eine ganz wesentliche
okologische Grundlage oder Vorgabe fiir die Landschaftsplanung sein:
Was macht unser Staat mit unserer Landwirtschaft? Zwingt er sie auf
einen Weg, von dem aus sie den Zielen des Naturschutzes und der
Landschaftsplanung nicht mehr dienen kann? Manches spricht
dafiir — auch wenn man sich bislang nicht recht vorstellen kann, daf}
Naturschutz und Landschaftspflege ohne oder gar gegen die Land-
(und Forst-)wirtschaft betrieben werden konnen.
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Erz (1977) ist zuzustimmen, wenn er schreibt: Massenproduktion
mit Monokulturen, Betriebsspezialisierungen und -vergroflerungen,
neue und groflere Maschinen (und selbst eine mafivolle Anwendung
von Diingern und Pestiziden, W. H.) haben die Lebensverhiltnisse fiir
viele Pflanzen- und Tierarten sehr stark verindert, und zwar schon
bevor einschneidende Anderungen in der Landschaftsstruktur
sichtbar werden! So verschwinden Fische, Amphibien und Rohrsinger,
weil die Kleingewisser zugeschiittet, in Fischteiche verwandelt, nicht
mehr unterhalten werden und verlanden oder einfach durch Grund-
wasserabsenkungen trocken fallen. Storch, Wiesenweihe, Kampfliufer,
Triel, aber auch Schmetterlinge wie Blutstropfchen und Bldulinge,
Libellen u.a. m. mufiten der Monotonisierung und Intensivierung der
landwirtschaftlichen Bodennutzungen weichen — und nicht oder weni-
ger den Folgen der Siedlungserweiterung, des Verkehrs und der Indu-
strialisierung. Mutet es da nicht ein wenig anachronistisch an, wenn
die landwirtschaftliche Bodennutzung mit ihrer unbestreitbaren Inten-
sivierungstendenz den Zielen des Naturschutzgesetzes dienen soll?

Andererseits zeichnet sich eine ganz neue dkologische Einschitzung
der gesamten Landschaft ab. Mit Recht hief} es bisher (und man hort
es nach wie vor), dafl die Kulturlandschaft ja das Werk der Landwirte
sei, sie daher ihre besten Pfleger sein miifiten. Tatsachlich hat die alte,
auf Autarkie ausgerichtete und daher vielfiltig betriebene landwirt-
schaftliche Bodennutzung jahrhundertelang eine Fiille neuer Lebens-
stitten geschaffen und unterhalten und dank ungleichmifliger Nut-
zungsintensitit einer groflen Zahl von Pflanzen- und Tierarten Le-
bensmoglichkeiten gelassen. Diese Lebensstitten und Lebensmdglich-
keiten muf} eine moderne landwirtschaftliche Bodennutzung aber
wieder einschrinken, wenn nicht beseitigen. Es ist paradox, daf} die
Landschaft, die einst durch die Landwirtschaft geschaffen wurde, jetzt
teilweise vor ihr geschiitzt werden mufi!

Doch entstehen auch weiterhin neue Biotope und neue Lebensmoglich-
keiten in der Kulturlandschaft, und zwar dort, wo man Natiirlichkeit
oder Naturnihe bisher nicht oder kaum erwartete: nimlich im Sied-
lungs-, Industrie- und Verkehrsbereich, auf Truppeniibungsplitzen
und in Parkanlagen. Die aufgelockerte Bauweise unserer Zeit, deren
Flichenhunger oft als ,,Verlust an freier Landschaft® beklagt W1rd
bedingt nicht selten die Entstehung mehr oder weniger grofler, wenig
gestorter Rdume, wo Pflanzen und Tiere eine Existenzmoglichkeit
finden, die im intensiv land- und forstwirtschaftlich genutzten Bereich
verdrangt werden, Wenn der Verfasser im Raum von Miinchen eine
artenreiche trockene Glatthaferwiese oder einen naturnahen Eichen-
Hainbuchen-Wald zeigen will, dann sucht er nicht die ,freie Land-
schaft“ auf, wo von diesen Pflanzengesellschaften nichts mehr exi-
stiert, sondern den Nymphenburger Schlofpark!
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In der vorindustriellen Zeit hat eine ,gute“ (im Skonomischen
Sinn!) Landwirtschaft naturhche Lebensstitten belassen oder gar er-
zeugt. Heute kann eine ,gute® Landwirtschaft auf der Basis der Voll-
erwerbsbetriebe dies nicht mehr oder nur noch in ganz beschrinktem
Umfang erreichen. Daff dennoch in den Naturschutzgesetzen die
»Landwirtschafts-Klausel“ enthalten ist, ist ein auerordentliches Ent-
gegenkommen fiir die Landwirtschaft — die sich aber nunmehr gefal-
len éassen muf}, in ihrer Aktivitit genauer als bisher beobachtet zu
werden

Zweifellos wird die nun in groflem Stil anlaufende Landschaftspla-
nung nicht nur durch gesetzliche Vorschriften, sondern auch durch den
Eifer und den Einsatz der sie tragenden Menschen vorangetrieben
werden, die sich in entsprechenden Organisationen, wie z. B, der 1975
gegrundeten »Arbeitsgemeinschaft fiir biologisch-ckologische Landes-
erforschung (ABOL)“ zusammenfinden. Wie weit diese gesteckten
Ziele erreicht werden, bleibt abzuwarten. Sicher ist nur, dafl zahlreiche
Auseinandersetzungen entfesselt und durch hoffentlich tragbare Kom-
promisse bereinigt werden.

Die durch das nordrhein-westfilische Landschaftsgesetz begriindete
Landschaftsplanung will besonders hohen Anspriichen gerecht werden.
Man hat ihr sowohl Perfektionismus als auch Illusionismus vorge-
worfen; doch mufl man ihr auch Konsequenz bescheinigen. Denn
Landschaft ist im wissenschaftlichen und erkenntnismifligen Sinn eine
Ganzheit, ein zusammengehoriges okologisches Gefiige, und die ,Mul-
tifunktionalitdt“, die Moglichkeit der Ertiillung vielseitiger Anspriiche,
ist eine tragende Tdee. Zwanglos leitet sich daraus auch ein Ganzheits-
anspruch in der Landschaftsplanung ab, der jedoch in unserem demo-
kratisch-liberalen System wie ein Fremdkorper wirkt. Dieser An-
spruch kommt u.a. zum Ausdruck in dem in USA geldufigen Aus-
druck ,master plan“. In der Praxis finden aber, iiberspitzt gesagt,
landschaftsokologische und erst recht landschaftsgestalterische Ge-
sichtspunkte von Planungen und Mafinahmen nur so weit Beriicksich-
tigung, wie ihnen keine wesentlichen Nutzungsinteressen entgegen-
stehen. Anders ausgedriickt: Eine zu hoher Schutz- und Pflegever-
pflichtung fithrende Planung kann wegen ihrer restriktiven Folgen nur
kleinflichig wirksam werden (Garrusser 1977). Das reduziert die
Landschaftsplanung trotz ihres umfassenden Ansatzes auf eine Akti-
vitit an vielen kleinen Fronten, gestiitzt auf ein Netz von natur-
nahen Strukturen und Biotopen. Insofern ist Landschaftsplanung aber
auch eine ,,Gegenstrategie“ gegen die urbane Uberflutung des Raumes,
wie MACKAYE (zit. nach GALLUSSER 1977) es passend formuliert hat.
Sie ist eine Nutzungsbeeinflussung zugunsten der dkologischen Grund-
lagen, deren Kenntnis iiberall verbreitet und verfiighar sein mufi.
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Landschafisokologische Grundlagen der Planung*

HorsT WEDECK, Aachen

Einleitung

Bekanntlich hat der Begriff Okologie auch auflerhalb der Biologie
heute eine erhebliche Bedeutung erlangt. Dabei ist er allerdings in sei-

* Erweiterte Fassung eines Referates, das anlifilich der 26. Westfilischen Tagung
fiir Natur und Landschaft am 6. 11, 1977 in Miinster gehalten wurde,
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nem Inhalt oftmals so stark verindert worden, dafl er nur noch wenig
mit dem Okologiebegriff in der Biologie zu tun hat.

Dazu einige Beispiele aus dem Bereich der Landschaftsplanung. Es
werden hier u. a. folgende Begriffe verwendet:

— Okologischer Funktionsraum

— 0Jkologisch orientierte Raumordnung

— dynamisches 8kologisch-sozioskologisches System
— 0dkologische Querschnittsplanung '

— 0Jkologische Ausgleichsriume

—— okologische Grundthese

— dkologische Wirkungs- und Risikoanalyse

— Okonomisch-6kologische Bewertungsmodelle

Leider ist zu befiirchten, dafl die unterschiedliche Verwendung des
Begriffes Okologie bei Biologen und Okologen auf der einen und in
Teilbereichen der Planungswissenschaften auf der anderen Seite zu
einer Reihe von bedauerlichen Mifverstindnissen fithren wird.

Auch dariiber, was unter Landschaftskologie zu verstehen ist, gibt
es bis heute recht unterschiedliche Auffassungen. Ubereinkunft herrscht
im wesentlichen darin, daf} die wichtigsten Landschaftsfaktoren wie
Relief, Boden, Klima, Wasserhaushalt, Vegetation und Tierwelt bei
landschafts6kologischen Arbeiten beriicksichtigt werden sollten.

In diesem Beitrag wird unter Landschaftsskologie die Wissenschaft
von dem in einem Landschaftsausschnitt herrschenden Wirkungsgefiige
zwischen Lebensgemeinschaften und ihren Umweltbedingungen ver-
standen, wobei den Lebensgemeinschaften eine besondere Rolle zu-
kommt, die anderen Landschaftsfaktoren jedoch ebenfalls gleichbe-
rechtigt berticksichtigt werden (vgl. hierzu Braug, EmonDs, HORBERT,
Prruc & WEDECK 1977).

Als ein bestimmendes Kriterium fiir eine riumliche Gliederung auf
landschaftsokologischer Grundlage lifit sich nach Ansicht des Verfas-
sers die reale Vegetation und die heutige potentielle natiirliche Vegeta-
tion verwenden. Daneben sind zur Kennzeichnung des Landschafts-
haushalts in solchen Raumeinheiten auflerdem auch Angaben u. a. iiber
das Relief, den Boden, das Gestein, den Wasserhaushalt und das Ge-
lindeklima erforderlich.

Aussagen tiber Nutzungsanspriiche lassen sich aus landschaftsskolo-
gischer Sicht im allgemeinen nur insoweit machen, wie sie aus den
Landschaftsfaktoren abgeleitet werden kdnnen. So ist es beispiels-
weise moglich, anhand des Bodens, des Wasserhaushalts, der realen
Vegetation und der potentiellen natiirlichen Vegetation fiir jeden
Standort anzugeben, welcher Wald hier von Natur aus wachsen wiirde,
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welche Baumarten fiir eine forstliche Nutzung am besten geeignet sind,
welche Leistungsfihigkeit bei einer forstlichen Nutzung zu erwarten
ist und wie etwa die Auswirkungen bei einem Anbau nicht standort-
gemifler Holzarten zu beurteilen sind. Weitere Aussagen fiir eine
forstwirtschaftliche Nutzung wird man aus landschaftsokologischer
Sicht im allgemeinen nicht erwarten kdnnen (u.a. tiber waldbauliche
Betriebsformen, Durchforstungsarten, Umtriebszeiten und Wirt-
schaftlichkeitsberechnungen). Jedoch sind, ebenfalls auf der Grund-
lage der landschaftsokologischen Zusammenhinge, auch Angaben tiber
die Bedeutung oder Auswirkung forstlich genutzter Flichen mdglich,
z.B. fiir Nutzungen auf benachbarten Flichen. So kdnnen beispiels-
weise Aussagen {iber die klimatische Bedeutung von Waldgebieten fiir
benachbarte Wohngebiete gemacht werden.

In dhnlicher Weise ist es moglich, auf landschaftsskologischer Grund-
lage zahlreiche weitere Nutzungsanspriiche zu beurteilen, u.a. Acker-
bau, Griinlandnutzung, Erholen, Wohnen, Wasserwirtschaft, Anlage
von Straflen und Straflenverkehr, Abfallagerung sowie Gewerbe und
Industrie.

Vorhandene Unterlagen iiber den Landschaftshaushalt

Fiir Planungsaufgaben, bei denen Eigenschaften des Landschafts-
haushalts zu berlicksichtigen sind, sollten moglichst Unterlagen iiber
die Landschaftsfaktoren

— Relief

— Gestein und Boden
— Wasserhaushalt
— Gelidndeklima

— Pflanzenwelt und
— Tierwelt

zur Verfigung stehen.

Die erforderlichen Angaben zum Landschaftshaushalt lassen sich
einmal dadurch beschaffen, dafl vor jeder Planung die wichtigsten
Landschaftsfaktoren untersucht werden. Verfahren dieser Art sind
jedoch so aufwendig, dafl man sie aus Zeit- und Kostengriinden nur
in Ausnahmefillen anwenden kann. Auflerdem lassen sich die anfal-
lenden Daten in der Regel nicht direkt fiir Planungsaufgaben nutzen,
sondern miissen in geeigneter Weise aufbereitet werden.

Eine andere Moglichkeit, Daten iiber den Landschaftshaushalt zu
erhalten, besteht darin, vorhandene Unterlagen auszuwerten. Eine
besondere Bedeutung kommt dabei der Auswertung von Karten zu,
die Angaben iiber die genannten Landschaftsfaktoren enthalten. Eine

16



Zusammenstellung der wichtigsten Karten, die fiir Fragen der Land-
schaftsplanung infrage kommen, findet sich bei FINKE, KRAUSE &
Marxs 1977.

Bei den meisten Karten ist zu beachten, dafl die angegebenen Eigen-
schaften im allgemeinen nur Durchschnittswerte darstellen. Genaue
Angaben miissen u.a. den zugehdrigen Erliuterungen oder anderen
Unterlagen entnommen werden. Andererseits besitzen aber Karten
den kaum zu iiberschitzenden Vorteil, dafl die in ihnen enthaltenen
Angaben zu den Eigenschaften des Landschaftshaushalts flichen-
deckend dargestellt sind.

Bei der Beschaffung von Unterlagen tiber das Relief bestehen keine
Schwierigkeiten, da fiir das gesamte Gebiet der Bundesrepublik
Deutschland topographische Karten in geeigneten Mafistaben
(1:25000 bis 1:50000) vorhanden sind.

Weniger hiufig stehen Unterlagen iiber die Boden zur Verfiigung.
Weit verbreitet sind Bodenkarten auf der Grundlage der Bodenschit-
zung im Maflstab 1:5000. Dagegen sind Bodenkarten im Maf3stab
1:25000 oder 1:50000 nur fiir wenige Gebiete vorhanden. Beim
Fehlen von Bodenkarten lassen sich Hinweise auf bestimmte Boden-
eigenschaften u.a. auch geologischen Karten im Maflstab 1:25 000
entnehmen, die fiir grofle Teile der Bundesrepublik Deutschlands zur
Verfiigung stehen.

Karten uber den Wasserhaushalt sind meist nur in kleinen Maf3-
staben vorhanden. Angaben iiber den Wasserhaushalt des Bodens kon-
nen in der Regel aus den Bodenkarten abgeleitet werden. Hinweise
auf flieflende und stehende Gewisser lassen sich den topographischen
Karten 1:25000 entnehmen.

Grofimafistibliche Karten, die Auskunft iiber das Gelindeklima
und die Vegetation geben, sind nur fiir wenige Gebiete erarbeitet wor-
den. Noch seltener finden sich Kartenunterlagen iiber die freilebende
Tierwelt.

Auswertung von Karten zur Erginzung von Angaben iiber
den Landschaftshaushalt

Nur in Ausnahmefillen ist zu erwarten, dafl dem Planer fiir sein
Arbeitsgebiet die erforderlichen landschaftsokologischen Kartenunter-
lagen in ihrer Gesamtheit und in den geeigneten Mafistiben (etwa
1:10000 bis 1 :25000) zur Verfiigung stehen. Er muf} daher, soweit
landschaftsokologische Grundlagen bei der Durchfithrung seiner Auf-
gaben zu berlicksichtigen sind, versuchen, die vorhandenen Unterlagen
in der Weise aufzubereiten, dafl auch Angaben zu anderen, nicht
?der nur wenig bekannten Landschaftsfaktoren abgeleitet werden
konnen.
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Tab. 1: Auswertung von Angaben in ciner topographischen Karte 1:25 000 iiber die Hohenlage und das Relief im Hinblick
auf Figenschaften der Vegetation, des Bodens, des Wasserhaushalts und des Gelindeklimas.

Signatur in der
topographischen
Karte 1 :25 000
fiir

Vegetation

Boden

Wasserhaushalt

Gelindeklima

Hohenlage
iiber NN

nur unsichere Angaben
moglich; je nach Hohen-
lage Pflanzengesellschaf-
ten des Tief- oder Berg-
landes

Boden im Bergland im
allgemeinen flachgriindi-
ger, feuchter und nihr-
stoffirmer als im Tief-

land

im Bergland meist lin-
gere Feucht- und Nafi-
phasen sowie groflerer
Wasseriiberschufy als im

Tiefland

Bergland: niedrige
Durchschnittstempera-
turen, hohe Nieder-
schlige, grofle Frost-
hiufigkeit

Tiefland: hohe Durch-
schnittstemperaturen,
vergleichsweise geringere
Niederschlige und gerin-
gere Frosthaufigkeit

ebene Flichen

nur unsichere Angaben
moglich; bei Wald- und
Griinlandnutzung ist mit
Pflanzengesellschaften
zu rechnen, die Feuchte-
zeiger aufweisen

keine Aussagen moglich

bei Wald- und Griin-
landnutzung oft
Staunisse (lange Feucht-

phasen, Wasseriiber-
schuf3)

je nach Hohenlage (s. 0.)
und Vegetationsstruktur
sehr unterschiedlich (z. B.
Wald: niedrige Windge-
schwindigkeit — Griin-
land: hohe Windge-
schwindigkeit)

Hainge

vom Tiefland bis in die
Mittelgebirge bei nicht
zu steilen Hingen iiber-
wiegend Buchenwilder

iberwiegend verhiltnis-
mifig trockene Boden

im allgemeinen trockener
als Ebenen und Tiler;
Auftreten von Hang-
wasser

im Vergleich zu Tilern
hohere Lufttempera-
turen, hohere Windge-
schwindigkeiten, besserer
Luftaustausch und gerin-
gere Frost-, Schwiile- u.
Nebelhzufigkeit

Hangneigung

mit stirker werdender
Hangneigung Zunahme
trockene Standorte be-
vorzugender Vegetation

mit stirker werdender

Hangneigung Zunahme
mittel- bis flachgriindi-
ger Boden und Zunahme
der Erosionsgefihrdung

mit stirker werdender
Hangneigung Zunahme
des Wasserdefizits und
der Erosionsgefihrdung

siche unter Hinge: die
genannten Eigenschaften
werden noch ausgeprig-
ter




Aus der topographischen Karte 1 : 25 000 lassen sich, gegebenenfalls
unter Verwendung von Vergroflerungen im Mafistab 1 : 10 000, nicht
nur Angaben u. a. zur Hohenlage, den unterschiedlichen Hangneigun-
gen oder der Exposition zur Sonneneinstrahlung eines Gebietes ent-
nehmen, sondern u.a. auch Hinweise zum Gelindeklima oder zum
Wasserhaushalt ableiten. Beispielsweise ist auf Siidhingen im Durch-
schnitt mit hoheren Lufttemperaturen als auf Nordhidngen, im Bereich
von Talboden meist mit einem geringeren Luftaustausch als auf be-
nachbarten Hingen und auf Nordhingen mit einer besseren Wasser-
versorgung des Bodens als im Bereich von Stidhingen zu rechnen.

In der Tabelle 1 sind einige Beispiele aufgefiithrt, inwieweit An-
gaben in der topographischen Karte 1:25000 im Hinblick auf die
Landschaftsfaktoren Vegetation, Boden, Wasserhaushalt und Gelande-
klima ausgewertet werden konnen. Dabei ist zu beriicksichtigen, dafl
es sich bei dieser Aufstellung — dies gilt auch fir die tibrigen Tabel-
len — schon allein aus Platzgriinden lediglich um eine Auswahl
handelt.

Aufgrund der Hohenlage eines Gebietes, der Angaben, ob es sich
um ebene Flichen oder um Hinge handelt sowie der auftretenden
Hangneigungen lassen sich, wie aus der Tabelle 1 zu ersehen ist, iiber
Vegetation und Boden eines Gebietes keine oder nur unsichere An-
gaben machen. Genauere Aussagen sind erst bei Kenntnis weiterer
Eigenschaften zu erwarten. Dagegen sind iiber den Wasserhaushalt
und vor allem zum Gelindeklima eher Angaben moglich.

So weisen z. B. bei gleicher Nutzung als Griinland Hochflichen im
allgemeinen relativ hohe Windgeschwindigkeiten und einen guten Luft-
austausch auf, wihrend im Bereich von Talbéden, die ebenfalls durch
mehr oder weniger ebene Flichen gekennzeichnet sind, relativ niedrige
Windgeschwindigkeiten und ein schlechter Luftaustausch vorhanden
sind. Hinge zeichnen sich im Vergleich zu Talboden durch hohere Luft-
temperaturen, hohere Windgeschwindigkeiten, einen besseren Luftaus-
tausch und eine geringere Frost-, Nebel- und Schwiilehdufigkeit aus.
Mit wachsender Hangneigung werden diese Eigenschaften noch aus-
gepragter. Allerdings sind je nach Art des Bewuchses und je nach Fx-
position erhebliche Unterschiede zu erwarten, auf die hier nicht niher
eingegangen werden kann.

Als Beispiel fiir eine Klimakarte, zu deren Erstellung neben um-
fangreichen Messungen auch Angaben aus der topographischen Karte
1:25000 beriicksichtigt wurden, sei die Karte iiber die bodennahen
Klimaverhiltnisse des Aachener Stadtgebietes genannt, die im Rah-
men eines landschaftsplanerischen Gutachtens fiir Aachen erarbeitet
wurde( PrLuc, BirkicT, Brang, HoRBERT, Voss, WEDECK & WisT
1976). Wichtigste Grundlage dieser Karte waren rund 450 000 MeR-
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Tab. 2:

Auswertung von Angaben in einer topographischzn Karte 1 :25 000 iiber das Vorkommen von Wald, Wiesen, Acker-

land und Buschwerk im Hinblick auf Eigenschaften der Vegetation, des Bodens, des Wasserhaushalts und des Gelindeklimas.

Vegetation

Boden

Wasserhaushalt

Gelindeklima

Wald

nur unsichere Angaben
moglich; Hinweise u.a.
auf Nadel- oder Laub-
wald

hiaufig nihrstoffarme,
flachgriindige, feuchte,
nasse oder sehr trockene
Bdden

hiufig Hinweis auf Be-
reiche mit Wasseriiber-
schufl oder Wasserdefizit

im Vergleich zu offenen
Flichen Abschwichung
der Windgeschwindig-
keit, Abschwichung der
Maxima und Minima der
Lufttemperatur, Ein-
schrinkung des Luftaus-
tausches

Wiese

nur unsichere Angaben
moglich

nur unsichere Angaben
méglich; hiufig Hinweis
auf relativ feuchte
Standorte

nur unsichere Angaben
moglich; hiufig Hinweis
auf einen mehr oder we-
niger grofien
Wasseriiberschuf}

im Vergleich zum Wald
u. a. hohere Windge-
schwindigkeiten und bes-
serer Luftaustausch

Nasse Wiese

Hinweis auf Feucht-
wiesen, Seggenrieder
u. a.

Hinweis auf Naflbéden,
u. a. Gleye oder Nieder-
moore

erheblicher Wasseriiber-
schuf}, lange Feucht- und
Naﬁphasen hoher

niedrige Lufttemperatu-
ren, hohe Luftfeuchte,
z. 'T. geringe Windge-

Grundwasserstand schwindigkeiten, grofie
Schwiile-, Nebel- und
Frosthiufigkeit
Adkerland keine Angaben moglich nur unsichere Angaben Hinweis auf eine ziem- | gelindeklimatische
méglich; iiberwiegend lich giinstige Wasserver- | Eigenschaften dhnlich
relativ trockene sorgung (nicht zu feucht, | wie bei der Wiese
und nihrstoffreiche nicht zu trocken)
Standorte
Buschwerk keine Angaben mdglich keine Angaben mdglich keine Angaben moglich

Verminderung der
Windgeschwindigkeit,
Verringerung des Luft-
austausches




werte, die auf einer ca. 90 km langen Mefiroute an 150 Meflpunkten
gewonnen wurden. Auflerdem fanden aber u.a. auch Hohenlage,
Hangneigung, Exposition, Vegetation und Bebauung sowie zusitzlich
Angaben tiber den Wasserhaushalt und die Béden fiir die Beurteilung
des bodennahen Klimas Berticksichtigung. '

Auch anderen topographischen Angaben lassen sich fiir manche Land-
schaftsfaktoren brauchbare Hinweise entnehmen. So ist es beispiels-
weise moglich, u.a. aus den Angaben iiber Wald, Wiese, nasse Wiese,
Ackerland oder Buschwerk (Tabelle 2) Aussagen iiber das Geldnde-
klima abzuleiten. Dagegen kann auf Eigenschaften der Vegetation, des
Bodens und des Wasserhaushalts meist nicht oder nur in geringem
Umfang geschlossen werden. Eine Ausnahme stellt u.a. die Signatur
fiir nasse Wiese dar, die auf Griinlandgesellschaften mit Feuchte- und
Nissezeigern (u. a. Feuchtwiesen oder Seggenrieder), feuchte bis nasse
Béden (u.a. Gleye oder Niedermoore), einen hohen Grundwasser-
stand, einen erheblichen Wasseriiberschufl sowie lange Feucht- und
Nafiphasen hinweist.

Bodenkarten geben in erster Linie Auskunft {iber die verschiedenen
Bodeneigenschaften. Jedoch ist es moglich, aus Bodenkarten auch Hin-
weise auf andere Landschaftsfaktoren abzuleiten. An einer Parabraun-
erde und einem Pseudogley im Rheinland sei kurz erldutert, welche

Tab. 3: Auswertung einer Bodenkarte groflen Mafistabes anhand der Beispiele
Parabraunerde und Pseudogley im Hinblick auf verschiedene Bodeneigenschaften.

Parabraunerde Pseudogley

Bodeneigenschaften

— Bodenart feinsandiger schluffiger lehmige bis tonige
Lehm Bodenarten

— Bodentemperatur hoch niedrig

— Nihrstoffversorgung (mitte]l — gut, (schlecht — mittel,
Analyse erforderlich) Analyse erforderlich)

— Durchliifrung gut schlecht

— Durchlissigkeit grofl gering

— Griindigkeit grof grof}

— Biologische Aktivitit grofy gering

— Schichtdicke des grofl gering

belebten Bodens

— Bearbeitbarkeit gut eingeschriankt

— Drinbediirftigkeit gering grof

— Erosionsgefihrdung gering gering

— Baugrundeignung gut eingeschrankt
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Méoglichkeiten der Auswertung bestehen. Zum besseren Verstindnis
sei erginzend hinzugefiigt, daf} es sich um Boden in mehr oder weniger
ebener Lage und in Hohen unter 300 m iiber NN handelt, die acker-
baulich genutzt werden.

In der Tabelle 3 sind einige Bodeneigenschaften aufgefiihrt, die sich
den Bodenkarten, gegebenenfalls mit Hilfe der zugehorigen Erldute-
rungen, entnehmen lassen, u.a. Bodenart, Bodentemperatur, Durch-
liiftung, Durchlissigkeit, Griindigkeit und biologische Aktivitdt, Da-
neben kdnnen u. a. auch brauchbare Hinweise auf die Drinbediirftig-
keit, die Erosionsgefihrdung und die Baugrundeignung abgeleitet
werden,

Tab. 4: Auswertung einer Bodenkarte groflen Mafistabes anhand der Beispiele
Parabraunerde und Pseudogley im Hinblids auf Vegetation und Wasserhaushalt.

Parabraunerde

Pseudogley

Vegetation
— potentielle natiirliche
Vegetation

— reale Vegetation
(Griinland)

— reale Vegetation
(Acker, Halm-
friichte)

Wasserhaushalt

— Staunidsse

— Dauer der Feucht-
und Nafiphasen

— Flurabstand des
Grund-~vassers

— Wasserversorgung

des Bodens

— Empfindlichkeit
gegen eine
Verschmutzung des
Grund- und Ober-
flichenwasscrs

Milio-Fagetum (?)
Melico-Fagetum (?)
Angabe von Unterein-
lheiten nicht moglich

Lolio-Cynosuretum
Angabe von Unterein-
heiten nicht méglich
Aphano-

Matricarietum (?)
Alopecuro-
Matricarietum (?)
Angabe von Unterein-
heiten nicht méglich

gering
kurz

grof
kein Defizit

kein Uberschufy

gering

Querco-Carpinetum (?)
Fago-Quercetum moli-
nietosum (?)

Angabe von Unterein-
heiten nicht méglich
Lolio-Cynosuretum
Angabe von Unterein-
heiten nicht mdglich
Aphano-Matricarietum,
Mentha arvensis-Vari-
ante (?)
Alopecuro-Matricarie-
tum, Mentha arvensis-
Variante (?)

Angabe von Unterein-
heiten nicht méglich

groff
lang

mittel
Ubcrschufl

gering (aber grofer als
beim Standort in der
linken Spalte)
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Uber den Wasserhaushalt des Bodens, u.a. den Staunisseeinfluf},
die Linge der Feucht- und Nafiphasen sowie den Flurabstand des
Grundwassers, lassen sich aus der Bodenkarte ebenfalls ausreichende
Angaben entnehmen (Tabelle 4).

Uber die auf den angefiihrten Standorten wachsende Vegetation
kénnen aus den Bodenkarten keine oder nur grobe Angaben abgelei-
tet werden (Tabelle 4). Auf den Parabraunerden des Rheinlandes sind
z. B. als heutige potentielle natiirliche Vegetation sowohl Milio-Fageten
als auch Melico-Fageten zu erwarten. Uber 6kologisch wichtige Unter-
einheiten, z. B. Subassoziationen oder Varianten, sind keine Aussagen
moglich. Ahnliche Probleme bestehen fiir die real hier wachsenden
Adkerunkraut- und Griinlandgesellschaften.

Aufgrund mancher Bodeneigenschaften lassen sich auch Hinweise
auf das Gelindeklima geben (Tabelle 5). So ist zu erwarten, daf} im
Bereich der ziemlich feuchten und kiihlen Pseudogleye im Vergleich zu
den trockeneren und wirmeren Parabraunerden mit niedrigeren Luft-
temperaturen, einer grofleren Hiufigkeit von Frith- und Spitfrosten,
einer grofleren Nebel- und Schwiilehdufigkeit sowie einer gréfieren
Immissionsgefahrdung zu rechnen ist.

Tab. 5: Auswertung einer Bodenkarte grofilen Mafistabes anhand der Beispiele
Parabraunerde und Pseudogley im Hinblick auf Eigenschaften des Gelindeklimas.

Parabraunerde Pseudogley

Gelindeklima

— Lufttemperaturen vergleichsweise hoch vergleichsweise niedrig
— Windgeschwindigkeit hoch hoch

— Luftaustausch gut gut

Hiufigkeit von
Friih- und Spit-

vergleichsweise niedrig

vergleichsweise grofier

frosten
— Nebelhdufigkeit vergleichsweise niedrig vergleichsweise grofier
— Schwiilehidufigkeit vergleichsweise niedrig vergleichsweise grofler
— Immissionsge- vergleichsweise niedrig vergleichsweise grofier
fahrdung

Mit Hilfe von Vegetationskarten konnen ebenfalls Aussagen zu
verschiedenen Standortseigenschaften gemacht werden. Welche Aus-
wertungsmdoglichkeiten bestehen, sei an zwei verschiedenen Ausbildun-
gen des Aphano-Matricarietum erldutert (vgl. die Tabellen 6, 7 und 8).

Das Auftreten von Matricaria chamomilla (Echte Kamille) weist
darauf hin, daf} es sich beim Aphano-Matricarietum um eine Pflan-
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Tab. 6: Auswertung einer Vegetationskarte groflen Mafistabes am Beispiel des
Aphano-Matricarietum im Rheinland. In der Ubersicht sind einige der wichtigsten
Untereinheiten des Aphano-Matricarietum zusammengestellt.

Aphano-Matricarietum, Aphano-Matricarietum,
typische Subassoziation, Subassoziation von
typische Variante, Scleranthus annuus,
Subvariante von Juncus Variante von Mentha
bufonius arvensis,
Subvariante von Juncus

. bufonius
(+ ebene Lage) (£ ebene Lage)

Kennart des

Aphano-Matricarietum Matricaria chamomilla Matricaria chamomilla

Artengruppe mit hohen fehlt fehle

Anspriichen an die

Nihrstoffversorgung }

Artengruppe mit mitt- vorhanden vorhanden

leren Anspriichen an die

Nihrstoffversorgung

Artengruppe mit gerin- fehlt vorhanden

gen Anspriichen an die

Nihrstoffversorgung

Artengruppe mit fehlt vorhanden

Zeigern fiir Staunisse

Artengruppe mit vorhanden vorhanden

Krumenfeuchtezeigern

zengesellschaft des Tieflandes (im Rheinland und in Westfalen bis
etwa 300 m iiber NN) handelt (Tabelle 7).

Das Aphano-Matricarietum in der typischen Subassoziation, typi-
sche Variante, Subvariante von Juncus bufonius, besitzt im Rhein-
land seinen Verbreitungsschwerpunkt auf Parabraunerden, kommt
jedoch auch auf Braunerden vor. Dagegen ist die Subassoziation von
Scleranthus annuus, Variante von Mentha arvensis, Subvariante von
Juncus bufonius, im wesentlichen auf pseudovergleyten Standorten
anzutreffen. Eine genaue Ansprache des Bodentyps ist allein aufgrund
der Pflanzengesellschaft nicht moglich. Auf jeden Fall ist eine Kon-
trolle im Gelande oder mit Hilfe einer Bodenkarte erforderlich. Da-
gegen lassen sich iiber zahlreiche andere Standortfaktoren zum Teil
ziemlich genaue Angaben machen, u.a. iiber Nihrstoffversorgung,
Durchliiftung, Bodentemperatur, Durchlissigkeit, biologische Akti-
vitdt und Drinbediirftigkeit des jeweiligen Standorts,

So weist beispielsweise die typische Subassoziation u.a, auf eine
gute Nihrstoffversorgung, eine gute Durchliiftung, verhdltnismifig
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Tab. 7:
Héhenlage und Boden.

Auswertung einer Vegetationskarte groflen Mafistabes im Hinblick auf

Aphano-Matricarietum,
typische Subassoziation,
typische Variante,
Subvariante von Juncus
bufonius

Aphano-Matricarietum,
Subassoziation von
Sclerantbus annuus,
Variante von Mentha
arvensis,

Subvariante von [uncus
bufonius

Hohenlage

Boden
— Bodentyp

— Bodenart

— Bodentemperatur

— Nihrstoffversorgung

— Durdhliiftung

— Durchlissigkeit

— Griindigkeit

— Biologische Aktivitit

— Schichtdicke des
belebten Bodens

— Bearbeitbarkeit

— Drinbediirftigkeit

— Erosionsgefahrdung

— Baugrundeignung

Tiefland

Parabraunerde (?)
Braunerde (?)

kaum Angaben méglich
hoch

gut

gut

grof}

grofy

grofd

grof}

gut
gering
gering
gut

Tiefland

pseudovergleyte Para-
braunerde (?)
pseudovergleyte Braun-
erde (2)

Pseudogley (?)

kaum Angaben moglich
niedrig

schlecht

schlecht

gering

mittel — grof (?)
gering

gering

eingeschrankt
grofd

gering
eingeschrinkt

hohe Bodentemperaturen und eine grofle biologische Aktivitit hin,
wihrend die Subassoziation von Scleranthus annuus hier Standorte
mit einer schlechten Nihrstoffversorgung, einer schlechten Durchliif-
tung, verhdltnismaflig niedrigen Bodentemperaturen und einer gerin-
gen biologischen Aktivitit kennzeichnet (Tabelle 7).

Zum Wasserhaushalt des Bodens und zu manchen gelandeklimati-
schen Eigenschaften sind ebenfalls Aussagen moglich (Tabelle 8). So
wichst die typische Subassoziation auf Standorten, die optimal mit
Wasser versorgt sind, nur geringe Staunidsse aufweisen und kurze
Feucht- bzw. Naflphasen besitzen. Dagegen weist die Subassoziation
von Scleranthus annuns in der Mentha arvensis-Variante auf Boden
hin, die durch starke Staunisse, ziemlich lange Feucht- und Nafiphasen
und einen erheblichen Wasseriiberschufl gekennzeichnet sind.
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Tab. 8:

Wassergehalt und Gelindeklima.

Auswertung einer Vegetationskarte groflen Mafistabes im Hinblick auf

Aphano-Matricarietum,
typische Subassoziation,
typische Variante,
Subvariante von Juncus
bufonius

Aphano-Matricarietum,
Subassoziation von
Scleranthus annuus,
Variante von Mentha
arvensis,

Subvariante von Juncus
bufonins

Wasserhaushalt
— Staunisseeinflufy

— Dauer der Feucht-
und Nafiphasen

— Flurabstand des
Grundwassers

— Wasserversorgung
des Bodens

— Empfindlichkeit
gegen eine
Verschmutzung des
Grund- und
Oberflichenwassers

Geldndeklima

— Lufttemperaturen

— Windgeschwindigkeit

— Luftaustausch

— Hiufigkeit von
Friih- und
Spatfrdsten

— Nebelhaufigkeit

— Schwiilehdufigkeit

— Immissionsge-
fihrdung

gering
kurz

grofl

kein Defizit
kein Uberschufy

gering

vergleichsweise hoch
hoch

gut

vergleichsweise niedrig

vergleichsweise niedrig
vergleichsweise niedrig
vergleichsweise niedrig

grof
lang

mittel
Uberschufl

gering (aber grofler als
beim Standort in der
linken Spalte)

vergleichsweise niedrig
hoch

gut

vergleichsweise grofler

vergleichsweise grofier
vergleichsweise grofler
vergleichsweise grofler

Wihrend die Windgeschwindigkeiten und der Luftaustausch wegen
des niedrigen Bewuchses (Nutzung als Ackerland) bei beiden Subasso-
ziationen als hoch bzw. gut bezeichnet werden kann, diirften u. a. die
bodennahen Lufttemperaturen, die Hiufigkeit von Friith- und Spit-
frosten, die Schwiilehdufigkeit und die Immissionsgefahrdung im Be-
reich der typischen Subassoziation geringer sein als auf den von der
Subassoziation von Scleranthus annuus eingenommenen Flichen (Ta-

belle 8).
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Eine Ubersicht dariiber, welche Aussagen bei der Auswertung von
topographischen, vegetationskundlichen, bodenkundlichen und geolo-
gischen Karten sowie von Klimakarten fiir verschiedene Eigenschaften
des Landschaftshaushalts zu erwarten sind, geben die Tabellen 9, 10

und 11,

Tab. 9: Auswertung von topographischen, vegetationskundlichen, bodenkundlichen,
geologischen und gelindeklimatischen Karten im Hinblick auf Eigenschaften der
Vegetation und des Reliefs.

+ iiberwiegend genaue Angaben,

O iiberwiegend grobe bzw. relative Angaben,

— {iberwiegend keine oder nur unsichere Angaben.

Topographische
Karten
Vegetations-
Bodenkarten
Geologische
Karten
Klimakarten
(Gelindeklima)

karten

Potentielle natiirliche
Vegetation —

Reale Vegetation bei
Griinlandnutzung —

Reale Vegetation bei Acker-
nutzung (Halmfriichze) —

Eignung fiir strapazier-
fihige Rasenflichen —
Eignung fiir leistungsfihige
Geholze —

Notwendigkeit ingenieur-
biologischer Mafinahmen

Hohenlage
Hangneigung
Exposition

+ O O O O O
|
I

|
I

O+ + + + + +

I

+++0

|
I

Landschaftsokologische Raumeinheiten und ihre Eignung fir
verschiedene Nutzungsanspriiche

Auf der Grundlage der realen Vegetation und der heutigen poten-
tiellen natiirlichen Vegetation lassen sich unter Berticksichtigung von
Relief, Boden, Wasserhaushalt und Gelindeklima Raumeinheiten aus-
scheiden, die eine mehr oder weniger gleichartige 6kologische Struktur
besitzen und im folgenden als landschaftsokologische Raumeinheiten
bezeichnet werden. Nahere Erliuterungen zur Erfassung und Abgren-
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zung von landschaftsskologischen Raumeinheiten sowie zur Bewertung
fiir Nutzungsanspriiche wie Forstwirtschaft, Griinlandnutzung, Acker-
bau, Erholen, Wohnen, Gewerbe und Industrie, Abfallagerung sowie
die Anlage von Straflen und den Straflenverkehr sind an dieser Stelle
leider nicht moglich (vgl. hierzu u.a. Wepeck 1973, PrLug, Birkicr,
BraHe, HOrRBERT, Voss, WEDECcK & WisT 1976 und WEDECK 1976).

Tab. 10: Auswertung von topographischen, vegetationskundlichen, bodenkundli-
chen, geologischen und gelindeklimatischen Karten im Hinblick auf Eigenschaften
des Bodens und des Wasserhaushalts.

+ {iberwiegend genaue Angaben,

QO iiberwiegend grobe bzw. relative Angaben,

— tiberwiegend keine oder nur unsichere Angaben.

Topographische
Karten
Geologische
(Gelindeklima)

Karten
Klimakarten

Vegetations-
karten

l

Bodentyp —
Bodenart
Bodentemperatur O
Nihrstoffversorgung —
Durchliiftung —
Durchlissigkeit —
Griindigkeit —
Biologische Aktivitit —
Schichtdicke des

belebten Bodens
Bearbeitbarkeit
Drinbedirftigkeit
Erosionsgefihrdung
Baugrundeignung
Staunisse- bzw. Grund-
wassereinflufy

Dauer der Feucht- und
Naflphasen
Wasserversorgung des
Bodens

Flurabstand des Grund-
wassers

Empfindlichkeit gegen eine
Verschmutzung des Grund-
und Oberflichenwassers

| OOO00OO +0O

I

+O000O0
I

O O O+ |
O
I

l
|

+ + 4+ + 4+4++++ ++++00 + + | Bodenkarten
O
|

l
+ 4+ + + 0++0+ +0+++000

O O

O
+
+
+
I
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Tab. 11: Auswertung von topographischen, vegetationskundlichen, bodenkundli-
chen, geologischen und gelindeklimatischen Karten im Hinblick auf Eigenschaften
des Gelindeklimas.

+ iiberwiegend genaue Angaben,

QO iiberwiegend grobe bzw. relative Angaben,

— iberwiegend keine oder nur unsichere Angaben.

Y 0
g 5 5 o 5.5
& 5 o -5 o4
;‘3,, o E o £ B o & E
o8 o 8 5 28 gi‘_‘f
55 Bt : 55 &9
i > 2 = R %
Lufttemperatur O O O - +
Windgeschwindigkeit O O — — +
Luftaustausch O O — — +
Hiufigkeit von Friih-
und Spitfrosten O O O - +
Nebelhiufigkeit O O O — +
Schwiilehiufigkeit O O O - +
Immissionsgefihrdung O O O — +

Am Beispiel des Nutzungsanspruches , Wohnen“ sei jedoch kurz
erldutert, wie eine Bewertung fiir diesen Nutzungsanspruch erfolgen
kann. Dazu ist zunichst erforderlich, die Anforderungen des Wohnens
an den Standort zu kennen. Hieriiber gibt die Zusammenstellung in
der Tabelle 12 Auskunft. Dagegen enthidlt die Tabelle 13 die Eigen-
schaften der landschaftsdkologischen Raumeinheiten, die fiir eine Be-
wertung herangezogen wurden. Beim Vergleich beider Tabellen ist
leicht festzustellen, dafl die meisten der in der Tabelle 13 aufgefiihrten
Eigenschaften fiir das Wohnen von Bedeutung sind.

Fiir die Beurteilung des Nutzungsanspruches , Wohnen® sind die
gelindeklimatischen Eigenschaften der landschaftsdkologischen Raum-
einheiten besonders wichtig. Beispielsweise sind hohe Lufttemperatu-
ren, ein guter Luftaustausch, eine geringe Hiufigkeit von Frih- und
Spatfrosten und eine geringe Schwiilehdufigkeit als giinstig, dagegen
niedrige Lufttemperaturen, ein schlechter Luftaustausch oder eine hohe
Schwiilehdufigkeit als ungiinstig fiir das Wohnen anzusehen.

Da viele gelindeklimatische Eigenschaften u.a. vom Relief, dem
Bodentyp, den Bodentemperaturen und dem Wasserhaushalt des Bo-
dens abhingen, ergeben sich weitere Faktoren, die im Hinblick auf das
Geldndeklima und damit auch fiir das Wohnen bewertet werden kon-
nen. So sind beispielsweise trockene Bodentypen, hohe Bodentempe-
raturen und ein geringer Staundsse- bzw. Grundwassereinflufl als
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giinstig, feuchte Bodentypen, niedrige Bodentemperaturen und ein
hoher Staunisse- bzw. Grundwassereinflufl dagegen als ungiinstig zu
bezeichnen.

Von nicht geringer Bedeutung fiir das Wohnen ist weiterhin die
Eignung der verschiedenen Standorte fiir die Anlage von strapazier-
fahigen Griinflachen (u.a. Rasenflichen und Parkanlagen) oder fiir
die Anlage von hausnahen Girten. Hier bestehen ebenfalls Beziehun-
gen zu den Bodentypen und zum Wasserhaushalt. Beispielsweise sind
Gleye mit langen Feucht- bzw. Nafiphasen als ungiinstig, Parabraun-
erden mit kurzen Feuchtphasen dagegen als giinstig fiir strapazier-
fihige Griinflichen und somit auch fiir das Wohnen anzusehen. Aufler-
dem sind strapazierfihige Rasen- und Geholzflichen besonders gut in

Tab. 12: Anforderungen, die der Nutzungsanspruch Wohnen an den Standort stellt
(aus: PrLuUG, BirkicT, BRaAHE, HORBERT, Voss, WEDECK & WisT 1976).

— ebene Lage bis nicht zu steile Hinge

— mdglichst keine Nordexposition

— keine Rinnenlage

— hohe Bodentemperatur

— gute Nihrstoffversorgung des Oberbodens

— hohe biologische Aktivitit

— grofle Schichtdicke des belebten Bodens

— geringe Drinbediirfrigkeit

— geringe Erosionsanfilligkeit

~— gute Baugrundeignung

— Vermeidung von Verwerfungslinien

— geringer Stau- bzw. Grundwassereinfluf}

— geringe Dauer von Feucht- und Nafiphasen

— grofler Flurabstand des Grundwassers

— gute Abflufméglichkeiten des Oberflichenwassers
— mdglichst kein Hochwasser und keine Uberschwemmungen
— gute Eignung fiir eine strapazierfihige Vegetation
— geringe Hiufigkeit von Schadinsekten

— hohes Mittel der Lufttemperatur

— mittlere Windgeschwindigkeit

— geringe Starkwindhiufigkeit

— lange Dauer der Besonnung

— geringe Friih- und Spitfrosthiufigkeit

— geringe Nebelhiufigkeit, -intensitit und -dauer
— geringe Schwiilehidufigkeit, -intensitit und -dauer
— geringe Schlagregengefahr

— geringe Haufigkeit von stagnierender Kaltluft

— geringe Immissionsgefihrdung
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Tab. 13: Ubersicht iiber die Eigenschaften des Landschaftshaushalts, die u.a. zur
Bewertung von landschaftsskologischen Raumeinheiten fiir das Wohnen herange-

zogen wurden (WeDEck 1977).

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

I
MO O®A® U w P

Heutige potentielle natiirliche Vegetation
Reale Vegetation bei Griinlandnutzung
Reale Vegetation bei Ackernutzung (Halmfriichte)
Eignung fiir strapazierfihige Rasenflichen
Eignung fiir leistungsfihige Gehdlze
Notwendigkeit ingenieurbiologischer Mafinahmen
Hangneigung

Exposition

Bodentyp

Bodenart

Bodentemperatur

Nihrstoffversorgung

Durchliiftung

Durchlissigkeit

Griindigkeit

Biologische Aktivitit

Schichtdicke des belebten Bodens
Bearbeitbarkeit

Drinbediirftigkeit

Erosionsgefihrdung

Baugrundeignung

Staunisse- bzw. Grundwassereinflufy
Dauer der Feucht- und Naflphasen
Wasserversorgung des Bodens
Flurabstand des Grundwassers
Empfindlichkeit gegen Grundwasserverschmutzung
Lufttemperatur

Windgeschwindigkeit

Luftaustausch

Hiufigkeit von Frith- und Spitfrdsten
Nebelhiufigkeit

Schwiilehdufigkeit

Immissionsgefahrdung

der Lage, Belastungen, die mit dem Wohnen zusammenhingen (u. a.
Immissionen, Abfille und starkes Betreten) zu ertragen. Fiir die Beur-
teilung dieser Fragen spielen u. a. die reale Vegetation, die Nahrstoff-
versorgung, die Wasserversorgung, die biologische Aktivitit und die
Schichtdicke des belebten Bodens eine Rolle.

Eine leistungsfihige reale Vegetation, eine gute Nihrstoffversor-

gung und eine hohe biologische Aktivitit sind somit fiir das Wohnen
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als giinstig, eine wenig leistungsfihige reale Vegetation, eine schlechte
Nihrstoffversorgung und eine geringe biologische Aktivitdt dagegen
als unglinstig zu bezeichnen.

Die Eigenschaften des Wasserhaushalts sind nicht nur, wie bereits
erwihnt, fiir das Gelindeklima, die Vegetation und die Bdden von
Bedeutung, sondern haben auch einen groflen Einfluf} auf die Eignung
als Baugrund und die damit zusammenhangenden Fragen. So sind u. a.
auf feuchten bzw. nassen Standorten vergleichsweise hohere Aufwen-
dungen beim Bauen notwendig und moglicherweise groflere Folge-
schdden zu befiirchten als auf trockenen Standorten. Nicht oder nur
in geringem Mafle vorhandene Staunisse sowie kurze Feuchtphasen ha-
ben daher einen giinstigen, starke Staunisse, hoher Grundwasserein-
fluf und lange Feucht- und Naflphasen dagegen einen ungiinstigen
Einflul auf das Wohnen.

Karten, die Angaben iiber die Eignung fiir das Wohnen und dariiber
hinaus fiir eine Reihe weiterer Nutzungsanspriiche auf landschaftsoko-
logischer Grundlage enthalten, finden sich u.a. bei PrLuc, BirkiGT,
BranHg, HOrBERT, Voss, WEDECK & WiUsT (1976) sowie bei WEDECK
(1976).

Gegen die Verwendung von landschaftsékologischen Raumeinheiten
als Grundlage fiir Planungsaufgaben sind gelegentlich Einwinde er-
hoben worden (u.a. von Henke & Krause 1976 und von HEeNkE,
Krause & OrLscHowy 1977).

Der Einwand von Henkg, KrAuse & OrscHOWY (1977), dafl in der
Karte der landschaftsokologischen Raumeinheiten bei WepECk (1973),
bei der es sich im Grunde um eine Vegetationskarte handelt, starre
riumliche Bezugseinheiten dargestellt sind, gilt natiirlich fiir alle Ve-
getationskarten. Auch Bodenkarten, geologische und gelindeklimati-
sche Karten enthalten in der Regel feste Grenzen und weisen ebenfalls
starre rdumliche Einheiten auf. Alle diese Karten besitzen somit im
Sinne von HeENkE, Krause & OrscHowy im Hinblick auf die Auswer-
tung fiir ,,zweckgerichtete Fragestellungen“ den gleichen methodischen
Mangel, nicht nach den ,jeweiligen nutzungsspezifischen Standorts-
faktoren“ abgegrenzt und gekennzeichnet zu sein.

Es ist weiterhin kaum verstindlich, dafl von den gleichen Autoren
die Frage gestellt wird, ob es sinnvoll sei, u.a. fiir die intensive Er-
holung (z. B. Lagern, Zelten und Camping) Standortseigenschaften wie
Bodenart, Nihrstoffversorgung, Durchliiftung, biologische Aktivitit
und Stirke des Mutterbodens zu beriicksichtigen.

Von der Bodenart hingt u.a. ab, ob ein durchlissiger Standort
(z.B. ein Sandboden) oder ein undurchlissiger Standort (z.B. ein
Tonboden) vorliegt. Durchldssige Boden weisen in der Regel u. a. eine
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kurze Vernissung, eine gute Betretbarkeit und relativ hohe Boden-
temperaturen auf, wihrend undurchlissige Standorte hdufig ziemlich
stark vernift, in ihrer Betretbarkeit eingeschrinkt und relativ kiihl
sind. Auflerdem ist z.B. im Bereich trockener Sandbdden u.a. mit
ziemlich hohen Lufttemperaturen und einer relativ geringen Luft-
feuchte zu rechnen, wihrend Gebiete mit zu Staunisse neigenden Ton-
boden vergleichsweise niedrigere Lufttemperaturen und eine hdhere
Luftfeuchte besitzen und somit eine erhshte Schwiilegefihrdung auf-
weisen. Standorte mit durchlissigen Bodenarten diirften u.a. aus
gesundheitlichen Griinden besser fiir intensive Erholungsarten wie
Lagern, Zelten und Camping geeignet sein als solche mit undurchlis-
sigen Bodenarten.

In ihnlicher Weise 148}t sich auch die Bedeutung der iibrigen aufge-
fiihrten Standortseigenschaften fiir die intensive Erholung aufzeigen.
Daf} die genannten Eigenschaften fiir manche Nutzungen, u.a. fiir
Forstwirtschaft, Griinlandnutzung und Ackerbau, von ausschlagge-
bender Bedeutung sein kénnen, braucht wohl kaum erwihnt zu werden.

Schlieflich sei darauf hingewiesen, daff in dem angesprochenen Auf-
satz von 1973 nicht, wie HENkE, Krause & OrscHOwY meinen, der
Eindruck erweckt wird, dafl es moglich sei, auf der Basis einer dko-
logischen Raumeinheit fast alle ,kologischen Fragestellungen® zu
beantworten. Fiir diese Behauptung lifit sich im ganzen Text nicht ein
einziger Beleg finden.
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Klimatische und lufthygienische Aspekte der Stadt-
und Landschaftsplanung*

MaNFRED HORBERT, Berlin

Unter den natiirlichen Einflufigroflen, die die Entwidklung einer
Landschaft bestimmen, kommt dem Klima eine besondere Bedeutung
zu. Dies gilt besonders dann, wenn die klimatischen Bedingungen durch
anthropogene Einfliisse ungiinstig beeinflufit werden. Im folgenden
werden vor allen Dingen stidtebauliche Mafinahmen angesprochen,
die durch eine Verinderung der Oberfldchenbeschaffenheit und durch
die Zusammenballung von Baumassen derartige Klimaverinderungen
herbeifiihren. Auch soll in diesem Rahmen aufgezeigt werden, inwie-
weit durch geeignete Planungsmafinahmen Verbesserungen herbeige-
fiihrt werden konnen. -

Die wesentlichen Ursachen fiir die Ausbildung eines charakteristi-
schen Klimas in Ballungsgebieten sind in den tiefgreifenden Verande-
rungen des Ortlichen Warmehaushaltes zu suchen. Die fiir den Energie-
haushalt verantwortlichen Randbedingungen werden durch die Modi-
fizierung der Bodenoberflichen bzw. des Bodensubstrats und nicht zu-
letzt durch die Anreicherung der Atmosphire an Spurenstoffen grund-
legend gedndert. Dies gilt nicht nur fiir den Strahlungshaushalt, son-
dern auch fiir den Wirmetransport im Boden bzw. in der Atmosphire
und fiir die Verdunstung an der Erdoberfliche.

In Tab. 1 sind einige Klimaparameter zusammengestellt, die durch
eine starke stidtische Bebauung gegeniiber dem Umland veridndert
werden konnen. An erster Stelle dieser Ubersicht steht die Luftver-
unreinigung, die sich sowohl in der Zunahme der Kondensationskerne
als auch in der Anreicherung an Spurengasen bemerkbar macht. Die
damit verbundene Ausbildung einer Dunsthaube fithrt wieder zu se-
kunddren Auswirkungen im Bereich des Stadtklimas.

Wahrend die Abschwichung der diffusen Himmelsstrahlung durch
die Dunstglocke relativ gering einzuschidtzen ist, mufl jedoch mit einer
Reduzierung der direkten Sonneneinstrahlung von 20—25 9/¢ gerech-
net werden. Der damit gleichzeitig verminderte ultraviolette Anteil
liegt im Sommer bei etwa 5 %/0 im Winter aber — bedingt durch den
lingeren Weg innerhalb der Atmosphire — sogar bei etwa 30 %o. Die
durch die Absorption verminderte Erwirmung des Stadtgebietes wird
jedoch durch die verminderte Ausstrahlung im langwelligen Bereich
mehr als ausgeglichen.

* Vorgetragen auf der 26. Westfilischen Tagung fiir Natur und Landschaft am
5. 11. 1977 in Miinster,
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Dieser sogenannte ,Glashauseffekt® bewirkt zusammen mit der er-
hohten Wirmekapazitit der Bauwerke und Boden eine ErhGhung der
mittleren Lufttemperatur um durchschnittlich 0,5—1,5 © C. Besonders
charakteristisch hierbei ist die Erhthung und Verschiebung des Tem-
peraturmaximums in den Mittagsstunden und die erheblich vermin-
derte Abkiihlung in den Abend- bzw. Nachtstunden. Die nichtliche
Temperaturdifferenz gegeniiber dem Umland kann besonders an
Strahlungstagen recht hohe Werte annehmen. Die Hohe dieser Werte
hingt allerdings von der Grofle der Griinflichen innerhalb der Stad,
aber auch in einem betrichtlichen Mafle vom Luftaustausch zwischen
Stadtkern und Umland ab.

Ein weiteres charakteristisches Merkmal des Stadtklimas besteht in
der Verminderung der mittleren Windgeschwindigkeit, die je nach
Baustruktur zwischen 10 und 20 9/p liegt. Dies duflert sich auch in einer
entsprechenden Zunahme der Windstillen. Die Austauschverhiltnisse
miissen daher im Bereich der Stadt gerade bei stabilen Wetterlagen
als problematisch angesehen werden. Ferner ist das Stadtgebiet ent-
sprechend der erhéhten Temperatur im Mittel trodkener als seine Um-
gebung. Die Differenz der relativen Feuchte betrdgt im Winter zwar
nur etwa 2 %o, kann aber im Sommer, besonders an Strahlungstagen
8—10 9/q erreichen. Hierbei diirfte die fehlende Vegetation, aber auch
der rasche Abfluf} von Niederschligen eine grofie Rolle spielen. Weiter
geht aus Tab. 1 hervor, dafl durch die stirkere Konvektion und die
Stauwirkung der Stadt eine vermehrte Wolkenbildung und eine er-
hohte Niederschlagsneigung zu erwarten ist. Auch mufl durch die er-
hohte Zahl der Kondensationskerne besonders im Winter mit einer
erhohten Nebelbildung im Stadtbereich gerechnet werden.

Wie vielfiltig die Anderungen der genannten Klimaparameter im
Bereich der Stadt ausfallen konnen, wird an Temperaturmessungen
deutlich, die mit Hilfe mehrerer Klimastationen und eines Klimamefi-
wagens im Rahmen einer landschaftsokologischen Untersuchung
(PrLuG, BirkicT, BraHE, HORBERT, VOss, WEDECK, WUsT 1976) im
Bereich der Stadt Aachen durchgefiihrt wurden. Aufgrund seiner aus-
gepragten Muldenlage mufl gerade dieses Stadtgebiet aus klimatischer
und lufthygienischer Sicht als besonders problematisch angesehen wer-
den. In Abb. 1 sind die {iber 4 Monate gemittelten Temperaturmes-
sungen von 4 Feststationen in Abhingigkeit von der Windrichtung
aufgezeichnet. Die Linge der Pfeile kennzeichnet die Hohe der Tem-
peratur in der entsprechenden Windrichtung. Der Durchmesser der
eingezeichneten Kreise entspricht der auf 3 ° C normierten Tempe-
ratur des Stadtkernes. Es ergibt sich, daf§ bei allen Windrichtungen die
im Stadtzentrum installierte Station eine zum Teil wesentlich hohere
Temperatur aufweist als die Auflenstationen. Ferner ist zu sehen, dafl
die im Osten gelegene Station durch die dort noch vorhandene dichte
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Tab. 1: Mittlere Verinderungen von Klimaparametern in Ballungsgebieten

Parameter Charakteristische Groflen Vergleich mit
dem Umland
Luftverschmutzung Kondensationskerne 10 mal mehr
gasformige Verunreinigung 5—25 mal mehr
Strahlung Globalstrahlung 15—20 °/o weniger
UV (Winter) 30 °/¢ weniger
UV (Sommer) 5 °/¢ weniger
Sonnenscheindauer 5—15 %o weniger
Temperatur jahrliches Mittel ) 0,5—1,5 °© C hoher
an Strahlungstagen 2—6° C hoher
Windgeschwindigkeit jahrliches Mittel 10—20 %o weniger
Windstille 5—20 %o mehr
Relative Feuchtigkeit Winter ' 2 % weniger
Sommer 8—10 °/o weniger
Wolken Bedeckung 5—10 %o mehr
Nebel (Winter) 100 °/o mehr
Nebel (Sommer) 30 °/y mehr
Niederschlag totale Regensumme 5—10 °/o mehr
Tage mit weniger als
5 mm Regen 10 °/o mehr
Schneefall 5 % weniger

Bebauung den Temperaturverhiltnissen des Stadtinneren sehr nahe
kommt. Lediglich aus dem norddstlich gelegenen Freiraum ist eine
merkliche Temperaturerniedrigung feststellbar. Dies bedeutet, dafl
aus dieser Richtung besonders bei Ostwetterlagen, die sehr hdufig mit
stabilen, austauscharmen Situationen verbunden sind, zumindest fiir
den Ostteil der Stadt eine nicht zu unterschitzende Beliiftungsfunktion
zu erwarten ist. Als klimatisch glinstiger sind die Verhiltnisse im Nor-
den, besonders aber im Westen der Stadt anzusehen. Die mittleren
Temperaturwerte liegen zum Teil betrichtlich niedriger als im Stadt-
kern. Auch hier wird die abkiihlende Wirkung der Freirdume deutlich.
Extrem niedrige Temperaturen wurden an der westlichen Station bei
Nordwestwinden gemessen. Hierfiir kann das in dieser Richtung lie-
gende Tal mit seinem recht groflen Kaltlufteinzugsgebiet verantwort-
lich gemacht werden.

Die Temperaturverteilung im Bereich eines Ballungsgebietes kann
wesentlich deutlicher dargestellt werden, wenn an Stelle der sta-
ticndren Klimastationen ein Meflwagen eingesetzt wird, der an einer
ungleich hoheren Anzahl von Standorten entsprechende Klimamessun-
gen durchfiihren kann. In Abb. 2 wird nach diesem Verfahren die
Temperaturverteilung bei einer ausgesprochen stabilen, austausch-
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Abb. 1 Klimamessungen in Aachen.

armen Wetterlage und bei der in dieser Situation hiufigsten Wind-
richtung (SO) dargestellt. Die ermittelten Temperaturen wurden in
5 Stufen eingeteilt und durch verschiedene Markierungen gekennzeich-
net. Die Ausbildung einer Wirmeinsel im Stadtkern wird auch in die-
sem Beispiel sehr deutlich. Die maximale Temperaturdifferenz zwi-
schen den kiihlsten Standorten im Siiden und dem wirmsten Meflpunkt
in der Stadtmitte fiel mit ca. 8 © C auflerordentlich hoch aus. Der ge-
samte Siidostbereich Aachens ist wesentlich kiihler als der Stadtkern,
wihrend das Gebiet im Nordosten der Stadt trotz der dort auf den
freien Flichen entstehenden Kaltluft relativ warm erscheint, Dies be-
deutet, dafl sich die Warmluftmassen der Stadt durch den leichten
Siidostwind dhnlich den dort erzeugten Immissionen nach Nordwesten
ausbreiten. Sehr stark tritt auch die Funktion der Tiler und Rinnen
als Kaltluftsammelgebiete in Erscheinung. Besonders einige der im
Siidwesten gelegenen Talbereiche konnten kiihlere, immissionsfreie
Luft bis in die Nihe des eigentlichen Stadtkernes beférdern. Aller-
dings ist dieser Stadtkern durch eine sehr dichte Bebauung und die
ringférmig auf einem Damm verlaufende Eisenbahnlinie abgeriegelt.



Die Ausbildung der innerstidtischen Wirmeinsel kann auch der
Abb. 3 entnommen werden. Hier ist in starker UberhShung das Ho-
henprofil des Aachener Kessels in Stidost- bzw. Nordwestrichtung dar-
gestellt. Die siidlichen Hangbereiche des Kessels sind zum Teil be-
waldet, werden aber auch in groflen Bereichen als Griinland genutzt.
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Abb. 2 Klimamessungen in Aachen.

38



Temperatur

8
6
4 Windrichtung
2
0

280 Relief

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12km

Abb. 3 Reliefschnitt des Aachener Stadtgebietes (SO-——NW) und Verteilung der
Temperatur in 2 m Hohe bei einer stabilen Wetterlage.

Die anfinglich sehr lockere Bebauung geht in den tieferen Bereichen
des Kessels in eine sehr dichte Bebauung iiber. Die nordlich gelegenen
Freiflichen werden durch einen tieferen Talbereich, der am Nord-
hang bebaut ist, unterbrochen. Die iiber diesem Relief eingezeichnete
Temperaturverteilung wurde aus der in Abb. 2 dargestellten Mef3fahrt
abgeleitet. Man sieht sehr deutlich, daf} die in Luv der Stadt gemes-
sene Temperatur bereits im Bereich der Stadtrandbebauung sehr stark
ansteigt und im nordlichen Teil des Kessels ihr Maximum erreicht, Ab-
gesehen von der niedrigen Temperatur im nordlichen Taleinschnitt
wird bei dieser Windrichtung der gesamte im Nordwesten gelegene
Freiraum durch die Abluft der Stadt thermisch belastet. Hier ist ein
dhnliches Verhalten wie bei der Ausbreitung von Schadstoffen festzu-
stellen. Somit kann in der Regel aus der thermischen Belastung der
Ballungsgebiete auch auf die dort herrschende Immissionsbelastung
geschlossen werden. Die sehr tiefe Temperatur in dem genannten Tal-
abschnitt wird durch die von den Hingen herabflieflende Kaltluft ge-
bildet. Dadurch wird in solchen Rinnen eine zusitzliche Stabilisierung
der Luftschichtung erreicht. Die aus hoheren Luftschichten stammen-
den Immissionen konnen somit nicht in diesen Talbereich eindringen.
Allerdings konnen aber auch die auf der Talsohle (z. B. Verkehrswege)
erzeugten Luftverunreinigungen nicht in hohere Luftschichten abge-
fithrt werden. Somit miissen enge Tiler und Rinnen besonders bei
stzltbilen Wetterlagen grundsitzlich als duflerst immissionsgefihrdet
gelten.
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Inwieweit die in Richtung des Stadtkernes verlaufenden Tiler eine
Beliiftungsfunktion erfiillen konnen, wird in Abb. 4 dargestellt. Auch
hier ist die Talsohle in ihrem Hohenprofil unter Angabe der jeweili-
gen Nutzung eingezeichnet. Der im Stidwesten gelegene hohere Talbe-
reich ist bewaldet und geht allmihlich in eine Freifliche mit einer sehr
lockeren Vegetationsstruktur iiber. Die oberen Seitenhdnge des Tales
sind in diesem Bereich bereits mehr oder weniger dicht bebaut. In der
Nihe des Stadtkernes beginnt erst die Bebauung der Talsohle, Hinter
den ersten Hiusern wird der gesamte Talbereich durch einen hohen
Bahndamm (siehe Abb. 2) abgeschlossen. Die tiber dem Relief einge-
zeichnete Windgeschwindigkeit verhilt sich entsprechend dieser Be-
bauung. Wihrend die offene Rinne eine sehr gute Beliiftungsfunktion
erfiillt, konnen spatestens im Bereich des Bahndammes die 6rtlichen
Austauschverhiltnisse als sehr gering bezeichnet werden. Eine wirk-
same Be- oder Entliiftung des Stadtkernes wird somit nicht erreicht.
Die gleichzeitig gemessenen Temperaturen bestitigen dieses Ergebnis.
Die im Stadtkern erzeugte Uberwirmung kann durch die Abriegelung
des Tales nicht abgebaut werden. Aus diesem Grunde sollten die in
ein Ballungsgebiet fithrenden Talbereiche, die ohnehin sehr immissions-
gefdhrdet sind, von jeder Bebauung freigehalten werden. Auch in
einem ebenen Geldnde kénnen ihnliche Ventilationsbahnen in Rich-
tung der Stadtkerne eine klimatische und lufthygienische Entlastung
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Abb. 4 Lingsschnitc eines Seitentales siidwestlich des Aachener Stadtkernes und
Verteilung der Windgeschwindigkeit bzw. der Temperatur in 2 m Hohe.
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Abb. 5 Klimastationen und Sektoreneinteilung im Bereich des Hexbachtales (Ruhr-
gebiet). :



bewirken. Begiinstigt wird diese Funktion im allgemeinen dadurch,
daf die durch die Uberhitzung der Stadt konvektiv aufsteigenden
Luftmassen durch kiihlere und immissionsfreie Luft ersetzt werden
konnen.

Aus den Untersuchungen in Aachen geht bereits hervor, dafl durch
geeignete Planungsmafinahmen die klimatischen und damit auch die
lufthygienischen Probleme in Ballungsgebieten zwar nicht beseitigt,
aber doch in mancher Hinsicht eine Verbesserung erreicht werden kann.
Dabher ist es nicht nur erforderlich, bestehende Griinflachen zu erhalten
und nach Méglichkeit zu erweitern, sondern auch die hierbei unbedingt
notwendigen Austauschvoraussetzungen zwischen Freirdumen und be-
bauten Gebieten zu verbessern.

In welchem Mafle derartige Freiriume zur Verbesserung des Stadt-
klimas beitragen konnen, wurde im Rahmen einer landschaftsokolo-
gischen Modelluntersuchung (Braug, EMonDs, HorBERT, PFLUG, WE-
DECK 1974) im Auftrage des Siedlungsverbandes Ruhrkohlenbezirk
naher untersucht. Es handelt sich hierbei um einen Freiraum im Grenz-
bereich der Stidte Oberhausen, Essen und Miilheim. Ein Kartenaus-
schnitt des insgesamt 12 km? groflen Untersuchungsgebietes ist in
Abb. 5 dargestellt. Die Oberflichengestalt wird durch die relativ ebene
Emschertalung im Norden bzw. Nordwesten und durch stirkere Re-
liefunterschiede in den iibrigen Teilen, die sich teils durch erhebliche
Hangneigungen, teils durch mehr oder weniger ausgedehnte Hoch-
flachen auszeichnen, bestimmt. Gegliedert wird das Gebiet durch die
von Siiden nach Norden verlaufenden Tiler des Hexbaches und des
Bachembaches. Der maximale Hohenunterschied des Gelindes betrigt
60 m. Der grofle Freiraum im Bereich des Hexbaches wird im Nord-
osten und im Siidwesten durch relativ locker bebaute Stadtbereiche
(Frintrop, Diimpten) begrenzt. Der im Nordwesten angrenzende Teil
ist ebenfalls relativ locker bebaut, geht aber sehr schnell in den dicht
bebauten bzw. industriell genutzten Bereich von Oberhausen iiber. Ab-
gesehen vom Engtalbereich des Hexbaches (waldartige Baumbestinde)
wird der Freiraum vorwiegend landwirtschaftlich (Acker, Griinland)
genutzt. Mit Hilfe von drei Klimastationen (siche Abb. 5) und einem
Meflwagen wurden die klimatischen Bedingungen des Untersuchungs-
gebietes iiber einen Zeitraum von einem Jahr bestimmt. Wihrend die
Klimaparameter des Freiraumes durch die Stationen I und II erfafit
wurden, konnten an der Station III mehr die stadtklimatischen Be-
sonderheiten des Ballungsgebietes von Oberhausen beobachtet werden.
Fiir diese Station sind ferner die nach ihrer Bebauungsdichte abge-
grenzten Einzugsbereiche (siche auch Abb. 8) eingezeichnet.

Einige Ergebnisse der 1973 durchgefithrten Klimauntersuchungen
sollen durch die folgenden Abbildungen beschrieben werden. An einem
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Abb. 6 Abweichung der Temperaturverteilung vom Mittelwert (28,8° C) an
einem Strahlungstag (12.20 Uhr).
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Abb. 7 Abweichung der Temperaturverteilung vom Mittelwert (26,9 ° C) an
einem Strahlungstag (19.30 Uhr).
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ausgepragten Strahlungstag im August (Stidostlage) wurden zwei Mef3-
fahrten durchgefiihrt, deren Temperaturverteilungen in den Abb. 6
und 7 eingezeichnet sind. In dieser Darstellung sind die Abweichungen
der Temperaturen vom jeweiligen Mittelwert angegeben. Die 1. Mefi-
fahrt wurde in den Mittagsstunden bei sehr labiler und die 2. Mef}fahrt
in den Abendstunden bei zunehmend stabiler, austauscharmer Luft-
schichtung durchgefiihrt. Abb. 6 zeigt, dafl bei labiler Schichtung die
Temperaturunterschiede der bebauten und unbebauten Teile des Un-
tersuchungsgebietes durch den horizontalen Luftaustausch zwar ver-
hiltnismifig gering ausfallen, sich aber doch recht deutlich abheben.
Als relativ kiihl erweisen sich das obere bzw. mittlere Hexbachtal und
der Bereich des Bachembachtales, als relativ warm dagegen der angren-
zende Bereich von Oberhausen. In Abb, 7 wird — besonders bei stark
stabilen Wetterlagen — die Funktion des Hexbachtales als Kaltluft-
sammelgebiet deutlich. Durch die in den Engtalbereich hineinfliefende
Kaltluft treten im Untersuchungsgebiet Temperaturunterschiede von
mehr als 6 © C auf. Die relativ dicht bebauten Bereiche von Oberhausen
werden nach dieser Darstellung durch die im Hexbachtal erzeugte
Kaltluft wesentlich stirker abgekiihlt als zum Beispiel die locker be-
bauten Gebiete des hoher gelegenen Ortsteiles Frintrop.

Auch aus den Mefergebnissen der Klimastationen geht eindeutig
hervor, dafy der Freiraum im Bereich des oberen Hexbachtales fiir die
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Abb. 8 Temperaturdifferenz zwischen dem Freiraum des Hexbachtales und dem
Randgebiet von Oberhausen in Abhingigkeit von der Windrichtung bei
stabilen, austauscharmen Wetterlagen.
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klimatische Entlastung des Ostlichen Randbereiches von Oberhausen
eine nicht zu unterschitzende Rolle spielt. In Abb. 8 sind die bei
stabilen und austauscharmen Wetterlagen besonders deutlich hervor-
tretenden Temperaturunterschiede in Abhidngigkeit von der Wind-
richtung aufgetragen. Zur Erganzung wurden ferner die fiir das be-
treffende Stadtgebiet (Station IIT) relevanten Einzugsbereiche (siehe
Abb. 5) vermerkt. Die gestrichelte Linie bezieht sich auf die mittlere
Bezugstemperatur des Freiraumes (Station I) und die durchgezogene
Linie auf die entsprechende Temperaturerh6hung der Stadtstation.
Man sieht deutlich, daf} bei einer stabilen Luftschichtung in den Abend-
und Nachtstunden die Temperaturen im Stadtbereich grundsitzlich
hoher liegen, aber sehr stark von der Windrichtung abhingen. Erwar-
tungsgemal} treten bei Winden, die aus dem bebauten Sektor stammen,
relativ hohe Temperaturdifferenzen auf. Jedoch ist eine noch stirkere
Uberhdhung aus dem dicht bebauten oder industriell genutzten Sektor
von Oberhausen feststellbar, Lediglich bei Winden aus dem siiddstlich
gelegenen Freiraum kommt es zu einer ausreichenden Abkiihlung des
betroffenen Stadtgebietes. Der kleinere, siidwestlich gelegene Freiraum
tritt wegen seiner geringen Ausdehnung und der dort auftretenden
Stagnation der Kaltluft nicht so sehr in Erscheinung. Ferner wurde bel
diesen Untersuchungen festgestellt, daf} der Sektor des grofieren Frei-
raumes im Stidosten zwar sehr schmal ist, aber in diesem Bereich die
Windrichtungshiufigkeit bei austauscharmen Wetterlagen bei etwa
70 %/ liegt. Die Ursache ist darauf zuriickzufiihren, daff die stabilen
Wetterlagen am haufigsten bei Ost-, Siidost- und Siidwinden auftre-
ten, und durch die Tallage des betreffenden Freiraumes eine Kanali-
sierung der bodennahen Winde stattfinden kann. Die Untersuchungen
haben insgesamt ergeben, daf8 nicht nur aus klimatischen sondern auch
aus 0kologischen Griinden der Freiraum im Bereich des Hexbachtales
von jeder Bebauung (Wohnbebauung, Industrieansiedlung, Straflen-
bau) freigehalten und die derzeitige Nutzung nach Moglichkeit bei-
behalten werden sollte.

Eine weitere, wichtige Funktion erfiillen die Freirdaume hinsichtlich
ihrer Fahigkeit, Luftverunreinigungen zu binden und damit zu einer
Verbesserung der Luftqualitit beizutragen. Allerdings bereitet auch
hier eine quantitative Beurteilung ihrer Wirksamlkeit erhebliche
Schwierigkeiten. Die Wechselwirkung zwischen atmosphirischen
Schadstoffen und den verschiedensten Boden- bzw. Vegetationsober-
flichen ist sehr vielschichtig und Gegenstand zahlreicher Forschungs-
arbeiten. Im wesentlichen hingt die Ablagerung dieser Stoffe
von klimatologischen Faktoren (Feuchte, Wind- und Austauschver-
hilnisse), den Eigenschaften der Schadstoffe (chemische Zusammen-
setzung, Korngréfle) und biologischen Faktoren (Art der Vegetation,
Wachstumsphase u.a.) ab. Im allgemeinen wird die Ablagerung vorn

46



atmosphirischen Gasen und Teilchen aus dem Verhiltnis der abgela-
gerten Schadstoffmenge auf dem Boden oder der Vegetation und der
Konzentration des betreffenden Stoffes in der bodennahen Luftschicht
bestimmt. Bedingt durch die Dimension dieser Grofle (cm/s) wird auch
der j%egriff der Ablagerungsgeschwindigkeit in der Literatur ver-
wendet.

Hinsichtlich der Ablagerung von Teilchen (Aerosole) an verschie-
denen Vegetationsflichen wurden in der Kernforschungsanlage Jilich
(HorBERT, VOGT, ANGELETTI 1976) eine Reihe von Experimenten
durchgefiihrt. In Abb. 9 sind die in diesen Versuchen ermittelten Ab-
lagerungswerte fiir Gras iiber der sogenannten Schubspannungsge-
schwindigkeit aufgetragen, die im wesentlichen vom vertikalen Wind-
profil abhingt, aber der horizontalen Windgeschwindigkeit propor-
tional ist. Neben den aus mehreren Grasproben ermittelten Mefipunk-
ten ist der jeweilige, bei diesen Versuchen benutzte Aerosoldurchmes-
ser angegeben. Die eingezeichnete Gerade bildet die Regression dieser
Werte, die mit r = 0,82 eine recht gute Korrelation aufweist. Bemer-
kenswert ist ferner, dafl die grofieren Aerosoldurchmesser tiber dieser
Geraden liegen. Diese Tatsache lifit vermuten, dafl die Ablagerung
nicht nur von der Windgeschwindigkeit, sondern auch in sehr starkem
Mafle vom Aerosoldurchmesser abhingt. Als vorldufiges Ergebnis
dieser Versuchsrethe kann festgestellt werden, dafl bei einem mittleren
Aerosoldurchmesser von 4# und bei einer mittleren Schubspannungs-
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Abb. 9 Abhingigkeit der Ablagerungsgeschwindigkeit von der Schubspannungsge-
schwindigkeit fiir verschiedene Aerosoldurchmesser und fiir Gras als Grenz-

fliche.
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geschwindigkeit von 27 c¢cm/s, die anndhernd dem zu erwartenden Jah-
resmittel entspricht, fiir Gras eine Ablagerungsgeschwindigkeit von
0,1 cm/s als reprisentativ angesehen werden kann. Unter gleichen
Versuchsbedingungen konnten an Klee 0,24 cm/s, an vegetationsfreiem
Erdboden 0,04 cm/s und an glatten, kiinstlichen Oberflichen ein Wert
von nur 0,03 cm/s gemessen werden.
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Abb. 10 Ablagerung von Aerosolen verschiedener Grofle an Bdaumen.

Noch ausgeprigter erscheinen die beschriebenen Effekte, wenn man
zusdtzlich auch die Ablagerung an Baumen oder Strauchern betrachtet.
Hinsichtlich dieser Frage sind interessante Windkanalversuche in
Frankreich (BeLoT, GAUTHIER 1974) unternommen worden. In Abb. 10
ist die Ablagerung an Bdumen in Abhingigkeit von der Windge-
schwindigkeit und der Korngrofle verschiedener Aerosole aufgezeich-
net. Man sicht deutlich, daff sowohl bei Fichten als auch bei Eichen
die Ablagerung sehr stark mit der Windgeschwindigkeit anwichst.
Auch hier ist der Wirkungsgrad bei grofieren Teilchen erheblich stér-
ker einzustufen. Bemerkenswert ist ferner, dafl die Ablagerung an
Nadelbdumen um einen Faktor 1,5 bis 10 hoher liegt als bei Eichen
oder anderen Laubbdumen. Aus diesen Versuchen geht hervor, daf§
gut durchliiftete Einzelbdume, Baumgruppen oder Baumreihen einen
recht hohen Wirkungsgrad besitzen und auch aus diesem Gesichts-
punkt in der stddtischen oder stadtnahen Griinplanung beriicksichtigt
werden sollten.
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Aus diesen Uberlegungen kann allgemein abgeleitet werden, daff
die Freiriume und die darin enthaltene Vegetation in der Stadtland-
schaft wichtige klimatische und lufthygienische Funktionen erfiillen.
Allerdings konnte die Wirksamkeit dieser Faktoren durch geeignete
Planungsmafinahmen noch wesentlich gesteigert werden.
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Aufruf zur Mitarbeit am Verbreitungsatlas
der Amphibien und Reptilien Westfalens

REINER FELDMANN, Menden

Verdffentlichungen der Arbeitsgemeinschaft f. Biolog.-Okol. Landeserforschung (11)

In den vierziger Jahren dieses Jahrhunderts setzt die jiingste, gegen-
wirtig noch immer anhaltende Phase der biologischen Landeserfor-
schung Westfalens ein (ANt 1977). Sie hat zu einer bemerkenswerten
Aktivierung der okologisch und biogeographisch ausgerichteten fau-
nistischen Inventarisierung vieler Tiergruppen gefiihrt, insbesondere
der Vogel, Siugetiere, Kifer, Schmetterlinge und Mollusken.

Auch die Lurche und Kriechtiere fanden nach einer Pause von 70
Jahren wieder steigendes Interesse. Seit Beginn der sechziger Jahre
sind etwa 75 herpetologische Arbeiten iiber den westfilischen Raum
erschienen. Der Arbeitskreis Amphibien und Reptilien
in Westfalen, inzwischen als ABOL-Projektgruppe gefiihrt, hat
mit neuartigen Methoden insbesondere quantitative Bestandsaufnah-
men an nahezu tausend westfdlischen Laichplitzen der vier Arten
der Molch-Gattung T7iturus vorgenommen (vgl. FELDMANN 1975);
auch andere Arten der beiden Wirbeltierklassen haben vorliufige
monographische Bearbeitungen erfahren. Regionalfaunen mit Punkt-
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bzw. Gitternetzkarten liegen fiir die Altkreise Iserlohn und Siegen
sowie fiir Ostwestfalen vor (FELDMANN 1971, ZIMMERMANN 1977,
PreEYywiscH & STEINBORN 1977).

Dennoch erscheint die Zeit fiir die Herausgabe einer wissenschaft-
lich fundierten Herpetofauna Westfalica noch nicht reif, die Grund-
lagen noch nicht hinreichend. Dafiir sind vor allem zwei Griinde zu
nennen, Seit dem Erscheinen der letzten (und bislang einzigen) zusam-
menfassenden Darstellungen (Lanpors 1892 und WesTHOFF 1893)
und dem oben genannten Neubeginn der herpetologischen Arbeit liegt
ein allzu langer Zeitraum. Anderthalb Jahrzehnte haben nicht aus-
gereicht, um mit einem zundchst nur kleinen, wenngleich sehr aktiven
Mitarbeiterkreis den westfilischen Raum regional gleichmiflig ab-
decken zu konnen. Ferner: Der geringen Artenzahl steht als Nachteil
die verborgene Lebensweise der meisten Lurche und Kriechtiere und
ihre geringe Attraktivitit fiir viele Beobachter gegeniiber — eine Tat-
sache, die das Interesse an diesen beiden Gruppen erst spit wieder
in Erscheinung treten lief3.

Im Januar 1978 trafen sich 52 Herpetologen in Menden zu einem
ergiebigen Arbeitsgesprach. Bei dieser Gelegenheit wurde u.a. die
Inangriffnahme eines Projektes beschlossen, das als Vorldufer einer
umfassenderen Herpetofauna Westfalica anzusehen ist: ein Verbrei-
tungsatlas der Amphibien und Reptilien. Als Vorbild dient in gewisser
Hinsicht die jilingst erschienene verdienstvolle Arbeit von LEMMEL
(1977): ,Die Lurche und Kriechtiere Niedersachsens — Grundlagen
tiir ein Schutzprogramm®. Wie in dieser Schrift soll ein knapper Text
mit Angaben iiber die Verbreitung, die Umweltanspriiche und die
Bestandsentwicklung der einzelnen Arten jeweils einer Verbreitungs-
karte gegeniiberstehen. Dabei wird der Rasterkartierung (Gitternetz-
karte) der Vorzug gegeniiber der Punktverbreitungskarte gegeben.
Folgende Uberlegungen sprechen fiir die Wahl dieser kartographischen
Darstellungsmethode, bei der ein in die Mitte des Rasterfeldes gesetz-
ter Punkt einen Nachweis (oder auch mehrere Beobachtungen) der
betreffenden Art innerhalb dieses Feldes reprisentiert (vgl. das beige-
gebene Kartenbeispiel):

1. Bei bestandsgefihrdeten Arten wird der genaue Fundort nicht
durch eine lagegetreue Fixierung fiir jedermann preisgegeben.

2. Es treten keine Punktmassierungen bei den verbreiteten Arten auf.

3. Der Beobachter wird zur systematischen Durchforschung ungenii-
gend bearbeiteter Gebiete angeregt: Bearbeitungsliicken sind recht
augenfillig.

4. Das Rastersystem ist ein brauchbares Ordnungsmittel fiir die
Dokumentation der Fundstellen. In der Kartei des Beobachters
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sollte allen Fundangaben die Kennziffer des jeweiligen Raster-
feldes hinzugefiigt werden; diese setzt sich zusammen aus der
Nummer des Meftischblattes und der Ziffer des Mefltischblatt-
viertels (Quadranten), und zwar letztere in der Reihenfolge, wie
sie in der Legende der beigegebenen Verbreitungskarte der Ge-
burtshelferkréte zu finden ist. Beispiel: 4512/1 bedeutet: Fundort
liegt im Bereich des MTB 4512 (Menden), und zwar im 1. (nord-
westlichen) Quadranten.

5. Die Kartierung kann ohne groflen Aufwand in Karten anderen

Maf3stabes iibertragen werden.
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Abb. 1: Verbreitung der Geburtshelferkrote in Westfalen (Vorldufige Fassung).

Gitternetzkarte auf Mefitischquadranten-Basis. Nachweise liegen aus
82 Mefltischblittern und 172 Quadranten vor. Die montan-colline Art
erreicht in Westfalen ihre nordwestliche Arealgrenze. Das Bild der Ver-
breitung hebt sich bereits deutlich hervor; fehlende Nachweise (etwa im
inneren Sauerland) bedeuten mit Sicherheit keine Verbreitungslicken, son-
dern ein Beobachrungsdefizit. (Karte v, Verf.)
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Als Rastereinheit wird der Quadrant eines Mef$tischblattes (Topo-
graphische Karte 1 : 25000, , TK 25%) gewihlt. Er umschliefit eine
Fliche von 5x3 Gradminuten (in Mitteleuropa ist das ein Geviert
von etwa 5,8x5,6 km = 32,4 qgkm). Nochmals: Ein Punkt in der
Verbreitungskarte entspricht (mindestens) einem faunistischen Nach-
weis innerhalb des markierten Quadranten.

Fiir die Wahl des Mef3tischblattquadranten als Gitternetz-Einheit
anstelle des bei anderen europidischen Kartierungsvorhaben verwen-
deten UTM-Gitters spricht insbesondere die Tatsache, daf} die deut-
schen amtlichen Kartenwerke — und damit die unentbehrliche karto-
graphische Basis aller tiergeographischen Arbeit — keinen Aufdruck
des UTM-Gitters bringen, dafl sie aber als liickenlos in das Gradnetz
der Erde eingepafite Karten ihrerseits selbst als Rastereinheiten dienen
konnen. Auch die Verwendung von Karten kleineren Mafistabes ist
damit moglich (die TK 50 umfaflt 4 Mefltischblitter und damit
16 Quadranten; die TK 100 16 Mefitischblitter und 52 Quadranten
usw.). Des weiteren wird der Atlas der floristischen Kartierung Mittel-
europas gleichfalls die TK 25 als Rastereinheit verwenden, und auch
andere westfilische Kartierungsvorhaben (etwa die Siugetierkartie-
rung) benutzen dieselbe Methode, so daff ein spiterer wechselseitiger
Vergleich moglich wird.

Fiir die Erstellung des geplanten Verbreitungsatlas® ist eine mdog-
lichst liickenlose Erfassung der 150 vollstindigen Meftischbldtter und
weiterer 56 Randkarten (die aber z.T. nur 1 bis 3 Quadranten west-
filischen Gebietes umfassen) notwendig. Die Beteiligung weiterer
interessierter Beobachter (vor allem in Ravensberg, Lippe, im Min-
dener Flachland, aber auch im inneren Sauerland und im nordwest-
lichen und &stlichen Miinsterland) ist dringend erwiinscht, Auch die
Mitteilung bemerkenswerter Einzelfeststellungen und Nachweisserien
ist sehr dienlich. Der Verfasser nimmt entsprechende Meldungen dank-
bar entgegen.

Da der vorliegende Aufruf zugleich als eine erste Arbeitsanweisung
fir die Kartierungstitigkeit verstanden sein soll, seien hier neben
einer Chedklist der westfilischen Amphibien und Reptilien kurze Hin-
weise zur Verbreitung und Okologie der einzelnen Arten sowie prak-
tische Hinweise fiir die Gelindearbeit gegeben.

Artenliste der westfdlischen Amphibien
und Reptilien
1. Amphibien
1.1. Feuersalamander (Salamandra salamandra): Die Art ist im ge-
samten Hiigel- und Bergland weitverbreitet; mehrere isolierte
Populationen leben in alten Laubwildern der Miinsterschen
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Bucht. Beobachtungen im Sommerhalbjahr nachts nach Regen-
fillen. Die Larven entwickeln sich in Quellgewissern und sind
von Molchlarven durch die gelblichen Flecke am Ansatz der
Beine unterscheidbar.

Teichmolch (T7riturus wulgaris): Verbreitetste Molch-Art der
Niederungen, aber auch im Bergland vertreten, vor allem in
offenem Gelinde. — Molche laichen in Klein- und Kleinstge-
wissern (Teiche, Kleinweiher, Tiimpel, Viehtrinken, wasserge-
fillte Wegerinnen auf Forstwegen, Lachen in Steinbriichen,
Ton-, Sand- und Kiesgruben, Griben usw.) und sind hier in der
Laichzeit (vor allem Ende April bis Anfang Juni) unschwer
nachweisbar. Nach der Laichzeit sehr verborgen lebend.

Bergmolch (Triturns alpestris): Hiufigste Molch-Art des Berg-
und Hiigellandes, aber auch in der Miinsterschen Bucht (vor
allem in Waldnihe) vorkommend.

Fadenmolch (T7riturus bhelveticus): Montan-submontane Wald-
art; oft in kleinsten Wasseransammlungen laichend.

Kammolch (T7iturus cristatus): Vor allem in tieferen, pflanzen-
reichen Gewissern der Ebene; im Bergland nur Einzelvor-
kommen.

Geburtshelferkrote (Alytes obstetricans): Im Berg- und Hiigel-
land sowie im angrenzenden Vorland weit verbreitet (s. Karte),
vor allem in Abgrabungen kolonieweise lebend. Der akustische
Nachweis der rufenden Tiere gelingt am ehesten. Die Stimme
klingt wie ein feines Funksignal, im Sekundentempo vorgetra-
gen, und kann tauschend nachgepfiffen werden; die Rufer lassen
sich mit dieser Klangattrappe auch am Tage provozieren. Die

auffallend groflen Larven sind oft noch im Winterhalbjahr zu
beobachten.

Gelbbauch-Unke (Bombina variegata): Inselhaftes Vorkommen
im Ostlichen Hellwegraum und ostlich der Egge, vor allem in
Ton- und Kiesgruben in vegetationslosen flachen Timpeln.

Knoblauchkrdte (Pelobates fuscus): Eine wirmeliebende Tief-
landart, von der bislang nur einige wenige Nachweise vorliegen.
Sonnenexponierte, auch vegetationsarme Tiimpel im Griinland
und in Sandgruben sollten besonders aufmerksam kontrolliert
werden (Anfang April bis Ende Mai). Auf die Riesenlarven ist
zu achten.
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1.9.

1.11.

1.12.

1.13.

2.1.

54

Erdkréte (Bufo bufo): Neben dem Grasfrosch (noch) der wei-
testverbreitete Froschlurch, aber stark riickgingige Bestinde.

Im gesamten Raum nachgewiesen. Laichzeit Ende Mirz/Anfang
April.

. Kreuzkrote (Bufo calamita): Weit verbreitet, aber mit groflen

Bestandsliicken. Vorliebe fiir sandigen Untergrund und sonnige,
flache Ttumpel (Laichzeit Ende April bis in den Frijhsommer);
auch im Ruhrgebiet (Halden!) und im ndrdlichen Sauerland vor-
kommend. Durch die laute Stimme dieses Lurchs wird man auf
neue Vorkommen aufmerksam,

Laubfrosch (Hyla arborea): Im Tief- und Hiigelland an flachen,
vegetationsreichen, besonnten Teichen. Am besten gelingt der
Nachweis durch Verhoren der rufenden Tiere an warmen Aben-
den von Mai bis Juli (Temperatur mufl iiber 8° C liegen; im
Mai ab 20 Uhr, spdter ab 21 bis 24 Uhr).

Grasfrosch (Rana temporaria): Immer noch weit verbreitet, aber
in der Hiufigkeit als offensichtlich gegeniiber Umweltgiften
besonders empfindlich reagierende Art stark nachlassend. Laich-
zeit Mdrz bis Anfang April, erster laichender Froschlurch.

Moorfrosch (Rana arvalis): Bislang liegen nur einige wenige
Nachweise vor; in alten Niedermooren und im feuchten Griin-
land der Niederungen sollten vor allem in der Laichzeit (auf der
Wende Mirz/April) alle Braunfroschvorkommen auf das Vor-
handensein von Moorfroschen untersucht werden.

. Teichfrosch (Rana esculenta-Komplex): Im Sauerland nur rand-

lich, im {ibrigen Westfalen weit verbreitet. Die Tiere erscheinen
im April und verbleiben bis zum Herbst im Wasser,

. Seefrosch (Rana ridibunda): In Ostwestfalen inzwischen mehr-

fach nachgewiesen; Beobachtungen aus dem iibrigen Tiefland-
bereich erwiinscht.

Reptilien

Blindschleiche (Anguis fragilis): Weit verbreitet — dennoch be-
sitzen wir nur wenige Detailkenntnisse iiber diese Art, die an
sonnenexponierten Boschungen und Waldrindern, auf Bloflen
und Wiesen (gern unter Brettern und Heuhaufen) lebt.



2.2. Waldeidechse (Lacerta vivipara): In Wildern und Feuchtgebie-
ten weit verbreitet; vor allem auf Baumstimmen und -stimpfen
sich sonnend.

2.3. Zauneidechse (Lacerta agilis): Sonnige und vegetationsarme
Boschungen an Straflen und Eisenbahndimmen, Steinbriichen
und Trockenrasen; im Bergland sehr liickenhaft verbreitet.

2.4. Schlingnatter (Coronella austriaca): Ostlich der Egge, im west-
lichen Miinsterland, im westlichen und siidwestlichen Sauerland
noch recht weit verbreitet, vor allem in Steinbriichen, an sonni-
gen Halden, auf Waldlichtungen. Vielfach verwechselt mit der
Kreuzotter (allen Kreuzottergeriichten ist nachzugehen!).

2.5. Ringelnatter (Natrix natrix): Liickenhafte Verbreitung in West-
falen; Uferbereiche von Gewissern, Quellmulden im Bergland.
Das Nebeneinander von Sonnenplitzen und Feuchtgebieten ist
oftmals Voraussetzung fiir das Vorkommen, Im siidwestlichen
und westlichen Sauerland ist auf die Unterart Natrix natrix
belvetica (Barrenringelnatter) zu achten (s. FELLENBERG 1971).

2.6. Kreuzotter (Vipera berus): In Mooren und Heiden des Miin-
sterlandes und des Mindener Flachlandes punkthaft vor-
kommend.

2.7. Europdische Sumpfschildkréte (Emys orbicularis): Mehrere
Nachweise liegen vor; es handelt sich ausschliefilich um ausge-
setzte Tiere, aber auch diese Vorkommen sollten kartiert werden.

Handreichungen fiir die Geldndearbeit

Unerlaflich ist die kartographische Vorarbeit: die Analyse des
Meftischblattes (oder auch der TK 50; empfehlenswert ist auch die
Deutsche Grundkarte 1 : 5000 — vom Katasteramt des Kreises oder
der kreisfreien Stadt zu erhalten) im Hinblick auf potentielle Laich-
gewisser (s.0.) und Reptilienlebensrdaume (Steinbriiche, Halden, son-
nige Hinge mit baum- und straucharmer Vegetation). Erste orientie-
rende Ginge und Fahrten sollten bereits im Winterhalbjahr erfolgen,
desgleichen die Kontaktaufnahme mit geldnde- und sachkundigen
Gewihrsleuten und Naturfreunden (Forster, Jdger, Landwirte,
Lehrer). Im Midrz und April beginnt die eigentliche Kartierung mit
dem Aufsuchen der friihlaichenden Arten (Grasfrosch, Moorfrosch,
Erdkrote). Weitere Kontrollen erfolgen in der Hauptlaichzeit (Ende
April bis Mitte Juni), um weitere Froschlurche und vor allem die
laichenden Molcharten (Abkeschern mit einem kriftigen Handnetz)
zu erfassen. In diesem speziellen Fall sind Angaben iiber die Zahl der
gefangenen Tiere, differenziert nach Geschlechtern, erwiinscht. Spit-
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laichende Arten (Teichfrosch, Laubfrosch, Kreuzkréte) sowie die Rep-
tilien wird man im Frithsommer, die letzteren (und die Larven der
Amphibien) auch noch im Hochsommer und Frithherbst antreffen.

Sommerliche Nachtexkursionen erbringen Informationen iiber das
Vorkommen des Feuersalamanders, aber auch der nichtlich rufenden
Arten (Kreuzkrote, Laubfrosch, auch Geburtshelferkrdte und Gelb-
bauch-Unke). Das Abfahren von Waldstraflen und Forstwegen an
warmen Regenabenden (vor allem nach lingeren Diirreperioden) lie-
fert zusitzliche Funddaten, auch von iiberfahrenen Tieren. Viele Tiere
halten sich unter Steinplatten und Brettern versteckt — vor allem in
Gewdisserndhe. Im iibrigen wird jeder Beobachter mit wachsender Er-
fahrung (und nach ersten Enttduschungen) eigene Methoden entwik-
keln. Es sei ausdriicklich darauf hingewiesen, daf} die planmiflige
Erfassung von Lurchen einfacher und effektiver zu bewerkstelligen
ist als der Nachweis von Reptilien, bei dem oft der Zufall seine Rolle
spielt.

Wichtig ist — wie bei allen Geldndearbeiten — die exakte Buch-
fihrung, selbstverstandlich auch die sachkundige und selbstkritische
Bestimmung aller Tiere. Fiir die Rasterkartierung ist bedeutsam, daf§
man sich fiir jede Art eine Gitternetzskizze mit den eingezeichneten
MTB-Quadranten anlegt; alle neuen Beobachtungen werden dort so-
gleich markiert, so daff man gezielt in solchen Feldern suchen kann,
fiir die Nachweise noch nicht vorliegen, aber zu erwarten sind.

Alle Daten werden auf vorgedruckten Randlochkarten (System
Schlitz) gesammelt, die den Kartierern zur Verfiigung gestellt werden.
Je Quadrant wird eine eigene Karte gefiihrt, und zwar in zweifacher
Ausfiihrung (eine verbleibt beim Beobachter, die andere wird fiir die
zentrale Bearbeitung der Verbreitungskarten bereitgestellt). Die Loch-
karte enthilt im Klartext eine Artenliste, die lediglich angekreuzt
wird. Parallel dazu wird eine Fundortkartei (herkdmmliche Kartei-
karten A 6) angelegt, und zwar eine Karte je MTB und Art; sie dient
als Belegkartei fiir den Atlas, thre Angaben werden aber nicht ver-
offentlicht.

Als Zeitraum fiir die Gelindearbeit sind zunichst die Jahre 1978
und 1979 vorgesehen. Gegen Ende 1978 wird sich erweisen, ob ein
weiteres Jahr notwendig ist. Alle bereits vorliegenden Daten, auch
aus dlteren Veroffentlichungen, werden berticksichtigt.

Mit dem Verbreitungsatlas wird nicht nur eine wesentliche Vorar-
beit fiir das Projekt einer wissenschaftlichen Herpetofauna West-
falens geleistet; wir werden zugleich iiber eine fundierte Grundlage
fiir den Arten- und Biotopschutz der in ihrem Bestand besonders stark
bedrohten Amphibien und Reptilien verfiigen.
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Neufunde von Silphiden in Westfalen
Hans KROKER, Miinster

In den vergangenen zwei Jahren konnten im Material, das aus
Untersuchungen mit Barberfallen stammte, die von WEBER und GIERS
im Teutoburger Wald, sowie von GrossescHALLAU im Siiderbergland
durchgefiihrt wurden, zwei Silphidenarten erstmals fiir Westfalen
nachgewiesen und die weitere Verbreitung einer dritten Art festgestellt
werden. Den genannten Autoren danke ich fiir das mir zur Auswer-
tung tiberlassene Fallenmaterial.

Agyrtes bicolor LAPORTE

Wihrend die bisherigen Funde in Westfalen alle vom Rand des
Siiderberglandes stammen (KrokerR 1975), konnte diese Art jetzt
auch in von WEBER und Giers am Groflen Freeden bei Iburg aufge-
stellten Barberfallen gefangen werden. Die Kifer fanden sich in dem
Zeitraum von 1974—76 nur in den Fallen der Wintermonate Oktober
bis Mirz. Von den insgesamt 9 Tieren wurden mit einer Ausnahme
alle auf der Nordseite des Groflen Freeden (verarmtes Melico-Fagetum
allietosum) gefunden. Ein Tier konnte am 26. 2. 76 noch lebend auf
einem Blatt in einer der Barberfallen beobachtet werden, Auch von
anderen Autoren [Msgr. Dr. A. HorioN danke ich fiir die zur Ein-
sicht iiberlassene Literatur] Rousar (1947), KorGe & ScrHurze (1971)
wird auf die Winteraktivitdt dieses Kifers hingewiesen und die selte-
nen Funde mit dieser Winteraktivitit in Verbindung gebracht. Nach
Fingen von BRANDT mit Barberfallen auf der Pfaueninsel in Berlin
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(Korge & Schulze 1971) liegt die Hauptaktivitit in den Monaten
November und Dezember und zieht sich stark abgeschwicht noch bis
in den April hin. Die Kifer scheinen zumindest im westfalischen Raum
in grofleren Hohenlagen nicht aufzutreten, da sie zwar am Rande des
Siiderberglandes in Barberfallen gefangen wurden (REnaGE leg.,
Kroker 1975), in Winterfingen von der Hochheide bei Niedersfeld
und von der Hunau (jeweils 750—830 m) waren sie jedoch nicht ver-
treten,

Necrophilus subterranens (DAHL)

Zwei Exemplare von Necrophilus subterraneus fanden sich in von
GrossescHALLAU aufgestellten Barberfallen in einem Schluchtwald
(Acero-Fraxinetum) der Hunau bei Bodefeld, je ein Tier im Fangzeit-
raum vom 26. 3.—7. 5. 77 und vom 7. 5.—11. 6. 77. Aus dem benach-
barten Rheinland ist diese Art bisher nicht bekannt (Kocu 1968,
1974). Die nichsten mir bekannten Fundorte liegen bei Einbeck (Prie-
FERT 1954), das Tier wurde in einer Hohle gekddert, und im Siintel
(Jankowskr leg. 1953 an einem Rehkopf, Jankowskr briefl.). Mit
diesen Funden bestitigte sich eine Vermutung Horions (1949, S. 87),
daf} die Art in den deutschen Mittelgebirgen weiter als bisher bekannt
verbreitet sein konnte.

Silpha carinata HERBST

Bisher wurde diese Art zwar vom benachbarten Waldeck gemeldet
(WesTHOFF 1881) und von Kocu (1968) fiir den gebirgigen Teil des
Rheinlandes als ,iiberall verbreitet und nicht selten® angegeben, doch
hatte WesTHOFF sie fiir das Siegerland ausdriicklich als fehlend ver-
merkt. Auf der Hochheide bei Niedersfeld im Siiderbergland konnte
S. carinata auch in Westfalen gefunden werden. Die Tiere fanden sich
in von GrossescHALLAU auf der Hochheide bei Niedersfeld aufgestell-
ten Barberfallen, die meisten in einem kleinflichigen Quellsumpf,
bewachsen mit Sphagnum, weiteren Moosen sowie Wollgras und Bin-
sen auf einer schwach ausgebildeten Torfschicht. In benachbarten Be-
reichen deér Callunabeide fanden sich ebenfalls noch einige Tiere. In
einer anderen nahe gelegenen Quellmulde, die weniger feucht und von
einem Borstgrasrasen (Nardetum) bedeckt war, konnten keine §. cari-
nata gefangen werden. Zum ersten Mal trat diese Art im Fangzeitraum
vom 8. 6.—9. 7. 76 auf. In den 10 Fallen der Quellmulde waren es
6 Exemplare, zusitzlich ein Tier in der Callunaheide. Bis zum 28. 9.
76 fingen sich drei weitere Exemplare. Fiinf S. carinata, die kleinsten,
konnten in den Fallen des Zeitraums vom 28. 9.—12. 11. 76 entdeckt
werden. 1977 fingen sich 9 S. carinata in der Zeit vom 7. 5.—11. 6.,
zusitzlich 6 Tiere in dem anschlielenden Zeitraum bis zum 7.7, 77,
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Die §. carinata von der Hochheide sind verglichen mit Exemplaren
aus der Esterweger Dose in Niedersachsen wesentlich kleiner. Thr 8.
Fiihlerglied ist zwar auch linger als das 9., zeigt aber keine deutlich
glockenformige Ausbildung. Am besten lieflen sich die Tiere durch
den breit abgesetzten Fliigeldeckenrand von S. tristis unterscheiden.
(Herrn W. Schawaller, Mainz danke ich fiir die Bestdtigung meiner
Bestimmung). Ein einzelnes Tier von . carinata konnte im Juni 1977
in Talndhe auf der Hunau tot auf einem Waldweg gefunden werden.
Dieser Fund 148t vermuten, daf} diese Art im Siiderbergland trotz des
lokalisierten Auftretens im Bereich der Hochheide bei Niedersfeld
doch eine weitere Verbreitung haben konnte.

Die Suche nach §. carinata in den nordlichen Moorgebieten West-
falens im Anschluf} an die niedersichsischen Vorkommen blieb im
Gildehauser Venn erfolglos. Dort fand sich nur §. tristis.
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Vegetationsschwankungen
in einem nordwestdeutschen Enzian- Zwenkenrasen

Frrrz RuNGE, Miinster

Innerhalb eines Enzian-Zwenkenrasens (Gentiano-Koelerietum),
der sich auf dem Mackenberg der Bedsumer Berge ausbreitete, legte
ich 1957 ein Dauerquadrat an. Uber die Anderungen der Vegetation
dieser Beobachtungsfliche und seiner Umgebung wihrend der Jahre
von 1957 bis 1966 berichtete ich bereits 1963 und 1967. Das nur 3 gm
umfassende Dauerquadrat ist typisch fiir viele Kalk-Halbtrocken-
rasen Nordwestdeutschlands.
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Am 2. Juni 1967 besuchten die Teilnehmer der Tagung der Flo-
ristisch-soziologischen Arbeitsgemeinschaft unter Leitung von Herrn
Professor Dr. Dr. R, Ttxen die Kalk-Halbtrockenrasen des Macken-
bergs, allerdings nicht das Dauerquadrat. In der Diskussion konnte
man sich nicht ganz dariiber einigen, ob es sich um ein Gentiano-
Koelerietum oder um ein — weiter gefafites — Mesobrometum

handelt.

Auch nach 1967 nahm ich die Vegetation des Rechtecks jihrlich soziologisch auf,
und zwar jeweils zwischen dem 5. und 15. September (Tabelle; in ihr ist die Auf-
nahme von 1966 wiederholt). Am 9. 9. 1977 untersuchte ich die Beobachtungsfliche
letztmalig. Das Dauerquadrat stand zu diesem Zeitpunkt als 20 Jahre unter
Kontrolle.

Aufnahmejahr 1966 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77

Brachypodium pinnatum,

Bedeck. in % 5 10 15 25 20 10 5 3 5 2 7 10
Brachypodium pinnatum 2 2 3 3 2 2 2 1 2 1 2 2
Sanguisorba minor,

Zahl der Pflanzen 115 111 102 67 82 103 128 171 131 146 136 130
Sanguisorba minor 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Trifolinm pratense 11 1 2 3 2 2 + 1 1 + +°
Gentianella germanica,

Zahl der Pflanzen 6 26 89 11 3°21 3 15 11 2° 1
Gentianella germanica + 1 1 + 1 r + + °

Scabiosa columbaria,
Zahl der blithenden
Pflanzen

Scabiosa columbaria

Linum catharticum

Ranunculus bulbosus

Thymus serpyllum

Carex flacca

Medicago Ilupulina

Lotus corniculatus

Festuca ovina

Hieracium pilosella

Carex caryophyllea

Briza media r

Potentilla verna ..

Campanula rotundifolia + r r

Genista tinctoria,

Zahl der Pflanzen 2 2 3 4

Leontodon hispidus, .
Zahl der Pflanzen 8 19 38 43 38 39 58 64 74 82 77 113

Euphrasia stricta,

Zahl der Pflanzen 4 61 66 195 21 16 9

Euphrasia stricta + 2 2 2 1 + +
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Fortsetzung der Tabelle:
Aufnahmejahr 1966 67 68 69 70 71 72 73 T4 75 16 77

Pimpinella saxifraga,

Zahl der Pflanzen 11 1 1
Prunus spinosa,

Keimlinge, Zahl 11 1 1
Crataegus spec.,

Keimlinge, Zahl |
Gentianella ciliata,

Zahl der Pflanzen e -
Cornus sanguinea,

Keimlinge, Zahl . |
Rhodophyllus ameides,

Zahl L2
Prunella wvulgaris, Zahl e
Polygala vulgaris, Zahl e |
Moose, insgesamt,

Bedeckung in 95 95 95 95 95 95 95 95 95 95 G5
Cladonia cf. furcata 11+ + + + + + 1 1 1
Peltigera cf. canina, Zahl e e e .2

Die Ziffern bedeuten, soweit nichts anderes vermerkt ist, die Menge (Abundanz
und Dedkungsgrad).

1963 und 1967 zog ich aus den Anderungen der Vegetation mehrere
Schliisse. Es mufite jetzt interessieren, ob sich in den nichsten Jahren
die Folgerungen bestitigen wiirden.

Aus der Tabelle und den erginzenden Beobachtungen geht folgen-
des hervor:

1. Genau wie von 1957 bis 1966 dnderte sich bis 1977 bei mehreren
Pflanzen die Menge nur unwesentlich oder iiberhaupt nicht, ein Zei-
chen dafiir, dafl sich der Rasen nicht in einer schnellen Umwandlung
zu einer anderen Assoziation befand. Auch die erwartete Weiterent-
wicklung zum Schlehengebiisch (Prunetalia spinosae) blieb im 20jdhri-
gen Zeitraum vollig aus. Die Arten, diein allen Jahren in etwa gleicher
Menge erschienen, gehdren fast ausschliefflich zu den ausdauernden
Pflanzen. Sie iiberstanden auch die Diirrejahre (1970, 1973 und 1976)
ohne deutlich erkennbare Verluste.

2. Bei den anderen Arten dagegen schwankte die Menge von 1966
bis 1977. Die Anderungen vollzogen sich entweder kontinuierlich oder
aber unregelmifiig.

a) Eine auffallende kontinuierliche Abnahme zeigten lediglich die
Taubenskabiose (Scabiosa columbaria) und der Thymian (Thymus
serpyllum). Um so stirker vermehrte sich der Rauhe Lowenzahn
(Leontodon hispidus). Die Anderungen vermag ich nicht befriedigend
zu erkliren.
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b) Wihrend die Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum) von 1957
bis 1966 stindig abnahm, vermehrte sich das Gras von 1967 bis 1969,
um dann in seiner Menge unregelmiflig zu schwanken. Diese Ande-
rungen sind, wie ich schon 1967 schrieb, auf die Kaninchenseuche
(Myxomatose) zuriickzufithren. Die Krankheit brach 1953 aus und
grassierte 1956. In diesen Jahren nahm Brachypodium vermutlich
wegen des ausbleibenden Verbisses durch die Tiere zu. Nach 1956 ver-
mehrten sich die Wildkaninchen wieder bis etwa 1966; sie fraflen mit
Vorliebe das Gras, dessen Menge infolgedessen sank. In den folgen-
den Jahren strichen Myxomatose-Wellen iiber den Mackenberg hin-
weg (so 1969 und 1974) und damit fluktuierte der prozentuale Anteil
von Brachypodium pinnatum. Auch der Rotklee (Trifolium pratense),
der Hornklee (Lotus corniculatus) und sogar der Firberginster
(Genista tinctoria) scheinen von den Kaninchen mit Vorliebe ver-
speist zu werden, denn die Menge dieser Pflanzen schwankte ahnlich
der von Brachypodium pinnatum.

Genau entgegengesetzt verhielt sich der Kleine Wiesenknopf (San-
guisorba minor). Wie in den Jahren 1957 bis 1966 nahmen die Pflan-
zen den Platz der schwindenden Fiederzwenke ein, verminderten sich
andererseits bei der Vermehrung des Grases.

c) Mehrere Arten (Carex caryophyllea, Briza media, Potentilla
verna, Campanula rotundifolia, Pimpinella saxifraga, Gentianella
ciliata, Prunella vulgaris und Rhodophyllus ameides) traten nur ein
oder wenige Jahre lang in einem oder wenigen Exemplaren auf und
verschwanden dann meist wieder. Die Keimlinge der Schlehe (Prunus
spinosa), des Weilldorns (Crataegus) und des Roten Hartriegels (Cor-
nus sanguinea) wurden von den Kaninchen abgefressen.

d) Genau wie von 1957 bis 1961 und von 1961 bis 1966 schwank-
ten in den folgenden 11 Jahren die Menge des Deutschen Enzians
(Gentianella germanica), des Purgierleins (Linum catharticum) und
der Anteil der blithenden Pflanzen der Taubenskabiose (Scabiosa
columbaria). Die Anderungen vollzogen sich damals wie auch in der
letzten Zeit in fast gleichgerichteter Weise: Thre Menge stieg, blieb
gleich oder fiel etwa in denselben Jahren. Diese Fluktuationen beruhen
mit Sicherheit auf Schwankungen klimatischer Faktoren. Nach einem
feuchten Frithjahr oder Sommer wuchs die Individuenzahl von Gen-
tianella germanica und Linum catharticum und blithte Scabiosa colum-
baria. So war der Sommer 1968 vollig ,verregnet. In diesem Jahr
erreichte der Deutsche Enzian sein Maximum, Auch iiber den anderen
grinen Rasen des Mackenbergs lag im selben Jahre ein violetter
Schimmer, hervorgerufen durch Tausende von Enzian-Bliiten. Im sel-
ben Jahr blithte Scabiosa columbaria besonders reichlich und wuchsen
auffallend viele Linum catharticum-Pflanzen im Dauerquadrat.
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In den Jahren mit linger andauernden Diirreperioden (1969, 1970,
1973 und 1976) vertrockneten Gentianella germanica und Linum
catharticum, So herrschte im Juni 1970 eine solche Diirre, dafl in
Nordwestdeutschland viele Zierrasen verdorrten und eine fahlgelbe
Farbe aufwiesen. In diesem Jahre standen lediglich 3 kiimmernde En-
ziane im ‘Quadrat. Und in den letzten Wochen und Monaten vor der
Aufnahme der Untersuchungsfliche am 13. 9. 1973 gab es in ganz
Mitteleuropa eine so katastrophale Diirre, daff auf dem ganzen Mak-
kenberg auch nicht ein Enzian bliihte. Im iiberaus trockenen Sommer
1976 wuchsen nur 2 kiimmernde Gentianella-Pflanzen mit verdorrten
Bliiten im Dauerquadrat. Es war der heifeste und trockenste Sommer
seit Beginn der regelmifigen Aufzeichnungen beim Wetteramt in
Offenbach vor rund 100 Jahren.

In den Jahren, die den Diirrejahren folgten, blieb die Zahl der
Gentianella- und Linum catharticum-Individuen meist gering (so
1977), weil die beiden Arten im Vorjahre keine Samen ausgestreut
hatten.

1967 schrieb ich, dafy man bereits im Frithjahr oder Sommer voraus-
sagen kann, ob im September desselben, mitunter auch des nichsten
Jahres wenige oder iiberhaupt keine oder aber zahlreiche Gentianella
germanica-, Linum catharticum- und blithende Scabiosa columbaria-
Pflanzen erscheinen werden. Diese Behauptung wird durch die Beob-
achtungen der Jahre 1966 bis 1977 erhirtet.
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Berichtigung
In der Arbeit von J. PErrzmerer & W. Simon (1977): Untersuchun-
gen {iber die Brutvogeldichte der West- und Ostseite des Eggegebirges
(Natur u. Heimat 17 (4), 124—126) wurden auf Seite 125 in der Be-
schreibung der untersuchten

‘Wilder an der Zihlstrecke

die Ortsnamen und Waldteile vertauscht. Die Beschreibung muf}
Jauten:

Dahlheim Borlinghauseh

700 m etwa 80jihrige Buchen, 600 m etwa 80jihrige Buchen,
300 m etwa 50—60jihrige Fichten, 200 m 30—40jahrige Fichten,
starke Hanglage. 200 m 20—30jihrige Kiefern.

In den Buchen 5—109%p Liarchen und
Fichten; fast eben.
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'Walter Stover +

Am 25. 2, 1978 verstarb der Coleopterologe Walter Stéver, Mit-
glied der Arbeitsgemeinschaft fiir Biologisch-Okologische Landeser-
forschung. Er war 67 Jahre alt geworden.

Schon frith hatte er sich der Entomologie zugewandt und brachte
1943 die erste Veroffentlichung in der ,Entomologischen Zeitschrift®
tiber seine Schmetterlingsausbeute in der Stidostukraine heraus. 16 wei-
tere Publikationen folgten. Mehr und mehr spezialisierte sich Walter
Stover auf die Familie der Bockkifer und trug eine hervorragende
Sammlung von rund 6 000 Exemplaren europiischer Cerambyciden
zusammen, Seine Sammeltitigkeit fand ihre wissenschaftliche Kro-
nung in der 1972 erschienenen Monographie ,,Familia Cerambycidae“
in der Reihe ,Coleoptera Westfalica“ der ,Abhandlungen aus dem
Landesmuseum fiir Naturkunde zu Miinster in Westfalen“. Mit Stovers
Abhandlung begann die Reihe der Kifer-Monographien von Mitglie-
dern der Coleopterologischen Arbeitsgemeinschaft, an deren Tagungen
er in Miinster stets interessiert teilnahm, selbst auch referierte und
manchen guten Rat geben konnte.

Seine Cerambyciden-Sammlung hat er kurz vor seinem Tode dem
Westfilischen Landesmuseum fiir Naturkunde iibergeben, wo sie auf-
bewahrt wird. Mit dieser Sammlung und seinen wissenschaftlichen
Verdffentlichungen bleibt Walter Stover in der Fachwelt unvergessen.

Ludwig Franzisket
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Zwei neue Nachweise der Rauhhautfledermaus
Pipistrellus nathusii (KAYSERLING & BLASIUS, 1839)

aus Westfalen
HennNiNnG ViERHAUS, Bad Sassendorf - Lohne und
BernD v. Biitow, Haltern - Lippramsdorf

Versffentlichung der Arbeitsgemeinschaft fiir Biol.-Okolog. Landeserforschung (13).

In Nordrhein-Westfalen sind bisher erst zweimal Rauhhautfleder-
mause festgestellt worden. So wurde ein 8 (Gew. 6,2 g) am 24. 9. 1940
im Stadtbezirk von Miinster gefunden (vergl. FELpMANN 1973). Der
Schidel und Balg befinden sich heute im Westf. Landesmuseum fiir
Naturkunde in Miinster. Der zweite Nachweis beruht ebenfalls auf
einem &, welches am 14. 11. 1974 an den Krickenbecker Seen (Nette-
tal) verletzt aufgegriffen wurde und in das Museum Koenig in Bonn
gelangte (ROER 1975),

Da es sich bei der Rauhautfledermaus jedoch um eine aufgrund
ihrer Lebensweise schwer erfalbare Art handelt, muf§ die geringe Zahl
der Belege nicht unbedingt ihre wahre Haufigkeit in Nordrhein-
Westfalen widerspiegeln. So bewohnt Pipistrellus nathusii zumindest
im nordlichen und Sstlichen Teil ihres Verbreitungsgebietes gerne wald-
und gewisserreiche Gegenden und ist im Gegensatz zur sehr dhnlichen
Zwergfledermaus gewohnlich nicht innerhalb menschlicher Siedlungen
anzutreffen (HANAK & GarisLer 1976, STRATMANN 1973). Auflerdem
verstecken sich die Tiere zum Tages- und Winterschlaf meist in unzu-
ganglichen Spalten und Hohlriumen, sehr gerne in Baumen, aber auch
in alleinstehenden Gebiuden sowie in Nistkasten und entziehen sich
damit leicht jeglicher Beobachtung, Dafiir, daff die Art im Rheinland
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und Westfalen vielleicht regelmifliger vorkommen konnte, spricht
auch, daf} aus den benachbarten Niederlanden immerhin 9 Nachweise
bekannt wurden (van WIJNGAARDEN et al, 1971),

Inzwischen vorliegende, neue Beobachtungen von P. nathusii aus
Westfalen sind nun dazu geeignet, ein genaueres Bild vom Status der
Art bel uns zu entwidkeln.

Bereits 1975 fand Vierhaus in ziemlich neuen Schleiereulengewdllen,
die im August des Jahres auf dem Dachboden der Kirche in Brenken,
Kreis Paderborn (MTB 4417 NE) aufgesammelt wurden, den recht
gut erhaltenen Schidel einer Rauhautfledermaus®. Seine Bestimmung
erfolgte aufgrund der Mafle (C- M?=4,8 mm; M3 — M3=5,5 mm;
C-Ms=5,1 mm; Mandibell. (cond.)=9,5 mm) und durch einen Ver-
gleich der Zahnmerkmale mit denen einer von V. am 12. 4. 71 bei
Le Sambuc (Camargue, Siidfrankreich) gefundenen P, nathusii (3).

Bei der heute zu beobachtenden Armut an Fledermiusen in West-
falen (FELDMANN 1973) ist ein Tier dieser Ordnung als Fulenbeute
schon recht ungewdhnlich. Es erscheint jedoch besonders iiberraschend,
in einem solchen Fall eine im Gebiet praktisch nicht bekannte Art
festzustellen. Die sich auch hierbei wieder aufdringende Vermutung,
dafl die Rauhhautfledermaus vielleicht doch hiufiger sein mag, war
mit der Anlafl, gezielt Nistkisten auf Fledermause hin zu untersuchen,
in der Hoffnung neben anderen Arten auch P. nathusii zu finden.
Dieses Vorhaben erschien sinnvoll, da ein wesentlicher Teil der neu-
eren Nachweise aus Holland und Deutschland auf diese Weise, insbe-
sondere im Spatsommer erbracht werden konnte (vAN DEN Brink 1930;
DieterIicH 1973; ErrLE 1958; KLAWITTER 1974; vAN WIJNGAARDEN
et al. 1971).

Eine Kontrolle von etwa 35 Nistgerdten im Forst Welver, Kreis Soest
(Aug. 75), sowie von 73 Stiick im Gebiet der Senne (Sept. 77) blieb
jedoch ohne Ergebnis. Erst bei der Untersuchung von Schwegler-Vogel-
nistkdsten aus Holzbeton im siidlichen Teil der Borkenberge (Kreis-
grenze Recklinghausen/Coesfeld, MTB 4209 NE) hatten wir Erfolg.
Hierbei waren uns dankenswerter Weise die Herren Dr. E. Sohn,
A. Thielemann und G. Zurhausen sowie weitere Mitglieder des
Halterner Natur- und Vogelschutzvereins behilflich, So kontrollierten
wir am 11. Sept. 77 131 Kisten und entdeckten in 4 davon insgesamt
6 Rauhhautfledermiuse, und am 25. Sept. fanden wir in einem sich
anschliefenden Waldstiick in 7 von 96 Kasten 10 Ex. der gleichen Art.
Andere Fledermiuse beobachteten wir nicht. Ferner wurden am 25.
Sept. noch einmal die eine Woche zuvor besetzten und die ihnen be-
nachbarten Kisten gedffnet. Sie waren alle leer.

* Der Schidel befindet sich in der Sammlung von H. Vierhaus.
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Abb. 1: Rauhhautfledermaus (Pipistrellus nathusii) mit gut erkennbaren oberen
Incisiven. Foto: G. Zurhausen

Tabelle: Mafle und Gewichte von Pipistrellus nathusii (in mm bzw. g; m = Mittel-

wert)
min. max. m n
Unterarm 3 32 34,5 33,36 11
Q 33 35 34,0 5
5. Finger & 42 46 43,8 11
(ohne Handgelenk) Q 43 46 44,6 5
Hinterfufl a 6 7 6,67 3
Gewicht 3 9 - 13 10,78 7
Q 109 ¢+ 14 . 11,33 3

(

In der Tab. konnte nicht berlicksichtigt werden, dafl einzelne Fledermiuse bei den
beiden Kontrollen zweimal erfalt wurden. Nach den Maflen und individuellen
Merkmalen der Tiere zu urteilen, kdnnte das allerdings hochstens fiir zwei Ex.
zutreffen.
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Die Bestimmung der Tiere beruht in erster Linie auf den Maflen
des Unterarms und des 5. Fingers (s. Tab.). Auflerdem wurden die
meisten Exemplare mit einer Lupe auf ihre Zah r¢ icmale hin iiber-
priift (Abb. 1). Abgesehen von ihrer Grofle unterschieden sich die
gefundenen Tiere schon auf den ersten Blick von Zwergfledermdusen
durch die braunliche Farbung ihres Gesichtes, die nicht mit der {ibrigen
Fellfarbe kontrastierte. Gleichfalls notiert wurde bei den meisten
Tieren der verhiltnismiflig hellere und graue Bauch, der sich im Farb-
ton merklich von der Kehlregion und der Oberseite unterschied. Bei
P. pipistrellus weicht der Bauch in der Helligkeit und in der Farbe nur
wenig von der des Riickens ab (vergl. STeBBINGS 1977, p 112 u. 117).
Das Gewicht der gewogenen Stiicke liegt mit 9 bis 14 g weit {iber der
in die Literatur eingegangenen Spanne zwischen 6 und 9 g (z. B.
HackeTHAL 1974), aber auch iiber den von ArrLen (1961) am Col
de Bretolet in der Schweiz ermittelten 7,6—11,5 g. Die z. T. bemer-
kenswert schweren Tiere verfiigten offenbar schon iiber grofle Mengen
Depotfett fiir den Winterschlaf bzw. fiir noch zu bewiltigende Wan-
derungen.

Auffillig ist auch ein erheblicher Groflenunterschied zwischen dem
Kot der Rauhhaut- und Zwergfledermaus. Der maximale Durch-
messer von Kotbrocken aus den besetzten Nistkisten betrigt bei
P. nathusii durchschnittlich 2,1 mm (1,7—2,5 mm; n=230) und bei
P. pipistrellus 1,8 mm (1,4—2,1 mm; n = 38; aufgesammelt unter
einer Wochenstube bei Waderslo-h, Juli 1977).

c

Dafl nur 5 der 16 von uns untersuchten Rauhhautfledermiuse %
waren, deckt sich mit den Beobachtungen KrawrrTers (1974), der an
den Septemberpopulatlonen in den Berliner Forsten gleichfalls ein
stark zu Gunsten der & verschobenes Geschlechterverhiltnis ermittelte
(& :51,9:26). Wie mir Dr. C. Kénig dankenswerterweise mitteilte,
beobachtete er zusammen mit EppLE (1958) bei fast durchweg im
September im Biebricher Schlofipark durchgefiihrten Kontrollen eben-
falls mehr minnliche als weibliche P. nathusii. Auch unter schweize-
rischen Tieren, die aus den Monaten Oktober bis Januar stammen,
tiberwiegen die 8 (& : 9, 9 : 6) (CLAUDE 1976). Jedoch stellte AELLEN
(1961) unter 19 fast ausschliefllich im September am Col de Bretolet
gefangenen Rauhautfledermiusen nur 3 & fest. Vielleicht ist das ein
Hinweis auf ein unterschiedliches Zugverhalten der Geschlechter.

Die beiden nathusii-Weibchen vom 11. 9. 77 wurden zusammen mit
je einem & im Kasten angetroffen, wobei in einem Fall das & sogar
auf dem % hing. Dementsprechend waren zu diesem Zeitpunkt auch
die prallgefiillten Nebenhoden der 4 3 besonders auffillig. Am 25, 9.
beobachteten wir nur einmal ein Paar, in einem zweiten Kasten
befanden sich 2 ¢ und ein &. Die meisten der angetroffenen Tiere
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befanden sich im Zustand der Tagesschlaflethargie und igelten sich
bei Berithrung durch uns in der fiir Pipistrellus typischen Weise zu-
sammen. Am 25. 9. trafen wir jedoch auch einzelne, recht mobile Tiere
an. Eines der @ schlief nicht wie iiblich an der Hinterwand des Kastens
hingend, sondern verborgen im Material eines noch vorhandenen Sper-
lingsnestes. Die Tiere, die nach der Untersuchung wieder in die Kisten
getan wurden, verlielen diese in der Regel kurz danach und flogen
direkt in einen in der Nihe hingenden Kasten.

Bei dem Lebensraum, in dem die Rauhhautfledermause angetroffen
wurden, handelt es sich um einen ca. 10 km? grofien Kiefernforst, der
an ausgedehntes Gewisser grenzt. Im Westen liegt einerseits der Halter-
ner Stausee, und die im Siiden vorbeifliefende Stever ist streckenweise
neu aufgestaut bzw. von einigen Teichen flankiert. Damit entspricht
dieses Gebiet weitgehend den in der Literatur zu findenden Biotop-
angaben, und die Fundumstinde dhneln insbesondere den in Berlin
angetroffenen Verhiltnissen. Ubrigens ist auch die Gegend der Krik-
kenbecker Seen, aus dem der rheinische Nachweis der Rauhhautfleder-
maus stammt, dhnlich strukturiert.

Diskussion

Diese Feststellungen lassen erkennen, dafl P. nathusii auch in Nord-
rhein-Westfalen vorkommen kann, sobald sich fiir die Tiere ein geeig-
neter Lebensraum findet. Allerdings bleibt die Frage vorerst offen,
ob sich im Bereich der Borkenberge bzw. in der weiteren Umgebung
Wochenstuben der Art befinden. Es ist immerhin denkbar, daff es sich
bei den festgestellten Tieren ausschliefflich um Durchziigler handelt,
die sich in diesem Gebiet zur Paarung zusammengefunden haben, so
wie es von anderen Orten her gemeldet worden ist (HaNak & GAISLER
1976). Denn P. nathusii ist fiir ihr ausgeprigtes Wanderverhalten be-
kannt (RoEr 1973, CLAUDE 1976) und es ist recht wahrscheinlich, daf}
auf ihrem Zug Tiere nordostlicher Populationen im westlichen
Deutschland erscheinen. So sprechen fiir eine Durchquerung dieses
Raumes besonders folgende 3 Wiederfunde beringter Rauhhautfleder-
miuse.

1. Ein am 13. 9. 70 bei Plon (Schleswig-Holstein) markiertes ¢ ge-
langte am 3. 5. 73 in der Camargue (Stidfrankreich) wieder in
menschliche Hande (DieTErICH 1973).

2. Ein &,am 9. 8. 71 am Miiritzsee (Mecklenburg) beringt, fand man
Ende Mai 1972 in Arradon bei Vannes (Bretagne) wieder (STRAT-
MANN 1973) *.

*B. u. W. Isser und MasTaLLEr (Myotis 15, 19—97, 1977) berichten von einer
Wochenstube bei Miinchen aus dem Jahr 1954.
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3. Ein am 3. 8. 74 bei Prenzlau (Uckermark) beringtes ¢ wurde am
23.12. 74 in der Camargue tot aufgefunden (Hgisg 1973).

Auflerdem scheinen bisher nur aus Ruffland, Polen, der DDR und
vom Neusiedler See (Osterreich) Wochenstuben bekannt geworden zu
sein (BAUER 1960, Rogr 1973, STRATMANN 1973). Da ferner die mei-
sten Nachweise im Ubrigen Europa aus dem Zeitraum vom Spitsom-
mer bis Winter stammen, entsteht der Eindruck, daff hier tatsichlich
nur wandernde Rauhhautfledermiuse vorkommen. Diese Befunde
schlieffen jedoch nicht aus, daff man in geeigneten Gebieten auflerhalb
der genannten Lander doch Sommerkolonien finden kann. Denn ver-
mutlich ist die Rauhhautfledermaus zur Zeit der Jungenaufzucht be-
sonders heimlich, da sie sich dann nur in der naheren Umgebung ihrer
sicherlich nur lokal anzutreffenden Wochenstuben aufhilt. So kénnen
hochstens gliickliche Zufille bzw. sehr zeitraubende Suchen auf die
Spur solcher Sommerquartiere fiihren.
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Die ersten Nachweise von Gammarus tigrinus Sexton,
1939, und Chaetogammarus ischnus (Stebbing, 1906)
(Crustacea, Amphipoda, Gammaridae) im Einzugs-
gebiet der Ems und ihre verbreitungsgeschichtliche

Einordnung
KarL FriepricH HErHAUS, Miinster

Wihrend der Exkursionen, die ich im Rahmen meiner Untersuchun-
gen an den einheimischen Wasserasseln durchfiihre, fielen mir im
letzten Winter gleichsam nebenbei zwei Gammaridenarten auf, die bis
jetzt noch nicht fiir das Einzugsgebiet der Ems belegt waren. Es han-
delt sich um Gammarus tigrinus Sexton, 1939, eine urspriinglich neark-
tische Art, und um Chaetogammarus ischnus (Stebbing, 1906), eine
im pontokaspischen Raum beheimatete Art.* Es sind also zwei fremde
Faunenelemente, deren Vorkommen in Nordwestdeutschland beson-
ders unter zoogeographischen Gesichtspunkten bemerkenswert ist. Aus
der iibrigen Verbreitung der beiden Arten in Europa geht hervor, dafl

é

Abb. 1: Gammarus tigrinus Sexton, 1939; Pirchen in Prikopula. Fundort: Speller
Aa bei Spelle, V./1977.

* Herr Dr. S. Pinkster, Amsterdam, hat die Funde nachbestimmt und die Diag-
nosen bestitigt.

71



_sie erst in jiingster Zeit in das Einzugsgebiet der Ems gekommen sein
konnen.

G. tigrinus (Abb. 1) ist im lebenden Zustand leicht an der charak-
teristischen Pigmentierung zu erkennen, die die Art von allen anderen
europiischen Gammariden unterscheidet. In den iiblichen Fixierungs-
mitteln (Athanol; Formalin) verblaf8t die schone Firbung allerdings
sehr schnell. Nach Nijssen und Stock (1966) gilt die Beborstung des
Mandibularpalpus als ein differentialdiagnostisches Merkmal.

Ch. ischnus (Abb. 2) 148t sich u.a. anhand des langen Uropoden ITI
identifizieren, dessen Endopodit nahezu vollig reduziert ist (,parvira-
mus—Zwelg ), von der nah verwandten, ebenfalls zum ,parviramus-
Zweig®“ gehorenden Art Echinogammarus berilloni (Catta, 1878), die
.in Westfalen in den Einzugsgebieten der Ruhr und der Lippe nachge-
wiesen ist (STEUSLOFF 1943), unterscheidet sich Ch. ischnus u. a. durch
die fehlende Beborstung des Meta- und Urosoms (SCHELLENBERG
1942).

, Smm

Abb. 2: Cbaetogammams 1schnns (Stebbmg, 1906); Pirchen in Prakopula und ein-
zelnes Minnchen. Fundort: Dortmund-Ems-Kanal bei Bergeshévede, V./
1977.

In den Tabellen 1 und 2 sind die Stellen aufgelistet, an denen ich die
beiden Arten bis jetzt gefunden habe. Das im Winter festgestellte
Vorkommen von G. tigrinus im Dortmund-Ems-Seitenkanal bei
Papenburg konnte im Friihjahr nicht mehr bestitigt werden; ebenso

72



fand ich Ch. ischnus im Frithjahr nicht mehr im Mittellandkanal. An
allen anderen Stellen fand ich die beiden Arten auch im Friihjahr wie-
der. Die Speller Aa wurde im Mai zum erstenmal, der Dortmund-Ems-
Kanal in der Nihe des Venner Moores im April zum ersten Mal be-
sucht. Wihrend der Friihjahrsuntersuchungen wurden an allen Fund-
orten prikopulierende Pirchen beobachtet. In den Kanilen wurden
die beiden Arten im Algenaufwuchs gesammelt, an den anderen Fund-
orten wurden sie im Pflanzengiirtel gekeschert. Es fillt auf, daff Ch.
ischnus nur in den beiden groffien Kanilen gefunden wurde; im Dort-
mund-Ems-Kanal scheint sie die vorherrschende Gammaridenart zu
sein. G. tigrinus kommt dariiber hinaus auch in einem natiirlichen Ge-
wissersystem vor. Allen G.-tigrinus-Fundorten ist ein relativ hoher
Salzgehalt gemeinsam: die Cl-Konzentration betrug an den einzelnen
Fundorten zwischen 400 und 1 500 mg/l.

Tab. 1: Fundorte von Gammarus tigrinus Sexton. 1939, im Einzugsgebiet der Ems.

Gewisser Entnahmepunkt Datum
Mittellandkanal bei Wackum I1. 1977; V. 1977
(stidlich von Achmer)

Mittellandkanal bei Bahnhof Steinbeck 1. 1977; II. 1977
(westlich von Recke)

Speller Aa an der Bundesstrafie B 70 V. 1977
(westlich von Spelle)

Grofle Aa bei Bramsche 11. 1977; V. 1977
(siidlich von Lingen)

Dortmund-Ems-Seitenkanal ~ Anschlufistelle zur Ems 11, 1977

(nordwestlich von Papenburg

Tab. 2: Fundorte von Chaetogammarus ischnus (Stebbing, 1906), im Einzugsgebiet

der Ems.

Gewisser Entnahmepunkt Datum

Mittellandkanal bei Wackum 11. 1977
(stidlich von Achmer)

Dortmund-Ems-Kanal Nizhe Venner Moor V. 1977
(6stlich von Senden)

Dortmund-Ems-Kanal bei Bergeshovede 1. 1977; V. 1977
(stidlich von Bevergern)

Dortmund-Ems-Kanal bei Altenrheine 11. 1977; V. 1977
(nordéstlich von Rheine)

Dortmund-Ems-Kanal bei Gleesen I1. 1977; V. 1977

(siidlich von Lingen)

Zwar sind die bisherigen Funde eher beildufiger Natur, und es
soll in einer gezielten Untersuchung das Verbreitungsbild der beiden
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Arten weiter prazisiert werden, doch reichen die bisherigen Befunde
schon aus, um das Vorkommen der beiden fremden Faunenelemente
im Einzugsgebiet der Ems verbreitungsgeschichtlich einzuordnen.

G. tigrinus ist ein in Nordamerika beheimateter euryhaliner Amphi-
pode (BousrieLp 1958), der 1931 erstmals auf den britischen Inseln
beobachtet wurde (SExTon 1939). Hyngs (1955) vermutet, dafl die
Art mit Ballastwasser von Ozeanschiffen auf die britischen Inseln ein-
geschleppt worden ist. 1957 wurden ca, 1 000 Exemplare, die aus einer
britischen Population stammten, bei Freudenthal in der wegen der
Versalzung gammaridenfreien Werra eingesetzt (Scamitz (1960), was
in wenigen Jahren zur Besiedlung der gesamten Weser gefiihrt hat
(TescH & Fries 1963; SCHOENAGEL 1965; RUOFF 1965; Fries & TescH
1965; KLEIN 1969).

1964 wurden ca. 400 Exemplare aus der Werra im Salzbach bei
Pfordt eingesetzt, deren Nachkommen 1970 noch nachgewiesen wur-
den (MerjeriNG 1971).

1964 wurden im Ijsselmeer Massenvorkommen von G. tigrinus be-
obachtet, deren Herkunft nicht eindeutig geklirt ist: Zwar sind 1960
bei Enkhuizen an der Nordwestkiiste des Ijsselmeeres einige Exem-
plare von G. tigrinus aus einer irischen Population ausgesetzt worden,
mit denen zuvor erfolglos Zuchtversuche im Labor unternommen wor-
den waren, doch kann nicht mehr mit Sicherheit gesagt werden, dafl
dadurch das beobachtete Massenvorkommen verursacht wurde (Nijs-
SEN & Stock 1966). Auf jeden Fall hat sich G. tigrinus vom Ijsselmeer
aus in den nordwestlichen Niederlanden stark ausgebreitet (PINKSTER
& Stock 1967; DENNERT et al. 1968; Gras 1971; Lourens 1972;
CraaMBERs 1973; Smrt 1974), und die Expansion scheint noch nicht
abgeschlossen zu sein (DieLEMAN & PINkSTER 1977). Die Ausbreitung
von G. tigrinus in den Niederlanden scheint in vielen Fillen die Ver-
dringung der einheimischen Gammaridenarten zur Folge zu haben
(Smrt 1974; PinksTER 1975), da die fremde Art unter oligohalinen
Bedingungen eine groflere Reproduktionskapazitit hat als die einhei-
mischen Arten (PINKSTER 1975). 1975 schliefilich wurde in der Ostsee-
forde Schlei ein neues deutsches G.-triginus-Vorkommen entdeckt,
das von den bislang bekannten Populationen isoliert ist; die Herkunft
dieses Vorkommens ist ebenfalls ungeklart (BuLNuem 1976).

Am Anfang der Ausbreitung von G. tigrinus auf dem europiischen
Kontinent stand also die gezielte Einbiirgerung. Infolge der ausge-
pragten Salztoleranz und der vorteilhaften Reproduktionskapazitit
hat sich die Art in relativ kurzer Zeit so schnell ausgebreitet, daf} Ein-
zelheiten der Verbreitungsgeschichte schon nicht mehr rekonstruiert
werden konnen. Es ist aber nicht zu {ibersehen, daf} die Art versalzte
Gewisser bevorzugt und ihre Expansion auf diese Weise limitiert
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wird. Dieser Befund erklirt auch das Vorkommen von G. tigrinus im
Einzugsgebiet der Ems: Der Mittellandkanal, der infolge seiner Ver-
bindung mit der Weser einen hohen Salzgehalt aufweist, bietet G. tigri-
nus den direkten Weg von der Weser ins Emsgebiet. Es ist anzuneh-
men, daf} die Art schon linger im Mittellandkanal vorkommt. Das
Gewissersystem der Speller Aa ist ebenfalls stark versalzt, und damit
sind der Besiedlung vom Mittellandkanal aus keine Grenzen gesetzt.

Ob allerdings das im Winter bei Papenburg festgestellte G.-tigrinus-Vorkommen
sich auch vom Mittellandkanal und damit letztlich von der Weserpopulation ab-
leitet, erscheint mir fraglich, da der Salzgehalt der Ems zwischen Lingen und
Papenburg mit ca. 150 mg/l Cl- fiir die aktive Ausbreitung iiber diesen Weg ver-
mutlich zu gering ist. Auflerdem konnte die Art in diesem Abschnitt auch nicht fest-
gestellt werden. Moglicherweise wurden G.-tigrinus-Exemplare mit Binnenschiffen
aus dem Mittellandkanal zufillig eingeschleppt, vielleicht stammt das Vorkommen
bei Papenburg aber auch aus den Niederlanden. Die zweite Moglichkeit liegt des-
halb nahe, weil gerade in den letzten Jahren eine Ausweitung des G.-tigrinus-
Areals in der Provinz Groningen bis an das Emsistuar und die deutsch-niederldn-
dische Grenze festgestellt worden ist (DreLEMaNN & PrnksTEr 1977). Da ich aber
im Mai die Art an dem betreffenden Fundort nicht mehr angetroffen habe, konnte
es sich bei dem im Winter beobachteten Vorkommen auch um zufillig eingeschleppte
Tiere handeln, die sich nicht eingebiirgert haben. Eine Entscheidung dieser Frage
kann nur die genaue Untersuchung in diesem Gebiet erbringen.

Die Ausbreitung von G. tigrinus auf dem europidischen Kontinent
liflt zwar eine Rethe von Einzelfragen offen, doch kann man die bis-
herige Verbreitungsgeschichte mit einer fiir zoogeographische Unter-
suchungen seltenen Deutlichkeit rekonstruieren. Der Versuch, das Vor-
kommen von Ch. ischnus im Einzugsgebiet der Ems verbreitungsge-
schichtlich zu erkliren, ist demgegeniiber weitaus schwieriger, Ch. isch-
nus ist ein pontokaspisches Faunenelement, das vom Schwarzen Meer
aus einerseits donauaufwirts bis in die Hohe von Budapest, anderer-
seits iiber Dnjepr, Pripet, Pina, Dnjepr-Bug-Kanal, Muchawez und
Bug bis ins Weichselgebiet vorgedrungen ist (SCHELLENBERG 1942;
TriENEMANN 1950). Dort wurde die Art von Jarockr und DEMIANO-
wicz (1931) nachgewiesen. Seitdem gilt die Weichsel als die Westgrenze
des Verbreitungsgebietes von Ch. ischnus. Aus neuerer Zeit liegen
Nachweise westlich der Weichsel nicht vor (PiNksTER 1977 in litt).

Angesichts dieses Befundes kann man iiber die Herkunft von Ch.
ischnus in den nordwestdeutschen Kanilen nur spekulieren. Wenn
man annimmt, dafl die Art aktiv von der Weichsel aus eingewandert
ist, so miifte die Einwanderung iiber die die Weichsel mit dem nord-
westdeutschen Kanalsystem verbindenden Gewissersysteme, also
Netze, Warthe, Oder, Oder-Spree-Kanal bzw. Oder-Havel-Kanal,
Havel, Elbe-Havel-Kanal, erfolgt sein. In diesem Fall sollte Ch.
ischnus auch heute noch in diesen Gewissern nachgewiesen werden
kdnnen. Wenn man die passive Einschleppung, z. B. mit Binnenschif-
fen, annimmt, wird der Weg nicht mehr eindeutig rekonstruierbar
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sein. Nur die gezielte Untersuchung in den genannten Gewdssersyste-
men kann {iber diese Frage Aufschluf} geben.

SCHELLENBERG (1942) bezeichnet Ch. ischnus als ,echten Siifiwasser-
bewohner®, doch das Vorkommen der Art im Mittellandkanal deutet
darauf hin, dafl sie nach wie vor iiber eine gewisse Salztoleranz ver-
fiigt. Allerdings kommt sie im Mittellandkanal weniger hiufig vor
als im salzirmeren Dortmund-Ems-Kanal. Zwar wurde Ch. ischnus
bis jetzt noch nicht in natiirlichen Gewissern in der Umgebung des
Dortmund-Ems-Kanals gefunden, jedoch ist nicht auszuschlieflen, daf}
die Art auch in die natiirlichen Gewisser eindringen kann, Der Salz-
gehalt jedenfalls diirfte kein limitierender Ausbreitungsfaktor sein.

G. tigrinus und Ch. ischnus sind sehr junge Elemente in der einhei-
mischen Amphipodenfauna. G. tigrinus kann erst innerhalb der letzten
20 Jahre, Ch. ischnus wihrend der letzten 40 Jahre in das Finzugsge-
biet der Ems gekommen sein. Es bleibt abzuwarten, wie sich die Ein-
wanderung der beiden fremden Faunenelemente auf die Zusammen-
setzung der einheimischen Gammaridenfauna auswirkt. Man sollte
daher die weitere Ausbreitung von G. tigrinus und Ch. ischnus im
Einzugsgebiet der Ems kontinuierlich beobachten.
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Einfluf! des Wetters auf die Aktivitit von
Bodenkafern

Frank LErMANN und Kraus Rainer Hasenkamp, Munster

Einleitung

Die Grofiwetterlage des Jahres 1976 zeigte in weiten Teilen Nord-
deutschlands eine langandauernde Trockenperiode wahrend der Som-
mermonate. Auch im Minsterland lag die durchschnittliche Nieder-
schlagsmenge unter der des langjahrigen Mittels. So waren Bedingun-
gen geschaffen, deren Auswirkungen auf die Kiferfauna von sieben
Biotopen untersucht werden sollten,

Alle Biotope gehdren zum Landschaftsschutzgebiet der Bockholter
Berge, einer eiszeitlichen Flugsanddiinenformation.
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Methoden

In jedem Biotop wurden 5 Barber-Fallen gestellt. Die Fallen bestan-
den aus einem gelochten Umbecher, in den ein Plastik-Trinkbecher,
@ = 7 cm, eingesetzt wurde. Diese Anordnung erlaubt die Leerung
der Fallen, ohne die umgebende Erdoberfliche zu storen.

Die floristischen Aufnahmen erfolgten wihrend der Fangzeit; die
Aufnahmen umfassen 100—500 m?, im jungwiichsigen Kiefernforst
50 m?2.

Die Fangzeit unterteilt sich in die Trockenperiode vom 8. Juli bis
zum 10. Juli und die Nafiperiode vom 11. bis zum 15, Juli 1976.
Einige meteorologische Daten wurden uns freundlicherweise von der
Wetterwarte Miinster zur Verfiigung gestellt, die Messungen der
Boden- und Lufttemperatur und der relativen Feuchte 10 cm iiber
Grund datieren vom 8. und 15. Juli aus den jeweiligen Biotopen.

Ergebnisse

1. Vegetationsaufnahmen und Kiferfange
1.1 Odflidche

In einem Entsandungsgebiet innerhalb der Bockholter Berge wurde
1973 eine 1 ha grofle Grube mit Abraummaterial aufgefiillt. Der
Boden besteht jetzt zu 68 /0 aus Sand, zu 32 %/¢ aus Schluff und Lehm,
Die Fliche ragt nach Stidwesten als 5 000 m? grofle Halbinsel in einen
Grundwasserteich hinein. Das Wasser ist salzhaltig (Leitfahigkeit =
800 S). Die 1—5 m breite Uferzone trigt vereinzelt Sal- und Korb-
weiden, im {ibrigen wird sie bis zu 100 %o von Huflattich bedeckt. Im
Zentrum der Anschiittung (20 %/0 Bodendeckung durch Pflanzen) fin-
den sich vor allem Pflanzen aus den Bestinden der Weidenroschen-
Schlagfluren und aus den Ersatzgesellschaften des Querco-Betuletum.

Wihrend der Trockenperiode ist Bembidion lampros die aktivste
Art. Sie wird von Rerrter (1908 ff) und Horion (1941) als hiufig
fiir feuchte Stellen angefiihrt. Horion (1937) nennt zwei weitere
Bembidion-Arten, femoratum und wustulatum als gewohnlich auf
feuchten Boden und an Fluflufern vorkommend, es wurde jedoch nur
B. femoratum, nicht aber ustulatum wihrend der Feuchtperiode gefan-
gen. Poecilus (Pterostichus) cupreus, als Art feuchter und lehmiger
Béden von LiNDROTH (1945) genannt, trat zusammen mit Anisodac-
tylus binotatus wihrend der Trockenperiode auf, wihrend der Naf}-
periode wurde die Art Poecilus gressorius aktiv. Die fiinf wihrend
der trocken-warmen Witterung auf der Odfldche gefangenen Arten
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wurden nur hier, also in keinem der anderen Biotope gefangen. Auch
wihrend der Feuchtperiode blieb die Mehrzahl der festgestellten
Arten auf diesen Biotop beschrinkt, 12 der 17 Arten fanden sich nur
hier; alle Arten bevorzugen, soweit bei RErrTeR (1908 {f), LINDROTH
(1945), Dany (1928) und Horion (1941) angegeben, Sand bzw. Lehm
als Substrat.

Tab. 1: Pflanzensoziologische Aufnahmen der im Text mit gleicher Nummerierung
aufgefiihrten Probeflichen.

Aufnahme 1 2 3 4 5 6 7
Betula pendula 11T 2 Iva va4 III + .

Holcus lanatus 11 + r
Taraxacum officinale I+ r

Rumex acetosella I+ +
Plantago intermedia I+ . . . . r

Pinus silvestris . V3 . . V 4 r

Agrostis tenuis . v 1 . IV 1 . v 1
Festuca ovina . IV 3 . IV 3

Frangula alnus . IV 1 11T + . . .
Teucrium scorodonia oI+ I+ . r . 1+
Dicranum scoparium . I+ .r IV1 III1

Athyrium filix-femina LIV o+ r . . .
Quercus robur . . Iv2 11 II+ . IV3

Auflerdem fanden sich:

in Aufnahme 1 (Odfliche): Tussilago farfara 111 2; Agrostis coarctata 111 1;
Cirsium arvense IV +; Rumex obtusifolius IV +; Conyza canadensis IV +;
Sagina procumbens 111 +; Poa pratensis var. angustif. 111 +; Chamaenerion an-
gustifolium 11 1; Salix caprea 11 +; Salix viminalis 1 +; Calamagrostis epigaeios
I +; Phragmites communis 1 +; Anthemis nobilis 1 +; Epilobium parviflorum
1 +; Epilobium hirsutum 1 +; Bidens tripartitus 1 +; Polygonum aviculare 1 +;
Rumex crispus 1+; Chenopodium album 1 +; Chenopodium bonus henricus 1 -+
Plantago maior 1 +; Polygonum rurivagum 174 Atriplex bastata 1 +; Populus
nigra r; Equisetum arvense r; Ranunculus repens r; Apera spica venti r;

in Aufnahme 3 (alter Eichen-Birkenwald): Rubus spec. 11 1; Sambucus nigra
11 +; Lonicera periclymenum r;

in Aufnahme 4 (junger Eichen-Birkenwald): Avenella flexuosa 11 1; Polytrichum
attenuatum r; Hypnum cupressiforme r;

in Aufnahme 5 (junger Kiefernforst): Holcus mollis r; Carex arenaria r; Sorbus
aucuparia r;

in Aufnahme 6 (Ginsterbestand): Cytisus scoparius 111 2; Anthemis arvensis r;
Juncus conglomeratus 1 1; Juncus effusus r;

in Aufnahme 7 (Buchen-Eichenwald): Pteridium aquilinum V 4.
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1.2 Alter Kiefernforst

Auf dem Standort eines Fago-Quercetum stockt ein Kiefernforst.
Der Baumbestand weist ein Alter von 20—45 Jahren auf. Unter den
Biumen ist eine Strauchschicht (Frangula alnus) von grofler Stetigkeit,
aber geringem Deckungsgrad aufgewachsen. Auf kleinen Lichtungen
findet sich Teucrium scorodonia. Der Boden wird zum Teil von
Agrostis tenuis, hauptsichlich aber von Festuca ovina bedeckt. Zwi-
schen den Polstern dieser Griser sammelt sich die Bodenstreu in etwa
5 cm Maichtigkeit.

Im Gegensatz zur Odfldche wiesen alle anderen Fangstellen eine
nur kleine Zahl von Kiferarten auf, die nur jeweils dort gefangen
wurden. Diese Feststellung bezieht sich allerdings nur auf die durch
Barberfallen zu registrierende Aktivitit und mufl vor den edaphi-
schen und klimatischen Besonderheiten dieser Diinenlandschaft gesehen
werden. So mufl z. B. Notiophilus biguttatus nach den Untersuchungen
RABELERS (1957, 1962, 1969) als eurytope Waldart angesehen werden,
wihrend sie in den Bockholter Bergen auf den alten Kiefernforst be-
schrankt war. Strophosomus rufipes, die mit 89 Individuen am hiufig-
sten gefangene Art, zeigte ebenfalls in allen Biotopen eine Abhingig-
keit von der Temperatur bzw. Feuchte, Sie wurde wihrend der trok-
ken-warmen Witterung 2,5 — 3 mal hiufiger in Barber-Fallen gefun-
den, als unmittelbar danach wahrend der Feuchtperiode. Zur Biologie
machen Rerrrer (1908 ff), EscuericH (1923) und RaBeLer (1962)
unterschiedliche Angaben. Die Aktivitdtsschwankungen dieser Art sind
im Wesentlichen fiir die Gesamtbilanz der Finge in der Trocken- und
Feuchtperiode verantwortlich, denn sie lassen wihrend der 2. Fang-
periode die hochgerechneten Zahlen auf weniger als die Hilfte ab-
sinken (250—120).

1.3 Alter Eichen-Birkenwald

Der Biotop besitzt eine leichte Hanglage (5%/0) und wird nach Westen
und Siiden durch Wander- und Fahrwege begrenzt. Eine Bewirtschaf-
tung scheint vollig zu fehlen, jedoch wird der Wald stindig von Wan-
derern betreten. In der Kraut- und Strauchschicht haben sich an lichten
Stellen Salbei-Gamander, Brombeere und Faulbaum angesiedelt,
auflerdem findet sich vereinzelt Frauenfarn. Untypisch erscheint das
gehdufte Vorkommen von Sambucus nigra in zwei der fiinf Aufnah-
men. Von den 13 Arten (ohne 64 unbestimmte Staphyliniden), welche
im Eichen-Birkenwald auftraten, waren 3 zur Trockenperiode bzw.
Nafiperiode auf diesen Biotop beschrinkt. Erwihnenswert ist das
Vorkommen von Carabus problematicus, der unter Beriicksichtigung
der Fangergebnisse von RABELER (1962) als eurytopes Waldtier einzu-
ordnen ist. Wahrscheinlich spielen fiir diese Art mikroklimatische Ver-
hiltnisse eine wichtigere Rolle als das Vorkommen bestimmter Holz-
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arten. Calathus piceus findet offensichtlich immer gute Bedingungen
in diesem Bestand vor, ist aber bei feuchtem Wetter aktiver. Vergleicht
man dazu die Angaben Rerrters (1908) und Horions (1941), so stellt
man eine Ausbreitung dieser Art in verschiedenen Biotopen fest. Das
Auftreten neuer Arten, die groflere Aktivitit von Calathus piceus und
die geringere von Strophosomus rufipes bestimmten im wesentlichen
die sehr ausgeglichene Bilanz der gefangenen Kifer (290 : 272). In
allen anderen Biotopen wichen die Fangzahlen der beiden Zeitraume
erheblich voneinander ab,

1.4 Junger Eichen-Birkenwald

Dieser Biotop ist dem dlteren Eichen-Birkenwald benachbart, trigt
aber einen erheblich grofleren Anteil junger Birken und weniger
Eichen. Der Boden wird vor allem von Festuca ovina bedeckt, ver-
einzelt findet sich auch Athyrium filix-femina. Die Gesellschaft geht
iiber in ein kleinflichiges Querco-Betuletum molinietosum.

Das Spektrum der aktiven Kiferarten war in diesem Wald beson-
ders schmal; die meisten Species gehorten zu den Curculionidae, die
Laufkifer waren einzig durch Carabus problematicus vertreten. Nur
in diesem Biotop nahm die Zahl der gefangenen Tierarten wihrend
der lingeren Feuchtperiode ab, wihrend die Relationen an den sechs
anderen Fangstellen umgekehrt war.

1.5 Junger Kiefernforst

Der junge Kiefernbestand weist neben der dominanten Pinus sil-
wvestris noch einige Relikte der urspriinglichen Vegetation auf. Beson-
ders auffillig sind die bis zu 2 m hohen Stockausschlige der Birken,
aber auch einzelne Eichen treiben zwischen den Kiefern aus. An lichten
Stellen und als Saumpflanzen treten Carex arenaria, Holcus mollis,
Teucrium scorodonia und Sorbus ancuparia auf, den Boden bedecken
vor allem Dicranum scoparium und Hypnum cupressiforme.

Es traten insgesamt 13 Kiferarten auf, allerdings keine Carabidae.
Erwartungsgemifl kamen solche Arten vor, die auf den dicht stehenden
Kiefern leben. In der 2. Fangperiode erweiterte sich das Spektrum
um feuchteliebende Scydmaenidae (Gattung Stenichnus). Mit drei Arten
in der ersten und sechs in der zweiten Fanepneriode waren Kifer ver-
treten, die wihrend dieser Zeit nur hier aktiv waren. Dieses Ergebnis
liegt tiber denen der anderen Forste und Wilder.

1.6 Ginsterbestand

Eine alte Sandgrube ist in einem Umkreis von 100 m mosaikartig
von Eichen-Birkenwildern und Kiefernforsten umgeben. Wihrend am
Rand kleine Flichen vollig unbewachsen sind, ist der grofite Teil der
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Abb. 1: Den Biotopen gemeinsame Kiferarten. Jeder Verbindungsstrich entspricht
einer Art. Ergebnisse beider Fangperioden.

Grube dicht mit Gras und Ginster besiedelt, Das Vorkommen von
Juncus conglomeratus und ]. effusus 1iflt auf einen zeitweilig zur
Staunisse neigenden Boden schlieffen. Der Boden ist auch im Zentrum
durch die Gras- und Strauchschicht nur zu ca. 90 9/o bedeckt, unter-
liegt auch hier noch direkten Witterungseinfliissen.

In der Zusammensetzung der Kiferarten spiegelt sich der Gegen-
satz zwischen den trockenen Randbereichen und dem feuchteren Zen-
trum der Senke wider. So wurde u.a. Bradycellus harpalinus, eine
exklusive Sandbodenart, vorkommend auf bewachsenen Binnendiinen
(LINDROTH 1945) gefangen, allerdings auch andere Carabidae, welche
als xerophob gefithrt werden.
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Tab. 2: Spektrum der Kiferarten (Individuen pro 100 Fallentage) ohne die mit
1 Individuum aufgetretenen.

Art/Biotope 1 2 3 4 5 6 7

Trockenperiode

Bembidion lampros 30 . . . . . .
Pterostichus oblongopunctatus . . . . . . 20
Rhynchaenus gquercus . . . . . . 20
Calathus piceus . . 110 . . . 270
Strophosomus rufipes . 230 110 60 20 .
Serica brunnea . . . 30

Trixagus dermestoides . . . 20

Philonthus decorus . . 20

Carabus problematicus . . 20 .

Anthicus bimaculatus . . . . 20

Olophrum piceum . . . . 30 .
Bradycellus harpalinus . . . . . 80

Feuchtperiode

Bembidion femoratum 20

Harpalus distinguendus 16

Harpalus aeneus 16

Cyrtusa minuta 16

Amara aenea 12 . . . .

Strophosomus rufipes . 84 48 32 16 . .
Calathus piceus . . 152 . . . 60
Carabus problematicus . . 16 . . . 12
Pterostichus oblongopunctatus . . 12 . . . 12
Serica brunnea . . 16 . . .

Amara plebeia . . . . . 20
Bradycellus harpalinus . . . . . 12
Stenus clavicornis . . . . . 12

1.7 Buchen-Eichenwald

Die Fangstellen befinden sich ca. 20 m von einem kleinen Bach ent-
fernt, an dessen Ufern ein alter Buchen-Eichenwald steht. Mit zuneh-
mender Entfernung vom Bachlauf geht der Bestand in einen Eichen-
Birkenwald iiber. Unter den Eichen (709/o Deckung) findet sich nur
eine weitere Schicht, die vom Adlerfarn gebildet wird (90 /¢ Deckung).
Nur an Wegrandern wichst vereinzelt Teucrium scorodonia. Im Nor-
den wird dieser artenarme Bestand durch eine Fichtenschonung be-
grenzt. Die Streuschicht erreicht eine Michtigkeit von 2—5 cm,
darunter steht eine diinne Humusdecke an.

Dieser Biotop wies besonders viele Arten auf, die auch in anderen
Waldgesellschaften gefangen wurden (Abb. 1). Lediglich wihrend der
Feuchtperiode traten Arten auf, die besonders hier aktiv waren. Dazu
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gehort auch Pterostichus niger, eine eurytope Waldart (vgl. LinprOTH
1945), die hier in der Nihe des Gellenbachs auf einem beschatteten
Boden mit Streuauflage gute Lebensmoglichkeiten findet.

Diskussion

Die Fangergebnisse dieser beiden kurzen Sammelperioden haben
deutlich werden lassen, in welchem Ausmafl Aktivititsinderungen der
Kifer auf klimatischem Einflufl beruhen. Da der Umschwung von
der trocken-warmen zur feucht-warmen Witterung nicht abrupt er-
folgte, sind die Unterschiede etwas verwischt, Dennoch inderten sich
das Artenspektrum und die durchschnittliche Anzahl der gefangenen
Tiere deutlich. Nur auf der Odfliche, deren Boden am stirksten der
Sonneneinstrahlung, Austrocknung und nichtlichen Abkiihlung ausge-
setzt ist, traten in der 2. Phase mehr Individuen auf, in den anderen
Biotopen blieb ihre Zahl konstant (alter Eichen-Birkenwald) oder
nahm deutlich ab (Abb. 2). Zu den trocken-aktiven Arten sind Bem-
bidion lampros, Strophosomus rufipes, Philonthus decorus, Trixagus
dermestoides, Olophrum picewm und Bradycellus harpalinus zu zah-
len. Ein interessantes Verhalten zeigte Calathus piceus, der sich bei
trockener Witterung besonders haufig im alten Eichenbestand (Buchen-
Eichenwald) fand, wihrend er im alten Eichen-Birkenwald vornehm-

at °C

T T T LS T T
Biotope1 2 3 4 5 6 7

Abb. 2: Zusammenhang zwischen Temperaturdifferenz und Anderung des Kifer-
spektrums. Abszisse: Biotope 1—7 (s. Text), Ordinaten: links Tempera-
turdifferenz in der oberen Bodenschicht zwischen den Werten vom 8. 7.

und 15. 7. 1976 (gestrichelte Linie), rechts Quotient—z-; n = Zahl aller

in einem Biotop gefangenen Arten, a = Zahl der sowohl in der Trocken-
als auch in der Feuchtperiode gefangenen Arten.
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lich bei feuchtem Wetter auftrat. Eine Wanderbewegung von einem
in den anderen Biotop ist nicht auszuschlieffen (vgl. LiNDROTH 1945).
Die Aktivititsschwankungen der Kiferarten im einzelnen betrachtet
blieben relativ zur Grofle ithrer Individuenzahlen gering. Anders dage-
gen die Zusammensetzung der Kiferzénose z. B, auf der Odfliche, wo
fiinf trocken-aktiven Arten 17 feucht-aktive Arten gegeniiberstehen.
Darunter befinden sich drei Arten, welche kontinuierlich gefunden
wurden. Derartige Verinderungen des Artenspektrums innerhalb
weniger Tage sind offensichtlich einzig auf die Klimaschwankung zu-
riickzufiihren. Sie werden weniger auffillig, wenn die Wetterdnderun-
gen durch andere Faktoren, biotische und abiotische, gemildert werden,
der Biotop als eine gute Pufferwirkung zeigt. Dividiert man nun die
Zahl der trocken- oder feucht-aktiven Arten durch die Zahl der in
beiden Sammelperioden auftretenden Arten, so erhilt man eine bemer-
kenswerte Reihe. Die grofite Pufferwirkung zeigen die Eichen-Birken-
wilder, in denen relativ viele Arten dauernd aktiv waren. Auch der
alte Buchen-Eichenwald bzw. Eichenbestand besitzt demnach ein gutes
Potential, Wetterverinderungen abzumildern. Zur zweiten Gruppe
miissen die Kiefernwilder und die Odfliche gerechnet werden, wih-
rend im Ginsterbestand eine vollige Umstellung der Artenzusammen-
setzung beobachtet wurde. Diese Gemeinsamkeit der Laubwaldgesell-

schaften findet ihre Entsprechung in der hohen Zahl gemeinsamer
Kiferarten (Abb. 1).

Den grofiten Einfluf} unter den klimatischen Faktoren scheint die
Temperaturdifferenz zwischen der ersten und zweiten Fangperiode
zu haben. Diese Differenz ist mit dem Verhiltnis von exklusiv trok-
ken- bzw. feucht-aktiven Arten zu stindig aktiven Arten verglichen.
Abb. 2 zeigt zwischen beiden Kurven eine prinzipielle Uberein-
stimmung.
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Thero - Airion - Gesellschaften im Nordwesten der
Westfalischen Bucht

Rip1GER WiTTIG und RicHARD PoTT, Miinster

Auf trockenen, nihrstoffarmen, acidophilen Standorten im subat-
lantisch-submediterranen Gebiet wachsen niedrige, meist liickige thero-
phytenreiche Pionierrasen, die im Thero-Airion Verband (Ordnung
Festuco-Sedetalia, Klasse Sedo-Scleranthetea) zusammengetafit wer-
den. Die Gesellschaften dieses Verbandes diirften ihr Verbreitungsopti-
mum wihrend der Periode der Extensivwirtschaft in vorgeschichtlicher
und mittelalterlicher Zeit besessen haben. Im Zeitalter der Intensiv-
wirtschaft und der damit verbundenen Entdifferenzierung und Ver-
armung der Vegetation (BURRICHTER 1977), stellen die Thero-Airion-
dGesellschaften heute eine floristische und soziologische Besonderheit

ar.

Aus der Westfilischen Bucht und ihrer ndheren Umgebung liegen
bisher drei Arbeiten vor, in denen eine Thero-Airion-Gesellschaft, das
Airetum praecocis, durch pflanzensoziologische Aufnahmen bzw. eine
Artenliste belegt wird (DiersseN 1973, Tab. 15 d: zwei Aufnahmen
aus der Umgebung des Gildehauser Venns; MANEGOLD & MANEGOLD
1975: eine Aufnahme aus dem NSG ,Heideweiher; LIENENBECKER
1971: kombinierte Artenliste von vier Aufnahmen aus dem Raum
Bielefeld-Halle). Einige aus heutiger Sicht wohl dem Airetum praeco-
cis zuzurechnende Aufnahmen enthilt auflerdem die Tabelle des Schaf-
schwingel-Thymian-Rasen bei Biker & EnceL (1950). In der vorlie-
genden Arbeit werden erstmals mehrere, aus einem gréfleren Teilbe-
reich der Westf. Bucht stammende pflanzensoziologische Aufnahmen
des Airetum praecocis (SCHWICKERATH 1944) KrauscH 1967 und des
aus unserem Gebiet zuvor noch nicht beschriebenen Filagini-Vulpietum
OBERDORFER 1938 zu Assoziationstabellen zusammengefaflt,

Das Airetum praecocis ist eine subatlantische Gesellschaft,
die in der Regel im Bereich des Quercion robori-petracae an Wald-
rindern und im Gefiige von Kiefernforsten und Heidegebieten auf-
tritt. Nach Angaben von KrauscH (1968) ist im kontinentalen Klima
Brandenburgs leichte Beschattung als Schutz vor allzu starker Aus-
trocknung fiir ein optimales Gedeihen der Gesellschaft notwendig.
Auch sieben der in Tab. 1 wiedergegebenen 15 Bestinde fanden sich
an leicht beschatteten Standorten. (Aufn. Nr. 1—7). Im Gegensatz
zur Mark Brandenburg ist das Airetum praecocis im Untersuchungs-
gebiet, dessen Klima atlantisch geprigt ist, an schattigen Wuchsorten
nicht optimal, sondern sehr artenarm ausgebildet: Aira praecox domi-
nielit, Verbands-, Ordnungs- und Klassencharakterarten fehlen fast
vallig.

86



Auf unbeschatteten Plitzen tritt Aira dagegen hiufig zu Gunsten
anderer Therophyten, wie Cerastium semidecandrum, Scleranthus
polycarpos, Spergularia rubra und Ornithopus perpusillus zuriick.
Diese Therophyten differenzieren daher in Tab. 1 zusammen mit
Hypochoeris radicata eine unbeschattete Cerastium semidecandrum-
Variante gegeniiber einer typischen Variante mehr oder weniger schat-
tiger Standorte, Im Vergleich mit der Literatur dhnelt unsere Cera-
stium semidecandrum-Variante am ehesten der von PHirierr (1973)
ohne standdrtliche Angaben beschriebenen Variante von Aira caryo-
phyllea (D: Aira caryophyllea, Cerastium semidecandrum, Potentilla
tabernaemontani und Arenaria serpyllifolia). Allerdings tritt Ornitho-
pus perpusillus bei PHiLIPPI nur in der typischen Variante auf, in den
hier vorgelegten Aufnahmen dagegen stets gemeinsam mit Cerastium
semidecandrum.

KrauscH (1968) unterscheidet eine typische und eine Festuca-ovina-
Variante mit Festuca ovina, Achillea millefolium, Artemisia campest-
ris und Plantago lanceolata, ohne auf die synokologischen Unterschiede
zwischen diesen beiden Untereinheiten einzugehen. Folgt man der Ein-
teilung KrAUSCH's, so gehoren die Aufnahmen Nr. 1 und 10 zur typi-
schen, alle anderen zur Festuca ovina-Variante. Nach KorNeck (1974)
wichst in der Umgebung von Speyer auf offenen, bewegten Flugsan-
den eine als Initialphase anzusehende typische Variante und auf fest
gelegten Boden eine Hypnum-Variante mit den Differentialarten
Hypnum cupressiforme, Dicranum scoparium, Bryum caespiticium,
Calamagrostis epigeios und Festuca ovina, wobei allein Hypnum
cupressiforme die Stetigkeitsklasse V erreicht, wihrend alle anderen
genannten Arten nur mit der Stetigkeitsklasse II aufreten und somit
nach TUXEN (1974) eigentlich als Differentialarten nicht verwendbar
sind. Die Hypnum-Variante von KOrRNECk (1974) ist daher nicht
identisch mit der Festuca ovina-Variante von Krauscu (1968). Die in
Tab. 1 zusammengefafiten Aufnahmen stammen alle von festgelegten,
in der Mehrzahl der Fille betretenen Sandbdden. Sie entsprechen so-

mit zwar okologisch der Hypnum-Variante KORNECK's, jedoch nicht
floristisch.

Nach Dierssen (1973) ist die von TOxeN (1955) als nomen nudum
aufgefithrte Bezeichnung Airo-Festucetum ovinae ein Synonym fiir das
Airetum praecocis. KrauscH (1968) betrachtet das Airetum praecocis
und das Airo-Festucetum dagegen als zwei verschiedene Assoziationen.
Auch KorNECK (1974) fiihrt ein Airetum praecocis mit der Charakter-
art Aira praecox und ein Airo-Festucetum ovinae Tx. 1955, das nach
dem Code der pflanzensoziologischen Nomenklatur (BARKMAN,
Moravec & RauscHERT 1976) allerdings als Airo-Festucetum ovinae
Tx. ex KoRNECK 1974 zu bezeichnen ist, mit Aira caryophyllea als
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Tab,1: Airetum praecocis

Aufnahme Nr.
Topogr.Karte Nr.

Aufnahmemonat 2
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Fortsetzung von Tabelle 1

Sonstige GefédBpflanzent

Rumex acetosella s.str. 1 1 . + + + . + + + + + 1 2 2
Agrostis tenuis + 2 1 1 + 1 . . . 1 . . 1 + 1
Festuca ovina ssp.tenuif, . 1 1 1 + + 1 + + . . . + 1 +
Spergularia rubra . . . . . . . 1 1 1 . + .
Calluna vulgaris (Klg.) . 1 + . . . . . . . . . + . .
Avenella flexuosa . . . . 1 . + . . . . B . . .
Viola arvensis . . . . . . . . . . + + . . .
Bromus mollis . . . . . . . . . . . + + . .
Holcus mollis . . . . . . . . B 1 . . . . .
Kryptogamen:

Polytrichum piliferum 3 . 1 . . 1 1 1 . . . . + 2 +
Pohlia nutans . . . 1 3 1 2 . . . . + . + .
Hypnum cupressiforme + 1 1 . . . . . . + . . 2 . .
Ceratodon purpureus + . + . . . . . . . . . . 2 2
Brachythecium albicans . . . 1 + . + . . . . . . . .
Dicranum scoparium . . . + . + ' . . . . 1 .
Cladonia mitis 1 . . . . + . . . . . . . . .
Bryum argenteum . . . . . + . . . + . . . . .
Polytrichum attenuatum . . . . . . . . . . B . . . 1

AuBerdem je einmal mit +: Hypericum perforatum (Aufn.Nr.1); Sagina procumbens (3); Erophila
verna, Rhinanthus minor (8); Achillea millefolium, Vicia tetrasperma (9); Taraxacum
officinale (11); Luzula campestris, Veronica arvensis (13), Scleranthus annuus (10).

Pundorte der Aufnahmen: Nr.1,2,3, Teiche bei St. Arnold; 4-7, Teiche bei Offlum; 8,9, an der
StraBe von Hopsten nach Dreierwalde in Hthe der NATO-Basis; 10, NO-Ufer des F.-Felix-See bei
Greven-Schmedehausen; 11,12 Zugang zum NSG "Eper Venn'"; 13 NSG "Wachholderheide" bei Horsteloes
14, 15 NSG "Westruper Heide",Aufnahmejahr: 1977,
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Tab.2: Filagini - Vulpietum OBERDORFER 1938

Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Topogr.-Karte Nr. 37 37 37 37 37 37 37 37T 37 37 37 40 37 39
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 i 10 11

Aufnahmemonat 7 7 7 7 7 7 7 10 10 10 10 8 10 8
Aufnahme jahr 2 o7 o7 7T 7T 77T 77T 77077 77 77 73 77 74
Aufnahmefléche Em ; 5 3 8 8 8 5 5 2 5 5 9 4 4 4
Veg.-Bedeckung (% 80 95 95 90 90 80 80 70 95 80 50 65 80 95
Phanerogamenarten 14 13 13 16 13 17 15 12 12 12 14 18 12 13
Kryptogamenarten 7 5 5 4 4 6 6 6 3 2 1 2 3 1
AC.:
Vulpia myuros 4 4 4 3 2 2 1 3 3 3 3 1 3 4
KC,~VC,:
Filago minima + 1 1 2 3 2 2 1 3 2 . . . .
Plantago lanceolata .

ssp. sphaerostachya + . . . . + + + 1 2 1 . + .
Ornithopus perpusillus + . + 1 . + + + . . . . + .
Cerastium semidecandrum + + . . . 2 2 + . . . 1 . +
Trifolium arvense . . . . . 1 + + 3 1 + . . .
Agrostis coarctata . . 1 2 2 1 1 . . . . . . .
Aira praecox + . . + 1 . . . . . . . . .
Jasione montana + . . . . . . . + + . . . .
Aira caryophyllea 1 1 . . . . . . . . + . . .
Spergula vernalis . 1 . + + . . . . . . . . .
Erodium cicutarium . . . . . . . . . . + + . 1
Carex arenaria . . . . . + + . . . . . . .
Corynephorus canescens . . . . . . . . . + . . . .
Trifolium campestre . . . . . . . . . . + . o .
Herniaria glabra . . . . . . . . . . . + . .
Ruderale Arten:
Conyza canadensis + o+ o+, . . + o+ 4+ . + 1 + 1
Tanacetum vulgare . + . + . + 1 + . 1 + + . .
Oenothera biennis s.str. + . . + + + . . + . . + + .
Cirsium arvense . . + . . . + . . . . + + +
Echium vulgare . . . . . + . . . . . + . .
Melilotus albus . . R . . . . . + . . . . .
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Fortsetzung von Tabelle 2

Sonstige GefdBpflanzent

Agrostis tenuis 2 1 1 2 1 2 3 2 + 2 + 2 1 2
Rumex acetosella s.str. + 1 + 1 1 1 1 . . . + 1 1 1
Hypochoeris radicata 1 + + + . + . . + . + + + +
Hypericum perforatum . + 1 1 + . . + . . . 1 . +
Senecio viscosus + . + + . . . . + . . 1 + .
Achillea millefolium . 1 . + 1 . . + . . . + . +
Hieracium pilosella . . . + 1 1 1 . . . . . . +
Bromus mollis . . . . + . . . . + + . . +
Arenaria serpyllifolia . . . . . . . + + + + . .
Medicago lupulina . . . . . . . . . + 1 2 . +
Plantago lanceolata s.str. . . . . . . . . . + . . + +
Bromus tectorum . . . . . . . . . . . 1 . o
Kryptogamen:

Polytrichum piliferum + + + 2 1 1 1 2 + . . . . .
Hypnum cupressiforme 2 1 + 1 + . . 1 + + . . . .
Pohlia nutans + 1 + . . 2 2 2 2 2 . . . .
Ceratodon purpureus . . . + 1 + + . . . + 2 + 1
Bryum argenteum + . + . . 1 + + . . . 1 . v
Brachythecium albicans + 1 + . . . . + . 1 . . 1 .
Polytrichum attenuatum . . . + 1 . . 2 . . . . . .
Cladonia mitis + . . . . + + . . . . . . .
Cladonia chlorophaea . . . . . + + . . . . . . .
Dicranum scoparium + . . . . . . + . . . . . .

AuBerdem je einmal mit +: Taraxacum officinale (Aufn.-Nr.1); Viola arvensis,Dicranella
heteromalla (2); Poa annua, Quercus robur Klg. (3); Calluna vulgaris (4); Sarothamnus
scoparius Klg, Festuca rubra (6); Tripleurospermum inodorum (7); Fragaria vesca (8);
Eurynchium stokesii (10); Festuca ovina, Veronica arvensis (13).

Fundorte der Aufnahmen: Nr. 1-5.8.11: Teiche bei St.Arnold; 6,7,9,10,13: Teiche bei
Offlum, zwischen E-Ufer des groBlen Baggersees und den Bahng leisen; 12: Giliterbahnhof
Miinster; 14: BundesstraBe 219 b. Greven.



Charakterart. Einen dem KorNEck‘schen Airo-Festucetum zuzurech-
nenden Pionierrasen fanden wir am Rand des NSG , Westruper
Heide® auf schwach betretenem, festgelegten, deutlich humosen Sand:

9. 10. 1977; 2 m?; 75 %; Aira caryophyllea 1, Festuca ovina ssp. tenuifolia 3,
Ornithopus perpusillus -+, Jasione montana 1, Rumex tenuifolius +, Rumex aceto-
sella s. str. 1, Trifolinm arvense +, Agrostis tenuis 2, Ceratodon purpurens 1,
Pobhlia nutans +.

Das Filagini-Vulpietum wurde bisher aus Nordwestdeutschland
noch nicht beschrieben. In der Literatur finden sich lediglich Aufnah-
men dieser Assoziation vom Oberrheingebiet (OBERDORFER 1938,
PurLiere 1973), aus Brandenburg (Krausch 1968) und aus Rheinland-
Pfalz (Korneck 1974). Eine Stetigkeitstabelle wurde auflerdem von
OBERDORFER (1957) fiir Stiddeutschland verdffentlicht. RunGe (1973)
zahlt das Filagini- Vulpietum daher zu denjenigen Pflanzengesellschaf-
ten, von denen wegen ihrer Seltenheit die Veroffentlichung weiterer
»exakter Einzelaufnahmen wiinschenswert erscheint®.

Im Gegensatz zum subatlantischen Airetum praecocis besitzt das
Filagini-Vulpietum sein Verbreitungsoptimum im submediterranen
Raum; weiterhin zeigt es eine stirkere Bindung an anthropogen beein-
flufte Standorte. Hieraus resultiert — zumindest im Falle der vor-
liegenden Aufnahmen (Tab. 2) — eine ruderale Tonung der Assozia-
tion, die vor allem im Auftreten der Arten Conyza canadensis, Tana-
cetum vulgare, Oenothera biennis s. str. und Cirsium arvense zum
Ausdruck kommt. Vergleicht man die Aufnahmen mit denen aus dem
Oberrheingebiet und mit denen aus Rheinland-Pfalz, so ergibt sich in
Bezug auf den Anteil an Ruderalpflanzen in den einzelnen Untersu-
chungsgebieten folgende Reihenfolge: Westf. Bucht = Oberrheinge-
biet > Rheinland-Pfalz und Untermaingebiet. Diese Abstufung diirfte
sich folgendermaflen erkldren:

1. Vulpia myuros, die Charakterart des Filagini-Vulpietum ist in
Westfalen nicht einheimisch (RunGe 1972), wohl dagegen in einigen
Regionen Siidwestdeutschlands (OBerpORFER 1970). Da adventive
Arten vorzugsweise an stark anthropogen beeinflufiten Stellen auf-
treten, wihrend naturnahe Standorte meist nur von Einheimischen
besiedelt werden, kénnte die Reihenfolge geographisch bedingt sein.

2. Die durchschnittliche Grofle der Aufnahmefliche betragt bei
KorNEck (1974) 1 m2, bei Purrieer (1973) 3 m? und in den hier vor-
liegenden Aufnahmen durchschnittlich etwa 5,4 m2. In der Mehrzahl
der Fille wire es uns moglich gewesen, durch Auswahl entsprechend
kleiner Probeflichen die ruderalen Arten nahezu véllig zu eliminieren.
Wir haben uns bei der Auswahl der Aufnahmeflichen jedoch nicht
von einem vorgefafiten Bild des Filagini-Vulpietum leiten lassen, son-
dern vom Prinzip der 6kologischen, physiognomischen und floristi-
schen Einheitlichkeit der Aufnahmeflachen (vgl. BURRICHTER 1964).
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PuiLieer (1973) gliedert das Filagini-Vulpietum in eine typische
Subassoziation jiingerer Standorte und eine Subassoziation von Aira
caryophyllea auf ,schon lingere Zeit bestehenden Sandflurstellen®.
Korneck (1974) stellt der typischen Subassoziation eine an stirker
betretenen Stellen siedelnde Untergesellschaft von Poa annua gegen-
tiber. Die von uns aufgenommenen Bestidnde zeigen standortlich keine
Unterschiede: alle wachsen auf deutlich humosen, schwach betretenen
(aufler Nr. 14), besonnten bis leicht beschatteten Sandbdden. Floristisch
148¢ sich jedoch eine Ausbildung mit Filago minima, Polytrichum pili-
ferum, Hypnum cupressiforme und Pohlia nutans (Tab. 2, Aufn.-Nr.
1—10) von den iibrigen Aufnahmen (11—14) unterscheiden.
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Adventivpflanzen im Raum Halle/Westfalen
H. LIENENBECKER, Steinhagen

Veroffentlichungen der Arbeitsgemeinschaft f. Biolog.-Okol. Landeserforschung (14)

Im Rahmen der Floristischen Kartierung Mitteleuropas suchte ich
in den letzten Jahren wiederholt vom Menschen stark beeinflufite
Standorte (z. B. Miillkippen, Bahnhofe, Grofbaustellen) nach einge-
schleppten Arten ab. Dabei fand ich zahlreiche unbestindige oder
kulturabhingige Arten, iiber die aus Westfalen bisher nur wenige
Fundmeldungen vorliegen. Uber die bemerkenswertesten Funde
mochte ich im folgenden berichten.

Die Nomenklatur richtet sich nach EHRENDORFER (1973): Liste der Gefifipflanzen
Mitteleuropas. Die Reihenfolge der Arten und die deutschen Namen folgen RuNGE
(1972). Herrn Klaus Lewejohann, Gottingen, danke ich ganz besonders fiir seine
Hilfe bei der Bestimmung einiger kritischer Arten.

Hanf, Cannabis sativa agg.: Seit 1974 regelmiflig in groflerer Zahl
(20—40 Ex.) auf der Miilldeponie in Halle/Kiinsebeck (TK 3916/3)
gefunden.

Rauhhaariger Amarant, Amaranthus retroflexus L.: 1976 an einem
Kartoffelacker in Steinhagen (TK 3916/4) 1 Ex., 1977 je 1 Ex. auf
der Miillkippe in Halle/Kiinsebeck (‘TK 3916/3) und an der Baustelle
des Ostwestfalendamms in Bielefeld (TK 3917/3).

Mexikanischer Tee, Chenopodium ambrosioides L.: 1977 wurde
1 Staude auf der Miilldeponie in Halle/Kiinsebeck (TK 3916/3) ge-

funden.

Gartenmelde, Atriplex hortensis L.: Seit 1971 regelmaflig 10—15
Ex. auf der Miillkippe in Halle/Kiinsebeck. Von WeBEr, Melle, im
Bereich des Bahnhofs Spenge (TK 3816/4) zusammen mit der Grofien
Knorpelmohre, Ammi majus L., gefunden.

Durchwachsene Claytonie, Claytonia perfoliata Donn ex Willd.:
Hiufig in Baumschulen, z.B. in Steinhagen (TK 4016/2) und Quelle
(TK 3916/4), auch auf Friedhéfen, z.B. in Halle (TK 3916/1) und
Steinhagen (TK 3916/4), oft mit dem Behaarten Schaumkraut, Car-
damine hirsuta L., zusammen.

Buchweizen, Fagopyrum esculentum Moench: 1976 u. 1977 verein-
zelt auf der Miillkippe in Halle/Kiinsebeck. Ein grofler Bestand 1977
im ehemaligen NSG ,Barrelpdule“ in Halle/Kolkebeck (TK 3915/4).
Hier sehr wahrscheinlich mit Entenfutter ausgesit.

Besenrauke, Descurainia sophia (L.) Webb ex Prantl: 1967, 1968 u.
1971 vereinzelt an Straflenrdndern in Halle und Steinhagen (TK 3916/
3u.4).
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Ungarische Rauke, Sisymbrium altissimum L.: Seit 1968 regelmiflig
an Bahndimmen, Straflenrindern, Miillkippen in Versmold (TK
3914/4), Werther (TK 3916/2), Halle (TK 3916/1 u. 3) und Stein-
hagen (TK 3916/4) beobachtet.

Stunden-Eibisch, Hibiscus trionum L.: 1977 auf der Miilldeponie
Halle/Kiinsebeck 1 Ex.

Kreuzblittrige Wolfsmilch, Exphorbia lathyris L.: 1977 in 2 Ex.
auf der Miillkippe in Halle/Kiinsebeck.

Flachhiilsige Serradella, Ornithopus compressus L.: 1974 von Frau
SONNEBORN, Bielefeld, am Rande einer aufgelassenen, jetzt mit Wasser
gefiillten Sandgrube in Steinhagen/Amshausen (TK 3916/3) gefunden.
Bis 1977 reichlich vorhanden. Moglicherweise mit Serradella, die hier
ebenfalls reichlich vorkommt und auf Sandbdden vereinzelt angebaut
wird, eingeschleppt (erster Hinweis bei JUNGsT 1869). 1976 u. 1977
hier auch in grofler Menge der Bastard aus O. sativus X O. compressus,
auf den bereits GARCKE in seiner ,,Flora von Deutschland“ (16. Aufl.
v. 1890) hinwelist.

Erbsenlinse, Lathyrus aphaca L.: 1977 ein Ex. in einer Ansaat von
Lupinus albus an der Baustelle des Ostwestfalendamms in Biele-
feld (TK 3917/3) gefunden.

Erdnufl, Lathyrus tuberosus L.: Vereinzelte Ex, 1976/77 auf der
Miilldeponie in Halle/Kiinsebeck.

Haarige Platterbse, Lathyrus hirsutus L.: 1977 reichlich in einer
aufgelassenen Sandgrube in Leopoldshshe (TK 3918/3) ostl. Bielefeld.

Lein, Linum wusitatissimum L.: Seit 1974 vereinzelt auf der Miill-
kippe in Halle/Kiinsebeck.

Rainfarnblittriges Biischelschdn, Phacelia tanacetifolia Benth.:
Wird als alte Bienenfutterpflanze noch ganz vereinzelt in der Senne
ausgesit. Verwildert gelegentlich auf Sandfeldern, z.B. Steinhagen/
Patthorst 1977 (TK 3916/3), und an Wegrindern, z. B. Halle/Kélke-
beck 1973 (TK 3915/4) und Quelle (TK 3916/4).

Giftbeere, Nicandra physalodes (L.) Gaertn.: 1975 von Frau SONNE-
BORN an der Baustelle des Ostwestfalendamms in Bielefeld (TK 3917/
3) in 1 Ex. gefunden.

Schwarzes Bilsenkraut, Hyoscyamus niger L.: 1971 auf einem brach-
liegenden Grundstiick in Bielefeld/Gadderbaum 12 Ex., 1975/76 von
Frau SonNEBORN auf der Baustelle des Ostwestfalendamms in Biele-

feld gefunden (TK 3917/3).

Gelber Nachtschatten, Solanum lutewm agg.: 1977 in 3 Ex. auf der
Baustelle des Altenzentrums in Steinhagen (TK 3916/4).
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Geschnibelter Nachtschatten, Solanum rostratum Dunal: 1972 in
2 Ex. auf der Miillkippe in Halle/Kiinsebeck. 1975 ein Ex. von Frau
SoNNEBORN auf der Baustelle des Ostwestfalendamms in Bielefeld
gefunden.

Stechapfel, Datura stramonium L: Zahlreiche Funde seit 1971, z. B.
auf der Miillkippe Halle/Kiinsebeck, in Hackfruchtickern in Stein-
hagen (TK 3916/4), auf brachliegenden und umgebrochenen Ackern
in Steinhagen (TK 3916/3 u. 4) und Halle (TK 3916/1 u. 3). Scheint
sich stirker auszubreiten.

Weichhaariger Hohlzahn, Galeopsis pubescens Bess.: 1971—1974
jeweils 15—20 Ex. in einem kleinen Feldgeholz in Steinhagen, Feld-
weg (TK 3916/4).

Beifuflambrosie, Ambrosia artemszolm L.: 1971 in 1 Ex. auf der
Miilldeponie in Halle/Kiinsebeck.

Ramtille, Guizotia abyssinica (L. f.) Cass.: 1977 mit 25 Ex. auf der
Mullklppe in Halle/Kiinsebeck. 1977 auch in einem mit Griinfutter
eingesdten Acker in Steinhagen, Queller Strafle, (TK 4016/2) ca. 40 Ex.

Trinengras, Coix lacryma jobi L.: 1975 in einem seit mehreren
Jahren verwilderten Garten in Steinhagen 4 Ex. (TK 3916/4).

Mobhrenhirse, Sorghum vulgare Pers.: wie vor, 2 Ex.

Falsches Hundszahngras, Eleusine indica (L.) Gaertn.: Oktober 1977
auf der Miilldeponie in Halle/Kiinsebeck (TK 3916/3). Aus Westfalen
liegen bisher keine Fundmeldungen vor, allerdings ist es mehrfach im
Rheinland gefunden worden (vergl. STIEGLITZ 1977). Die Begleitflora
1488t vermuten, daf} die Art mit Vogelfutter eingeschleppt worden ist.

Bluthirse, Digitaria sanguinalis (L.) Scop.: 1977 in wenigen Ex. auf
der Miilldeponie in Halle/Kiinsebeck.

Echte Hirse, Panicum miliaceum L.: Seit 1969 regelmiflig in gro-
Rerer Zahl (bis zu 120 Ex.) auf der Miillkippe in Halle/Kiinsebeck.

Haarstielige Hirse, Panicum capillare L.: 1976 vereinzelt auf der
Miillkippe in Halle/Kiinsebeck.

Fruchthirse, Echinochloa frumentacea Link: Seit 1971 regelmifig
auf der Miillkippe in Halle/Kiinsebeck, 1977 in 30 Ex. Von dieser Art
liegen aus Westfalen bisher keine Meldungen vor, sie wird auch in
deutschen Floren nicht erwihnt. Bei C. E. Hussarp, Griser, Stutt-
gart 1973, heifit es: ,Selten werden auch noch einige andere Edbinoch-
loa- Arten eingeschleppt, so z.B. das asiatische Getreide, Echinochloa
frumentacea Link, gefunden auf stidtischen Miillkippen“. Auch diese
Art ist wahrscheinlich mit Vogelfutter eingeschleppt.
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Kolbenhirse, Setaria italica (L.) PB: Seit 1971 regelmiflig auf der
Miillkippe in Halle/Kiinsebeck. Die Art variiert hier auferordentlich
stark hinsichtlich der Linge der Borsten, der Form und Grofle der
Rispen und der Farbe der Friichte. 1975 in einem verwilderten Garten
in Steinhagen (TK 3916/4) mehrere Ex.

Abweichendes Glanzgras, Phalaris paradoxa L.: Als Siidfruchtbe-
gleiter aus dem Mittelmeergebiet eingeschleppt, 1977 in 2 Ex. auf der
Miillkippe in Halle/Kiinsebeck.

Kanariengras, Phalaris canariensis L.: Seit 1969 auf der Miilldepo-
nie in Halle/Kiinsebeck in grofler Zahl, 1977 z.B. ca. 300 Ex., 1972 in
Halle an einem Straflenrand 1 Ex. (TK 3916/1), 1975 in einem ver-
wilderten Garten in Steinhagen (TK 3916/4) 5 Ex.

Haar-Schmielenhafer, Aira elegans Willd, (= A. capillaris Host):
Ein kriftiger Horst 1972 in Halle vor einer Hecke am Straflenrand
(TK 3916/1).

Flughafer, Avena fatua L.: Als Unkrautgras 1969—1977 mehrfach
in Getreidefeldern (Hafer und Sommergerste) im Raum Halle —
Steinhagen beobachtet, 1976/77 auch auf der Miilldeponie in Halle/
Kiinsebeck. 1977 in einem aufgefiillten Steinbruch im NSG ,, Jakobs-
berg® in Steinhagen/Amshausen (TK 3916/3).

Lanzettliche Trespe, Bromus lanceolatus Roth: Uber das Vorkom-
men dieser Art am Bahnhof Steinhagen von 1971—1973 wurde bereits
berichtet (LIENENBECKER 1975).

Pampas-Trespe, Bromus willdenowii Knuth: Uber das Vorkommen
dieser Art am Bahnhof Steinhagen 1971/72 vergl. LIENENBECKER 1975.

Taumellolch, Lolium temulentum L.: Diese frither im Getreide weit
verbreitete Art ist sehr selten geworden und heute im Vorkommen auf
Odland und Miillkippen beschrinkt. 1977 in 2 Ex. auf der Miilldepo-
nie in Halle/Kiinsebeck.

Wie diese Zusammenstellung zeigt lassen sich innerhalb der 40 ge-
nannten Arten bestimmte Gruppierungen erkennen, die auch eine Ant-
wort auf die Frage nach der Einschleppung geben.

Zu den Vogelfutterpflanzen, deren Samen als Futter fiir Stuben-
vogel eingefiihrt werden, und deren Begleitern zihlen (nach SCHEUER-
MANN 1941 und Sukorp 1972): Echinochloa-, Panicum-, Setaria- und
Helianthus-Arten, Phalaris canariensis, Cannabis sativa, Hyoscya-
mus niger, Digitaria sanguinale, Linum usitatissimum, Guizotia abys-
sinica, Ambrosia artemisiifolia, Sorghum wvulgare. Die Friichte und
Samen dieser Arten sind (nach StiEGLirz 1977) ,in hohem Mafle
widerstandsfihig gegen Temperaturschwankungen und extreme
Feuchtigkeitseinfliisse®.
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Zu den alten Kulturpflanzen, die sich z. T. bis heute gehalten haben,
miissen gerechnet werden: Atriplex hortensis, Armoracia rusticana,
Claytonia perfoliata, Linum wusitatissimum, Phacelia tanacetifolia,
Panicum miliaceum, Fagopyrum esculentum.

Als Zierpflanzen werden hiufig in Girten ausgesit und konnen
von dort aus verwildern die folgenden Arten: Euphorbia lathyris,
Coix lacryma jobi, Bromus lanceolatus, Setaria italica, Panicum milia-
ceum, Phalaris canariensis, Aira elegans, ferner: Briza maxima, B.
minor, Hordeum jubatum, Lagurus ovatus.

Zu den mit Saatgut, Strauchern, Siidfriichten eingeschleppten Un-
krautern gehoren: Phalaris paradoxa, Claytonia perfoliata, Carda-
mine hirsuta, Ornithopus compressus, Panicum capillare.

Alle genannten Arten haben im Beobachtungsgebiet ihre bevorzug-
ten Standorte auf Milldeponien, an Bahndimmen (solange dort nicht
mit Herbiziden gearbeitet wird) und Ruderalstellen. Wihrend viele
Arten an ihren urspriinglichen Standorten bedroht sind und riickliu-
fige Tendenz zeigen, konnen die einwandernden Arten hier an von
Menschen geschaffenen Standorten neue Lebensriume erobern. , Ver-
mehrt haben sich vor allem die hoheren Pflanzen auf Schutt, Schotter
und Miill sowie an anderen kiinstlichen bzw, neu geschaffenen Plitzen.
Dabei handelt es sich vielfach um eingeschleppte oder verwilderte, um
anthropochore Arten, die ihre Wohnorte nur infolge direkter oder
indirekter Mithilfe des Menschen erreicht haben® (Runce 1977). Ob
es ihnen aber gelingt, sich in der heimischen Flora einen festen Platz
zu erobern, miissen weitere Beobachtungen erweisen.
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Der erste Nachweis von Corophium curvispium Sars, 1895
(Crustacea, Amphipoda, Corophiidae)
im Dortmund-Ems-Kanal.
Karr FriepricH HErHAUS, Miinster

Im Rahmen meiner Untersuchungen iiber die Verbreitung der ober-
irdischen Wasserasseln in Nordwestdeutschland unternahm ich am
23. Juni 1977 eine Exkursion entlang des Dortmund-Ems-Kanals auf
der Strecke von Miinster bis Datteln. Dabei fiel mir in der alten Fahrt
des Kanals bei Olfen (zwischen Kanalkilometer 24,0 und 25,7) der
bislang in Nordwestdeutschland noch nicht nachgewiesene Amphipode
Corophium curvispinum Sars, 1895, auf, ein pontokaspisches Faunen-
element, das sehr wahrscheinlich erst seit Anfang dieses Jahrhunderts
nach Mitteleuropa vordringt.

Die Vertreter der Gattung Corophium sind leicht zu erkennen an
den kriftigen Antennen II, die als Greif- und Fortbewegungsorgane

dienen. Fiir die Bestimmung von C. curvispinum sind nach SCHELLEN-
BERG (1942) u. a. die folgenden Merkmale zu beachten (Abb. 1):

1. Die Urosomsegmente sind nicht miteinander verwachsen.

2. Der Unterrand des IV. Stielgliedes der Antenne IT ist distal mit
einem starken Zahn versehen, auf den nach innen — je nach Alter und
Geschlecht — noch ein oder zwei kleinere Zihne folgen.

3. Der Unterrand des V. Stielgliedes der Antenne II trigt proximal
einen kurzen Zahn.

4. Der Innenrand am Dactylus des Gnathopoden II ist gezihnt.

C. curvispinum tritt in dem bezeichneten Kanalabschnitt sehr zahl-
reich auf. Einerseits fand ich die Art in Quellmoos-Biischeln (Fonti-
nalis antipyretica), die relativ nahe der Wasseroberfliche in den Fugen
der Kanalwandung wurzeln. Andererseits sammelte ich sie von Stei-
nen, die aus etwa 1 m Wassertiefe hervorgeholt worden waren. So-
wohl an den Moospflinzchen als auch auf den Steinen waren viele
Wohnréhren ausgebildet, die in den meisten Fillen auch besetzt waren,
doch traten die Tiere auch auflerhalb der Wohnrohren auf.

SCHELLENBERG bezeichnet C. curvispinum als ... Bewohner
langsam flieflender Gewisser...“ (SCHELLENBERG 1942, 222), Die alte
Fahrt des Dortmund-Ems-Kanals bei Olfen bietet offenbar giinstige
Lebensbedingungen, da hier nur eine geringe Wasserbewegung vor-
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Abb. 1: Corophium curvispinum 3.
(a) Gesamthabitus (von der Seite)
(b) IV. und V. Stielglied der Antenne II (rechts; von innen)
(¢) Urosem (von dorsal)
(d) Dactylus des Gnathopoden II (rechts; von auflen)
(a und d: nach Sars und WUNDSCH aus SCHELLENBERG (1942); b und c:
Original)
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handen ist. Angesichts der beobachteten Hiufigkeit an der Fundstelle
und der zu diesem Zeitpunkt regen Fortpflanzungsaktivitdt — es wur-
den sowohl juvenile Stadien als auch adulte & 8 und zahlreiche ovi-
gere 9 beobachtet — ist anzunehmen, dafl C. curvispinum bereits
fest eingebiirgert ist.

Wie lif3t sich das Vorkommen von C. curvispinum im Dortmund-
Ems-Kanal verbreitungsgeschichtlich erkliren?

Die Stammart von C. curvispinum besiedelt das Kaspische und das
Schwarze Meer. Vom pontokaspischen Ausgangsareal hat die Art ihr
Verbreitungsgebiet tiber die Miindungen der in diese Gewisser flieffen-
den Strome (Wolga, Don, Dnjepr und Donau) und iiber natiirliche
und kiinstliche Verbindungen dieser Strome mit weiter im Binnenland
liegenden Flieflgewassern ausgedehnt (THIENEMANN 1950, S. 688—
690) und auf diese Weise eine echte Siiflwasserform gebildet. Diese
kann als okologische Rasse der Stammart aufgefafit werden, was sich
nomenklatorisch darin ausdriickt, dafl die Siiflwasserform als C. cur-
vispinum forma devium Wundsch, 1912, bezeichnet wird. Nach Mit-
teleuropa ist die Form ,,... wahrscheinlich erst um 1910 eingewan-
dert.. ., und zwar aus der Gegend von Kiew iiber die Polnische Nie-
derung durch Pripet, Weichsel, Warthe und das diese Fliisse verbin-
dende Kanalsystem, von da weiter durch das Spree-Havel-Gebiet in
die Elbe...“ (THIENEMANN 1950, S. 690). In der Elbe wurde sie 1923
gefunden (ScHLiENZ 1923). 1956 wurde C. curvispinum im Mittel-
landkanal an mehreren Stellen zwischen Peine und Hannover festge-
stellt (GEnnerICH & KNOPP 1956). Damit ist der Einwanderungsweg
nach Nordwestdeutschland markiert: Die Art ist iiber den Mittelland-
kanal nach Westen vorgedrungen, was schon von SCHELLENBERG
(1937) vorausgesagt worden war. Man kann daher annehmen, daf} sie
auch an anderen Stellen im nordwestdeutschen Kanalsystem und mog-
licherweise auch in natiirlichen Gewissern vorkommt, Bei der gezielten
Suche ist die Priferenz fiir langsam flieflende Gewisser bzw. fir
ruhige Wasserzonen zu beriicksichtigen. Man wird C. curvispinum
kaum im stark bewegten Litoral der Kanile antreffen, sondern eher
in tieferen Wasserschichten sowie in nicht befahrenen Kanalabschnit-
ten, In dieser Annahme wurde ich durch weitere Funde im Dortmund-
Ems-Kanal bestdtigt. So fand ich die Art Ende September 1977 im
nicht befahrenen Kanalabschnitt des Dortmund-Ems-Kanaliibergangs
bei Gelmer (,KU“); auch hier ist sie nahe der Wasseroberfliche z. B.
an Quellmoosbiischeln und an den Wurzeln vom Kalmus (Acorus
calamus) anzutreffen, und zwar in hoher Dichte. Dagegen fand ich im
befahrenen Kanalabschnitt unterhalb von Bergeshovede nur einige
fvenige Exemplare an Steinen, die immerhin in ca. 2 m Wassertiefe
agen.
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Das Vorkommen von C. curvispinum im Dortmund-Ems-Kanal
unterstreicht erneut die Bedeutung der Kanile fiir die Einwanderung
fremder Faunenelemente (THiENEMANN 1950, S. 713). Es ist deshalb
nicht erstaunlich, daf} ich an so geeigneten Fundstellen wie der Alten
Fahrt bei Olfen oder des ,KU* bei Gelmer eine Reihe weiterer moder-
ner Einwanderer fand, deren Ausbreitung in Mitteleuropa teilweise
oder ausschliefllich tiber das Kanalnetz erfolgt. Neben C. curvispinum
kommen an diesen Fundstellen die ebenfalls pontokaspischen Elemente
Lithoglyphus naticoides (Férrussac, 1828) (Gastropoda, Mesogastro-
poda, Bulimidae), Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) (Bivalvia,
Eulammellibranchiata, Dreissenidae) und Chaetogammarus ischnus
(Stebbing, 1906) (Crustacea, Amphipoda, Gammaridae) vor., Wahrend
fiir die beiden Mollusken neben den Kanilen auch die Donau als
weiterer Einwanderungsweg nach Mitteleuropa diskutiert wird (THIE-
NEMANN 1950), diirfte sich Ch. ischnus in den letzten Jahrzehnten
tiber das Kanalsystem nach Westen ausgebreitet haben (HeruAUS
1978) und ist damit als direkte verbreitungsgeschichtliche Parallele zu
C. curvispinum anzusehen (THIENEMANN 1950, 690). Auflerdem fand
ich noch die aus dem mediterranen Bereich eingewanderte Siiflwasser-
garnele Atyaephyra desmaresti Millet, 1831 (Crustacea, Decapoda,
Atyidae), den urspriinglich nearktischen, Anfang dieses Jahrhunderts
in Mitteleuropa eingebiirgerten Fluflkrebs Orconectes limosus (Rafi-
nesque, 1817) (Crustacea, Decapoda, Astacidae) sowie den im ost-
mediterran-pontischen Raum beheimateten semiterrestrischen Amphi-
poden Orchestia cavimana Heller, 1865 (Crustacea, Amphipoda, Tali-
tridae). Dieser kurze faunistische Uberblick macht deutlich, dafl man
die Einwanderung fremder Faunenelemente in unserer nichsten Um-
gebung direkt beobachten und untersuchen kann,
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Dr. Paul Graebner t

Am 6. Juli 1978 verlief§ uns Paul Graebner (Paderborn) nach schwe-
rem Leiden im Alter von 78 Jahren, Als Botaniker und Naturschutz-
beauftragter wirkte er von 1925 bis zu seiner Pensionierung im Jahr
1948 als Direktorial-Assistent am Westfalischen Landesmuseum fir
Naturkunde in Miinster.

Er wurde am 4. Februar 1900 in Berlin-Lichterfelde geboren. Sein
Vater, Dr. Paul Graebner, war Professor fiir Botanik am Botanischen
Garten und Botanischen Museum der Universitiat Berlin. Im Frithjahr
1918 legte er in Berlin die Reifepriifung ab und studierte dann nach
kurzer Militdrzeit im 1, Weltkrieg bis 1924 an den Universititen Ber-
lin und Heidelberg vor allem Botanik. Im Oktober 1924 wurde er an
der Universitit Berlin mit der Arbeit ,Beitrige zur Flora des Urwal-
des von Bialowies“ zum Dr. phil. promoviert. Nach dem Tod seines
Vaters (1933) iibernahm er die weitere Herausgabe des 1899 begonne-
nen Sammelwerkes ,Synopsis der mitteleuropidischen Flora® von
Ascherson & Graebner. Auflerdem begann er mit der Herausgabe einer
»Flora von Westfalen®, von der aber — durch die Kriegswirren und
die 1939 erfolgte Einziehung zum Militirdienst bedingt — nur 3 Liefe-
rungen erschienen sind.

Paul Graebner schrieb zahlreiche wissenschaftliche Veroffentlichun-
gen, vor allem iiber die Flora und Pflanzengesellschaften Westfalens.
Mit Vorliebe widmete er sich der Erforschung unserer Naturschutzge-
biete. In stets hilfsbereiter Weise unterstiitzte er viele Liebhaber-Bota-
niker und half Studenten und selbst Schiilern bei ihren botanischen
Arbeiten. Er konnte sich dabei auf seine iiberragende Kenntnis der
Pflanzenwelt stiitzen. Auch seine vielen, im westfalischen Raum durch-
gefithrten botanischen Exkursionen erfreuten sich grofler Beliebtheit.
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Aufgrund seiner umfangreichen Kenntnisse tiber die einheimische
Flora arbeitete er tatkriftig an der Kartierung Mitteleuropas mit. Sein
Hauptanliegen galt aber dem Naturschutz.

Paul Graebner wirkte jahrzehntelang als ehrenamtlicher Natur-
schutzbeauftragter, und zwar als stellvertretender Provinzialbeauf-
tragter fiir Westfalen und als Beauftragter fiir Naturschutz im Regie-
rungsbezirk Miinster. Er fertigte zahlreiche Gutachten tiber schiitzens-
werte Teile der Landschaft an und empfahl den Schutz vieler Natur-
denkmiler. Auf seine Anregung geht die Griindung sehr vieler west-
falischer Naturschutzgebiete zuriick, was als besondere Leistung her-
vorgehoben werden soll.

Nach seiner Pensionierung machte Dr. Graebner sich als Natur-
schutzbeauftragter fiir den Kreis Paderborn um den Aufbau des Pader-
borner naturkundlichen Heimatmuseums verdient und wirkte gleich-
zeitig als Biologielehrer an Paderborner Gymnasien,

Wegen seiner uneigenniitzigen langjihrigen Titigkeit wurde ihm am
21. Miarz 1977 das Bundesverdienstkreuz am Bande verliehen.

Westfalen hat mit Dr. Paul Graebner einen seiner grofien namhaften
Botaniker und Naturschiitzer verloren.

F. Runge
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miissen eine Verkleinerung auf 11 cm Breite zulassen. Bildunter-
schriften sind auf einem gesonderten Blatt beizufiigen.
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In Memoriam Pralat Prof. Dr. Joseph Pecitzmeier
Joser ScuwerMER, Paderborn

Am 11. Oktober 1978 ging Prilat Professor Dr. Joseph Peitzmeier
von uns.

Der Kreis eines Lebens hat sich geschlossen, eines Lebens, das durch
cine eigenartige Zentrierung, eine freundliche Ruhe und Gelassenheit,
aber zugleich auch durch eine starke Dynamik beeindruckt.*) Eigent-
lich ist das Bild vom Kreis, der sich geschlossen hat, nicht ganz zutref-
fend, denn dieses Leben entfaltete sich aus einer Mitte heraus mit einer
ruhigen und doch kriftigen Sicherheit auf ein fernes Ziel hin.

Joseph Peitzmeier wurde 1897 auf einem Bauernhof in Lintel bei
Wiedenbriick geboren, besuchte das Gymnasium in Beckum, studierte
in Paderborn, Miinster und Gottingen die Ficher Philosophie, Theo-
logie, Botanik und Zoologie, promovierte bei dem Psychologen Ett-
lmger in Minster mit einer Arbeit {iber die Tierpsychologie des Alber-
tus Magnus, empfing 1926 in Paderborn die Priesterweihe, wurde
Kooperator in Albaxen, machte sein Examen fiir das Lehramt an
Hoheren Schulen und war dann von 1927 bis 1965 bei den Schul-
schwestern in Warburg titig als Studienrat und seit 1929 als Leiter des

*)bEinen Uberblick iiber die wissenschaftlichen Bemiihungen von Joseph Peitzmeizr
geben:

Josef Peitzmeier 70 Jahre. In: Natur und Heimat. Hg. vom Landesmuseum fiir
Naturkunde in Miinster (Westf.). 27. Jg. (1967), 2. Heft, S. 49—54.

Festschrift fiir Joseph Peitzmeier (zum 80. Geburtstag). Hg. von Prof. Dr. L. Fran-
zisket. Abhandlungen aus dem Landesmuseum fiir Naturkunde zu Miinster in West-
falen. 39. Jg. (1977), Heft 1/2.

Empirische Anthropologie im Dienste der Seelsorge. Arbeiten zu Pastoralpsychologic
von Joseph Peitzmeier. Hg. u. eingeleitet von J. Schwermer. Salzkotten 1977.
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Sozialpidagogischen Seminars. 1933 erhielt er einen Lehrauftrag fiir
Biologie und Anthropologie an der Erzbischoflichen Philosophisch-
Theologischen Akademie in Paderborn, dazu 1943 eine Dozentur fiir
Pastoralpsychologie am Priesterseminar, wurde 1946 in Zoologie habi-
litiert und im gleichen Jahr zum a. 0. Professor an der heutigen Theo-
logischen Fakultit ernannt, an der er bis zu seinem Tode lehrte.

Joseph Peitzmeier war Priester, Lehrer, Erzieher, Biologe, ein be-
kannter Vogelkundler, Natur- und Heimatschiitzer, aber auch Jugend-
seelsorger, viel besuchter geistlicher Berater, Rektor eines Schwestern-
klosters. Er war ein gefragter Redner, der sich in vielen hundert Vor-
trigen um Eltern, Lehrer und Erzieher bemiihte, ein mafigebender
Mann der modernen Sexualpidagogik und dann auch wieder eng be-
freundet mit bedeutenden Theologen der Liturgischen Bewegung wie
Odo Casel und Johannes Pinsk.

Sein Denken und Forschen schlug sich nieder in fast 300 Veroffent-
lichungen, die zu einem groflen Teil der Ornithologie gewidmet waren.

Ein solches Spektrum mutet auf den ersten Blick sicher sehr ver-
wirrend, ganz sicher aber nicht zentriert und mittenhaft in sich ruhend
an. Anders wird es jedoch, wenn man die Stationen seines Lebensweges
betrachtet. Er wurde auf einem Bauernhof des Wiedenbriicker Landes
geboren und ist selten in seinem Leben linger als ein Vierteljahr nicht
dort gewesen. Sobald die Ferien begannen, kehrte er dorthin zuriick.
In den letzten 13 Jahren hat er wieder ganz dort gelebt. Er war von

Geburtstagsfeier anlifilich der Vollendung des 80. Lebensjahres von Prof. Dr.
Joseph Peitzmeier in Lintel.
Von links: Rehage, Ant, Peitzmeier, Dircksen, Gries, Franzisket.
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1927 bis zu seiner Pensionierung 1965 38 Jahre bei den Schulschwe-
stern in Warburg titig und lehrte von 1933 bis zuletzt (1978) 45 Jahre
an der Theologischen Fakultit in Paderborn. Er arbeitete bis zuletzt
an ornithologischen Fragestellungen und fuhr noch immer alle 14 Tage
zur Arbeit an der neuen Ausgabe der Avifauna von Westfalen in das
Westf. Landesmuseum fiir Naturkunde nach Miinster. So gern er zu
Kongressen und Tagungen ging und wenn er auch vielen wissenschaft-
lichen und anderen Gremien als Vorsitzender oder Mitarbeiter ange-
horte, soweit auch sein Freundeskreis reichte, er lebte in konzentrischen
Kreisen, deren eindeutige Mitte seine Heimat war.

Diese Zentrierung, die sich bei niherem Zuschauen schon in dem
dufleren Lebenskreis zeigt, charakterisiert erst recht den inneren. Was
auf den ersten Blick wie ein verwirrendes Nebeneinander erschien, war
tatsichlich ein organisches Ineinander. Als Forscher verdankte Joseph
Peitzmeier seine Erfolge nicht ausgekliigelten Methoden und Tech-
niken. Nicht, als ol er nicht methodisch gearbeitet hitte, er entwickelte
sogar selbst gelegentlich neue Methoden zur Untersuchung der Sied-
lungsdichte der Végel. Aber sein Instrumentarium beschrinkte sich
doch im wesentlichen auf ein Fernglas und einen Fotoapparat. Seine
Erfolge beruhten darauf, dafl er einem einmal gewahlten Thema treu
blieb. Ein kleines Beispiel: Der Nobelpreistriger Tinbergen zitiert
seine ersten Arbeiten iiber die Misteldrossel schon in einer fritheren
Auflage seiner Instinktlehre. Joseph Peitzmeier blieb bis zum Ende
seines Lebens Spezialist fiir die Ausbreitung der verschiedenen Drossel-
arten und leitete aus diesen Beobachtungen eine Reihe von allgemeinen
Hypothesen ab.

In die gleiche Richtung weisen auch ganz andere Tatsachen. Joseph
Peitzmeier war ein begnadeter Dozent. Er beeindruckte nicht nur
durch seine duflere Erscheinung, er fesselte Schiiler, Studenten, Eltern
und Geistliche durch einen faszinierenden Vortragsstil von der ersten
bis zur letzten Minute. Nie benutzte er ein Manuskript. Immer hatte
er volle Horsile. Studenten, die sonst kaum eine Vorlesung besuchten,
gingen regelmafig zu seinen Veranstaltungen. Noch fiir den 80jdhrigen
gab es nur das Problem, dafl der Kreis der Seminarteilnehmer zu grof§
werden und er die Diskussion akustisch nicht mehr bewiltigen konnte.
Seine Vortrige waren, obschon immer frei und ohne Manuskript ge-
halten, druckreif und wurden verschiedentlich nach dem Stenogramm
veroffentlicht. Man spiirte eine grofie Disziplin, eine innere Zentrie-
rung, die jedoch ganz selbstverstindlich erschien, so dafl man nie auf
den Gedanken gekommen wire, er miisse sich irgendwie dazu zwingen.
Die Gedankenfiihrung wie der Vortrag zeichneten sich aus durch sach-
liche Konsequenz, eines folgte aus dem anderen und ergab sich wie
selbstverstindlich.
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Hinzu kam ein Weiteres. Es war nicht das interessante Fach, was
ihm die Zuh&rer brachte. Sie fanden sich ein, gleich, ob er iiber den
Brachvogel sprach oder iiber die religidse Einstellung der Bauern oder
iber Naturschutz und Psychohygiene. Er verstand es, die Dinge unter
einen hoheren Gesichtspunkt zu stellen, der seinen Zuhorern ein tieferes
Verstehen ermdglichte: eine tiefere Art der Zentrierung, die ich an
einem kleinen Beispiel aus dem Jahre 1949 illustrieren mochte. Damals
nahm er Stellung zum Vitalismusstreit und schrieb:

»Die Frage Vitalismus oder Mechanismus ist heute nicht zu ent-
scheiden und der christliche Naturphilosoph tut gut daran, diese Tat-
sache nie zu iibersehen. Die grofite Gefahr, die ithm droht, ist der
vitalistische Kurzschluf§ in der Erkldrung biologischer Vorginge. Fiir
den christlichen Naturphilosophen ist die Frage, ob das biologische
Geschehen mechanisch oder vitalistisch zu erklaren ist, vollig gleich-
gltig.“ Das hindert ihn jedoch in keiner Weise, eine elndeutlge Teleo-
logie des gesamten biologischen Geschehens zu konstatieren und dieses
auf einen Schopfer zuriickzufithren, der ebensogut durch physikalisch-
chemische Krifte wie durch einen immateriellen Faktor sein Ziel errei-
chen konne.

Hier kommt das philosophisch-theologische Ordnungssystem zum
Vorschein, von dem her Joseph Peitzmeier dachte, sein tiefer
Glaube an einen ersten Ursprung und ein letztes Ziel aller Dinge.
Das war die Mitte seines Denkens, der Ankergrund, der ihn hielt. Er
gab ihm die Freiheit, sich unbefangen den Einzelbefunden empirischer
Wissenschaften zu offnen, genauso, wie er in echter Unbefangenheit
und natiirlicher Freundlichkeit mit Menschen ganz anderer Weltan-
schauung zu reden wufite. Diese Grundiiberzeugung vermittelte ihm
jene Gelassenheit und Sicherheit, die ihn befihigte, sich auch kritisch
mit anderen Ansichten auseinanderzusetzen ohne andere zu verletzen.
Er besafl von daher eine fruchtbare Verbindlichkeit, die integrierte,
ohne Unterschiede zu verwischen. Er hatte es nicht notig, aggressiv
zu werden, weil er sich von einer Mitte her gehalten fiihlte, weil er von
dieser Mitte her lebte und im Vertrauen auf diese Kraft nicht um sich
und seine Person bangen muf3te.

Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. J. Schwermer, Hauptstr. 89, 4791 Borchen 1.
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Beobachtungen an drei Brackwasserkrebsen im

Mittellandkanal: Neomysis integer (Leach, 1814), Gam-

marus tigrinus Sexton, 1939, and Corophium lacustre
Vanhoften, 1911 (Crustacea, Peracarida)

Kraus MUNKEMULLER, Mettingen und
Kary FriepricH HErRHAUS, Miinster

Vor einigen Jahren wurden im Mittellandkanal zum ersten Male
lebende Seepocken registriert (MUNKEMULLER 1974), die inzwischen
als Balanus improvisus Darwin, 1854, identifiziert werden konnten ™.
B. improvisus ist ein thermoph1les marines Faunenelement, dessen Ver-
breitung vom Schwarzen Meer tiber das Mittelmeer und den Atlantik
bis in die Nordsee und die westliche Ostsee reicht und das infolge seiner
weiten Salinitdtsamplitude auch sehr weit in Brackwasserzonen (z.B.
Fluffmiindungen) eindringen kann (KrRUGER 1927; REMANE 1971). Die
Seepocken sind nach wie vor im Mittellandkanal zwischen Minden und
Bergeshovede lebend anzutreffen, wenn auch nur in geringer Dichte.
Ihr Vorkommen zeigt an, dafl die aus der Weser herrithrende Versal-
zung des Kanalwassers so weit fortgeschritten ist, daff euryhaline Orga-
nismen mariner Herkunft, die vermutlich mit Schiffen eingeschleppt
werden, existieren konnen. Schon seit geraumer Zeit sind andere salz-
tolerante Arten, z.B. die Darmalge Enteromorpha intestinalis, der
Keulenpolyp Cordylophora caspia und die Kielschnecke Potamopyr—
gus jenkinsi fiir den Mittellandkanal bekannt, doch handelt es sich
dabei um Arten, die nicht selten auch Siifiwasserstandorte besiedeln
(REmanE 1971), und daher diirfte deren Kanalvorkommen ausbrei-
tungsdkologisch nicht primir durch die gegenwirtige Versalzung des
Kanalwassers bedingt sein. Im vergangenen Jahr konnten wir aber
drei Arten im Kanal neu nachweisen, deren Vorkommen nur als Folge
des erhohten Salzgehaltes erkldrt werden kann, da es sich um echte
Brackwassertiere handelt, die im Siilwasser nicht existieren konnen.
Es sind drei Vertreter aus der Gruppe der Ranzenkrebse (Peracarida):
die Schwebegarnele Neomysis integer (Leach, 1814) (= Mysis vulgaris
Thompson, 1828) (Crustacea, Mysidacea, Mysidae), der Tigerfloh-
krebs Gammarus tigrinus Sexton, 1939 (Crustacea, Amphipoda, Gam-
maridae) und der Brackwasser-Réhrenflohkrebs Corophium lacustre
Vanhoffen, 1911 (Crustacea, Amphipoda, Corophiidae). Wir haben
die drei Arten in den Monaten August und September 1977 mehr oder
weniger kontinuierlich beobachtet und teilen im folgenden vorliufige
Ergebnisse mit.

*) Herrn Professor Dr. Bulnheim, Hamburg, danken wir fiir die Bestitigung der
Diagnose.
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Die Beobachtungen wurden tdglich bei Kanalkilometer 18 (Nihe Mettingen) vor-
genommen, Dariiber hinaus wurden an anderen Stellen zwischen Minden und Ber-
geshdvede einmalige Stichproben entnommen.

N. integer wurde vorwiegend mit einem Kescher gefangen (Durchmesser 25 cm,
Maschenweite: 0,5 mm), und zwar in Wassertiefen von nahe der Wasseroberfliche
bis zu 2 m. Es wurde sowohl in Ufernihe als auch in der Kanalmitte gekeschert.

G. tigrinus, eine Art, die sich vornehmlich in der Steinpackung der Uferbefesti-
gung aufhilt, wurde mit einer selbstgebauten ,Gammaridenfalle“ erbeutet. Diese
besteht aus einem 3-l-Plastikeimer, in dessen Klemmdeckel ein etwa faustgrofies
Loch geschnitten ist, und der innerhalb der Steinpackung 5—10 cm unter der Was-
seroberfliche mit der Offnung nach oben befestigt wird. Wenn N. integer in
Schwirmen in Ufernihe stand, fingen sich auch zahlreiche Exemplare dieser Art
in der Falle.

C. lacustre lebt im Kanal an Steinen in Wassertiefen von 0,5—2 m. Um die Art
zu fangen, mufl man also einzelne Steine herausholen und absuchen.

N. integer wurde Ende Juli 1977 von uns zum ersten Mal im Mittel-
landkanal beobachtet und nach STrREsEMANN (1967) und ZIMMER
(1933) bestimmt. Die Art trat zu diesem Zeitpunkt in riesigen Schwar-
men auf, so daf} innerhalb von 10 Minuten schitzungsweise 10000
Individuen gekeschert werden konnten. Nach Gaumert (1977 und
1977, in litt.) ist N. integer 1976 und 1977 an einigen Stellen in der
Mittelweser beobachtet worden; der am weitesten landeinwiarts gele-
gene Fundort ist Landesbergen, d. h. etwa 35 km nordlich von Minden.
Es ist daher anzunehmen, dafl die Art, die im tibrigen im Kiistenbe-
reich der Nord- und Ostsee verbreitet ist und relativ weit in Fluf3-
miindungen aufsteigt (ZimMER 1933; Kinne 1955; KUHL 1963), tiber
die Weser in den Mittellandkanal eingewandert ist, wobei die
Schiffahrt moglicherweise die Ausbreitung gefordert hat. In unseren
N.-integer-Fingen war wihrend der Beobachtungszeit eine auffallende
Verinderung der Groflenklassen festzustellen. Wihrend Ende Juli und
bis in den August hinein die adulten Tiere (Groflenklasse: 8—17 mm)
den Hauptanteil ausmachten, traten zunehmend juvenile Tiere (Gro-
Benklasse: 2,5—7 mm) auf, die ab Anfang September den Hauptanteil
stellten. Allem Anschein nach handelte es sich bei diesem Vorgang um
den Wechsel von der Sommer- zur Wintergeneration (KiNNE 1955),
so daff man folgern kann, dafl sich N. integer in diesem Jahr erfolg-
reich fortgepflanzt hat.

G. tigrinus wurde im Januar 1977 erstmals im Mittellandkanal in
der Nihe von Steinbeck gefunden (HerHAUSs 1978 a). Seither konnten
wir die Art fiir den gesamten Kanalabschnitt von Minden bis Berges-
hovede belegen, so dafl die Vermutung zutrifft, dafl G. tigrinus aus
der Weser in den Kanal eingewandert ist. Ende Juli fingen sich tiglich
500—700 Individuen in der Gammaridenfalle, die aber nur zu ca.
109/o grofler als 4 mm waren, d. h, potentiell geschlechtsreif (PINKSTER
1975). Im Verlauf der Beobachtungszeit steigerte sich die Zahl der
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geschlechtsreifen Tiere; ihr Anteil betrug Ende September bei Fingen
von insgesamt 1 000 Exemplaren pro Tag ca. 50 %0. Dieser Befund ist
als Folge der kurzen sexuellen Reifezeit zu erkliren, die zusammen
mit der kurzen Inkubationszeit der Eier die hohe Reproduktionskapa-
zitdt von G. tigrinus unter geeigneten Milieubedingungen ausmacht
(PINkSTER 1975),

C. lacustre wurde erstmals im August 1977 im Mittellandkanal ge-
funden. Da die Art, die in den Brackwasserzonen der Nord- und Ost-
seekiisten verbreitet ist und auch weit in Flufmiindungen aufsteigt
(SCHELLENBERG 1942), ebenfalls in der Weser auftritt, wo sie bis ober-
halb von Minden nachgewiesen ist (GAUMERT 1977), wird sie von hier
aus in den Kanal eingewandert oder mit Schiffen eingeschleppt worden
sein. Wir fanden C. lacustre sogar vereinzelt im Dortmund-Ems-
Kanal bei Bergeshovede; die Art trat an dieser Untersuchungsstelle
zusammen mit C. curvispinum auf, dem Siill wasser-Rohrenflohkrebs,
der im Dortmund-Ems-Kanal an weiteren Stellen nachgewiesen ist
(HeraAus 1978 b). Im Mittellandkanal zwischen Minden und Berges-
hovede haben wir bislang ausschlieflich C. lacustre, nicht aber C. cur-
vispinum gefunden. Da C. curvispinum aber tiber den Mittellandkanal
nach Westen vorgedrungen sein muf}, ist sein Fehlen zwischen Minden
und Bergeshovede moglicherweise mit der Versalzung dieses Abschnitts
in Zusammenhang zu bringen. Die Besiedlungsdichte von C. lacustre
im Mittellandkanal ist im Vergleich zu der Weserpopulation geringer.
Wihrend man in der Weser die Wohnrohren auch an Steinen nahe
der Wasseroberflache in grofler Anzahl finden kann, trifft man
C. lacustre im Mittellandkanal erst in tieferen Wasserschichten haufi-
ger an. Dort konnen bis zu 25 Wohnrohren auf einer Fliache von
0,05 m2 vorkommen, doch sind sie selten — wie in der Weser — zu
grofleren Gruppen vereinigt. Ob diese Priferenz fur tiefere Wasser-
schichten mit dem mdglicherweise vorhandenen vertikalen Salinitdts-
gradienten zusammenhangt, oder ob die durch den Schiffsverkehr her-
vorgerufenen brandungsihnlichen Turbulenzen im Litoralbereich die
geringe Besiedlungsdichte von C. lacustre in den oberen Regionen des
Kanals bedingen, miifite durch gezielte Untersuchungen iiberpriift
werden konnen.

Aus den geschilderten Beobachtungen geht hervor, daf} sich im Mittel-
landkanal zwischen Minden und Bergeshovede echte Brackwassertiere
angesiedelt haben, die offenbar iiber die Weser eingewandert bzw. ein-
geschleppt worden sind. Sie kdnnen sich erst erfolgreich eingebiirgert
haben, seitdem der Salzgehalt des Kanalwassers mehr oder weniger
dauerhaft auf relativ hohem Niveau verharrt. Aus den von der Ar-
beitsgemeinschaft der Linder zur Reinhaltung der Weser (ARrGE
Weser) ermittelten Daten geht hervor, dafl diese Voraussetzung erst
seit 1968/69 gegeben ist. Seit diesen Jahren namlich werden an den
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Mefistationen Bergeshovede und Minden Chloridwerte von durch-
schnittlich > 1000 mg/l Cl— gemessen bei Maximalwerten von
> 3000 mg/l Cl—.* Eigene Messungen des Chloridgehaltes im west-
lichen Kanalabschnitt in der Zeit von Sommer 1976 bis Frithjahr 1977
ergaben Durchschnittswerte von 1500 mg/l Cl— (maximal: 2 870 mg/l
Cl— im Herbst 1976; minimal: 216 mg/l Cl— im Winter 1977). Das
Kanalwasser kann demnach seit 1968/69 als Brackwasser der oligo-
halinen Zone klassifiziert werden. Diese hydrochemische Verinderung
des Kanalwassers mufl sich naturgemifl auf die Fauna des Kanals
auswirken, und zwar ist nach dem 2. biozdnotischen Grundprinzip
von THIENEMANN (1920) mit einer Dezimierung der limnischen Arten-
vielfalt bei gleichzeitiger Massenentwicklung einiger speziell salini-
titsadaptierter Arten zu rechnen. Das Auftreten von Brackwassertieren
wird zudem ausbreitungsokologisch durch die Verbindung des Kanals
mit der Weser beglinstigt. I. a. W.: Im Mittellandkanal entsteht gegen-
wirtig eine Brackwasserlebensgemeinschaft. Der Vergleich mit dlteren
faunistischen Angaben (GeEnnericH & Knopp 1956) bestitigt diese
Tendenz: so treten z. B. die friher im Mittellandkanal relativ hiufi-
gen einheimischen Sufiwassergammariden G. pulex und G. roeselii
heute nur noch vereinzelt auf. Wie oben angedeutet, kdnnte auch C.
curvispinum der Versalzung im Mittellandkanal erlegen sein,

Fischereiwirtschaftlich mag die Massenentwickiung von N. integer
und G. tigrinus, die zweifellos ein bedeutendes Nahrungsreservoir dar-
stellen, zunichst begriifit werden. Doch sollte dies nicht dariiber hin-
wegtduschen, dafl es sich bei der diese Massenentwicklung verursachen-
den Versalzung um eine nachhaltige Beeintrichtigung des 6kologischen
Optimalzustandes handelt, die sich langfristig auch auf den Fischbe-
stand negativ auswirken wird.
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Pflanzengesellschaften des Naturschutzgebietes
" Apels Teich” Kreis Paderborn

FrRANZ JosEF MANEGOLD, Bielefeld

Knapp 500 m Luftlinie von dem NSG ,Langenbergteich® (vgl.
MaNEGOLD 1977) entfernt liegt in der Senne innerhalb der Gemar-
kung Hovelhof, Kreis Paderborn an der Salvator Strafle nordostlich
der Kreuzung der Bundesbahnlinie Paderborn-Bielefeld mit der Bun-
desstrafle 68 das Naturschutzgeblet ,,Apels Teich (Mefitischblatt 4218
Paderborn). Der Teich wurde mit seiner Umgebung durch Verordnung

vom 3. 11. 1958 — veroffentlicht im Amtsblatt fiir den Regierungs-
bezﬁrk Detmold, Nr. 47 vom 17. 11. 1958 — unter Naturschutz ge-
stellt.

Erwihnung findet das Naturschutzgebiet in den Verdffentlichungen
von ANT und ENGELKE (1973), GRAEBNER (1964), RUNGE (1961. 1972)
und SerapHM (1972, 1973). Die pflanzensoziologischen Verhiltnisse
des Teiches und seiner Umgebung sind jedoch bisher nicht beschrieben
worden. Es sollen daher mit dieser Arbeit die fiir das Gebiet bedeut-
samen Pflanzengesellschaften dargestellt werden.

Das 2,25 ha grofle Schutzgebiet liegt in 110 m Hohe tiber NN. Der
ihm den Namen gebende Teich hat eine Ausdehnung von ca. 75 m
mal 50 m und ist durch Anstauung eines kleinen Seitenbaches des
Haustenbachs entstanden. Den Teich umgeben niedrige Diinenhiigel.
Der Diinensand ist nihrstoffarm mit der fiir die Sennegebiete typi-
schen Ortsteinbildung. Im Ostteil des Gebietes, dort wo der Teich fast
vollig verlandet ist, bedeckt Flachmoortorf den Sanduntergrund. Ein
gewisser Nihrstoffreichtum des Gewissers — wohl hervorgerufen
durch die Diingung der umliegenden Wiesen und Acker — zeigte sich
bei der Untersuchung des Teichwassers. :
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Bei der Messung der Leitfihigkeit des Teichwassers (Werte in
Klammern = Werte fiir das Erlenbruch) am 12. 6. 1976 ermittelte
ich 635 #S (Mikrosiemens) (660 4S); der pH-Wert (gemessen mit Pan-
peha-Teststibchen) lag bei 7,0 (7,1).

Am 17. 10. 1977 entnommene Wasserproben untersuchte freund-
licherweise Herr H. O. RexacE, Leiter der Biologischen Station HI.
Meer. Die Werte:

ph: 5.4 (5.5); Wasserhirte: 8.0° dH ~ 2.85 mval (7,1° dH ~ 2.65 mval); Eisen:
0,2 (1,0) mg/l: Nitrit: 0,0 (0,0) mg/l; Phosphat: 0,0 (< 1,0 mg/l. Der pH-Wert
wurde mit Indikator-Teststibchen der Fa. Merck, die Wasserhidrte mit dem Agua-
Merck—?esamth'airte—Test bestimmt; die {ibrigen Werte wurden mit Visocolor-Testkits
ermittelt.

Die Leitfihigkeitswerte zeigen, daf} der Ionengehalt des Wassers
deutlich erhdht 1st — ein Anzeichen fiir die Futrophierung des Teiches.
Die unterschiedlichen pH-Werte sind mit dem Nachlassen der Assimila-
tionstitigkeit im Spdtherbst erklirbar,

Im sehr trockenen Sommer 1976 lag der Wasserstand des Teiches bei
etwa 40 cm, 1977 dagegen bei etwa 60 cm. Im Herbst 1976 war der
Teich trockengefallen, wegen der dicken, nachgiebigen Schlammschicht
dennoch kaum betretbar. Das triilbe Wasser des Teiches hatte in beiden
Untersuchungsjahren nur eine Sichttiefe von 20—40 ¢cm. Durch das
Schutzgebiet fithrt ein Weg; an seinem siidlichen Rande stehen drei
Wohnhzuser.

Am 29. 5. 1977 leuchteten aus dem Wasser des Teiches an mehreren
Stellen die weiflen Bliiten des Wasser-Hahnenfufles (Ranun-
culus aquatilis), Charakterart der gleichnamigen Gesellschaft (Ranun-
culetum aquatilis SAUER 1947):

Probefliche am Nordostufer des Teiches, unbeschattet, Wassertiefe: 30 cm, 1 m
vom Ufer entfernt, Schlammuntergrund, dortselbst bereits Hottonia palustris er-
kennbar, 5 qm, Bedeckung: 60 %6:

Ranunculus aquatilis 3, Callitriche spec. 2, Alisma plantago aquatica 1, Glyceria
fluitans 1, Rorippa islandica +, Epilobium angustifolium +, Algen 3.

Hottonia palustris, die Wasserfeder oder Wasserprimel,
zugleich Assoziations-Charakterart der nach ihr benannten Gesell-
schaft (Hottonietum palustris Tx. 37) findet im mit Nahrstoffen an-
gereicherten Wasser des Apels Teiches gute Entwicklungsmdglichkeiten.
Selbst im sehr trockenen Jahre 1976 war die Gesellschaft deshalb gut
ausgepragt, wie die Aufnahme vom 19. 9. 1976 zeigt. Zu diesem Zeit-
pulrllkt blithte allerdings Hottonia palustris nicht mehr. Nun die Auf-
nahme:

Trockengefallener Nordrand, schlammiger, schwirzlicher Boden (knietiefes Ein-
sinken), 10 qm, randlich Quercus robur mit 4, Bedeckung: 80 %/v: Hottonia palustris
4, Callitriche spec. 1, Cardamine pratensis +, Juncus bufonius +, Alisma plantago
aquatica +, Lycopus europaeus r.
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Probeflichen gleicher Art befanden sich mehrere im Teich, vorzugs-
weise allerdings im ndrdlichen Randgebiet. Eine Kontrolluntersuchung
zur Jahresmitte 1977 erbrachte ein gleiches Bild der Gesellschaft.

Nach den Angaben in der Literatur reichte der Teich friiher viel
weiter nach Osten (Runce 1961). Dort ist er allerdings fast vollig
verlandet. In der Verlandungsfolge hat sich hier das Teichroh-
richt (Scirpo-Phragmitetum W. Kocu 26) recht gut entwickelt, Die
Aufnahme:

18. 6. 1977, 15 m mal 15 m = 225 qm grofle Probefliche, stark durchnifit,
schlammig/torfiger Boden, kaum betretbar, festerer Grund teilweise erst ab 80 cm
Tiefe; Bedeckung Krautschicht: 100 %0: Typha latifolia 2; Phragmites australis 4,
Equisetum fluviatile +, Pencedanum palustre +, Galium palustre +, Iris psenda-
corus +; Galium aparine 2, Urtica dioica 1, Solanum dulcamara 1, Humulus
lupulus 1, Cardamine pratensis +, Lycopus europaeus +, Carex elata +, Scrovhu-
laria nodosa +, Rubus caesius +, Lysimachia vulgaris +, Eupatorium cannabinum
-+, Agrostis stolonifera +, Hydrocotyle vulgaris +, Cirsium palustre +, Myosotis
palustris +, Mentha aquatica +, Epilobium palustre + KL von Sorbus aucuparia,
Quercus robur, Alnus glutinosa et Salix spec. jeweils +; Bedeckung Bodenschicht
(mehr randlich): < 59/0: Moose +, Pilze +.

Auf Réhrichte folgen als weitere Verlandungsgesellschaften Wei -
den-Faulbaum-Gebiische und das Erlenbruch. Beide
siedeln auch im Teichgebiet.

Das Weiden-Faulbaum-Gebiisch (Frangulo-Salicetum
cinereae Marc. 29) mit den Charakterarten Grau- und Ohrweide
(Salix cinerea, S. aurita) und steten Begleitern wie Frangula alnus
und Lysimachia vulgaris wichst u.a. am norddstlichen Gewiasserrand.
Es geht in das Erlenbruch (Carici elongatae-Alnetum medioeuro-
paeum (W. Kocu 26) Tx. et Bobeux 55) iiber, mit dem es stete Be-
gleiter wie Viola palustris und Thelypteris palustris gemeinsam hat.
Doch nun die Aufnahme des Gebiisches:

18. 6. 1977; 3—4 m hohes Gebiisch am Nordostrand des Teiches auf sehr feuch-
tem, stark nachgiebigen Boden, Wasser bis zur Bodenoberfliche stehend, Fliche
randlich von Alnus glutinosa iiberragt; Bedeckung Strauchschicht: 80%0: Salix
cinerea 3, Salix aurita 2, Frangula alnus 1; Bedeckung Krautschicht: 40%/0: Solanum
dulcamara 2, Cardamine pratensis 1, Juncus effusus 1, Galium aparine 1, Urtica
dioica 1, Lycopus europaeus 1, Lysimachia vulgaris +, Galium uliginosum +,
Galium palustre +, Polygonum hydropiper +, Myosotis palustris +, Carex elata
+, Viola palustris +, Thelypteris palustris +, Hydrocotyle wvulgaris +, Iris
psendacorus -+, Hottonia palustris -+, Epilobium palustre +, Sparganium ramo-
sum r; Bedeckung Bodenschicht: < 5%/¢: Moose +, Pilze +.

Das Erlenbruch griint in dem Raum zwischen Teichrohricht und
Weiden-Faulbaum-Gebiisch im Osten des Gebietes:

18. 6. 1977; nafl-feuchter Boden mit tiefen Wasserpfiitzen; Wasserstand fast
iiberall in Erdbodenhdhe; nicht iiberall betretbar; 400 qm; Bedeckung Baumschicht:
80°/0: Alnus glutinosa 4, Betula pendula 2, Betula pubescens 1, Populus tremula -+
Bedeckung Strauchschicht: 40 %e: Salix cinerea 2, Frangula alnus 1, Rubus caesins
+, Sambucus nigra +; Bedeckung Krautschicht: 40%e: Solanum dulcamara 1,
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Galium aparine 1, Lycopus enropaeus 1, Thelypteris palustris 1, Cardamine pra-
tensis 1, Carex pseudocyperus +, Iris psendacorus -+, Hottonia palustris +. Viola
palustris -+, Myosotis palustris +, Lysimachia vulgaris +, Scutellaria galericulata
+., Cirsium palustre +, Polygonum bydropiper ~+, Dryopteris carthusiona +, Poa
trivialis +, Equisetum fluviatile -+, Pencedanum palustre +., Ranunculus revens
+, Phragmites communis -+, Caltha palustris -+, Callitriche spec. +, Alisma
plantago aquatica ~+, Mentha aquatica +, Athyrium filix femina +, Agrostis
stolonifera +, Carex elongata =+, Hydrocotyle vulgaris -+, Galium palustre +,
Potentilla palustris -+, Urtica dioica +, Epilobium palustre -+, KL von Alnus glu-
tinosa, Salix cinerea und Betula pendula je +; Bedeckung Bodenschicht: 5%/s:
Moose 1, Pilze +.

Mit rund 40 Arten ist die Artenzahl dieses Erlenbruchs relativ hoch.
Das mag daher rithren, dafl die Wasser- und Nihrstoffversorgung
recht gut ist. Unter den Arten finden sich solche, die sowohl auf die
Subassoziation von Betula pubescens, als auch solche, die auf die Sub-
assoziation von Ranunculus repens hindeuten. Mit Riicksicht darauf,
daf Sphagneen fehlen, andererseits Arten wie Poa trivialis, Thelyp-
teris palustris, Dryopteris carthusiana und Ranunculus repens das
Bruch besiedeln, diirfte diese Gesellschaft der Subassoziation von
Ranunculus repens zuzuordnen sein, die ihren optimalen Stand auf
mittelmafig reichem Substrat hat.

Auf der Nordseite des Teiches im schon trockeneren Bereich wichst
das Birkenbruch (Betuletum pubescentis (Hueck 29) Tx. 37) auf
etwas erhohtem Boden:

18. 6. 1977; sandig-trodkener Boden; 200 qm; Strauchschiche: 50 ®/o: Betula pubes-
cens 3, Betula pendula 2, Frangula alnus 2, Sorbus ancuparia +, Rubus idaeus +,
Rubus spec +, Vaccinium myrtillus +, Quercus robur +; Bededkung Kraut-
schicht: 40%y: Molinia caerulea 2, Holcus mollis 1, Quercus robur KL +, Iris
psendacorus +, Urtica dioica ~+, Lysimachia vulgaris +, Rubus spec. KL +,
Dryopteris carthusiana +, Carex spec. +, Galium aparine +; Bedeckung Boden-
schicht: 109/s: Moose 2.

Ein Nachbar des Birkenbruchs ist pflanzensoziologisch der Kie-
fernwald (Leucobryo-Pinetum Matuszkiewicz 1962). Er stockt im
Naturschutzgebiet im Bereich der fritheren Diinen. Ob dieser Wald
natiirlich entstanden ist, oder ob es sich um einen der kiinstlich ange-
legten Kiefernforste Nordwestdeutschlands handelt, 148t sich an
seiner Artengarnitur nicht feststellen, denn diese entspricht durchaus
den natiirlich gewachsenen subatlantischen Kiefernwildern, wie die
Aufnahme zeigt:

2. 10. 1977; 200 gm grofle Probefliche; leicht hiigelig mit feuchter Senke; anson-
sten trockener, sandiger Boden; Baumhohe (Kiefer) um 20 m; Bedeckung der Baum-/
Strauchschicht: 80%: Pinus sylvestris 4, Betula pubescens 2,Betula pendula 2,
Sorbus ancuparia 1, Frangula alnus 1, Quercus robur 1, Coryllus avellana 1, Sam-
bucus nigra +; Rubus spec. 3, Vaccinium myrtillus 1, Vaccinium witis idaea =+,
Calluna vulgaris +;Bedeckung Krautschicht: 80 %o: Festuca ovina 4, Molinia caern-
Zeq 3, Iris psendacorus -+, Lycopus europaeus +, Ranunculus repens +, Luzula
pilosa +, Dryopteris carthusiana +, KL von Alnus glutinosa und Quercus robur
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je +, Urtica dioica +, Agrostis tenuis +, Carex flava agg. -+, Carex arenaria +,
Eupatorium cannabinum +, Corynephorus canescens +; Bedeckung Bodenschicht:
40 /o: Moose 3, Pilze +.

Die zuvor beschriebene Waldgesellschaft steht dem Stiel-
Eichen-Birken-Wald(Querco roboris-Betuletum Tx. 30), einer
im Gebiet der Senne frither hiutigen, jetzt jedoch durch Ersetzung mit
Kiefernforsten abnehmenden Gesellschaft bereits sehr nahe, denn sie
hat Arten, wie Betula pubescens und B. pendula, Quercus robur, Sorbus
ancuparia und Frangula alnus sowie Vaccinium myrtillus und Festuca
ovina mit diesen gemeinsam. Beide Subassoziationen des Stiel-Eichen-
Birken-Waldes kommen auch im Untersuchungsgebiet vor.

Die durch eine Reihe feuchtigkeitsliebender Arten wie Molinia cae-
rulea und Iris pseudacorus gekennzeichnete feuchte Subassoziation (Qu.
rob. - Bet. molinietosum) wichst im Siidwesten und Westen des Teich-
gebietes:

18. 6. 1977; mifig trockener, sandig-humoser Boden; Baumhéhe bis 10 m; 200
qm; Bedeckung Baumschicht: 70 %0 Quercus robur 3, Betula pendula 2,Sorbus ancu-
paria 1, Betula pubescens +; Bedeckung Strauchschicht: 60 %: Frangula alnus 2,
Sorbus ancuparia 2, Rubus spec. 2, Betula pendula 1,Vaccinium myrtillus 1; Be-
deckung Krautschicht: 70%0: Avenella flexnosa 3, Molinia caernlea 1, KL von
Sorbus aucuparia 1, von Betula pendula und Quercus robur je +, Luzula pilosa +,
Lonicera periclymenum +, Urtica dioica +, Pinus KL +, Dryopteris carthusiana
+,Poa trivialis ~+, Iris pseudacorus r, Ranunculus repens r; Bedeckung Boden-
schicht: 10 9/: div. Moose 1.

Die trockene Subassoziation (Qu. rob.-Bet. typicum) stockt ndrdlich
der zuvor beschriebenen Gesellschaft im ginzlich trockenen Bereich:

18. 6. 1977; 80 gm grofle Probefliche auf trocken- sandigem Boden; Bedeckung
Baumschicht: 40 %e: Quercus robur 2, Betula pendula 1, Sorbus ancuparia +; Be-
deckung Strauchschicht: 25 %: Frangula alnus 1, Sorbus auncuparia 1, Rubus spec.
+, Vaccinium myrtillus +; Bedeckung Krautschicht: 20 %o: Festuca ovina 1, Loni-
cera periclymenum -, Ranunculus repens ~+, Poa trivialis +, Scrophularia nodosa
r, Epipactis helleborine ssp. belleborine r, Fagus sylvaticus KL r; Bedeckung Boden-
schicht: 10 %s: Moose 1, Pilze r,

Dicht am Siidrand des Teiches hatte sich im Herbst 1976 eine nahr-
stoffliebende Gesellschaft gut entwickelt, die nach Runce (1973) etwa
in Hohe des durchschnittlichen Wasserspiegels am Ufer von Teichen
und Tiimpeln, Bichen und Fliissen auf feuchtem Sand oder Flachmoor-
torf anzutreffen ist. Es handelt sich um die Wasserpfeffer-
Zweizahn-Gesellschaft (Polygono-Bidentetum (W. Kocu
26) Loum. 50), die am Teich in folgender Auspriagung wuchs:

19. 9. 1976; trockengefallener Siidrand des Teiches etwas erhdht; Exposition 5°
ndrdlich; 4 qm; beschattet von Quercus robur (4) und Betula pendula (3); Bedek-
kung Krautschicht: 80 %o: Polygonum hydropiper +, Bidens tripartita 2, Rorippa
islandica r; Myosotis palustris 3, Hottonia palustris +, Urtica dioica +, Carda-
mine pratensis +, Solanum dulcamara -+, Ranunculus repens +, Quercus robur
KL ~, Carex serotina r, Carex psendocyperus r; Bedeckung Bodenschicht: 10 %o:
Moose 1.
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Die letzte im Gebiet untersuchte Gesellschaft, die Brennessel-
Giersch-Gesellschaft (Urtico-Aegopodietum Tx. 63) konnte
ich in guter Auspriagung im Herbst 1977 ebenfalls am Siidrand des
Teiches aufnehmen. Auch diese Assoziation liebt nihrstoffreiche
Bdden und gedeiht im Halbschatten besonders gut:

2. 10. 1977; 20 qm grofle Probefliche am Siidrand des Teiches, Exposition 5°
nordlich; feuchter bis trockener Sandboden, stark beschattet durch Quercus robur
(4) und Betula pendula (3); Probefliche reichte bis an den Wasserrand; Bededkung
Krautschicht: 100 %e: Aegofodium podagraria 4, Urtica dioica 3, Carex psendo-
cyperus (rdl.) 1, Dactylis glomerata 1, Myosotis palustris +, Cerastium fontanum
+, Galeopsis tetrahit +, Rubus spec. KL +, Hottonia palustris +, Galium apa-
rine +, Agrostis stolonifera +, Eupatorium cannabinum -+, Peucedanum palustre
+, Taraxacum officinale +, Torylis japonica +, Caltha palustris 4, Rumex ob-
tusifolius +, Ranunculus repens =+, Lycopus enropaens +, Agropyron repens +,
Iris pseudacorus r, Senecio viscosus r, Tanacetum wvulgare r; Bedeckung Boden-
schicht: 20 %/¢: Moose 2.

Bei den mit dieser Arbeit fiir das Naturschutzgebiet ,, Apels Teich®
belegten 11 bedeutsameren Gesellschaften (von der Aufnahme eines
Trittrasens wurde — da allgemein hiufig — abgesehen) handelt es
sich zumeist nicht um seltenere Gesellschaften. Dennoch erscheint das
Gebiet im Gegensatz zu der Ansicht SEraPHIMS (1972, 1973) weiterhin
schiitzenswert. Gesellschaften wie das Ranunculetum aquatilis und
das Hottonietum palustris gehen — auch im Bereich der Senne — eben-
so wie das Erlenbruch und andere Feuchtgesellschaften durch Kultivie-
rungsmafinahmen immer mehr zuriick.
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Die Pflanzengesellschaften der Miinsterschen
Rieselfelder

Fritz RunGE, Miinster

Im Norden der Grofistadt Miinster (Mefitischblatt 3911 Greven)
wurden 1901 die ersten Rieselfelder angelegt, und zwar in der Coer-
und Gelmerheide. 1970 hatten die Flidchen eine Ausdehnung von iiber
500 ha. Auf die Felder flossen simtliche Abwisser der Stadt. Die Par-
zellen standen daher zeitweise, besonders im Winter und Friihling
unter Wasser. 1975 nahm man eine Hauptkliranlage in Betrieb. Das
Werk reinigt die Abwisser mechanisch und biologisch, nicht aber
chemisch. Das aus der Grof}kldranlage abfliefende, weitgehend gesdu-
berte Wasser ergiefit sich in die Ems. Zeitweise leitet man es aber auch
noch auf einzelne Parzellen, um den Wiinschen der Ornithologen ent-
gegenzukommen.

Die Rieselfelder sind in ornithologischer Hinsicht bestens bekannt
(HARENGERD u. a. 1973). Uber die Flora und die Pflanzengesellschaf-
ten wissen wir aber nur wenig Bescheid. Ich suchte die berieselten Fel-
der seit 1952 nur an wenigen Tagen im Jahr auf, 1977 aber fiihrte ich
eingehendere pflanzensoziologische Untersuchungen durch, um die
Verdnderungen der Vegetation nach Inbetriebnahme der Kliranlage
zu erfassen.

Im folgenden sind zwar simtliche von mir beobachteten, fiir die
Rieselfelder typischen Pflanzengesellschaften genannt. Eine etwas ein-
gehendere Behandlung erfuhren aber nur die selteneren, die in der
Literatur kaum beschriebenen und die weit vorherrschenden Geseli-
schaften. Sie seien nachfolgend mit je einer bzw. drei pflanzensozio-
logischen Aufnahmen belegt. Alle Aufnahmeflichen liegen, soweit
nichts anderes vermerkt ist, in 49 oder 50 m Meereshdhe; sie sind eben
oder fast eben und unbeschattet.

Die verschiedene Ausbildung der Pflanzengesellschaften beruht vor
allem auf der Hohe des Wasserspiegels und dessen Schwankungen, aber
auch auf den chemischen Verhiltnissen des Bodens sowie auf der unmit-
telbaren Einwirkung des Menschen und der Vogel.

Die meisten grofleren, landschaftlich durchaus reizvollen Wasser -
flichen, die heute noch etwa 10%/o des Gebietes einnehmen, sind
vollstindig oder fast ganz vegetationslos. Die Vegetationsarmut hangt
sicherlich mit der Einwirkung von Chemikalien, aber auch mit dem
Reichtum an Wildenten zusammen. Diese verzehren sogar die letzten
Wasserlinsen. Nur an solchen Stellen, zu denen die Enten nicht gelan-
gen konnen oder dort, wo die Tiere immer wieder vertrieben werden,
lebt die Buckellinsen-Decke (Lemnetum gibbae). Dafiir ein
Beispiel:
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In einem tiefen, an der Sohle ca. 1,50 m breiten Graben, einem der Abflulgriben
des gereinigten Wassers, im Nordteil der Rieselfelder, und zwar 2 km siidwestlich
von Gimbte und 550 m siiddstl. des Gehdftes Gr. Laxen. 15. 9. 1977. ca. 20 qm.
47 m i.d. M. Ziemlich windgeschiitzt. Wasser z.Zt. stehend, 10—40 cm tief. Be-
deckung 100 %s: Lemna gibba 4, Lemna minor 1, Algenwatten 1, Glyceria flui-
tans 1, Agrostis stolonifera .

Die Assoziation schwimmt auch sonst besonders auf solchen Gewas-
sern, zu denen Jauche fliefit. In den Rieselfeldern fand ich die Linsen-
decke nur an wenigen, eng begrenzten Stellen.

Am Ufer der Teiche wuchsen schon lange vor Inbetriebnahme der
Groflkldranlage Rohrkolben-, Teich (Schilf)- und Glanzgras-Roh-
richte. 1977 bewohnten die Bestdnde des Breitbldttrigen
Rohrkolbens rund 209/ der Rieselfelder:

Im Siidteil der Rieselfelder, 400 m westlich des Dortmund-Ems-Kanals, zwischen
den Naturschutzgebieten ,Gelmerheide“ und ,Huronensee®. 25. 6. 77. ca. 40 qm.
Frither berieselt. Auf feuchtem, gut humosem, sandigem Lehm. Bedeckung mit
héheren Pflanzen 99 %o, insgesamt 100 %/o: Typha latifolia 4, griine Algen 4, Ranun-
culus sceleratus 2°, Rumex palustris 1°, Epilobium hirsutum 1, Rorippa islandica
+, Juncus effusus +, Urtica dioica v, Schoenoplectus tabernaemontani r, Senecio
congestus r°, Rumex obtusifolins r°.

In den beiden letzten Jahren breiteten sich die Rohrkolben-Rdh-
richte aus. Sie drangen auch in die Gifthahnenfuf§-Gesellschaft (s. u.)
ein. Davon zeugen die noch vorhandenen, aber kiimmernden Bestand-
teile der letztgenannten Assoziation.

Das Teichrohricht (Scirpo-Phragmitetum), in dem auch die
charakteristische Teichbinse (Schoenoplectus (= Scirpus) lacustris) vor-
kommt, nimmt sicherlich nicht mehr als 5 %/o der Rieselfelder ein:

Im Nordteil der Rieselfelder, und zwar 2 km siidsiidwestlich von Gimbte und 750 m
ostsiiddstlich von Gr. Laxen. 15. 9. 77. ca. 30 qm. Wasser in 5 cm Tiefe im Boden.
Auf 1 cm Phragmites-Streu iiber mehr als 5 cm biunlichschwarzem, nasszm Schlamm.
Bedeckung 100 %/o: Phragmites australis (= Phr. communis) 5, Epilobium hirsutum
+, Typha latifolia +, Schoenoplectus tabernaemontani - griine Algea +. Moose
und Pilze fehlen.

Heute bedeckt das Glanzgras-Réhricht (Phalaridetum
arundinaceae) vielleicht 10 %/o des Gebietes:

Im Siidteil der Rieselfelder, und zwar 600 m westlich der Hessenwegbriicke und
700 m nordwestlich des Olhafens am Dortmund-Ems-Kanal., Zwischen einer Strafle
und einem Teich. 30. 6. 77. ca. 100 qm. Am Wasser. ca. 5 cm iiber dem (stehenden)
Wasser. Auf 1 cm Streu iiber nassem, stark humosem, fast schwarzem, lehmigem
Sand. Bedeckung 100 %s. Phalaris arundinacea 5, griine Algen 3, Urtica dioica 1,
Epilobium hirsutum -+, Myosoton (= Malachium) aquaticum -+, Poa trivialis +,
Ranunculus repens r, Atriplex hastata r. Moose fehlen.

Neben diesen Rohrichten beherbergen die Rieselfelder noch kleinere
Steinbinsen (Schoenoplectus tabernaemontani)- und Teichbinsen
(Schoenoplectus lacustris)-Bestinde.
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Die Rohrichte diirften sich im Laufe der nichsten Jahre zu Weiden-
gebiischen weiterentwickeln. Die ersten Grauweiden (Salix cinerea)-,
auch Holunder (Sambucus nigra)- und Schwarzerlen (Alnus glutinosa)-
Biische unterbrechen bereits die weitgehend offenen Parzellen,

Nur an ganz wenigen Stellen und auch hier nur in geringer Ausdeh-
nung wichst die einjihrige Spieffimelden-Gesellschaft (Bi-
dento-Atriplicetum hastatae) an schlammigen Ufern. Die Assoziation
bevorzugt auch sonst schwach salzhaltiges Wasser:

An einem Teichrand, 2,1 km siidlich von Gimbte und 1,2 km westlich von Git-
trup. 15. 9. 77. ca. 10 qm. Expos. zum Wasser hin, SSE 6°. Vom Wasserspiegel bis
ca. 15 cm dariiber. Wasser stehend. Auf iiber § cm nassem, fast schwarzem Schlamm.
Bedeckung 100°%%6: Bidens tripartita 4, Atriplex bastata 2, Agrostis stolonifera
2. Moose, Pilze und Algen fehlen.

Wenn nun der Wasserspiegel der Teiche sinkt, treten nackte
Schlammbinke zutage. Auf ihnen finden sich sehr bald die ersten
Pflanzen ein, zunichst griine Algen, unter ihnen das hiibsche Botry-
dium granulatum (so noch am 30. 6. 77). Solche leuchtend griinen
Uberziige beobachtete ich schon 1961.

Der Algendecke folgt im allgemeinen die bereits von BURRICHTER
(1970) aus den Rieselfeldern beschriebene ein- bis dreijahrige Gift-
hahnenfufli-Gesellschaft (Ranunculetum scelerati = Rumi-
cetum maritimi). Dafiir 3 Beispiele:

Initialstadium: 2,2 km siidstidwestlich von Gimbte und 400 m norddstlich des Ge-
hofts Schliippmann. 15. 9. 77. ca. 20 am. Wasserspiegel in 0—3 cm Tiefe im Boden.
Von Limikolen betreten (Fulabdriidke!). Auf feuchtem, dunkelgrauem, schwach humo-
sem, schlammigem Lehm; der Boden ist in 5—20 cm grofle Schollen gerissen; Risse
ca. 4 cm tief. Bedeckung mit hdheren Pflanzen 1%/, insgesamt 100 %o: Algen (wohl
Diatomeen) 5, Ranunculus sceleratus K1. -+, Rumex maritimus K. -+, Senecio
congestus K1. +, Rorippa islandica K1. +, Bidens tripartita K1, r.

Optimalstadium: Im Siidteil der Rieselfelder, 400 m westlich des Dortmund- Ems-
Kanals, zwischen den Naturschutzgebieten ,,Gelmerheide“ und ,,Huronensee®. 25. 6.
77. 100 qm. Frither berieselt. Auf frischem, gut humosem Sand. Bedeckung mit
hoheren Pflanzen 98 %/, insgesamt 99 %/o: Ranunculus sceleratus 3, Rumex palustris
3, Epilobium hirsutum 2, Rovippa islandica +, Urtica dioica -+, Polygonum lapathi-
folium +, Salix caprea K1. +, Chenopodium rubrum v, Cirsium arvense r, Senecio
congestus r, Rumex obtusifolius v, Betula pubescens Kl. r, Veronica beccabunga r,
Atriplex hastata r, griine Algen 4.

Optimalstadium: Im Siidteil der Rieselfelder, ca. 650 m westlich des Dortmund-
Ems-Kanals (des Olhafens), 300 m n&rdlich des Naturschutzgebietes ,Gelmerheide®
und 500 m nordwestlich des Punktes 50,3. 25. 6. 77. ca. 40 qm. Wasserspiegel in
ca. 30 cm Tiefe. Frither berieselt. Auf stark humosem, nassem, fast schwarzem,
schlammigem Lehm. Bedeckung 95 %/o: Senecio congestus 4, Ranunculus sceleratus 3,
Bidens tripartita r, griine Algen, darunter Botrydium granulatum +.

Die fiir die Rieselfelder charakteristische, interessante Assoziation
beherbergt mehrere Kostbarkeiten der Pflanzenwelt, unter ihnen das
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Moorkreuzkraut (Senecio congestus = S. tubicanlis), den Goldampfer
(Rumex maritimus) und den Sumpfampfer (Rumex palustris). Manch-
mal herrscht der Goldampfer weit vor. Das Moorkreuzkraut, dessen
Samen etwa 1959 von den Niederlindischen Poldern her anflogen,
vermehrte sich von Jahr zu Tahr in den Rieselfeldern. 1967 bis 1973
lag iiber den Flichen ein gelber Schleier von Millionen von Kreuz-
krautbliiten. Aber seit 1975 ging die dreijahrige Pflanze stindig zu-
riick. Heute besiedelt die Gifthahnenfufi-Gesellschaft nur noch knapp
59/p der Rieselfelder.

Aus der 1—3jihrigen Gifthahnenfuf3-Gesellschaft entwickeln sich
offenbar mehrjihrige Knickfuchsschwanz-Rasen (Rumici-
Alopecuretum geniculati):

Im Nordteil der Rieselfelder, und zwar 2 km siidlich von Gimbte und 900 m
oststiddstlich von Gr. Laxen. 15. 9. 77. ca. 200 qm. Wasserspiegel in ca. 20 cm Tiefe
im Boden. War wohl noch vor kurzer Zeit iiberflutet. Auf 4 cm sehr stark durch-
wurzelter Streu aus Grasblittern; darunter mehr als 3 cm dunkelgrauer, feuchter,
schlammiger Lehm. Bedeckung 100 %/o: Alopecurus geniculatus 4, Glyceria fluitans 1,
Agrostis stolonifera 1, Ranunculus repens +, Glyceria maxima (1) -+, Rumex cris-

pus r, Holcus lanatus r, Ranunculus sceleratus r, Senecio congestus r. Moose, Algen
und Pilze fehlen.

Diese Assoziation, die sonst Flutmulden bewohnt und offenbar an
immer wiederholte Uberschwemmungen angepafit ist, nahm frither (so
1966, 1967 und 1970) gewaltige Flichen ein. Sie war wohl die in den
Rieselfeldern weit vorherrschende Gesellschaft. Thr Anteil schrumpfte
inzwischen auf meist nur wenige Quadratmeter grofle Bestinde zusam-
men. Wohl den grofiten Rasen erfaflt obige Aufnahme.

Die Knickfuchsschwanz-Rasen inderten sich nach Inbetriebnahme
der Groflkldranlage und nach dem Ausbleiben der immer wiederkeh-
renden Uberflutungen ungewéhnlich rasch, In den Rasen siedelten sich
neu an oder drangen von der Seite her ein: Brennessel-Fluren, Bestinde
des Stumpfblittrigen Ampfers und Glanzgras-Rohrichte, wohl auch
Bestinde des Zottigen Weidenrdschens, der Waldbinse und des Breit-
blittrigen Rohrkolbens.

Bestand der Groflen Brennessel im siidlichen Teil der Rieselfelder,
100 m westlich des Naturschutzgebietes ,Huronensee® und 100 m nordéstlich des
Punktes 50,3. 8. 6. 77. ca. 200 qm. Ziemlich windexponiert. War frither mit Sicher-
heit {iberschwemmt (Kunststoffteile auf dem Boden). Heute nicht mehr bewirt-
schaftet. Auf frischer, ca. 1 cm dicker, fast schwarzer Humusauflage iiber gelb-
grauem, schwach humosem Sand. Bedeckung 100 °/e: Urtica dioica 4, Epilobium
hirsutum 1, Poa trivialis 1, Ranunculus repens -+, Typha latifolia +, Cirsinm
palustre +, Galinm aparine -+, Rumex obtusifolius r, Galeopsis spec. r°, Cirsium
arvense r, Atriplex hastata r, Alopecurus geniculatus r, Laminm maculatum r,
Holcus lanatus r, Juncus effusus r, Anthriscus sylvestris r° Moose .

Heute nehmen die Bestinde der Stickstoff anzeigenden Groflen
Brennessel rund 309/6 der Rieselfelder ein. Schon friiher waren sie
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stark vertreten. Bereits 1952 und 1967 sdumten riesige Brennessel-
streifen die zahlreichen Griben.

Wir kénnen zumindest zwei Ausbildungen unterscheiden:

Zaunwinden-Brennessel-Flur (Urtico-Convolvuletum) im mittle-
ren Teil der Rieselfelder, und zwar 200 m westlich des Hauses des Rieselwirters.
30. 6. 77. ca. 20 qm. ca. 20 cm iiber dem Wasserspiegel. Zwischen Straflengraben
und iberfluteter Parzelle (an der Lachmdwenkolonie). Auf feuchtem, fast schwar-
zem, stark humosem Sand. Bedeckung 100 %o: Calystegia sepium 3, Urtica dioica 3,
Anthriscus sylvestris 2, Agropyron repens +, Galium aparine r, Rumex obtusifo-
lius r, Epilobium birsutum r. Moose, Pilze und Algen fehlen.

Klettenlabkraut-Brennessel-Flur im Siiden der Rieselfelder
zwischen Straflenasphalt und Straflengraben, und zwar 400 m norddstlich des
Heidekrugs und 700 m nordwestlich des Naturschutzgebietes ,,Gelmerheide®. 30. 6.
77. ca. 20 qm. Kaum beschattet. Zwischen Apfelbiumen. Nicht gemiht. Neben
frither berieseltem Feld (heute Gerstenacker). Auf frischem, stark humosem, fast
schwarzem, von Steinen durchsetztem Sand. Bedeckung 100 %o: Urtica dioica 3,
Galium aparine 2, Anthriscus sylvestris 2, Dactylis glomerata 1, Agropyron repens
1, Taraxacum officinale -+°, Poa trivialis +, Glechoma hederacea +, Stellaria
media r, Lamium album r, Heracleum sphondylium =+, Pilze r. Moose fehlen.

Bei letzterer Aufnahme handelt es sich um einen der iiblichen Anthriscus syl-
vestris-Siume der Straflenrinder, die aber von Massen der Groflen Brennessel
durchdrungen sind.

Die Bestinde des Zottigen Weidenrdschens bewoh-
nen heute rund 10 % der Rieselfelder: :

Im Nordteil der Rieselfelder, und zwar 2 km siidsiidwestlich von Gimbte und 600 m
siidostlich des Hofes Gr. Laxen. 15. 9. 77. ca. 30 qm. Wasserspiegel in ca. 50 c¢cm
Tiefe im Boden. Nicht bewirtschaftet. Friiher iiberflutet. Auf 1/2 cm Streu iiber
frischem, gelblichgrauem, schwach humosem, stark durchwurzeltem Sand. Bedek-
kung 100 %0: Epilobium birsutum 4, Urtica dioica 1, Galium aparine 1, Phalaris
arundinacea 1, Poa trivialis 1, Alopecurus geniculatus -+, Typha latifolia r°.
Moose und Pilze fehlen.

Die ebenfalls Stickstoff anzeigende Gesellschaft des
Stumpfblattrigen Ampfers besiedelt ebenfalls etwa 1000
der Rieselfelder. Ausgedehnte Bestinde waren schon friiher, z. B. 1967
vorhanden. :

Im Siidteil der Rieselfelder, 400 m westlich des Dortmund-Ems-Kanals und ca
500 m siidwestlich der Hessenwegbriicke. 7. 10. 77. ca. 100 gqm. Frither berieselt.
Wasserspiegel in ca. 30 cm Tiefe im Boden. Auf feuchtem, gut humosem, dunke!-
grauem, lehmigem Sand. Bedeckung 1009/0: Rumex obtusifolins Kleinart obtusi-
folius 3, Alopecurus geniculatus 2, Myosoton (= Malachium) aquaticum 1, Poa
trivialis 1, Urtica dioica 1, Triplenrospermum inodorum -, Phalaris arundinacea

+, Atriplex hastata +, Cirsium arvense r, Lycopus: europaens r. Moose, Pilze und
Algen fehlen.

Eine nicht typisch ausgebildete Waldbinsen-Wiese (Scirpe-
tum sylvatici) entdeckte ich an nur einer Stelle:
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In einer flachen Senke im Nordteil der Rieselfelder, und zwar 2 km stidsiidwestlich
von Gimbte und 600 m siidostlich des Hofes Gr. Laxen. 15. 9. 77. ca. 20 gqm. Um-
geben von Urtica dioica-Herden. Wasserspiegel in ca. 40 cm Tiefe im Boden. Nicht
bewirtschaftet. Frither iiberflutet. Auf 3 cm Streu aus Scirpus-Blittern iiber mehr
als 3 cm gelblichgrauem, schwach humosem, frischem, stark durchwurzeltem Sand.
Bedeckung 100 %o: Scirpus sylvaticus 5, Epilobium hirsutum -+, Urtica dioica +,
Juncus effusus +, Poa trivialis r, Polygonum persicaria r°, Galium aparine r.
Moose und Pilze fehlen.

Eine besonders interessante, seltene Assoziation fand ich auf jauche-
beeinflufftem Boden im Siidteil der Rieselfelder, die Graumelden-
Gesellschaft (Chenopodietum glauco-rubri):

300 m westlich des Dortmund-Ems-Kanals und 500 m siidwestlich der Hessen-
wegbriicke, 400 m nordnorddstlich des Punktes 50,3. 25. 6. 77. ca. 80 qm. Frither
berieselt. Auf feuchtem, gut humosem, sandigem Lehm. Wohl von einem Haufen
angefahrenen Schlamms beeinflufit. Bedecdkung 95 %o: Chenopodium glavcum Kl. 4,
Atriplex bastata 3, (Chenopodium rubrum K. 1), Rumex obtusifolius +, Alope-
curus geniculatus +, Rorippa islandica +°, Plantago major r, Juncus bufonius r,
Triplenrospermum inodorum r°, Poa annua r, Polygonum lapathifolium ssp. lapa-
thifolium = P. nodosum -+, Poa pratensis r.

Aufler den genannten Gesellschaften gibt es in den Rieselfeldern
kleinere, fast reine Bestinde der Spieflblittrigen Melde (Atriplex
hastata), der Flatterbinse (Juncus effusus), der Gemeinen Pestwurz
(Petasites hybridus) und des Kriechenden Hahnenfufles (Ranunculus
repens (Aufnahme s. u.). 1967 sah ich auch Bestinde der Landform des
Schwimmenden Knéterichs (Polygonum amphibium terrestre).

Kriechhahnenfufl (Ranunculus repens)-Gesellschaft auf einem
langgestreckten Grabenaushub zwischen Rieselgraben und Strafle siidwestlich Git-
trup und siidlich Schlippmann, ca. 150 m 8stlich des Wostebaches. 18. 6. 67. ca.
2 qm. Expos. unregelmiflig. Etwas beschattet. Bedeckung 100 ®/o: Ranunculus repens
4. Agrostis stolonifera 3, Agropyron repens r, Rumex obtusifolius r, Urtica dioica
t°, Moose +. Algen fehlen,

Ein Teil der Brennessel-, Ampfer- und Rohrkolben-Bestinde wurde
in den letzten Jahren zu Mais-, Getreide- und Hadkfrucht-Ackern
kultiviert. Dafiir ein Beispiel:

Maisfeld im siidlichen Teil der Rieselfelder, ca. 450 m westnordwestlich der
Hessenwegbriicke und 350 m siidwestlich des Punktes 49,8. Auf ehemaligem Riesel-
feld. 30. 6. 77. ca. 200 qm. Auf frischem, stark humosem, fast schwarzem Sand.
Bedeckung Mais 40 %o, insgesamt 80 %0: Zea mays 3, Polygonum lapathifolium 2,
Typha latifolia 1°, Urtica dioica 1, Agropyron repens +, Lamium purpurenm r,
Ranunculus repens r, Agrostis stolonifera r, Lycopus europaeus r, Atriplex patula r,
Polygonum persicaria r. Moose, Pilze und Algen fehlen.

Die Unkrautflora der Getreide- und Hackfruchticker sowie der
Weidelgras-Weiflklee-Weiden auf echemaligen Rieselflichen unter-
scheidet sich nur wenig von der in anderen Gegenden. Einige Parzellen
wurden mit Nadelholzern aufgeforstet.
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An Wegen fallen in den Rieselfeldern die zahlreichen, stark von
Brennesseln durchsetzten Rohrschwingel-Rasen (Dactylo-
Festucetum arundinaceae) auf:

Im Siidteil der Rieselfelder, und zwar 200 m nordlich des NSG ,,Gelmerheide®
und 600 m siidostlich des Punktes 49,7. 30. 6. 77. ca. 50 qm. Wohl ab und an be-
treten oder befahren. Wird gemiht. Zwischen Strafle und Rieselfeld. Auf frischem
fast schwarzem, stark humosem, lehmigem Sand. Bedeckung 100 %o: Festuca arun-
dinacea 4, Urtica dioica 1, Ranunculus repens 1, Anthriscus sylvestris 1, Agropyron
repens +, Dactylis glomerata +, Taraxacum officinale +, Glechoma hederacea +,
Agrostis stolonifera +, Trifolium repens +, Plantago major +, Poa trivialis -+,
Holcus lanatus -+, Heracleum sphondylium -+, Cirsium wvulgare r, Plantago lan-
ceolata r, Matricaria discoidea r, Rumex obtusifolius r°, Lamium maculatum r,
Pilze r.

An anderen Stellen siumen Waldkerbel (Anthriscus sylvestris)-Be-
stinde oder solche der Tauben Trespe (Bromus sterilis) die schmalen
Straflen. Weidelgras-Breitwegerich-Trittrasen (Lolio-Plantaginetum
majoris) mit der Strahlenlosen Kamille (Matricaria discoidea) begrii-
nen manche Wege.

Zusammenfassend konnen wir folgendes feststellen:
In den Rieselfeldern Miinsters lassen sich zwei Entwicklungstenden-
zen der Vegetation unterscheiden:

1. Seit 76 Jahren siedelten sich nach Anlage der Rieselfelder und der
damit verbundenen Einleitung von Abwissern in der Coer- und Gel-
merheide stickstoffanzeigende oder doch Sticktoff ertragende Pflanzen-
gesellschaften an und breiteten sich aus, unter ihnen die Budkellinsen-
Decke (Lemnetum gibbae), die Brennessel (Urtica dioica)- und Ampfer
(Rumex obtusifolins)-Fluren, die Rohrkolben (Typha latifolia)-,
Glanzgras (Phalaris arundinacea)- und Schilf (Phragmites australis)-
Rohrichte sowie die Salz anzeigende Spiefimelden-Gesellschaft
(Bidento-Atriplicetum hastatae).

Wohl gleichzeitig erschienen als Folge der immer wiederkehrenden
Uberflutungen und der damit verbundenen Schlammbildungen kurz-
lebige Gesellschaften wie Algendecken, die Gifthahnenfuf3-Gesellschaft
(Ranunculetum scelerati) und die lingere Zeit verharrenden Knick-
fuchsschwanz-Rasen (Rumici-Alopecuretum geniculati).

Wahrscheinlich waren schon frither auch die Waldbinsen-Wiese
(Scirpetum sylvatici) und die Graumelden-Gesellschaft (Chenopodie-
tum glauco-rubri) sowie die Rohrschwingel-Rasen (Dactylo-Festuce-
tum arundinaceae) vorhanden.

2. Nach der Inbetriebnahme der Groffkldranlage im Jahre 1975,
dem damit verbundenen Aufhoren der regelmifligen Uberflutungen
und dem Trodkenfallen weiter Flichen setzte eine ,explosionsartige
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Ausbreitung der Vegetation“ (JOREk 1976) ein: Die niedrigen Knick-
fuchsschwanz-Rasen gingen fast ganz zugrunde. Sie wurden innerhalb
von nur zwei Jahren von den schon friither vorhandenen und jetzt vor-
riickenden Brennessel-, Ampfer-, Glanzgras- und Rohrkolben- sowie
von Weidenrdschen-Bestinden erdriickt.

Die meisten Gesellschaften diirften sich im Laufe der Zeit zu Wei-
den (Salix cinerea)- und Holunder (Sambucus nigra)-Gebiischen und
spiater vielleicht zu Erlenbruch- und Eichen-Birkenwildern weiterent-
wickeln.
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Neue Beobachtungen zum Vogelbestand der
westfalischen Bérden
J. Perrzmeier +, Wiedenbriick und W. Simon, Welda

In den Jahren 1972—1975 nahmen wir zum zweiten Mal den Win-
tervogelbestand einer Zihlstrecke in der Warburger Bérde auf, den
wir in den Jahren 1957—1963 untersucht hatten. Es ergab sich, daf§
fast alle Arten, z.'T. bis zum volligen Verschwinden abgenommen
hatten. Wir fithrten diese Abnahme auf die Anderung der landwirt-
schaftlichen Betriebsweise zuriick (PErTzMmEIER 1975, siehe auch unten).

Es lag nun nahe, zu untersuchen, ob sich auch im Brutvogelbestand
der Borde ein Wandel vollzogen habe. Die landwirtschaftliche Be-
triebsweise in den Frithjahrsmonaten hatte sich in der Zwischenzeit
nicht gedndert, bis auf die Aufgabe des Kleeanbaues und die Anwen-
dung von Bioziden, die in den Jahren der ersten Untersuchung (1957 —
1963) erst anlief, inzwischen aber sehr stark ausgeweitet wurde
(Nzheres dariiber in der vorhin angefiihrten Abhandlung).

Wir nahmen den Vogelbestand der gleichen Probefliche von 49 ha,
stidlich von Peckelsheim gelegen, im Frithjahr 1977 wieder auf.
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Die landwirtschaftliche Nutzung dieses typischen Ausschnittes der
Getreidelandschaft hatte sich gegeniiber der ersten Untersuchungszeit,
von der Anwendung der Biozide abgesehen, kaum geindert. Schwankte
in den Jahren der ersten Zihlung der Anteil der Hackfriichte an der
Getreidefliche zwischen 15 und 209, so war dieser jetzt auf etwa
259/9 erhoht, An die Stelle des fast ganz verschwundenen Roggen war
die Wintergerste getreten, Eine in der Fliche gelegene Wiese von ca.
2!/2 ha war um etwa /3 verkleinert.

Die Tabelle gibt die Zahl der Brutpaare der ersten und zweiten

Aufnahme an.
1957 —1963 1977

Rebhuhn 1 —3 0
Wachtel 0— 2 2
Feldlerche 18 —28 26
Schafstelze 0— 2 0
Sumpfrohrsinger 2 — 6 2
Grauammer 5 — 8 2

Zu der Tabelle ist folgendes zu bemerken: Das Brutvorkommen des
Rebhuhnes kann wegen der Schwierigkeit, es zu entdecken, bei der
zweiten Aufnahme unbemerkt geblieben sein. Allgemein sind aber
die Rebhiihner in Westfalen in den letzten Jahrzehnten stark zuriick-
gegangen, im Altkreis Warburg wurde 1976 im Vergleich zum Jahr
1961 (erste statistische Erfassung) kaum die Hilfte erlegt (Mitt. des
Jagdamtes des Kreises Hoxter). Auch die Grauammer hat, wie allge-
mein in Westfalen (Hesse & KnosrLaucH 1977), so auch in der War-
burger Borde abgenommen.

Auf unserer Probefliche diirfte zudem die Verkleinerung der Wie-
senfliche ein Grund fiir den starken Riickgang gewesen sein.

Sieht man von der starken Verminderung der Grauammer ab, so
hielt sich der Brutvogelbestand der Probefliche 1977 im Grofien und
Ganzen im Rahmen der Aufnahme von 1957—1963, d.h. den (in
dieser Jahreszeit!) bis auf die Anwendung der Biozide in der letzten
Periode gleichen landwirtschaftlichen Betriebsverhiltnissen entsprach
in beiden Zzhlperioden ein im wesentlichen gleicher Brutvogelbestand.

Ein negativer Einflufl der Biozide auf die Brutvogel war auf dieser
Probefldche nicht zu erkennen.

In der obengenannten Arbeit iiber die Verinderungen im Winter-
vogelbestand der Wartburger Bérde (Perrzmeier 1975) wurden ver-
sehentlich die Zahlen der Monate Oktober — Mirz und nicht, wie
angegeben, die eigentlichen Wintermonate November — Februar ein-
gesetzt. In der folgenden Liste sind deshalb berichtigend die Prozent-
werte beider Z3hlzeiten aufgefiihrt.
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Abnahme des Wintervogelbestandes 1972—75 gegeniiber 1957—63 (= 100 %):

Okt. Nov. Okt. Nov.

bis bis bis bis

Mirz Febr. Mirz Febr.
Miusebussard — 439% — 33% Rebhuhn — 8390 — 96°%
Turmfalk — 47%, — 229/ Feldlerche + 57% — 439%,
Raubwiirger — 50°% — 83% Grauammer — 9995 — 99 %
Rabenkrihe — 70%0 — 6670 Goldammer — 589%0 — 829%
Saatkrihe — 339% — 25% Buchfink — 90°%0 — 95°%
Dohle — 149 — 45% Bergfink —100° —100 %
Elster — T6% — T1% Griinfink —1009% —100 %%
Ringeltaube — 43% — 9% Feldsperling — 4090 — 56 9%
Star — 859 — 91Y% Wacholderdrossel -+ 6% — 30

Der Kiebitz fehlte 1957—63, 1972—75 = 390 Vdgel.

Die Unterschiede ergeben sich daraus, dafl im Oktober und Mirz
auch Zugvorginge erfalit werden, in den Monaten November — Fe-
bruar Ab- und Zuwanderungen vorkommen. Das Gesamtergebnis wird
durch die verschiedenen Auswertungen nicht veridndert, sondern
unterstrichen: Allgemeine starke Abnahme in der letzten Zahlperiode.
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Uber die Verdnderungen der Moosflora des
westlichen Miinsterlandes in den letzten 30 Jahren
FriporLin Nxeu, Coesfeld

Verdffentlichungen d. Arbeitsgemeinschaft f. biolog.-okolog. Landeserforschung (16)

Die Untersuchungen iiber die Verinderungen der Pflanzenwelt in
der Bundesrepublik erstrecken sich in letzter Zeit in zunehmendem
Mafle auch auf die Moose. Das ist vor allem darin begriindet, daff viele
Moose abgestufte und empfindliche Anzeiger fiir Umweltschidden, ins-
besondere fiir die Luftverschmutzung darstellen. In Nordrhein-West-
falen ist ein schwerwiegender Riickgang der Moosflora vor allem in
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den Ballungsraumen des Industriegebiets festgestellt worden (DULL &
Tacke 1975, DuLL & DuoiL 1977). Aber auch in den iiberwiegend
lindlich strukturierten Gebieten hat die Moosflora in den letzten Jaht-
zehnten deutlich abgenommen (EieNER & Fraum 1975). Ich habe ver-
sucht, diese Abnahme in einem Teil des westlichen Miinsterlandes fest-
zustellen, dessen Moosflora ich seit mehr als 30 Jahren fortdauernd
beobachtet habe. Es handelt sich dabei um die vier aneinandergrenzen-
den Mefitischblidtter 4008 (Coesfeld West) 4009 (Coesfeld Ost) 4010
(Nottuln, Westhalfte) und 4108 (Gr. Reken). Die Gesamtfldche be-
trigt etwa 440 gkm. Die beiden 6stlichen Mefitischbltter Coesfeld
Ost und Nottuln (Westhilfte) gehoren iiberwiegend zum Buchenwald-
gebiet der Baumberge. Im Nordosten des Blattes Coesfeld West be-
steht die potentielle natiirliche Vegetation aus artenarmem Eichen-
Hainbuchenwald, wihrend im iibrigen Teil dieses Blattes sowie im
Blatt Gr. Reken neben einem Hochmoorschutzgebiet trockener Buchen-
Eichenwald z. T. mit Eichen-Hainbuchenwald-Durchdringungen,
trockener Eichen-Birkenwald sowie Erlen-Eichen-Birkenwald als
potentielle natiirliche Vegetation vorherrschen (BURRICHTER 1973).
Das Untersuchungsgebiet diirfte damit reprisentativ fiir die Vege-
tationsverhiltnisse des westlichen Miinsterlandes sein. In diesem Gebiet
habe ich insgesamt 290 Moosarten festgestellt und zwar 222 Laub-
moose (einschlieflich Torfmoose) und 68 Lebermoose. In der Auf-
fassung des Artbegriffes und in der Nomenklatur richte ich mich dabei
nach DuLL et al. 1973.

Verinderungen der Moosflora lassen sich wegen der Kleinheit man-
cher Moose und ihrer meist sehr versteckten Wuchsstellen nicht leicht
einwandfrei feststellen, Viele Moose haben eine Groéfe von nur weni-
gen Millimetern und vegetieren oft in einzelnen Pflinzchen zwischen
Bliitenpflanzen oder grofleren Moosen. Gelingt es trotz griindlicher
Suche nicht, ein derartiges Moos an einer bekannten Stelle wieder auf-
zufinden, so wire es im allgemeinen voreilig, auf ein Erléschen der
Wuchsstelle zu schlieffen. Noch schwieriger ist es natiirlich, fundierte
Angaben iiber das Aussterben oder die Gefahrdung einer Art in einem
ausgedehnten Gebiet zu machen, auch wenn dieses Gebiet nur wenige
MeRtischblatter umfafit. Um diese Unsicherheit soweit moglich auszu-
schalten, habe ich — bis auf wenige Ausnahmen — nur solche Arten
beriicksichtigt, von denen ich simtliche mir bekannten Wuchsstellen
notiert und wihrend mehrerer Jahre fortlaufend kontrolliert habe.
Als Anhaltspunkt fiir die Tragfihigkeit der Feststellungen gebe ich
in einer Klammer hinter dem Artnamen zuerst die Anzahl der von mir
beobachteten Wuchsstellen der Art und dann die Jahreszahlen der
ersten und der letzten Beobachtung an. Dabei konnen die Arten, die
vor 30 Jahren an passenden Standorten iiberall hiufig waren, nicht
berticksichtigt werden, da ihre Wuchsstellen damals begreiflicherweise

129



noch nicht kartiert wurden. Das Hauptziel der Untersuchung, die Zahl
der gefihrdeten oder bereits ausgestorbenen Arten festzustellen, wird
von dieser Auslassung nicht wesentlich beriihrt, denn wenn auch ein
Teil der frither haufigen Arten deutlich seltener geworden ist, so be-
finden sich darunter nur sehr wenige Arten, deren Fortbestand im
Gebiet akut gefidhrdet erscheint.

In den Kiefernforsten. der beiden Mefitischblitter Coesfeld West
und Gr. Reken hat sich die Moosflora wihrend der letzten 30 Jahre
bei fliichtiger Betrachtung verhiltnismafig wenig geindert. Grofle und
auffallende Arten wie Dicranum scoparium, Campylopus flexunosus,
Campylopus piriformis, Lencobryum glancum, Plenrozium schrebert
und Hypnum ericetorum, die wegen ihrer Empfindlichkeit gegen
Luftverschmutzung in den Ballungsgebieten bereits ziemlich selten ge-
worden sind (DULL & DtLL 1977), lassen noch keine schwerwiegende
Abnahme erkennen. Andere Moose in diesen Wildern, die schon zu
Beginn des Beobachtungszeitraums selten waren, weil sie hier am Rand
ihres Verbreitungsgebietes leben oder weil sie auf selten anzutreffende
okologische Verhiltnisse angewiesen sind, haben dagegen stark abge-
nommen. Die folgenden Arten, deren Wuchsstellen ich durchweg lan-
gere Zeit beobachtet habe, scheinen mir im Gebiet gefihrdet zu sein:

Lebermoose: Barbilophozia attenuata (2; 62—171)
Barbilophozia barbata (2; 42—57)
Tritomaria exsectiformis (2; 60—63)
Marsupella emarginata (3; 45—61)
Marsupella funckii (2; 57—72)
Jungermannia caespiticia (4; 55—68)
Diplophyllum obtusifolinm (2; 63—617)
Scapania compacta (1; 60—63)

Laubmoeose: Dicranum spurium (4; 41—63)
Leptodontium flexifolium (71)
Hypnum imponens (3; 44—60)

Es handelt sich hier {iberwiegend um Moose, die an Waldwegen und
Waldrandern wachsen. An diesen Stellen sind sie nicht nur den Schadi-
gungen durch die modernen Methoden der Forst- und Landwirtschaf:
ausgesetzt. Sie werden hier zusitzlich durch den Ausflugsverkehr vor
allem von Autofahrern und Reitern beeintrichtigt, der in den letzten
Jahren in diesen Wildern stark zugenommen hat.

In den Buchenwildern der beiden &stlichen Mefitischblitter Coes-
feld Ost und Nottuln finden sich erwihnenswerte Moose nur in den
Quellschluchten und alten Steinbriichen sowie gelegentlich an Weg-
boschungen, wo der kalkhaltige, steinige oder mergelige Untergrund
zutage tritt. Die Moosflora der alten Steinbriiche ist heute weitgehend
vernichtet, weil fast alle derartigen Standorte durch die Ablagerung
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von Miill fiir empfindliche Pflanzen unbewohnbar wurden. Das grofite
und wertvollste dieser Gebiete, die Domkuhlen bei Havixbedk, blieb
zwar bis jetzt von Millablagerungen im wesentlichen verschont. Da
aber der schone Buchenbestand vor einigen Jahren abgeholzt wurde,
ist auch hier der Moosbewuchs zur Zeit stark beeintrdchtigt. Aller-
dings sind einige pflanzengeographisch interessante Arten, die der
Rheiner Bryologe BROCKHAUSEN bereits 1915 hier feststellte und die
ich dreiflig Jahre spiter noch vorfand, schon seit 1947 — also lange
vor dem massiven Einsetzen der heutigen Umweltschddigungen — ver-
schollen und vermutlich im Gebiet ausgestorben. Es handelt sich um
Seligeria pusilla, Amblystegiella confervoides, Cirriphyllum crassiner-
vium, Rhbynchostegiella tenella und Dolichotheca wisgrillii. Diese
Arten wuchsen hier auf losen Steinen, die beim Steinbruchbetrieb als
Abfall liegenblieben. Durch das Ansammeln von Humus an ihren
Wuchsstellen ermoglichten sie es grofleren und konkurrenzkriftigeren
Moosen vor allem aus den Gattungen Brachythecium, Eurbynchium,
Rbynchosteginm und Mnium, auf diesen Steinen Fuf} zu fassen, wo sie
die genannten Arten verdringten. Da der Steinbruchbetrieb in den
Domkuhlen aufgehdrt hat und keine frischen Steine mehr anfallen,
sind diese Moose hier wahrscheinlich ausgestorben, weil sie kein geeig-
netes Substrat mehr vorfanden. Auf Grund der Beobachtungen der
letzten dreiflig Jahre erscheint auflerdem der Fortbestand der folgen
den Arten an diesen Standorten gefihrdet:

Lebermoos: Lejeunea cavifolia (4; 43—61)

Laubmoose: Fissidens exilis (45)
Ditrichum flexicaunle (46)
Encalypta streptocarpa (3; 46—68)
Aloina rigida (70)
Mniobryum pulchellum (1; 64—65)
Rhodobryum rosenm (1; 57—61)
Mnium rostratum (60)
Mnium marginatum (63)
Homalia trichomanoides (13; 43—64)
Campylium chrysophyllum (3; 42—867)
Campylium protensum (6; 42—64)
Campylium polymorphum (3; 43—170)
Oxyrbynchium pumilum (3; 55—62)

In den vielen Quellschluchten der Baumberge, in denen durch die
Tatigkeit des Wassers immer wieder Steine freigelegt werden, scheint
sich die Moosflora im wesentlichen bis heute erhalten zu haben. So
fand ich an diesen Standorten die im Untersuchungsgebiet seltenen
Laubmoose Fissidens arnoldi und Gyroweisia tenuis noch 1975, Fissi-
dens minutulus, Dichodontium pellucidum und Barbula sinuosa noch
1976. Auf langere Sicht erscheinen diese Standorte aber auch gefihrdet.
Die Laubholzbestinde in der Umgebung der Quellschluchten werden
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zunehmend durch Fichten ersetzt, was sich auf die Moosflora nachteilig
auswirken diirfte. Noch bedenklicher fiir die Zukunft dieser schonen,
relativ naturnahen Quellgebiete erscheint die vermehrte Entnahme
von Grundwasser aus der Billerbecker Umgebung, die neuerdings ge-
plant ist. Sie konnte sich auf die Wasserfithrung der Quellen und
damit auf ihre Flora verhingnisvoll auswirken.

Erheblich zuriickgegangen ist die Moosflora in den nihrstoffarmen
Feuchtbiotopen, die frither in den M. T.B. Coesfeld West und Gr.
Reken hiufig waren. Relativ giinstig schneiden hier noch die Hoch-
moorbewohner ab, da sie bereits vor dreiflig Jahren im wesentlichen
nur noch im N.S. G, Fiirstenkuhle im Weiflen Venn vorkamen, wo
sie sich im Groflen und Ganzen bis jetzt gehalten haben. Nur Clado-
podiella francisci, das ich seit 1943 dort nicht mehr gesehen habe,
konnte ausgestorben sein. Die Bruchgebiete, Feuchtwiesen, Ausstiche
und nassen Wegstellen sind dagegen weitgehend entwissert und eutro-
phiert worden, und damit haben die dort heimischen Moose, vor allem
aus den Gattungen Riccia, Riccardia, Sphagnum, Philonotis, Callier-
gon und Drepanocladus erheblich abgenommen. Besonders gefihrdet
erscheinen die folgenden Arten:

Lebermoose: Anthoceros levis (3; 42—67)
Riccia beyrichiana (2; 62—171)
Riccia cavernosa (3; 65—69)
Riccia duplex (68)
Riccia fluitans (2; 42—57)
Riccardia multifida (1; 42—55)
Riccardia sinnata (6; 42—171)
Fossombronia dumortieri (5; 58—170)
Chiloscyphus pallescens (8; 46—171)
Calypogeia arguta (1; 64—69)
Laubmoose: Sphagnum girgensobnii (2; 63—69)
Ardhidium alternifolium (70)
Funaria obtusa (59)
Physcomitrella patens (6; 64—T74)
Poblia rothii (5; 56—68)
Leptodictyum kochii (65)

Besonders auffallend ist der Riickgang der vor dreiflig Jahren noch
sehr artenreichen Moosflora der Getreidedcker und Stoppelfelder. In-
folge der verinderten landwirtschaftlichen Anbau- und Erntemetho-
den ist diese Flora heute weitgehend verschwunden. Eine nihere Dar-
legung dieser Entwicklung ertibrigt sich hier, da sie fiir die Moose in
dhnlicher Weise wie fiir die Bliitenpflanzen verlaufen ist. An Feld-
rainen und Grabenwinden finden sich hier und da noch kleine Reste
dieser Moose, sodafl die Mehrzahl der Arten trotz der starken Ab-
nahme wahrscheinlich noch nicht vom Aussterben bedroht ist. Gefahr-
det erscheint mir dagegen der Fortbestand folgender Arten im Unter-
suchungsgebiet:
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Lebermoos:  Anthoceros punctatus (8; 42—65)

Laubmoose: Astomum crispum (3; 41—67)
Ephemerum serratum (7; 45—69)
Weisia rutilans (67)

Bei den epipetrischen und epiphytischen Moosen lassen sich die Ver-
dnderungen im Artenbestand wegen der leicht wiederauffindbaren und
iberschaubaren Wuchsstellen am sichersten feststellen, Die meisten
Gesteinsmoose, die auf kalkhaltiger Unterlage wachsen, finden im
Miinsterland auch auflerhalb der Baumberge geeignete Standorte an
Zementmauern. Der Bestand dieser durchweg ziemlich hdufigen Arten
scheint im Untersuchungsgebiet zur Zeit noch nicht gefahrdet zu sein.
Gesteinsmoose die auf kalkfreie Unterlage angewiesen sind, finden
dagegen im Miinsterland nur an den diluvialen Findlingen ein geeig-
netes Substrat. Diese Moose reagieren iiberwiegend sehr empfindlich
auf schidigende Umwelteinfliisse (DtitL & Dt 1977). Uberdies
werden die Findlinge in den letzten Jahren zunehmend in die Girten
und Anlagen der Ortschaften verschleppt, wobei der Moosbewuchs fast
immer vernichtet wird. Der Bestand der folgenden Arten an diesen
Standorten ist im Untersuchungsgebiet sehr gefihrdet, zum Teil diirf-
ten sie bereits ausgestorben sein:

Laubmoose: Paraleucobryum longifolium (3; 57—66)
Grimmia trichophylla (10; 58—170)
Rhacomitrium heterostichum (6; 45—68)
Rhacomitrium aciculare (3; 53—174)
Rhacomitrium fasciculare (1; 68—69)
Rhacomitrium lanuginosum (1; 60—65)

Die auf Baumrinde als Substrat angewiesenen Moose sind im Miin-
sterland bereits seit langer Zeit nur mehr relativ spirlich vertreten.
1864 gab H. MULLER, Lippstadt, eine iiberraschend hohe Zahl epi-
phytischer Moose aus dem Miinsterland an, die zu einem groflen Teil
von Pfarrer Wienkamp in der Umgebung von Handorf, also in der
Nihe des hier behandelten Gebietes festgestellt waren, Der Bestand
dieser Moose mufl bereits im vorigen Jahrhundert stark zuriickge-
gangen sein, denn H. BRockHAUSEN beklagte schon 1910, dafl viele
dieser Arten in der Umgebung von Rheine nicht mehr vorkamen. Von
Menschen ausgehende Umweltschiden im heutigen Sinn diirften als
Ursache dieses in der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts erfolg-
ten Riickgangs der epiphytischen Moose im damals diinn besiedelten
und kaum industrialisierten nérdlichen Miinsterland ausscheiden. Auch
die Abnahme alter Biume, die nach BRoCKHAUSEN bereits zu dieser
Zeit im Miinsterland eingesetzt hatte, kann kaum als einzige Ursache
der frithen Verarmung der epiphytischen Moosflora angesehen wer-
den. Eine plausible Erklirung dieser Erscheinung ist m. W. nicht be-
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kannt. Der Riickgang der epiphytischen Moose hat sich in den letzten
Jahrzehnten fortgesetzt. Folgende Arten erscheinen im Gebiet vom
Aussterben bedroht:

Lebermoose: Metzgeria furcata (10; 41—69)
Ptilidium pulcherrimum (12; 57—7T1)
Porella platyphylla (4; 44—60)
Frullania dilatata (2; 46—71)
Microlejeunea ulicina (2; 46—50)

Laubmoose: Dicranum flagellare (6. 58—T71)
Zygodon viridissimus var. vulgaris (1; 46—67)
Orthotrichum leyellii (3; 46—T1)
Orthotrichum stramineuwm. (67)
Leucoden sciuroides (59)
Neckera complanata (2; 41—67)
Platygyrium repens (3; 46—72)
Plagiothecium latebricola (3; 44—1T3)

Folgende iiberwiegend epiphytische Moose wurden hier in den letz-
ten Jahrzehnten nicht an Baumrinde, sondern ausschliefilich an alten,
feuchten, am Wasser stehenden Zementmauern gefunden:

Laubmoose: Tortula latifolia (10; 42—77)
Tortula virescens (T. pulvinata) (11; 66—1T)
Zygodon viridissimus var. occidentalis (35 61—17T)
Cryphaea hateromalla (68)

Die drei ersten Arten kommen zur Zeit noch an einigen Wuchsstel-
len vor. sie haben aber im letzten Jahrzehnt sehr stark abgenommen.
Die Gefihrdung dieser Moose im Untersuchungsgebiet wird noch durch
die zunehmende Beseitigung der alten, feuchten Mauern erhoht.

Verglichen mit den vielen ausgestorbenen oder vom Aussterben be-
drohten Arten ist die Anzahl der Adventivmoose im Gebiet sehr klein.
In den letzten dreiflig Jahren sind nur drei Arten neu hinzugekommen,
und zwar das Lebermoos Lunularia cruciata sowie die beiden siid-
hemisphirischen Laubmoose Orthodontium lineare und Campylopus
introflexus. Lunularia cruciata, das aus dem Mittelmeergebiet in Ge-
wiichshduser, Parkanlagen und dergleichen verschleppt wird, beob-
achtete ich von 1957 bis 1966 auf einem Waldweg im M. T. B. Coes-
feld West. Orthodontium lineare, das 1946 zum erstenmal in M. T. B.
Coesfeld Ost auftauchte, ist heute in den bodensauren Wildern des
Miinsterlandes eingebiirgert. In den drei westlichen Mefitischblittern
des Untersuchungsgebiets ist es einer der hiufigsten Moosepiphyten.
Campylopus introflexus tauchte in der Bundesrepublik zum erstenmal
1967 bei Hiltrup auf. Inzwischen sind viele weitere Wuchsstellen be-
kannt geworden. 1977 wuchs es in den drei westlichen Mefitischblat-
tern des Untersuchungsgebiets,
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Eine zahlenmiflige Zusammenfassung ergibt, dafl in den letzten
dreiflig Jahren in den vier untersuchten Mef3tischblittern 290 Moos-
arten (68 Lebermoose, 222 Laubmoose einschliefflich Torfmoose) be-
obachtet wurden. Von diesen Arten sind 3 (1 Lebermoos und 2 Laub-
moose) im Beobachtungszeitraum neu aufgetreten, wihrend 73 Arten
(47 Laubmoose und 26 Lebermoose) im Untersuchungsgebiet gefahrdet
erscheinen oder schon ausgestorben sind. Der prozentuale Anteil der
letzteren Arten betrigt bei den Lebermoosen 38 %/o, bei den Laub- und
Torfmoosen 21 9/o, be1 der Gesamtzahl aller Moose 25 %/o.

Diese Zahlen diirften mit geringen Abweichungen fiir das gesamte
westliche Miinsterland gelten. Dagegen ist ein Vergleich mit den Ver-
hiltnissen in ganz Westfalen nicht mdglich, da hier die Artenzahl der
Moose (nach F. Korre 1977) mehr als doppelt so grof}, aber auch die
Vielfalt der kologischen Gegebenheiten sehr viel grofer ist als in
dem untersuchten Teilgebiet des westlichen Miinsterlandes.
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Zwei Fundorte des Schwarzbraunen Zypergrases
(Cyperus fuscus L.) in Bielefeld

Hans-CrrisTorH VanLE, Bielefeld-J6llenbeck

Auf wenig bewachsenem, feuchtem bis nassem Boden findet man
manchmal das Schwarzbraune Zypergras, Cyperus fuscus L.. In seinem
okologischen Verhalten steht es stellvertretend fiir eine ganze Reihe
von einjihrigen Zwergpflanzen, die sich auf wechselnassen, gestorten
Standorten zu Gesellschaften zusammenschlieffen und in der Ordnung
der Cyperetalia fusci (Klika 1935) Miiller-Stoll & Pietsch 1961 ver-
einigt werden. Sie besiedeln einerseits trockenfallende Tiimpel,
Altwisser, Fluflufer, abgelassene Fischteiche und Talsperren, wo durch
die Uberflutung im Herbst eine Sukzession unterbrochen wird, ande-
rerseits nasse Wegrinder und Viehtrinlkstellen, wo der Boden durch
den Tritt dauernd offengehalten wird. Unterbleiben die dauernden
oder periodischen Stérungen, so finden sich bald grofiere, stirker wach-
sende und ausdauernde Arten ein, die solche konkurrenzschwachen
Arten wie Cyperus fuscus verdringen. Zusitzlich droht diesem Sauer-
gras die gleiche Gefahr wie den meisten anderen Pflanzen feuchter und
nasser Standorte: Der Mensch macht sie durch Uberbauen oder Kulti-
vieren zunichte. Es ist also kein Wunder, daff das Schwarzbraune
Zypergras in seiner Verbreitung auch in Westfalen sehr stark zuriick-
geht. Nach RuNGE (1972) ist Cyperus fuscus hier ,vielleicht schon aus-
gestorben®, Dennoch sind es manchmal gerade menschliche Mafinah-
men, vor allen Dingen die Freilegung eines offenen Bodens, die einen
geeigneten Standort fiir Cyperus schaffen — wenn auch nur kurz-
fristig, wie die folgenden beiden Fundorte zeigen.

Sie liegen im heutigen Stadtbezirk Bielefeld-Jollenbeck in zwei be-
nachbarten, etwa 1 km voneinander entfernten Wiesentdlern. Da aus
diesem Bereich (dem ehemaligen nérdlichen Landkreis von Bielefeld)
meines Wissens bisher nur eine Fundmeldung von Cyperus fuscus vor-
liegt, nimlich ,Heepen, Finkenheide“ (JingsT 1837, aus Korre 1959),
diirften die vorliegenden Fundstellen wohl neu sein. Das Auftreten des
Zypergrases hingt hier eng mit der Neuanlage von Fischteichen zu-
sammen, die auf brachgefallenem Griinland in den Wiesentilern auf-
gestaut wurden. Damm

Ehemalige Bodenoberflache

Abb. 1: Querschnittskizze des 1. Fundortes von Cyperus fuscus unterhalb des
Fischteichdammes.

136



Der erste Fundort lag in der Nihe des Hangfufles eines frisch auf-
geschiitteten Fischteichdammes (Abb. 1). Etwa ein halbes Jahr, nach-
dem der Teich mit Wasser gefiillt war, am 12. 8. 1971, nahm ich auf
einer Fliche von 1 gm folgenden Pflanzenbestand auf:

Cyperus fuscus +.2 Epilobium palustre -+

Ranunculus repens +
Alisma plantago-aquatica 2.1 Epilobinm hirsutum r
Equisetum palustre 1.1 Scirpus silvaticus r
Juncus acutiflorus 1.1 Typha latifolia r°

Beim Teichbau war hier eine mehrere Dezimeter michtige Lehm-
schicht auf den Wiesenboden gelangt, die mit dem Druckwasser des
Dammes durchnifit war und so einen idealen Standort fiir Cyperus
fuscus darstellte. Doch schon im nichsten Jahr war diese Art trotz
intensiver Suche nicht mehr wiederzufinden. Die in der obigen Auf-
nahme auch schon erscheinenden Arten hatten sehr schnell eine ge-
schlossene Pflanzendecke geschaffen, und heute stehen dort schon tiber-
mannshohe Erlen.

Zwei Jahre nachdem ich Cyperus fuscus an der beschriebenen Stelle
fand, entdeckte ich etwa 1 km nordlich davon in einem anderen Til-
chen ein zweites Vorkommen. Hier begann man ebenfalls, Fischteiche
anzulegen. Dort, wo der erste Teich entstehen sollte, hatte man den
Wiesenboden mit Planierraupen bearbeitet, so daf die nun offenlie-
genden und von Sickerquellen durchnifiten Bodenbereiche von Thero-
phyten besiedelt werden konnten (Abb. 2). Hier wurde im September
1973 auf einer 4 qm groflen Fliche folgende Aufnahme gewonnen:

Cyperus fuscus 1.2 Epilobinm palustre +
Juncus bufonins 2.2 Myosotis palustris +
Gnaphalium uliginosum 1.1 Plantago major +°
Isolepis setacea +.2 Rumex obtusifolins +
Ranunculus repens r
Equisetum palustre 2.1 Scirpus silvaticus r°
Juncus articulatus 1.2 Juncus effusus r®
Lotus uliginosus 4+

Sicker-

quellen Bach

Neue Oberflache

Abb. 2: Querschnittskizze des 2. Fundortes von Cyperus fuscus auf dem freige-
legten Boden des zukiinftigen Teichbeckens.
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Hier kommen aufler Cyperus fuscus noch weitere Arten der Cype-
retalia fusci vor: Die auf solchen wie den hier beschriebenen Stand-
orten hiufigen Arten Juncus bufonius und Gnaphalium wuliginosum,
und die seltenere Isolepis setacea. Bei den restlichen Arten handelt es
sich meist um solche einer Molinietalia-Wiese. Etwa zwei Monate
spiter war der Teich aufgestaut und die Cyperus-Bestinde iiber-
schwemmt.

Cyperus fuscus ist nun schon seit einigen Jahren im Beobachtungs-
gebiet verschwunden, und es stellt sich die Frage, inwieweit man hier
von einem Aussterben sprechen kann. Ich sehe im Augenblick zwei ver-
schiedene Mdglichkeiten, die beiden Fundorte dieser Pflanze zu er-
kldren, Die eine ist die, dafy Cyperus im Beobachtungsgebiet tatsichlich
potentiell weiter verbreitet ist als anzunehmen war. Unter ,,potentiell“
mochte ich hier das Vorhandensein in Samenform verstehen — die
Samen solcher Arten konnen bekanntlich iiber viele Jahre ihre Keim-
fahigkeit behalten. Kommen dann einmal giinstige Bedingungen, wie
zum Beispiel hier die Schaffung offener Bodenflichen, laufen die
Samen sofort auf. Das wiirde wahrscheinlich auch geschehen, wenn
der zuletzt beschriebene Teich abgelassen wiirde; es handelt sich jedoch
um einen Angelsportteich, der wohl kaum einmal entleert wird. Die
zweite Erklirungsmoglichkeit ist die Annahme eines einzigen Aus-
breitungszentrums, von dem aus dann Vogel die Samen in die nihere
Umgebung verschleppt hitten. Wenn es solch ein Zentrum gibt oder
gegeben hat, kann man es wohl nur im Bereich des ersten Fundortes
vermuten, der sich auch sonst durch bemerkenswerte Arten (Dacty-
lorhiza majalis, Menyanthes trifoliata, Eriophorum angustifolium
u. a.) auszeichnet, nun aber von den Teichen iiberstaut ist.
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Aus der Pflanzenwelt unserer Heimat:
Das Krenkel -Tal

Hans BAppLER, Drolshagen

Nur 30 Jahre lang konnten Reisende vom Zug aus das Krenkeltal
betrachten, das ostlich des Dorfes Heinsberg beginnt. Zwei ,ge-
schichtstrichtige® Zahlen begrenzen das Leben auf dieser Bahnstrecke
Altenhundem — Erndtebriick: 1914 Eroffnung — 1944 Stillegung.
An die Bahn erinnern nur noch die bewachsene Trasse und der zuge-
mauerte Eingang zu dem 1300 m langen Tunnel, der durch den
Haberg verlauft und im Schwarzbachtal endet. Die Mitte dieses Tun-
nels ist gleichzeitig die Wasserscheide zwischen Rhein und Weser.

Das ostlich des Tunnels gelegene Schwarzbachtal wurde dem Leser
der ,Heimatstimmen aus dem Kreise Olpe“ in der 107. Folge vorge-
stellt. Das Quellgebiet des Krenkelbaches wird begrenzt von den Ber-
gen Hoherod (645 m), Dreiherrnstein (673 m), Haberg (638 m) und
Habecke (644 m). Mit Ausnahme eines alten Buchenbestandes im
Krenkeltal weist die Luftbildkarte fiir dieses Gebiet eine geschlossene
Fichtenbewaldung auf.

Reste eines urspriinglichen Schluchtwaldes lassen sich in der Umge-
bung der Quellen — den Quellnischen — und entlang des Baches nach-
weisen. An diesen Standorten herrscht der Bergahorn vor; spirlich
vertreten ist die etwas frostempfindlichere Esche.

Ich wurde auf dieses Tal aufmerksam, alsich im April 1975 in einer
Bachschlucht die schneeweiflen Bliitenstinde der Weiflen Pestwurz
fand. Bei spiteren Besuchen des Krenkeltales fand ich grofiflichige
Vorkommen dieser montanen Pflanze. Sie begleitet nicht nur den
Bachlauf, sondern erstreckt sich bis in die angrenzenden Fichtenbe-
stinde, soweit diese geniigend Licht durchlassen.

An den Quellen finden sich u.a. die Milzkriuter Chrysosplenium
oppositifolium und Chr. altérnifolium, sparlich die Zahnwurz (Den-
taria bulbifera) und in wenigen Exemplaren der Platanenblittrige
Hahnenfull (Ranunculus platanifolius). Eine umfassende vegetations-
kundliche Aufnahme muf§ noch erfolgen. Auffillig ist das zahlreiche
Vorkommen des Waldstorchschnabels (Geranium silvaticum), der hier
und im Schwarzbachtal wahrscheinlich seine einzige Verbreitung im
Kreis Olpe hat. Von besonderem floristischen Interesse ist der tiefe
Bahneinschnitt vor dem bereits erwihnten Tunnel. Hier konnte sich
seit Stillegung der Bahn eine Vegetation in mehr als 30 Jahren unge-
stort entwickeln, Die sehr steilen, bis 40 m hohen Boschungen sind von
stark beasteten Fichten bewachsen, ferner haben sich Bergahorn, Wei-
den, Birken, Aspen, Hasel und Wildrosen eingefunden. Im Unterholz
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findet man sogar den seltenen Seidelbast, Alpenziest und viele be-
merkenswerte Pflanzen, die hier ein Refugium gefunden haben. Die
chemalige Trasse des Bahnkorpers, von Schwellen und Beschotterung
befreit, wird beiderseits von klaren Quellbichen begleitet, die sogar
im Trockenjahr 1976 stindig Wasser fihrten. Eine extrem hohe Luft-
feuchtigkeit und niedrige Temperaturen beeinflussen die Vegetation
dieses Tales. Die Blitter der Weilen Pestwurz erreichen hier unge-
wohnliche Ausmafle; an den Steilwinden haben sich grofie Polster von
Sphagnum apiculatum (det. Prof. Dr. Th. BurTerrass, Frankfurt/
M.) gebildet, Bachufer und Steine tragen einen dichten Moosmantel
von Brachythecium rivulare gemischt mit Mnium undulatum (det. Dr.
Fr. Korrk, Bielefeld), die Steine im Bach bedeckt das Moos Fontinalis
antipyretica. Als Neufund fiir den Kreis Olpe entdeckte ich hier den
Wald-Wachtelweizen (Melampyrum sylvaticum L.), einen Halbschma.--
rotzer, der zwar Blattgriin selbstindig bilden kann, jedoch in Bezug
auf die aus dem Boden zu gewinnenden Nahrstoffe auf Wirtspflanzen
angewiesen ist. Die Untersuchungen von B, ALBRECHT ergaben, daf§ die
Fichte als Hauptwirt dieses Halbparasiten anzusprechen ist. Melampy-
rum sylvaticum heftet sich an die feinen Wiirzelchen der Fichte an.
Als erster Nebenwirt kommt die Heidelbeere (Vaccinium myrtillus)
in Frage. In der Pflanzensoziologie gilt Melampyrum sylv. als Ver-
bandscharakterart des subalpinen Fichtenwaldes Piecetum subalpinum
Br. Br. 1938.

Diese in mehreren Unterarten vorkommende Pflanze ,bedarf hier
noch einer eingehenden Untersuchung®, wie mir Dr. h. c. A. ScHu-
MACHER, Waldbrol, schrieb, dem ich den Standort zeigte. Frau Barbara
ArsreEcHT vom Institut fiir spezielle Botanik der Universitit Mainz
war so freundlich, meine Herbar-Exemplare zu untersuchen. Ihre
Diplom-Arbeit , Untersuchung iiber Lebensweise und Verbreitung von
Melampyrum sylvaticum L.“ Mainz 1973 (ined.) wurde in den ,,Hegi“
eingearbeitet. Frau ALBRECHT stellte eindeutig fest, dafl es sich hier
um Melampyrum sylvaticum ssp. sylvaticum var. sylvaticum handelt
(briefl. 28. 10. 1977 und 6. 12. 1977). Das Krenkeltal war auch das
Ziel der letzten vegetationskundlichen Erkundung der Flora des Krei-
ses Olpe, die ich gemeinsam mitDr. h.c. A, ScHUMACHER am 12.7. 1975
unternahm. Er fand bei dieser Gelegenheit eine fiir das Sauerland neue
Brombeerart, die zu der hystrices-Gruppe gehort. Die vorkommenden
Wildrosen sollten zu einem spiteren Zeitpunkt bestimmt werden.

Am 18. 6. 1976 fand ich eine Anzahl der seltenen Korallenwurz,
einer Orchidee, die in Westfalen erst zweimal gefunden wurde, und
zwar am Neuen Hagen bei Niedersfeld und im Ebbegebirge. Herbert
HecenDpORF, Liidenscheid, ein guter Kenner und Fotograf von Orchi-
deen untersuchte auf meine Anregung hin den Standort und fand 1976
30 Exemplare, 1977 sogar 260 Exemplare!
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Auch ein Farn fiel mir im dichten Bestand von Frauenfarnen auf. Da
mir eine genaue Bestimmung nicht gelang, schickte ich einige Wedel
an Prof. R. MaaTscH, Hannover, einen guten Farnkenner, der diesen
Farn als Varietit des Wurmfarns ansprach und zur weiteren Unter-
suchung an Prof. Dr. MEYER, Botanisches Institut in Berlin, schickte.
Auch Prof. Dr. T. REICHSTEIN, Basel, interessierte sich fiir die Varietdt
und site mit Erfolg Sporen aus, um die Nachkommen des Farns mit
dem ,Krenkeltaler zu vergleichen. Dieser Farn, hier in einigen Exem-
plaren vertreten, unterscheidet sich vom gewohnlichen Wurmfarn
durch , recht abnorm grofie, spitze und stark gezdhnte Fiederchen® wie
mir Prof. Dr. REICHSTEIN am 9. 12. 1975 schreibt, und ,die Wedel
haben normale gute Sporen von richtiger Grofie, ca. 40—42 « lang®.
Die Linge der Wedel iibertrifft weit die der benachbarten Wurmfarn-
stocke ,einfacher Art“ und erreicht 1,40 m und die Breite der Wedel
40 cm. Diese Heterosiserscheinung, die man Luxurieren nennt, findet
sich hiufig bei Bastarden, die sich durch {ippigeres Wachstum gegen-
tiber den Eltern auszeichnen.

T. Moore beschreibt in seinem ,Handbook of British Ferns, 1853
diese Varietdt als Dryopteris filix-mas var. incisa Moore. LUERSSEN
tibernahm in seinem umfassenden Werk ebenfalls diese Varietit und
gibt einige Standorte in Europa an. Chr. und A. NiescHarx, Korbach,
teilten mir am 15. 10. 1975 mit, dafl sie einen Zhnlichen Farn vom
Meissner, unbestimmt, im Herbar haben. Prof. R. MaaTscH, der am
27.8.1977 eine Untersuchung des Farns am Wuchsort vornahm, fand
diese Varietit auch bei Dahl (Westf.).

Die Bestimmung der Waldknautie (Knautia silvatica), die ebenfalls
im Krenkeltal nicht fehlt, bereitet einige Schwierigkeiten, da die hier
auch vorkommende Knautia arvensis mit ungeteilten Blittern auftritt.
Dr. h. c. A. ScHUMACHER wies bereits 1932 in seinem ,Nachrichten-
Blatt der Oberbergischen Arbeitsgemeinschaft fiir naturwissenschaft-
liche Heimatforschung auf den grofien Formenreichtum von Knautia
silvatica und arvensis hin. ROTHMALER schreibt hierzu: ,Die taxano-
mische Trennung zwischen Formen von Knautia arvensis und silvatica
sind noch ungeniigend kritisch bearbeitet®.

Aus der Fiille der Pflanzenwelt des Krenkeltales sollen hier nur
einige Arten genannt werden. von denen einige den montanen Charak-
ter dieser Pflanzengesellschaft verdeutlichen:

Neben den bereits genannten Pflanzen kommen u.a. vor: Behaarter-
oder Berg-Kilberkropf. Quirlblittrige Weillwurz. Maigldckchen,
Waldplatterbse, Ahrige Teufelskralle, Grofles Hexenkraut, Einbeere,
Grofles Zweiblatt und Kleines Wintergriin. Wegebdschungen im Kren-
keltal sind stellenweise mit Keulenbirlapp (Lycopodium clavatum)
bewachsen.
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Pflanzensoziologisch ist das Vorkommen der Weiflen Pestwurz ein-
zugliedern als Verbandskennart anspruchsvoller, feuchter, kraut-
reicher, montaner Laubwaldgesellschaften. HArTMANN beschreibt
unter ,,Alluvionen der Biche in T4lern oder in feuchten Gebirgszonen,
insbesondere an den Ausgangen der Gebirge® einen Bergahorn-Buchen-
wald nach Weifler Pestwurz und Bergkilberkropf (Aceri-Fagetum,
Subassoziation nach Petasites albus und Chaerophyllum hirsutum). Im
Krenkeltal wurde diese Waldgesellschaft durch die Fichte ersetzt, ist
aber an einigen Stellen, wie eingangs erwahnt, noch zu erkennen, Den
montanen Charakter der hochstaudenreichen Waldgesellschaften
unterstreicht auch das Vorkommen der Wald-Knautie und des Wald-
Wachtelweizens und erlaubt Riickschliisse auf die potentielle Vegeta-
tion. Eine gewisse Zuflucht fand diese fiir unser Gebiet seltene Pflan-
zengesellschaft auf einem teilweise sekundiren Standort, den wir der
Deutschen Bundesbahn verdanken. Die Erhaltung des jetzigen Zu-
standes wire daher zu wiinschen.

Die Ruhe und Abgeschiedenheit des Tales hat sich auch bei unsern
gefiederten Freunden herumgesprochen. Die Rufe des Tannenhihers,
des Fichtenkreuzschnabels wie auch die des Rauhfuflkauzes sind zu
horen, der in den letzten Jahren hier erfolgreich eingebiirgert wurde.
Ende August 1975 konnte ich im Krenkeltal zwei Wiedehopfe beob-
achten, die wohl schon die Reise ins Winterquartier angetreten hatten.

Geologische Verhiltnisse: Das Grundgestein besteht aus devonischer
Grauwacke, die Béden sind im allgemeinen flachgriindige Verwitte-
rungsboden. Keratophyr aus dem benachbarten Gebiet um Heins-
berg — Albaum reicht nicht ins Krenkeltal hinein.

Die Ausfithrungen diirften zeigen, daff dieses Gebiet nicht nur fiir
den Botaniker, sondern fiir alle Naturfreunde wertvoll ist. Hoffen wir
also, dafl es in seinem natiirlichen Zustand erhalten bleibt und nicht
weiteren ,, ErschlieBungen® der Landschaft zum Opfer fillt.
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Die Vorsitzenden der Landschafts-Beirite in Westfalen nach

dem Landschaftsgesetz
(Stand vom 15. 10. 1978)

(1) Landschaftspflege
(2) Naturschutz
(3) Gewisserschutz
(4) Erholung in der freien Landschaft
(5) Heimatpflege
(6) Landwirtschaft
(7) Forstwirtschaft
(8) Gartenbau
(9) Jagd
(10)  Fischerei
(11) Imkerei

a) Vorsitzender
b) Stellvertr. Vorsitzender

(12) Sachverstindige f. Landschaftspflege und Naturschutz

Beirat beim Minister
a) Walter Hoffmann, Landeshaus,
4400 Miinster (5)

b) Hans-Rudolf Leonhards, Diisseldor-
fer Str. 255, 5600 Wuppertal 11 (1)

Reg.-Prds. Arnsberg

a) Herbert Prott, 5778 Meschede-Ernste
(4)

b) Reinhard K8hne, 5778 Meschede (12)

Reg.-Pris. Minster
a) Dr. Martin Berger, Himmelreich-
allee 50, 4400 Miinster (2)

b) Dr. Helmut Beyer, Prozessions-
weg 403, 4400 Miinster (12)

Reg.-Pris. Detmold

a) Dr. Rolf Lachner, Karl-Diem-Str. 17,
4980 Biinde 12 (12)

b) Dr. Ernst Seraphim, Schiferweg 30,
4790 Paderborn (12)

Stadt Bielefeld
a) Dr. K. H. Sundermann, Kollostr. 186,
4800 Bielefeld 14 (5)

b) Friedrich-Ernst Redslob, Lieber-
mannstr. 14, 4800 Bielefeld 1 (12)

Stadt Bochum

a) Beyer, Ruhrstr. 113, 4630 Bochum 6
(1)

b) Brinkmann, Heidestr. 29,
4630 Bochum 6

Stadt Dortmund

a) Prof. Dr. Hans-Fr. Gorki, Mark-
grafenstr. 141, 4600 Dortmund 1 (12)

b) Heinz Dann, Lidinghauser Str. 39,
4600 Dortmund 16

Stadt Gelsenkirchen

a) Dr. Heinrich Ermeling, Pierenkemper
Str. 67, 4660 Gelsenkirchen-Buer (12)

b) Hermann Schulte-Bockum, Brofi-
weg 148, 4660 Gelsenkirchen-Buer (6)

Stadt Hagen

a) Fritz Middendorf, Raiffcisenstr. 49,
5800 Hagen 1 (7)

b) Prof. Dr. H. Kersberg, Cunostr. 92,
5800 Hagen 1 (2)

Stadt Hamm

a) Karl-Heinz Schulze-Steinen,
Drechen 1, 4701 Hamm-Rhynern (7)

b) Franz-Josef Thone, Wielandstr. 25,
4700 Hamm (4)
Stadt Herne

a) Reinhard Kroker, Christinenstr. 124,
4620 Castrop-Rauxel (12)

b) Wilhelm Aust, Vellwigstr. 33 f,
4690 Herne 1 (12)
Stadt Miinster

a) Helmut Kajiiter, Sudhoff 6,
4400 Miinster (7)

b) Dr. Helmut Beyer, Prozessions-
weg 403, 4400 Miinster (12)

143



Kreis Borken

a) Bernhard Schulze-Aithoff, Fische-
diek 113, 4282 Velen (12)

b) Heinrich Meiflen, Am Kiining 4,
4293 Dingden

Kreis Coesfeld

a) Erich Reeker, Billerbecker Str. 21,
4420 Coesfeld (8)

b) Friedrich Graf Hagen-Plettenberg,
Haus Sandfort, 4716 Olfen (7)

Ennepe-Ruhr-Kreis

a) Dr. Franz Otto, Bentgenweg 5,
5810 Witten

b) Gustav-Adolf Feldhaus, Vogelsin-
gerstr. 17, 5802 Wetter 2 (12)

Kreis Giitersloh

a) Hans Stieghorst, Wellenpohlen 16,
4806 Werther (12)

b) Helmut Liitkemeyer, Steinhagen 13,
4830 Giitersloh 12 (8)

Kreis Herford

a) Horst Fischer-Riepe, Gehlenbrink 6,
4905 Spenge 4 (6)

b) Hermann Stell, Kirschgarten 27,
4900 Herford (12)

Hochsauerlandkreis

a) Dr. Reinhard K8hne, Amselweg 3,
5778 Meschede (12)

b) O. Schockemshle, Grafenstr,,
5760 Arnsberg 2 (2)

Kreis Hoxter

a) Falk Freiherr von Oeynhausen, Gre-
venburg, 3493 Nieheim-Sommersell (7)

b) Elmar Legge, Am Markt 2,
3533 Willebadessen-Peckelsheim (6)

Kreis Lippe
a) Otto-Friedrich von Schonberg, Gut
Wierborn, 4934 Barntrup (6)

b) Werner Riisenberg, Wagnerstr. 16,
4937 Lage 1 (4)

Mirkischer Kreis

a) Gerhard Rademacher, Deitenbecke 29,
5980 Werdohl (12)

b) Franz Humpert, Bachstr. 33 a,
5860 Iserlohn-Letmathe (6)
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Kreis Minden-Liibbecke

a) Ernst-August Deppe, Korfskamp 14,
4955 Hille 1

b) Heinrich Siebe, Siebenweg 3,
4992 Espelkamp-Vehlage

Kreis Olpe
a) K.-J. Luster-Haggeney,
Schwartemecke, 5942 Kirchhundem 3

b) Ernst Belke, Burgweg,
5940 Lennestadt 11

Kreis Paderborn

a) Helmut Fischer, Forstamt,
4791 Dalheim

b) Heinrich Jiingst, Reumontstr. 12,
4790 Paderborn

Kreis Recklinghausen

a) Anton Thielemann, Bergstr. 1,
4358 Haltern-Lavesum

b) Dr. Jutta Treichel, Springstr. 24,
4350 Recklinghausen

Kreis Siegen

a) Roland Héfer, Heisterner Weg 19,
5909 Burbach (1)

b) Karl-Otto Britz, Casimirstaler Weg 1,
5920 Bad Berleburg (5)

Kreis Soest

a) Elmar Graf von Plettenberg, Schlofi-
str., 4775 Lippetal-Hovestadt (9)

b) Heinrich Hillebrand, Schaphusen-
weg 2, 4770 Soest (5)

Kreis Steinfurt

a) Dr. Anton Gerdemann, Mittendorf 19,
4401 Saerbeck (12)

b) Wilhelm Decking, Bergstr. 67,
4532 Mettingen (12)

Kreis Unna

a) Harald Schabacker, Seminarstr.,
4750 Unna

b) Friedr. W. v. Bodelschwingh,
Velmede III, 4619 Bergkamen-
Weddinghofen

Kreis Warendorf

a) Ferdinand Freiherr von Korff zu
Harkotten, Schlof! Harkotten,
4414 Sassenberg-Fiichtorf (9)

b) Dr. E. Ahlmer, Graf-Galen-Str. 115,
4723 Neubeckum (5)
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