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Klimatische und lufthygienische Aspekte der Stadt-
und Landschaftsplanung*

MaNFRED HORBERT, Berlin

Unter den natiirlichen Einflufigroflen, die die Entwidklung einer
Landschaft bestimmen, kommt dem Klima eine besondere Bedeutung
zu. Dies gilt besonders dann, wenn die klimatischen Bedingungen durch
anthropogene Einfliisse ungiinstig beeinflufit werden. Im folgenden
werden vor allen Dingen stidtebauliche Mafinahmen angesprochen,
die durch eine Verinderung der Oberfldchenbeschaffenheit und durch
die Zusammenballung von Baumassen derartige Klimaverinderungen
herbeifiihren. Auch soll in diesem Rahmen aufgezeigt werden, inwie-
weit durch geeignete Planungsmafinahmen Verbesserungen herbeige-
fiihrt werden konnen. -

Die wesentlichen Ursachen fiir die Ausbildung eines charakteristi-
schen Klimas in Ballungsgebieten sind in den tiefgreifenden Verande-
rungen des Ortlichen Warmehaushaltes zu suchen. Die fiir den Energie-
haushalt verantwortlichen Randbedingungen werden durch die Modi-
fizierung der Bodenoberflichen bzw. des Bodensubstrats und nicht zu-
letzt durch die Anreicherung der Atmosphire an Spurenstoffen grund-
legend gedndert. Dies gilt nicht nur fiir den Strahlungshaushalt, son-
dern auch fiir den Wirmetransport im Boden bzw. in der Atmosphire
und fiir die Verdunstung an der Erdoberfliche.

In Tab. 1 sind einige Klimaparameter zusammengestellt, die durch
eine starke stidtische Bebauung gegeniiber dem Umland veridndert
werden konnen. An erster Stelle dieser Ubersicht steht die Luftver-
unreinigung, die sich sowohl in der Zunahme der Kondensationskerne
als auch in der Anreicherung an Spurengasen bemerkbar macht. Die
damit verbundene Ausbildung einer Dunsthaube fithrt wieder zu se-
kunddren Auswirkungen im Bereich des Stadtklimas.

Wahrend die Abschwichung der diffusen Himmelsstrahlung durch
die Dunstglocke relativ gering einzuschidtzen ist, mufl jedoch mit einer
Reduzierung der direkten Sonneneinstrahlung von 20—25 9/¢ gerech-
net werden. Der damit gleichzeitig verminderte ultraviolette Anteil
liegt im Sommer bei etwa 5 %/0 im Winter aber — bedingt durch den
lingeren Weg innerhalb der Atmosphire — sogar bei etwa 30 %o. Die
durch die Absorption verminderte Erwirmung des Stadtgebietes wird
jedoch durch die verminderte Ausstrahlung im langwelligen Bereich
mehr als ausgeglichen.

* Vorgetragen auf der 26. Westfilischen Tagung fiir Natur und Landschaft am
5. 11. 1977 in Miinster,
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Dieser sogenannte ,Glashauseffekt® bewirkt zusammen mit der er-
hohten Wirmekapazitit der Bauwerke und Boden eine ErhGhung der
mittleren Lufttemperatur um durchschnittlich 0,5—1,5 © C. Besonders
charakteristisch hierbei ist die Erhthung und Verschiebung des Tem-
peraturmaximums in den Mittagsstunden und die erheblich vermin-
derte Abkiihlung in den Abend- bzw. Nachtstunden. Die nichtliche
Temperaturdifferenz gegeniiber dem Umland kann besonders an
Strahlungstagen recht hohe Werte annehmen. Die Hohe dieser Werte
hingt allerdings von der Grofle der Griinflichen innerhalb der Stad,
aber auch in einem betrichtlichen Mafle vom Luftaustausch zwischen
Stadtkern und Umland ab.

Ein weiteres charakteristisches Merkmal des Stadtklimas besteht in
der Verminderung der mittleren Windgeschwindigkeit, die je nach
Baustruktur zwischen 10 und 20 9/p liegt. Dies duflert sich auch in einer
entsprechenden Zunahme der Windstillen. Die Austauschverhiltnisse
miissen daher im Bereich der Stadt gerade bei stabilen Wetterlagen
als problematisch angesehen werden. Ferner ist das Stadtgebiet ent-
sprechend der erhéhten Temperatur im Mittel trodkener als seine Um-
gebung. Die Differenz der relativen Feuchte betrdgt im Winter zwar
nur etwa 2 %o, kann aber im Sommer, besonders an Strahlungstagen
8—10 9/q erreichen. Hierbei diirfte die fehlende Vegetation, aber auch
der rasche Abfluf} von Niederschligen eine grofie Rolle spielen. Weiter
geht aus Tab. 1 hervor, dafl durch die stirkere Konvektion und die
Stauwirkung der Stadt eine vermehrte Wolkenbildung und eine er-
hohte Niederschlagsneigung zu erwarten ist. Auch mufl durch die er-
hohte Zahl der Kondensationskerne besonders im Winter mit einer
erhohten Nebelbildung im Stadtbereich gerechnet werden.

Wie vielfiltig die Anderungen der genannten Klimaparameter im
Bereich der Stadt ausfallen konnen, wird an Temperaturmessungen
deutlich, die mit Hilfe mehrerer Klimastationen und eines Klimamefi-
wagens im Rahmen einer landschaftsokologischen Untersuchung
(PrLuG, BirkicT, BraHE, HORBERT, VOss, WEDECK, WUsT 1976) im
Bereich der Stadt Aachen durchgefiihrt wurden. Aufgrund seiner aus-
gepragten Muldenlage mufl gerade dieses Stadtgebiet aus klimatischer
und lufthygienischer Sicht als besonders problematisch angesehen wer-
den. In Abb. 1 sind die {iber 4 Monate gemittelten Temperaturmes-
sungen von 4 Feststationen in Abhingigkeit von der Windrichtung
aufgezeichnet. Die Linge der Pfeile kennzeichnet die Hohe der Tem-
peratur in der entsprechenden Windrichtung. Der Durchmesser der
eingezeichneten Kreise entspricht der auf 3 ° C normierten Tempe-
ratur des Stadtkernes. Es ergibt sich, daf§ bei allen Windrichtungen die
im Stadtzentrum installierte Station eine zum Teil wesentlich hohere
Temperatur aufweist als die Auflenstationen. Ferner ist zu sehen, dafl
die im Osten gelegene Station durch die dort noch vorhandene dichte
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Tab. 1: Mittlere Verinderungen von Klimaparametern in Ballungsgebieten

Parameter Charakteristische Groflen Vergleich mit
dem Umland
Luftverschmutzung Kondensationskerne 10 mal mehr
gasformige Verunreinigung 5—25 mal mehr
Strahlung Globalstrahlung 15—20 °/o weniger
UV (Winter) 30 °/¢ weniger
UV (Sommer) 5 °/¢ weniger
Sonnenscheindauer 5—15 %o weniger
Temperatur jahrliches Mittel ) 0,5—1,5 °© C hoher
an Strahlungstagen 2—6° C hoher
Windgeschwindigkeit jahrliches Mittel 10—20 %o weniger
Windstille 5—20 %o mehr
Relative Feuchtigkeit Winter ' 2 % weniger
Sommer 8—10 °/o weniger
Wolken Bedeckung 5—10 %o mehr
Nebel (Winter) 100 °/o mehr
Nebel (Sommer) 30 °/y mehr
Niederschlag totale Regensumme 5—10 °/o mehr
Tage mit weniger als
5 mm Regen 10 °/o mehr
Schneefall 5 % weniger

Bebauung den Temperaturverhiltnissen des Stadtinneren sehr nahe
kommt. Lediglich aus dem norddstlich gelegenen Freiraum ist eine
merkliche Temperaturerniedrigung feststellbar. Dies bedeutet, dafl
aus dieser Richtung besonders bei Ostwetterlagen, die sehr hdufig mit
stabilen, austauscharmen Situationen verbunden sind, zumindest fiir
den Ostteil der Stadt eine nicht zu unterschitzende Beliiftungsfunktion
zu erwarten ist. Als klimatisch glinstiger sind die Verhiltnisse im Nor-
den, besonders aber im Westen der Stadt anzusehen. Die mittleren
Temperaturwerte liegen zum Teil betrichtlich niedriger als im Stadt-
kern. Auch hier wird die abkiihlende Wirkung der Freirdume deutlich.
Extrem niedrige Temperaturen wurden an der westlichen Station bei
Nordwestwinden gemessen. Hierfiir kann das in dieser Richtung lie-
gende Tal mit seinem recht groflen Kaltlufteinzugsgebiet verantwort-
lich gemacht werden.

Die Temperaturverteilung im Bereich eines Ballungsgebietes kann
wesentlich deutlicher dargestellt werden, wenn an Stelle der sta-
ticndren Klimastationen ein Meflwagen eingesetzt wird, der an einer
ungleich hoheren Anzahl von Standorten entsprechende Klimamessun-
gen durchfiihren kann. In Abb. 2 wird nach diesem Verfahren die
Temperaturverteilung bei einer ausgesprochen stabilen, austausch-
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Abb. 3 Reliefschnitt des Aachener Stadtgebietes (SO-——NW) und Verteilung der
Temperatur in 2 m Hohe bei einer stabilen Wetterlage.

Die anfinglich sehr lockere Bebauung geht in den tieferen Bereichen
des Kessels in eine sehr dichte Bebauung iiber. Die nordlich gelegenen
Freiflichen werden durch einen tieferen Talbereich, der am Nord-
hang bebaut ist, unterbrochen. Die iiber diesem Relief eingezeichnete
Temperaturverteilung wurde aus der in Abb. 2 dargestellten Mef3fahrt
abgeleitet. Man sieht sehr deutlich, daf} die in Luv der Stadt gemes-
sene Temperatur bereits im Bereich der Stadtrandbebauung sehr stark
ansteigt und im nordlichen Teil des Kessels ihr Maximum erreicht, Ab-
gesehen von der niedrigen Temperatur im nordlichen Taleinschnitt
wird bei dieser Windrichtung der gesamte im Nordwesten gelegene
Freiraum durch die Abluft der Stadt thermisch belastet. Hier ist ein
dhnliches Verhalten wie bei der Ausbreitung von Schadstoffen festzu-
stellen. Somit kann in der Regel aus der thermischen Belastung der
Ballungsgebiete auch auf die dort herrschende Immissionsbelastung
geschlossen werden. Die sehr tiefe Temperatur in dem genannten Tal-
abschnitt wird durch die von den Hingen herabflieflende Kaltluft ge-
bildet. Dadurch wird in solchen Rinnen eine zusitzliche Stabilisierung
der Luftschichtung erreicht. Die aus hoheren Luftschichten stammen-
den Immissionen konnen somit nicht in diesen Talbereich eindringen.
Allerdings konnen aber auch die auf der Talsohle (z. B. Verkehrswege)
erzeugten Luftverunreinigungen nicht in hohere Luftschichten abge-
fithrt werden. Somit miissen enge Tiler und Rinnen besonders bei
stzltbilen Wetterlagen grundsitzlich als duflerst immissionsgefihrdet
gelten.
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Inwieweit die in Richtung des Stadtkernes verlaufenden Tiler eine
Beliiftungsfunktion erfiillen konnen, wird in Abb. 4 dargestellt. Auch
hier ist die Talsohle in ihrem Hohenprofil unter Angabe der jeweili-
gen Nutzung eingezeichnet. Der im Stidwesten gelegene hohere Talbe-
reich ist bewaldet und geht allmihlich in eine Freifliche mit einer sehr
lockeren Vegetationsstruktur iiber. Die oberen Seitenhdnge des Tales
sind in diesem Bereich bereits mehr oder weniger dicht bebaut. In der
Nihe des Stadtkernes beginnt erst die Bebauung der Talsohle, Hinter
den ersten Hiusern wird der gesamte Talbereich durch einen hohen
Bahndamm (siehe Abb. 2) abgeschlossen. Die tiber dem Relief einge-
zeichnete Windgeschwindigkeit verhilt sich entsprechend dieser Be-
bauung. Wihrend die offene Rinne eine sehr gute Beliiftungsfunktion
erfiillt, konnen spatestens im Bereich des Bahndammes die 6rtlichen
Austauschverhiltnisse als sehr gering bezeichnet werden. Eine wirk-
same Be- oder Entliiftung des Stadtkernes wird somit nicht erreicht.
Die gleichzeitig gemessenen Temperaturen bestitigen dieses Ergebnis.
Die im Stadtkern erzeugte Uberwirmung kann durch die Abriegelung
des Tales nicht abgebaut werden. Aus diesem Grunde sollten die in
ein Ballungsgebiet fithrenden Talbereiche, die ohnehin sehr immissions-
gefdhrdet sind, von jeder Bebauung freigehalten werden. Auch in
einem ebenen Geldnde kénnen ihnliche Ventilationsbahnen in Rich-
tung der Stadtkerne eine klimatische und lufthygienische Entlastung
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Abb. 4 Lingsschnitc eines Seitentales siidwestlich des Aachener Stadtkernes und
Verteilung der Windgeschwindigkeit bzw. der Temperatur in 2 m Hohe.
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bewirken. Begiinstigt wird diese Funktion im allgemeinen dadurch,
daf die durch die Uberhitzung der Stadt konvektiv aufsteigenden
Luftmassen durch kiihlere und immissionsfreie Luft ersetzt werden
konnen.

Aus den Untersuchungen in Aachen geht bereits hervor, dafl durch
geeignete Planungsmafinahmen die klimatischen und damit auch die
lufthygienischen Probleme in Ballungsgebieten zwar nicht beseitigt,
aber doch in mancher Hinsicht eine Verbesserung erreicht werden kann.
Dabher ist es nicht nur erforderlich, bestehende Griinflachen zu erhalten
und nach Méglichkeit zu erweitern, sondern auch die hierbei unbedingt
notwendigen Austauschvoraussetzungen zwischen Freirdumen und be-
bauten Gebieten zu verbessern.

In welchem Mafle derartige Freiriume zur Verbesserung des Stadt-
klimas beitragen konnen, wurde im Rahmen einer landschaftsokolo-
gischen Modelluntersuchung (Braug, EMonDs, HorBERT, PFLUG, WE-
DECK 1974) im Auftrage des Siedlungsverbandes Ruhrkohlenbezirk
naher untersucht. Es handelt sich hierbei um einen Freiraum im Grenz-
bereich der Stidte Oberhausen, Essen und Miilheim. Ein Kartenaus-
schnitt des insgesamt 12 km? groflen Untersuchungsgebietes ist in
Abb. 5 dargestellt. Die Oberflichengestalt wird durch die relativ ebene
Emschertalung im Norden bzw. Nordwesten und durch stirkere Re-
liefunterschiede in den iibrigen Teilen, die sich teils durch erhebliche
Hangneigungen, teils durch mehr oder weniger ausgedehnte Hoch-
flachen auszeichnen, bestimmt. Gegliedert wird das Gebiet durch die
von Siiden nach Norden verlaufenden Tiler des Hexbaches und des
Bachembaches. Der maximale Hohenunterschied des Gelindes betrigt
60 m. Der grofle Freiraum im Bereich des Hexbaches wird im Nord-
osten und im Siidwesten durch relativ locker bebaute Stadtbereiche
(Frintrop, Diimpten) begrenzt. Der im Nordwesten angrenzende Teil
ist ebenfalls relativ locker bebaut, geht aber sehr schnell in den dicht
bebauten bzw. industriell genutzten Bereich von Oberhausen iiber. Ab-
gesehen vom Engtalbereich des Hexbaches (waldartige Baumbestinde)
wird der Freiraum vorwiegend landwirtschaftlich (Acker, Griinland)
genutzt. Mit Hilfe von drei Klimastationen (siche Abb. 5) und einem
Meflwagen wurden die klimatischen Bedingungen des Untersuchungs-
gebietes iiber einen Zeitraum von einem Jahr bestimmt. Wihrend die
Klimaparameter des Freiraumes durch die Stationen I und II erfafit
wurden, konnten an der Station III mehr die stadtklimatischen Be-
sonderheiten des Ballungsgebietes von Oberhausen beobachtet werden.
Fiir diese Station sind ferner die nach ihrer Bebauungsdichte abge-
grenzten Einzugsbereiche (siche auch Abb. 8) eingezeichnet.

Einige Ergebnisse der 1973 durchgefithrten Klimauntersuchungen
sollen durch die folgenden Abbildungen beschrieben werden. An einem
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ausgepragten Strahlungstag im August (Stidostlage) wurden zwei Mef3-
fahrten durchgefiihrt, deren Temperaturverteilungen in den Abb. 6
und 7 eingezeichnet sind. In dieser Darstellung sind die Abweichungen
der Temperaturen vom jeweiligen Mittelwert angegeben. Die 1. Mefi-
fahrt wurde in den Mittagsstunden bei sehr labiler und die 2. Mef}fahrt
in den Abendstunden bei zunehmend stabiler, austauscharmer Luft-
schichtung durchgefiihrt. Abb. 6 zeigt, dafl bei labiler Schichtung die
Temperaturunterschiede der bebauten und unbebauten Teile des Un-
tersuchungsgebietes durch den horizontalen Luftaustausch zwar ver-
hiltnismifig gering ausfallen, sich aber doch recht deutlich abheben.
Als relativ kiihl erweisen sich das obere bzw. mittlere Hexbachtal und
der Bereich des Bachembachtales, als relativ warm dagegen der angren-
zende Bereich von Oberhausen. In Abb, 7 wird — besonders bei stark
stabilen Wetterlagen — die Funktion des Hexbachtales als Kaltluft-
sammelgebiet deutlich. Durch die in den Engtalbereich hineinfliefende
Kaltluft treten im Untersuchungsgebiet Temperaturunterschiede von
mehr als 6 © C auf. Die relativ dicht bebauten Bereiche von Oberhausen
werden nach dieser Darstellung durch die im Hexbachtal erzeugte
Kaltluft wesentlich stirker abgekiihlt als zum Beispiel die locker be-
bauten Gebiete des hoher gelegenen Ortsteiles Frintrop.

Auch aus den Mefergebnissen der Klimastationen geht eindeutig
hervor, dafy der Freiraum im Bereich des oberen Hexbachtales fiir die
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Abb. 8 Temperaturdifferenz zwischen dem Freiraum des Hexbachtales und dem
Randgebiet von Oberhausen in Abhingigkeit von der Windrichtung bei
stabilen, austauscharmen Wetterlagen.
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klimatische Entlastung des Ostlichen Randbereiches von Oberhausen
eine nicht zu unterschitzende Rolle spielt. In Abb. 8 sind die bei
stabilen und austauscharmen Wetterlagen besonders deutlich hervor-
tretenden Temperaturunterschiede in Abhidngigkeit von der Wind-
richtung aufgetragen. Zur Erganzung wurden ferner die fiir das be-
treffende Stadtgebiet (Station IIT) relevanten Einzugsbereiche (siehe
Abb. 5) vermerkt. Die gestrichelte Linie bezieht sich auf die mittlere
Bezugstemperatur des Freiraumes (Station I) und die durchgezogene
Linie auf die entsprechende Temperaturerh6hung der Stadtstation.
Man sieht deutlich, daf} bei einer stabilen Luftschichtung in den Abend-
und Nachtstunden die Temperaturen im Stadtbereich grundsitzlich
hoher liegen, aber sehr stark von der Windrichtung abhingen. Erwar-
tungsgemal} treten bei Winden, die aus dem bebauten Sektor stammen,
relativ hohe Temperaturdifferenzen auf. Jedoch ist eine noch stirkere
Uberhdhung aus dem dicht bebauten oder industriell genutzten Sektor
von Oberhausen feststellbar, Lediglich bei Winden aus dem siiddstlich
gelegenen Freiraum kommt es zu einer ausreichenden Abkiihlung des
betroffenen Stadtgebietes. Der kleinere, siidwestlich gelegene Freiraum
tritt wegen seiner geringen Ausdehnung und der dort auftretenden
Stagnation der Kaltluft nicht so sehr in Erscheinung. Ferner wurde bel
diesen Untersuchungen festgestellt, daf} der Sektor des grofieren Frei-
raumes im Stidosten zwar sehr schmal ist, aber in diesem Bereich die
Windrichtungshiufigkeit bei austauscharmen Wetterlagen bei etwa
70 %/ liegt. Die Ursache ist darauf zuriickzufiihren, daff die stabilen
Wetterlagen am haufigsten bei Ost-, Siidost- und Siidwinden auftre-
ten, und durch die Tallage des betreffenden Freiraumes eine Kanali-
sierung der bodennahen Winde stattfinden kann. Die Untersuchungen
haben insgesamt ergeben, daf8 nicht nur aus klimatischen sondern auch
aus 0kologischen Griinden der Freiraum im Bereich des Hexbachtales
von jeder Bebauung (Wohnbebauung, Industrieansiedlung, Straflen-
bau) freigehalten und die derzeitige Nutzung nach Moglichkeit bei-
behalten werden sollte.

Eine weitere, wichtige Funktion erfiillen die Freirdaume hinsichtlich
ihrer Fahigkeit, Luftverunreinigungen zu binden und damit zu einer
Verbesserung der Luftqualitit beizutragen. Allerdings bereitet auch
hier eine quantitative Beurteilung ihrer Wirksamlkeit erhebliche
Schwierigkeiten. Die Wechselwirkung zwischen atmosphirischen
Schadstoffen und den verschiedensten Boden- bzw. Vegetationsober-
flichen ist sehr vielschichtig und Gegenstand zahlreicher Forschungs-
arbeiten. Im wesentlichen hingt die Ablagerung dieser Stoffe
von klimatologischen Faktoren (Feuchte, Wind- und Austauschver-
hilnisse), den Eigenschaften der Schadstoffe (chemische Zusammen-
setzung, Korngréfle) und biologischen Faktoren (Art der Vegetation,
Wachstumsphase u.a.) ab. Im allgemeinen wird die Ablagerung vorn
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atmosphirischen Gasen und Teilchen aus dem Verhiltnis der abgela-
gerten Schadstoffmenge auf dem Boden oder der Vegetation und der
Konzentration des betreffenden Stoffes in der bodennahen Luftschicht
bestimmt. Bedingt durch die Dimension dieser Grofle (cm/s) wird auch
der j%egriff der Ablagerungsgeschwindigkeit in der Literatur ver-
wendet.

Hinsichtlich der Ablagerung von Teilchen (Aerosole) an verschie-
denen Vegetationsflichen wurden in der Kernforschungsanlage Jilich
(HorBERT, VOGT, ANGELETTI 1976) eine Reihe von Experimenten
durchgefiihrt. In Abb. 9 sind die in diesen Versuchen ermittelten Ab-
lagerungswerte fiir Gras iiber der sogenannten Schubspannungsge-
schwindigkeit aufgetragen, die im wesentlichen vom vertikalen Wind-
profil abhingt, aber der horizontalen Windgeschwindigkeit propor-
tional ist. Neben den aus mehreren Grasproben ermittelten Mefipunk-
ten ist der jeweilige, bei diesen Versuchen benutzte Aerosoldurchmes-
ser angegeben. Die eingezeichnete Gerade bildet die Regression dieser
Werte, die mit r = 0,82 eine recht gute Korrelation aufweist. Bemer-
kenswert ist ferner, dafl die grofieren Aerosoldurchmesser tiber dieser
Geraden liegen. Diese Tatsache lifit vermuten, dafl die Ablagerung
nicht nur von der Windgeschwindigkeit, sondern auch in sehr starkem
Mafle vom Aerosoldurchmesser abhingt. Als vorldufiges Ergebnis
dieser Versuchsrethe kann festgestellt werden, dafl bei einem mittleren
Aerosoldurchmesser von 4# und bei einer mittleren Schubspannungs-
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Abb. 9 Abhingigkeit der Ablagerungsgeschwindigkeit von der Schubspannungsge-
schwindigkeit fiir verschiedene Aerosoldurchmesser und fiir Gras als Grenz-

fliche.
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geschwindigkeit von 27 c¢cm/s, die anndhernd dem zu erwartenden Jah-
resmittel entspricht, fiir Gras eine Ablagerungsgeschwindigkeit von
0,1 cm/s als reprisentativ angesehen werden kann. Unter gleichen
Versuchsbedingungen konnten an Klee 0,24 cm/s, an vegetationsfreiem
Erdboden 0,04 cm/s und an glatten, kiinstlichen Oberflichen ein Wert
von nur 0,03 cm/s gemessen werden.
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Abb. 10 Ablagerung von Aerosolen verschiedener Grofle an Bdaumen.

Noch ausgeprigter erscheinen die beschriebenen Effekte, wenn man
zusdtzlich auch die Ablagerung an Baumen oder Strauchern betrachtet.
Hinsichtlich dieser Frage sind interessante Windkanalversuche in
Frankreich (BeLoT, GAUTHIER 1974) unternommen worden. In Abb. 10
ist die Ablagerung an Bdumen in Abhingigkeit von der Windge-
schwindigkeit und der Korngrofle verschiedener Aerosole aufgezeich-
net. Man sicht deutlich, daff sowohl bei Fichten als auch bei Eichen
die Ablagerung sehr stark mit der Windgeschwindigkeit anwichst.
Auch hier ist der Wirkungsgrad bei grofieren Teilchen erheblich stér-
ker einzustufen. Bemerkenswert ist ferner, dafl die Ablagerung an
Nadelbdumen um einen Faktor 1,5 bis 10 hoher liegt als bei Eichen
oder anderen Laubbdumen. Aus diesen Versuchen geht hervor, daf§
gut durchliiftete Einzelbdume, Baumgruppen oder Baumreihen einen
recht hohen Wirkungsgrad besitzen und auch aus diesem Gesichts-
punkt in der stddtischen oder stadtnahen Griinplanung beriicksichtigt
werden sollten.
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Aus diesen Uberlegungen kann allgemein abgeleitet werden, daff
die Freiriume und die darin enthaltene Vegetation in der Stadtland-
schaft wichtige klimatische und lufthygienische Funktionen erfiillen.
Allerdings konnte die Wirksamkeit dieser Faktoren durch geeignete
Planungsmafinahmen noch wesentlich gesteigert werden.
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Aufruf zur Mitarbeit am Verbreitungsatlas
der Amphibien und Reptilien Westfalens

REINER FELDMANN, Menden

Verdffentlichungen der Arbeitsgemeinschaft f. Biolog.-Okol. Landeserforschung (11)

In den vierziger Jahren dieses Jahrhunderts setzt die jiingste, gegen-
wirtig noch immer anhaltende Phase der biologischen Landeserfor-
schung Westfalens ein (ANt 1977). Sie hat zu einer bemerkenswerten
Aktivierung der okologisch und biogeographisch ausgerichteten fau-
nistischen Inventarisierung vieler Tiergruppen gefiihrt, insbesondere
der Vogel, Siugetiere, Kifer, Schmetterlinge und Mollusken.

Auch die Lurche und Kriechtiere fanden nach einer Pause von 70
Jahren wieder steigendes Interesse. Seit Beginn der sechziger Jahre
sind etwa 75 herpetologische Arbeiten iiber den westfilischen Raum
erschienen. Der Arbeitskreis Amphibien und Reptilien
in Westfalen, inzwischen als ABOL-Projektgruppe gefiihrt, hat
mit neuartigen Methoden insbesondere quantitative Bestandsaufnah-
men an nahezu tausend westfdlischen Laichplitzen der vier Arten
der Molch-Gattung T7iturus vorgenommen (vgl. FELDMANN 1975);
auch andere Arten der beiden Wirbeltierklassen haben vorliufige
monographische Bearbeitungen erfahren. Regionalfaunen mit Punkt-
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