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Die Pollenanalyfe, ibre Methode und Bedeutung
fitv Klima, Wald- und BVorgejhichte

Hermann Budde Dortmund

Sdyon lange hatte man den Torf der Moore nad) Holzreften, Pflan-
genteilen und Gamen mafroftopifd) unterjucht. €. A Weber war der
Altmeifter nordwejtdeutiher Moorforjdung. Mit Hilfe des Mitrojfops
lernte man dann aber aud) die feinjten Cinjdhliife, vor allem bdie im Torf
entbaltenen Pollen (Bliitenjtaubidrner) fennen. Gerade diefe Pollen er-
{thienen der Forjchung von gropter Bebeutung, und von dem Sdhweden
v. Pojt und feinen Sehiilern wurde vor etwa 20 Jahren der Grund ur
pollenanalytijhen Bearbeitung der Moore gelegt. Seitbem find in allen
europdijhen Staaten bie Moore derart unterjud)t worben.

1. Wie eninehme id) einem Aloore die Torfproben?

Jeh trete an eine der tiefgehenjten Torfwdnde heran und jtedhe mir
mit bem GSpaten von oben bis unten eine neue Flide aus; wenn nitig,
mup id) bis auf den Untergrund weitergraben. Nun entnehme id), unten
beginnend, in Abjtanden von 10 cm (bei weiterer Crfahrung aud in flei-
neren oder groferen Abjtdnden) bdie Torfproben. Jd) {dhneide fleinere
Gtiide heraus unbd lege fie in Praparatengldfer; ober aber, i) jteche Glas-
robrdpen (2—21% cm Durdymefler) ohne Bobden in den Torf hinein und
verfdliefe fie nad) Eninahme beiderfeits mit Korten. Widhtig ift, dap bdie
Proben jauber entnommen werden, d.h. dap feine Beimijchung von
Torf, ber ober- oder unterhalb lagert, ftattfindet, und dap man nidht vere
gipt, bie Gldshen genau der Reihenfolge nady gu befdhriften (Jettel hin-
einlegen ober g ut auftleben).

Wenn feine Torfitihe und -griben vorhanden find, bendtigt man
PMoorbohrer; oder man fann Cifenrohre hineintreiben, bie man nadher
in entfprecdjende Ctiide zerjdgt; beidbe Wethoden fommen fiir uns faum
in §rage. — Will man die Proben nidht {ofort unterfudhen, jo fet man
Wajjer und Alfohol 3u; auf jedben Fall darf der Torf nidht austrodnen,
er [apt fih dann nur dwierig aufweichen und aufindyen.

2. Wie bereife idy die Torfproben jur Unferjudung vor?

Bon den Torfproben werben einige ccm, moglichft aus dem Jnnern,
in einem fleinen Cifen- oder Blechtopf (aud) Bedherglas) gefodht und
gwar mit etwa 10 9, RKali- ober Natronlauge, 20 Minuten lang unter
Umriibren (Bor{idht!!). Dabei gehen die Humusitoffe in Lojung, und
pte Pollenforner werden aufgehellt. Nad)her gieht und riihrt man den
Brei durd)y ein feines SHaarfieb (RKaffeefieb). Bon bder durdgefloffenen,
jhwarzbraunen Maffe fann man nun einen Tropfen auf den Objefttrd-
ger bringen, ibn mit einem Tropfen Glyzerin mijhen und nad) Auflegen
bes Dedglajes unterjuchen. Wan fann natiirlid) aud)y {hon vorher bdie
{hwarzbraune Mafje mit einigen Tropfen Glyzerin aufhellen.

Cnthdlt die Probe viel Sand ober Ton (hauptjachlich bei den Grund-
proben), fo muB man verfudhen, durd) mebrfaches Sdhlammen bdiefe Be-
ftanbdteile 3u entfernen.

Gtoren trogbem nod) beim Mifroftopieren die Sanbdteildhen, o miiffen
fie mit Flupjdure (HF1) geldft werden. Man nimmt Porgellantiegel, die

98



man mit Paraffin innen iibergogen hat (Flupjdure at (li[as und ‘.Bq_r=
gellan). 2Aljo Borfidht! Tiegel im Freien aufjtellen! Mian [dht bas Gefdp
einige Tage mit falter Flupjdure ftehen; fpdter tiihtig auswajden und
mit Salgjaure verfegen.

Reuerdings berichtet Crdtman (Sdwebden) iiber ein weiteres Berfahren. Der
feudhte Sorf wird ausgetrodnet; wenn {dnelle Unterfudjung ndtig ift, bann im Bacuume
egiccator iiber fongentrierter Gdywefeljdure; der trodene Torf witd weiter durd) Reiben
gegen ein Gifen- oder Meffingfieb pulverifiert. Cine Menge Torfpulver von etwa 0,2 g
wird mit 4 cm 3 Giseffig in ein Jentrifugiertdhrdjen hinuntergejpiilt. Nad) Hingufiigen
von 5 bis 6 Tropfen Natriumdloratlojung (Na Cl10s 1 Gewidisteil, 2 Gewicdhtsteile
Waffer) witd das Rohrden unter Umriipren mit fongentrierter Galzjdure bis ur
b5 cm? Linie gefiilt. Das Torfpulver wird von den entftehenden Gajen angegriffen
und gebleidht. FNun wicd zentrifugiert, dann nad) Ubgiefen der Fliiffigleit mit etwa
10 cm 3 Aq. dest. frdftig gewajden und durdfdiittelt, Entfernen des Sdaumes mit
Azeton, nun wieder gentrifugiert und die Fliiffigteit abgegoffen, dbann folgt Auswajden
mit 5 cm?3 Gisef{ig, hinterher wiederum zentrifugiert und abgegoffen, {chlieflidh
10cm?®  Cfjiglaureanhydrid-Sdwefeljduremijhung hingu (9 Bolumenteile Cffigfaures
anhydrid, demild) rein, nidt die teure Qualitdt Pro analysi, und 1 Bolumenteil
Gdywefel{dure, dbie man aus einer Pipette unter freifenden Bewegungen gufliefen laft).
Nun fest man die Rohrden mit dem Reattionsgemijd) ins Wafferbad bei 70° €. Unter
langjamer Weitererwdrmung und Umrithren bringt man das Wafferbad zum Kodjen,
bann nimmt man die Rohrden vorfidtig heraus, trodnet ab und feht fie in die Jen«
trifuge (Handzentrifuge geniigt, etwa 15 H). Jtad) dem Jentrifugieren giefit man bie
Gliiffigleit ab, fiillt Waffer hingu und {diittelt Frdftig; jest jum zweitenmal gentrifu-
giert, dDas Waffer abgegoffen und eine Mijdung Glyzerin-Waffer 1:1 zugefeht bis
etwa gur 5 cm3 Linie; bann wiederum jentrifugiert und abgegoflen. Der Riidftand
fann nun auf den Objefttriger gebrad)t und unterjudht werden.

Die erfte Methode, die Behandlung mit RKalilauge, reidht fiir unjere
Bwede volltommen aus, fie liefert gute Bilber. Wer die zweite Methode
verfucdhen will, wird aber erftaunt fein iiber die groBartigen Fort|dritte.

Anmerfung Jur Herjtellung von Dauerprdparaten {dhlieft man in allen
Gillen mit Glygeringelatine ein (man verriihrt einen Tropfen der Pollenmafle mit
einem auf ben Objefttriger gebradites und gejhmolzenes Ctiidden Glyzeringelatine),
legt ein angewdrmtes Dedglas ohne Drud auf, dreht das gange Prdparat um, damit
bie Pollentdrner auf bem Dedglas febimentieren und Iaft erfalten. FNad) einigen Mo»
naten werden die Dedgldfer mit Lad umrandet.

Bemertt man, daf bei Prdparaten bder erften RKalilauge-Methode
die Pollenfdrner nur jehr bdiinn verteilt find, greift man aud) am beften
gur Jentrifuge und fongentriert dadurd.

3. Wie unferjude und 3dhle idh unter dem Mitrojfop?

Bunddft mup ich mir eine gefidherte Kenntnis der Pollentdrner vers
{haffen. Das gejdhieht 1) mit Hilfe von Abbilbungen (ALbild. 1) und
2) mit $ilfe von Bergleidhspriparaten (i) fjammle mir dagu die Staubs
fornden der verfchiedenften Baum- und aud) wohl Pflanjenarten, bes
hanbdele {ie nad) der Kalilauge-Methode und eichne).

Die Unterjdeidbung bder befannteften Baumpollen: RKiefer, Fidyte,
ZTanne, Crle, Birte, Hafjel, Ulme, Linde, Cidhe, Hainbudje ift nicht bejon-
bers {dhwierig.

Nun das Yuszdhlen! Jm allgemeinen mup man 100 bis 150 Pollen
gihlen und beftimmen. Das Jdbhlen gejdhieht reihenweife mit Hilfe des
Kreugtifhes. Wer diefen nidht befikt, mup einfad) die Pollen im Blidfeld
des Mitroffopes 3dhlen und langjam weiter{d)ieben, bas gange Dedglas
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vott oben nac) unten durd); wenn die Jahl 100 bis 150 nod) nidt er-
reidht ift, bann gleidyerweije dasfelbe etwas weiter redhts ober linfs, nur
nicht ein 3weimaliges Jdhlen derfelben Pollen,

Cs folgt jeht die progentuale Berrechnung der aufgefundenen Arten:
etma bei 150 Pollen 399, Birte, 559, RKiefer, 19, Cide, 19, Crle,
4 9, $afel, oder bei 150 Pollen 4,7 9, Birte, 1,3 9, RKiefer, 19,3 9, Cidpe,
46 9, Crle, 23,4 9, Budye, 49, Hainbude, 1,3 %, Hajel.

Jet fommt die widtigite Folgerung und damit die Deutung! Aus
ben veridjiedenen Progentzahlen der Pollen fhlieht man auf die LWald-
gujammenjeung der Jeit, in der die Pollen abgelagert worben find. Da-
mals blies ber MWind die Pollen aufs Woor, und dort blieben fie infolge
der fonjervierenden Cigenjdaft des Torfmoores erhalten. Mit dem wad)-
fenden Moor wurden immer neue Pollenmaflen eingebettet. Unterfuden
wir nun heute die Torfproben von unten nad) oben, jo erhalten wir gunddhijt
ein. Bild iiber bdie gleihjam [didtenweije iibereinander abgelagerten
Baumpollen, aber damit gugleid), gemdB unjerer obigen Folgerung, ein
Bild dber im Laufe der Jeitgejhichte wechjelnden Waldgujammen-
feBung der umgebenden Landjhajt. MNad) unferen eben angegebenen
3aplen bdtten wir einen vorherrjenden Kiefer-Birfenwald
und einen Buden-Cidenwald. €s fragt {ich nur, ob obige Schlup-
folgerung richtig ift! Da id) an biefer Stelle eine genaue Darlegung nicht
geben tann, muf fid) ber Lefer bamit begniigen, dap i) feftjtelle: Ja, fie
ift rictig! Wlles weitere tann aus dem nebenftehenden Pollendiagramm
entnommen werden. Jm Pollendiagramm geben die Jahlen lints die Tiefe
in m an und die Jahlen unten die Pollen-Progentjdife.

4, Wie deufen wir das Pollendiagramm!

Cs ijt bas Pollendiagramm des , WeiBen BVenn” bei Belen nach) Hanns
Rodh. Rints fieht man audy den Aufbau des Moores. Das Woor entjtand
aus einem verlandeten Gee, denn wir erfennen iiber bem Sand die See-
ablagerungen (RKalf- und Lebermubdde). Nad) der BVerlandung bildete fich
ein Fladhmoor, bas mit Baumen beftanden war (RKiefernftubben) — Kie-
fern, Weiden, Birfen —; dariiber wuds dann ein Hohmoor mit LWoll-
gras und Torfmoofen auf (dlterer Sphagnumtorf). C€s folgt nun eine
deutlihe Trodenlage mit viel Wollgras und $Heidefraut, zwijden 2,50 m
und 2,00 m, als ,@renghorizont” begeichnet. Dariiber baut fih dann
eine mddtige Lage -von jiingerem Sphagnumtorf auf. {iber den ,Grens-
horigont” ijt nod) folgendes gu {agen: Bei allen nordweftdeutichen Woo-
ren [dpt fid) diefe Grengjd)icht deutlih nadyweijen, fie {dheidet 2 verjdhie-
ben ftarf gerfeste Torfe voneinanbder, den {tart gerjefsten dlteren Sphag-
numtorf und den nur jdhwad) erjeten jiingeren; aud) fann man in bie-
fer Grenglage immer jehr viel reiher Wollgras und $Heidefrautrefte fejt-
jtellen. Berjchiedener Meinung it man war in der Crildrung bdiefer
Wedhjellagerung. Die eine AUnjicht will in der Grenglage einen Gtillftand
des Moorwad)stums infolge einer trodenen und warmen Klimazeit er-
bliden; eine neuere 2Anficht lehnt eine joldhe Klimageit ab; fie bejagt, dap
bie ftarfere JerfeBung des dlteren Sphagnumtiorfes primdr, aljo gleich-
aeitig mit der Bilbung, angunehmen fei; eine Unterbredhung des Moor-
wadhstums habe gur Jeit bes ,Grenzhorizontes” nidht ftattgefunden; die
gunehmende Berheidbung fei jchon durc) eine geringe flimatijche Zinderung
moglid), dburd) eine voriibergehende Niederjchlagsverringerung; die dann
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folgendbe Berftdrfung des Niederfhlags habe durd) BVerndjjung das lefte
mddytige Torfmonswad)stum in Flup gebrad.

MNun 3u den Pollenfurven! Ju Beginn der Moorbilbung haben wir
eine Birften-KRiefernwaldphafe; bdiefer Wald iibergog in lich-
ten Beftdnden das nadjeiszeitliche Tundrengebiet. Das Klima war trof-
fen und falt! Cs folgt eine Beit, in der ber Hafelftraud
berridht, nicht als lUnterholz, jondern waldbildend. Aus Funbden wiffen
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wir, baB dber Hajeljtraudy dbamals viel weiter nad) Norden ging und audy
bober auf bie Gebirge bhinaujjtieg. Das Klima war troden und
warm, wabrideinlih die wdarmite Periode nad) Beendigung der Cis-
geit. TWeiterhin brangen aus ihren fiidliden Riidjugsgebieten Cide,
Linde und Ulme vor, alle 3 fat man als Cigenmijdwald u-
jammen, Die Cidje liebt Wadrme und groBere Feudhtigleit, barum bdiirfen
wir dieCidgenmijdhwaldgeit flimatijh alswarm und feudt
begeidnen. €s fommt bie Jeit des ,Grenghorigontes”’. Im Walbdbilde,
auj Grund der Pollenanalyje, ift {ie nicht ertennbar. Die Bude hat ihren
Cingug gebalten und drdngt den Cidenmijdwald mehr und mehr guriid.
Die Budyengeit ftellt fih mit dem fibergang 3u einer feudyten
und fiihlen Klimaperiode ein. JIn der Gegenwart fteht das LWalbdbildk
unter dem Cinflup des menjdhlichen Cingriffs.

Da die Moore vorgejchichtliche Funde in {id) bergen, fann man die ver=
{hiedenen Torfidhidhten und die entjpredhenden Klima- und LWaldphajen
mit den aufeinanderfolgenden Kufturperioden in Verbindbung bringen
(fiehe Diagramm, redhts). So wird die Pollenanalyfe zu einer bedeutjamen
$ilfswiffenjdhaft der Vorgejdhichte!

Diefer furge Aufjag vermag nur anguregen und einfiihrend anguleiten.
Mandyes tonnte nur furg geftreift und angedeutet werden. Wer {id) ein-
gehender mit der Pollenanalyfe, ibren Crgebuiffen und ibrer Bedeutung
bejdydftigen will, greife gu:
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T

fulfurjfeppe

€in grofer, {honer Garten war das weite Land,
Bon Bufd) und Heden freuz und quer durdzogen.
Dann ftorte man das Bild mit plumper Hand:
Run liegt es {dhattenlos im heifen Sonnenbrand,
BWeil man die Heimat um ihr Beftes hat betrogen.
®. Gpanjer.
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