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findet man auf Sduttplien Bobhnen (Phaseolus vuigaris L.). Des mwei-
teren fieht man Himbeeren, Brombeeren, Erdbeeren, Stachel- und Johan-
nisbeeren, Hollunder in oft iiber 1 m hohen Straudern, verjdhiedene I a-
bafarten jowie Jierpflangen und Gartenblumen aller Art. Alle die
Pflangen aufgufiipren, die als Siidfrudhtbegleiter ober durd) bdie
Abfdlle von Hanbdel und JInduftrie auf den Sduttplag gelangen und fidh
bort entwideln, aber gumeift im Winter wieder erfrieven, ldft der Raum
nidt 3u.

Gonnenblumen, Aftern und Goldrute {dhmiiden den Plas
nod) bis der Froft dbas Leben der Pflangen zum Stillftand bringt. Und
dodh ift bamit nidht alles Leben erftorben. Biele hunbderte Stare bevdlfern
aud) den Minter hindurd) den Plak, der ibnen aljp ausreichend Futter
fpenben mug. ,

Gelbft ein Sduttplag bietet mithin, jo unjddn er oft ausfieht, der An-
regung und Belehrung genug.

Die Cifenfchivarten der Borfenberge

Ulrid) Steusloff, Gelfentirden

Die Segelfliegeret am Fupe der Bortenberge bei Haltern hat viele mit
jenen: merfwiirdbigen dunfelroten bis {dwarzen harten Sdjerben in Be-
riiprung gebradyt, die iiberall im Fliegergeldnde herumliegen und auf dem
weifen Gande der Dberfldde jtarf ins Auge ftechen. Sie find in threm
Borfommen auf Sandgebiete befhrantt und nidht nur in ben Borfenber-
gen reichlidy vertreten. Die Redlinghdufer Hardt trdgt fie ebenjo wie bdie
$Hohe Mart und weiter im Weften begegnen fie uns auf den ,Bergen”
oftlich) Borfen auf den Kreidefanden des Genons nicht minder wie auf den
dlteren Meocomijanden bei Wellar in der Ndhe von Stadtlohn. Grof ift die
fiberrajdhung, wenn uns in den Formjandgruben bes MNeanbdertales bei
Diifjelborf (tertidre Sanbde) die gleichen Gebilde entgegentreten.

Die Frage nad) ihrer Cniftehung wird immer wieder aufgeworfen,
wenn wir in den Dirfern um Haltern grofe, iiber ein Meter lange Stiide
ver Cifenjdywarten lattenartig die Ummwallung eines Bauernhofes fronen
feben. Die Beantwortung diefer Frage muf ausgehen von der Jujammen-
fegung bes Gejteines felber; fie wird jur Deutung undd)jt die heutigen
Berhdltniffe des Gebietes und erft wenn diefe nicht ausreichen, andere Er-
fldrungen herangiehen.

Die Gdyerben find aus Sandidrnern aufgebaut, wie fie die gangen
Sanbde des Gebietes ujammenjegen, mandymal ettwas grober als der ober-
flachliche Durdhjchnitt. Gelegentlidh enthalten jie Quarjfteindyen, bei Bor-
fen daneben nody viele Toneifenjteinjherben. Abbdriide von Mujdeln (be-
jonbers einer Kamm-Mujdel: Pecten) beweifen eindeutig, bap die Shwar-
ten aus den Sanden des fenonen Kreidemeeres entjtanden find, welde im
fitblicgen Miinfterlande weithin die Hohen aufbauen. Gelegentlid) treten
aud in ihnen harte Bdnfe auf; aber fie jeigen nie bie merfwiirdigen phan-
taftijhen Formen (Abbild. 1a) dber Cifenjdhwarten, fondern bilden in den
fajt wageredt lagernden Sandjdhichten gleichgepadte BLerhdartungen (Ab-
bilbung 1b). Das Bindemittel ift Kiefeljdure, hier wie bort. Wahrend aber
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Abbildung 1: Oben (1a) ein Durd)dnitt durd) eine Cifenjhwarte, Unabhingig von
der Gdidhtung durdhfet fie den Gand in gang unregelmifiger Form, Die Oberfante
ift ztemlid) wageredt als ALDIlD eines einftigen Grundwaffer-Spiegels. Gelegentlid)
find die beiden Lofungen von der Geite her (linfs) unter der undurd)liffigen Dede
sufammengeftofen. (Eingefne Ganbdnefter liegen daher mitten in der Cifenjdywarte,
Die Unterfante ift gany unregelmifig und deutet an, daf bdie von oben Fommende
Cifenfal3-Lojung jhwerer war als die pon unten emporfteigende KalflSfung des
Gteverwafjers.

Unten (1b) liegt im Gdjidhtverbande eine vertiefelte Shidht, die nidht iiberall voll
entwidelt ijt.
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jene harten Scdhicdhten weiflich ober grau gefdrbt find, tragen bdie Cifen-
fdwarten eine dunfelbraune bis {hwarze Farbe. Sie ift dburd) Cijenver-
bindbungen hervorgerufen (Roft). Das lipt fich leidht zeigen: Durd) Koden
mit Galgjdure erhalten jowohl graues, wie aucd) dunfelrotes Gejtein die
weiflihe Farbe der oberflddhlich angewitterten harten Binte. Allerdings
ift es notwenbig, das Beftein guvor ju pulvern. Die Fliiffigteit hat im er-
ften Falle eine mattgriine, im 3weiten eine braunliche Farbe angenommen.
3ujag von Natronlauge obder Salmiafgeift veranlaBt einen gallertigen
Niederfdlag, der entweder jofort braun ift (Cifenjcdhmwarten) oder gunddit
griinlih (harte Bante) erjdeint, beim Durchblajen von Luft aber audy
fdhnell die gleidhe braune Farbe ammimmt. Weipliche und griinliche BVer-
bindbungen des Cijens entftehen dort, wo bet der Bilbung Sauerftoff fehit
(gweiwertiges Cijen). Daber ift der Kreidemergel, der frijche Ton und aud
der Rreidefand in groperer feudyter Tiefe grau bis griinlidhy gefarbt. Dort
aber, wo die Luft mit ihrem Sauerftoff Jutritt hat, wandeln fich die Ber-
bindbungen des jweimertigen Cifens fhnell in die gelblichen, braunen obder
roten des dreiwertigen Cifens, je nachdbem dabei bas Wafjer eine wefent-
lidhe ober unwefentliche Rolle fpielt.

Die Bildbung der Cifenfdhwarten fann alfo erjt eingefest haben, als das
gange Gebiet dburd) SHebung dem Bereidie bes Meeres entzogen worden
ift, bas bheift, friiheftens in den leBten Ubjdhnitten der Kreidegeit, febr
wabr{deinlic) erft im Tertidr. Gefteine aus loferem Sanbe find fiir
MWaifer fehr durdhldffig und laffen es bis auf die nddyjt tiefere Mergel- oder
Tonjdicht hinabfinten (Abbild. 3). Im Raume der Borfenberge fehlt eine
folche nidht. Sie trdgt die weiten Moore nordlich der Borfenberge (Fijch-
teidhe am {liegerlager!) und der hohen Marf; am Giidrande der Borfen-
berge ragt fie infolge des nordliden Cinfallens der Kreidefchichten fjhon
fiber die Cbene des Stevertales hervor. Die Stever fliept hier in etwa
40 m iiber bem Meeresipiegel (AbDild. 3b) voriiber. Uber in 55 m iiber N.N.
liegt Oftlih ber Jugendherberge eine Reihe von fleinen Sphagnum-Moo-
ren mit feerofengefdmiidten Torfitihen am Giidflufje des Fifchberges. Bis
in biefe Tiefe fintt alles Regenwaifer hinab, bringt Luftfauerftoff mit und
lapt bei [dngerer Diirre die Luft folgen. Im JInneren der Berge fonnte bie
Bildung der Cifenjchmwarten einfeen. Dafiir Jpricht nicht nur ihre jonen-
weife Cntwidlung, jondern aud) die Machtigleit von 2 und mehr Metern.

JIm @egenfage dagu ift die BVilbung des Ortfteines an bdie heutige
Oberflache gebunden. Dicht unter der Pflangendede und durd jie bedingt
entfteht jene Jone dunfelbrauner verhdrteter Sanbde unter den hneeweif
gebleidhten Sandmajjen dber Oberflicdye. 2Aber fie erreiht nie die Madhtig-
feit und Feftigteit unferer Sderben.

MWenn heute gerade auf den hodhjten Crhebungen der Borfenberge am
reichlidhjten Cifenjdhwarten auftreten, jo darf nidit vergefjen werbden, dah
diefe {dhweren Stiide vom Winde und den Waffern eines Regenguffes nidht
fortgetragen werden, bap hingegen der Sand von beiden leidht bewegt wird.
€o deutet die Haufung der Scherben auf den Bergeshihen an, daf diefe
Ganbberge einft hoher waren als heute. Dann lag aud) der Spiegel der
©Stever und Lippe, die fih heute jhon in den Mergel unter den Sanbden
eingegraben haben, hoher und die Lagen der Cifenfdhwarten fdinnen der
Oberfante dlterer Grundmajferfpiegel entfpreden. €Cs
feblen im @ebiete der Borfenberge die groBen Auf{dliifje, um bas ju ent-
fchetden. Im Neanbdertale ift in den grofen Formjandgruben eindeutig
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feftaujtellen, dap bdie drei ober vier Jonen von Cifenjdwarten friihere
@rundwafjeripiegel angeben. Parallel gu einander, ohne Riidjicht auf die
Gdyidtung giehen fie die rohen Winde weithin entlang. Sie 3eigen, wo
faltreides Grundwajjer (des Rpeines oder {eines Nebenflujfes) und mit
Cifenjalzen belabenes Regenwajier gujammenitiefen. Jeber fann fid) im
Glafje dieje Borginge verjtindlid) machen (Abb. 2). Dagu eignet fid) ein
Reldhglas befonders gut. Sein unterjtes Biertel erhilt eine wdfjrige, frijche,
nod hellgriine Lojung von Cifenvitriol (Ferrofulfat). Dann {diittet man
feinen gleidfdrnigen Sanbd folange hingu, bis dbas Glas dreiviertel gefiillt
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Abbildung 2: Im Keldglafe, bas mit Sand gefiillt wurde, dringt von unten eine

wiflrige Lojung von Cifenvitriol, von oben eine Léjung von Natronlauge vor. An

der DBeriihrungszone wird eine dunfelgriine Gallerte ausgefdieden, die bei Juiritt
des Quftfauerjtoffes braun wird,

ift. Die Cifenldjung Jteigt darin bis etwa gur Mitte des Glajes durd) Ka-
pillarwirfung binauf. Das ift unfer Grunbdwafferfpiegel. Und nun lajfen
wir von oben als Regenmwajfer eine verdiinnte Lojung von Salmiatgeift
oder Natronlauge hinabfinfen. Wer der Wirtlidhteit moglidhjt nahe fom-
men will, nehme an Stelle bes Salmiafgeijtes Kalfwajfer. Sehnell bildet
fich dort, wo beide Lofjungen gufammentreffen, eine dunfelgriine Gren;-
gone. Ldft man das Glas einige Tage im warmen Jimmer jtehen, jo
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verdunjtet die Fliiffigfeit von oben hinab langjam und der dunfelgriine
Gtreifen nimmt bald eine braune Farbe an, weil ihn der Luftfauerfioff nun
beeinflujfen fann, jo dap die gweiwertigen Eijenverbindbungen fich in drei-
wertige umfeen. Wiirbe man, den natiirlichen BVorgdngen folgend, die
Cifenjal3l6{ung von oben hinabfinten [affen, jo tdme der Luftjauerftoff jo-
fort mit ihr in Beriihrung und wiirbe Umfdrbung veranlaffen. Jn einem
Lampengplinder laffen fich die BVerjudhe mannigfaltiger gejtalten, jo bdah
bei der nitigen Geduld nady und nad) mebhrere braune Jonen iiber oder
untereinander liegen tonnen. Statt Sand tann man da aud) Wattebdujde
vermenden und gur beliebigen Berdnberung dbes Grundmwafierfpiegels mit
f)glfe tfines Glasrobres, das oben einen Gummijtopfen durd)bohrt, jaugen
oder driiden.

Mer etwas Geduld entwidelt und hier und da mit einem diinnen Holz-
ftabe bie Fdllungszone durdh{topt, tann all’ die Merfwiirdigteiten nad-
abmen, die uns bdie Cifenjdywarten der Borfenberge jo jonderbar erjdei-
nien laffen (Abb. 1a) und durd) die fie fi) grunbdlegend von den ver-
fiefelten Lagen innerhalb ber Kreidefande (AbD. 1b) unterjdeiden. Junddt
it es nidht gleidhgiiltig, ob wir Salmiatgeift oder Natronlauge vermendeten.
Der erjtere ijt leichter als die Cifenjalz(ojung, die leftere {hwerer. Wah-
rend beim Salmiatfgeifte eine wageredyte, allermeift gleid) dide Jone ent-
ftebt, geigt die Grengjchicht im 3weiten Falle Vertiefungen, Ausbudhtun-
gen, mandymal tiefe Trichter nach unten. Dort, wo ein groferes Sandforn
odber ein Steindjen eine grofere Liide jdhuf, judt jidh) die {hwere Fliifjig-
teit einen Weg nad) unten, denn fie rubht auf der leidhteren Cifenfalzldjung
im labilen Gleidgewidhte. So ent{tanden aud) woh! in den einjtigen Bor-
fenbergen bdie ,BWurgelrbhren”, die Tridhter und Schalen, weldje den 1ln-
befangenen zu den abenteuerlidhiten Deutungen fiihren. JIn den Kreide-
janden ber tertidren und diluvialen Bortenberge tam aud) die {hwere Li-
{fung (hier der Cifenjalze) von oben und jtiep mit der leichteren (falfreichen)
Des ©tever-Lippetales jener Jeit ujammen (Ubb. 3a).

Der Grundwafiferfpiegel ijt fein fejtjtehendes Gebilde. Cr jdhwantt mit
per Wafferfithrung des Flufjes, er ijt von den Jeiten groperer Trodenbeit
ober ftarter MNieder{dhldge abhingig. Seine obere Grenge ijt infolge der
wed)felnden Rapillaritdt benad)barter Sandlagen nicht haarfdarf, wie der
bes Gemwdfjers. Dies Schwanten des Grundwafferfpiegels und damit der
Beriihrungsgone 3weier verjdjiedenartiger Lojungen ertldrt die Mddtig-
feit der Cifen{dwartengonen (2—3 m) und dazu die Unregelmdpigleit der
Ausfillung. Cine eben entftandene fldchenhafte UmfeBungslage (Ubb. 1a
oben) verfperrt den beiden Wafjern ben Weg; dabher werden fie feitwdrts
wandern, bis jie einen Weg finden, der jie nun vielleicht in einer ortlic
fdhrdgen Lage jur gegenfeitigen Beeinflujjung fiihrt (2Abb. 1a Mkitte). Nur
fo ift bie gang unregelmipige Wabenftruttur der grogen Bldde 3u verjtehen,
die auf dbem rauben Berge, am Steinberge und an anderen Stellen uns
begegnen. Mitten in den harten duntelbraunen Majfen figen ploslid) nod)
Nefter weifen Gandes. Die Gejamizone aber entjpridht offenbar einem
Grundwafferfpiegel, der lange Jeit einigermagen fejt jtand. Treten, wie
im Meandertale, mehrere jolder Lagen in regelmdpigem Abjtand von bdrei
bis fiinf Wetern auf, jo liegt bie Deutung nabe, dag jich hier im Grund-
wafferipiegel jene BVorgdnge abbildeten, die oberfladlid) durd) die Ter-
rajfen dber Fliif{e gefenngeidnet find. Dariiber ift nod) redht wenig
befannt.
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Abbildbung 8: Oben bdie tertitiren oder diluvialen Borfenberge im Gebiete Ddes
Gtever- und Lippe-OGrundwaffers. Der Wafferfpiegel durdifesst die gangen Berge und
tann an der Umfeungszone mit dem Regenwaffer zur Ab[deidung von Gallerten
fommen, Der Waffertviger ift die Dlergelidhidt der Ziefe.
Unten find bdie heutigen BVerhdltniffe dargeftellt. Die Stever hat fidh) {don in die
Dergel{dhidht eingegraben, fobaf alles eindringende Regenwaffer des humiden Klimas
ber Gegenwart nad) RNorden abfidert, ohne mit dem Talfreidien Gtevermaffer in
Berithrung zu fommen.

(Abh. 1—3 Originalzeidhnung des Berf.)

Neben diefen Shwanfungen des Grundwafjerfpiegels miifjen {hliep-
lidy aud) grundjdglide Zinderungen wibhrend der Cisgeiten beriidfich-
tigt werden. Aud) die BVereijungen, welde unferen Raum nidht erreidhten,
haben tlimati|d) ftart auf ihn gewirft. €s ijt die wohl begriindete AUnficht
ausgefprodhen worden, daB gu der Jeit, ba das JInlandeis wdhrend bder
leten Bereifung mit feinem Siidrande etwa an der €Clbe ftand, bei ung
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merfwiirdig. Jeder ermartet, baf fie ldngjt aufgeldjt feien. Cine Probe
mit Galzfdure zeigt dbann gu unferer iiberrajdung, dap die Schalen gar-
nid)t aus Kalf bejtehen, jondern aus RKiefelfaure! Audy vertiefelte Hiolzer
find bier und da gefunden. €s ift nidht angunehmen, dap im Kreidemeere
ber heutigen Borfenberge die Mujcheln ploglidy den gewohnten Baujtoff
Ralf verliefen und 3u einem neuen griffen. Diefe Verfiefelung ift ent-
webder mit der Bildbung der oben ermdhnten RKiefelbdnte (ALDL. 1b), in Ju-
fammenbang 3u bringen und wiirde dann {dhon im Kreidemeere eingefeit
haben. Ober es begannen nad) der Landwerdung im Tertidr BVorgdnge,
die fehr langjam den Kalf der Schalen und die Jellulofe der Hilzer fort-
[bften und dburd) RKiejeljaure erfeBten, Vorgdnge, die aud) jonjt aus terti-
dren 2Ublagerungen befannt geworden find. Im Neandertale allerdings
trifft man nur Hohlrdume, die die Geftalt der einftigen Kaltjchalen nodh
erhielten; Berfiefelungen fehlen.

Biele der Cifenjdhwarten an den Hiangen und in den Tdlern der Bor-
tenberge zeigen nod) eine dritte Cigentiimlichfeit, die aud) an den entjpre-
denden Gebilden des Meandertales nidht fehlen. Diefe Scherben find auf
einer, mandymal aud) auf beiden Seiten glatt gefchliffen, jodap fie
wie ladiert ausfehen. Mandhe mogen wirtlid) einen , Wiiftenlad” aus den
SHalbwiiften dbes Tertidrs tragen. Jur Deutung geniigen die uns betann-
teren Wirfungen der Wereijungen. Sie vernichteten weithin den Wald,
jo baf 3eitweilig nur eine lodere, bdiirftige Bflangenbede im Halbariden
suiima beftehen fonnte, die nody weithin unter Lofjtaub begraben lag. In
diefen Beiten haben bdie Stiivme des fontinentalen Klimas den Sand ge-
pact und mit ihm bdie oberfladylich) liegenden Cijenfhmwarten nad)y allen
Regeln der Kunjt angefchliffen und poliert. Wie heute in der Glasichleiferei
ber Halterner Glashiitte mit dem Sanbditrabhlgebldfe den Glafern Mufjter
aufgeprdgt werden, {o gejtaltete ber Sandfturm ber Ciszeiten fjelbjt diefe
harten Cifenjhwarten nady feinem Willen, wenn fie die Nafe aus dem
Boden Dherausitredten. Aud) bdie Finblinge, bdie wdhrend ber jweiten
grofBen Bereifung vom Jnlandeife gu uns verfrachtet wurden, haben fich
biefem Sdhidjale fiigen miiffen. Neben der getanteten und polierten Cifen-
fchwarte liegt ber polierte Feuerjtein Riigens und der an den weiden
Feldipatitellen ausgetiefte, auf den Quarzfleden polierte Granit. Daraus
allein fchon ergibt jicy, bap unjere Cijenjcherben nicht erjt nad) dbem Dilu-
vium entftanden find, wie der Ortjtein der Niederungen. Jn ihnen haben
Tertidr und Diluvium, wihrend deren unjer Raum Abtragungsgebiet war,
Gpuren ihrer Wirfungen binterlaffen. Das Kreidbemeer aber [agerte Die
Robjtoffe dagu ab.
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Habt adt auf die Wallpeden! Mit Freude haben alle Heimatfreunde
die Berordnung jum Scduge der Wallheden begriift, die endlich einmal
Sdhluf madyt mit der finnlofen Jerftorung unferes Landichaftsbildes und
die Befeitigung der Heden (ohne Genehmigung) mit {dhweren Strafen be-
probt. ber troBdem, Naturfreunde, die Augen aufgemadyt, dbamit nicht
Gaboteure am Naturfchuigefesy die Berordnung umgehen! 6. Gp.

QLTI T

16





