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Archaeostomatopodea (Malacostraca, Hoplocarida)
aus dem Namur B (héheres Marsdenium, Karbon)
von Hagen-Vorhalle (NRW, Deutschland) und eine Neudefinition
einiger Arten der Familie Tyrannophontidae

Archaeostomatopodea (Malacostraca, Hoplocarida)
from the Namurian B (Upper Marsdenian, Carboniferous)
of Hagen-Vorhalle (NRW, Germany) and a redescription
of some species of the family Tyrannophontidae
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Kurzfassung: Wahrend der Ausgrabungen in Hagen-Vorhalle wurde eine groBe Anzahl von Archaeo-
stomatopoden aus den Vorhalle Schichten (Namur B, Karbon) geborgen. Die Bearbeitung dieser Funde
erforderte eine Neuuntersuchung der Arten der Familie Tyrannophontidae. Dabei wurden einige bisher
unbekannte morphologische Details entdeckt. Tyrannophontes fraiponti VAN STRAELEN 1922 wird zu
dem Genus Gorgonophontes SCHRAM 1984 gestellt. Die Funde aus Hagen-Vorhalle werden als Gorgono-
phontes cf. fraiponti beschrieben. Besonders hervorzuheben sind dreidimensional erhaltene Exemplare in
Sideritkonkretionen. Dieser Fundkomplex beinhaltet Exuvien und Leichen. Die Konservatlagerstatte bildete
sich in einer Bucht zwischen den Verteilerarmen eines Deltas.

Abstract: During the excavation in Hagen-Vorhalle a great number of Archaestomatopoda of the Vorhalle
Layers (Namurian B, Carboniferous) has been discovered. The work on these new finds required a new exa-
mination of the species of the family Tyrannophontidae. In doing this some up now unknown morphological
details were discovered. Tyrannophontes fraiponti VAN STRAELEN 1922 is now atteched to genus Gorgo-
nophontes SCHRAM 1984. The findings of Hagen-Vorhalle are describt as Gorgonophontes cf. fraiponti.
Espescially conspicuous are three-dimensional preserved specimen of siderte nodules. This finding com-
plex contained exuviae and carcasses. The Konservatlagerstétte was formed in a interdistributary bay.

Einleitung

Die fossile Uberlieferung der Stomatopoden ist insgesamt sehr liickenhaft und beruht vielfach nur auf
fragmentarisch erhaltenem Material. Deshalb gehéren auch die Archaeostomatopoden zu den sehr selte-
nen Fossilfunden. Wahrend die Archaeostomatopoden in den USA verhéltnismaBig gut belegt sind, liegen
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aus Europa nur sehr wenige Funde vor, die sich auf drei Lokalititen beschréanken. PEACH (1908) und
SCHRAM (1979) berichten (iber einen Fund aus East Kilbride, Lanarkshire (Taf. 6 Fig. 9) in Schottland. VAN
STRAELEN (1922) beschrieb Funde aus Argenteau in Belgien, und KOCH (1984), BRAUCKMANN, KOCH &
KEMPER (1985), BRAUCKMANN (1991) und SCHOLLMANN (1996) erwshnten Funde aus Hagen-Vorhalle
(Deutschland), die in dieser Arbeit erstmalig beschrieben werden.

Die Systematik der Palaeo- und Archaeostomatopoden der Lokalitaten Bear Gulch und Mazon Creek ist
in der juingsten Vergangenheit sehr kontrovers diskutiert worden. SCHRAM beschrieb 1969 die Art Tyran-
nophontes theridion aus dem Westfal von Mazon Creek und stellte dafiir die neue Familie Tyrannophonti-
dae sowie die neue Unterordnung Archaeostomatopoda auf. Aus dem Namur von Bear Gulch berichteten
SCHRAM & HORNER 1978 Uber den neuen Palaeostomatopoden Bairdops beargulchensis und den Archa-
eostomatopoden Tyrannophontes cf. T. theridion.

Eine Revision des Materials durch SCHRAM (1984) ergab eine groBe Ahnlichkeit der Tyrannophontiden
aus Bear Gulch und Mazon Creek. FACTOR & FELDMANN (1985) kamen aufgrund einer neuen Untersu-
chung der Hoplocarida von Bear Guich zu dem Ergebnis, dass Bairdops bearguichensis ein Synonym von
Tyrannophontes theridion ist. Die Unterschiede basieren nach diesen Autoren auf verschiedenen Erhal-
tungszustinden. Diese neuen Ergebnisse wurden von JENNER, HOF & SCHRAM (1998) teilweise aner-
kannt; bei einigen als B. beargulchensis beschriebenen Exemplaren handelt es sich auch nach JENNER
et al. (1998) um einen Tyrannophontiden, aber nicht um T. theridion. Die Synonymie von Tyrannophontes
theridion und Bairdops beargulchensis wird jedoch von diesen Autoren strikt abgelehnt. Basierend auf neu-
em Material aus dem Museo Civico die Storia Naturale in Mailand stellten sie die neue Art Tyrannophontes
acanthocercus auf.

Die Uberlieferung der Hoplocarida reicht bis ins Oberdevon zuriick. MANNING (1995:1) zahlt Gber 400
rezente Arten, deren Zahl sich durch Neuentdeckungen rasch vermehrt; AHYONG & LOWRY (2001) nennen
bereits 450 Arten. Aus dem Paldozoikum und Mesozoikum liegen hingegen nur wenige Gattungen vor, die
sich auf wenige Lokalitdten beschrénken. Das Entstehungszentrum der Hoplocarida war vermutlich der
Kontinent Laurasia (ZIEGLER 1998: 252).

Geologischer Uberblick

Im stidlichen Ruhrgebiet und nérdlichen Sauerland streicht groBflachig die Ziegelschiefer-Formation aus,
die aus einer Abfolge von Sand- und Siltsteinen besteht. In diesem Gebiet waren zahireiche Betriebe titig,
wie auch die Ziegeleigrube Schiitte & Tiicking in Hagen-Vorhalle (TK 1: 25000 Blatt 4610 Hagen/Westfalen
R 26 00660 H 56 95190), aus der die vorgestellten Funde stammen. Die Fundschichten lieBen sich mit dem
Goniatiten Bilinguites metabilinguis WRIGHT, 1927) in die Zone R2c einstufen (PATTEISKY 1959). Dies
entspricht dem héheren Marsdenium (Namur B) der heute giiltigen Gliederung.

Die Fossilfuhrung beschrankt sich im wesentlichen auf die finf Siltstein-Folgen, welche eine Feinlami-
nation aufweisen, die im frischen Zustand von dunkelgrauer und verwittert von gelbbrauner Farbe sind.
Die Schichten der Ziegelschiefer-Formation werden nach sedimentologischen Untersuchungen als Ablage-
rungen in einer Lagune (ZHANG 1988) bzw. Lagune oder Bucht zwischen den Verteilerarmen eines Deltas
(KRAFT 1992) interpretiert. Sideritkonkretionen, die niedrige Borkonzentrationen in den Tonsteinen und die
Zusammensetzung der Fauna sprechen nach KRAFT (1992) fir ein Brackwassermilieu. Aufgrund des Vor-
kommens von marinen Tieren sowie SuBwasser- und subaerischen Organismen in einer Grabgemeinschaft
und den daraus resultierenden Salinitdtsschwankungen muB von einem interdistributary bay environment
ausgegangen werden (D. RICHTER, freundliche miindliche Mitteilung).

Die Fossillagerstatte Hagen-Vorhalle ist in Bezug auf die Diversitat und die Erhaltung der Fiora und Fau-
na eines der bedeutendsten Fossilvorkommen des Karbons. Diese Konservatlagerstitte (SCHOLLMANN
1999) reiht sich deshalb in die Liste solch bedeutender Fossilvorkommen wie Bear Gulch, Mazon Creek,
Montceau-les-Mines, Glencartholm (alle Karbon) und dem jurassischen Solnhofen ein. Neben den Altes-
ten vollstandigen Fluginsekten hat die Lokalitét Bivalven, Gastropoden, Polyplacophoren, Cephalopoden,
Conularien, Brachiopoden, Crustaceen, Eurypteriden, Conodonten, Fische (Palaeonisciden, Acanthodier,
Xenacanthiden, Crossopterygier), Amphibienreste und zahlreiche Florenelemente (Algen, Calamiten, Farne
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und farnlaubige Pflanzen, Lepidophyten, Cordaiten) geliefert (vgl. z.B. BRAUCKMANN, 1991; BRAUCK-
MANN, SCHOLLMANN & SIPPEL, 2003, hier findet sich eine umfangreiche Literaturliste Gber die Insek-
tenfauna); HAMPE & HEIDTKE, 1997; JOSTEN & VAN AMEROM, 2003; KRINGS, 2003; SCHOLLMANN,
1999).

Material

Wahrend der Ausgrabungen des WMN von 1990 bis 1997 in Hagen-Vorhalle wurde in der Schicht e der
Grabung |l ein Massenvorkommen von Tyrannophontiden (P32 244; Taf. 7 Fig. 1) entdeckt (SCHOLLMANN
1996) und als Block orientiert entnommen. Diese Platte besitzt eine Gr6Be von 90,5 cm x 72,1 cm. Etwas
oberhalb der Mitte befindet sich eine groBe Sideritkonkretion mit einem Durchmesser von 26 cm, in der
zahlreiche Archaeostomatopoden dreidimensional erhalten sind.

In derselben Schicht liegen ein zerfallener Acanthodier und einige Goniatiten der Art Bilinguites metabi-
linguis (WRIGHT 1927).

In die Untersuchung einbezogen wurden die Tyrannophontiden-Funde der Sammiungen Dr. KEMPER
(P30300 A u. B, P30302, P30304 A u. B) und SIPPEL (P27199, P27200, P30302, P32246), bei denen es sich
z.T. auch um Massenvorkommen handelt. Beide Sammlungen befinden sich inzwischen im Westfélischen
Museum fiir Naturkunde.

Ebenfalls einbezogen wurden Exemplare aus dem Field Museum of Natural History, Chicago (PE14251,
PE14391); San Diego Museum of Natural History, San Diego (04394a, b, 04343a, b), Carnegie Museum of
Natural History, Pittburgh (CM 34460); Royal Scotish Museums, Edinburgh (RSM; G.1887.25.1059); Museo
Civico di Storia Naturale, Milano (MSNM; i11841, i12004, i12433); der Université de Liége, Collections de
Paléontologie, Liege (UL 6059, 6060, 6064, 6066, 6069, 6070, 6071, 6073, 6076, 6078, 6079, 6082, 6095,
6093, 6142, 6515, 7103, 7107 und 11 Exemplare ohne Nr. u.a. Pi. 2 Fig. 2, PI. 2 Fig. 5). Da dem Verfasser
nicht das gesamte in der Literatur beschriebene Material zugénglich gemacht werden konnte, finden die
Arten Tyrannophontes theridion SCHRAM 1969 und der Palaeostomatopode Bairdops beargulchensis
SCHRAM & HORNER 1978 hier keine Beruicksichtigung. Eine vollstédndige Revision der Tyrannophontidae
ist deshalb zur Zeit nicht méglich.

Systematische Paldontologie

Die Unterklasse Hoplocarida CALMAN, 1904 wird in drei Ordnungen unterteilt: die Stomatopoda LAT-
REILLE, 1857, die Aeschronectida SCHRAM, 1969 und die Palaeostomatopoda BROOKS, 1962. Innerhalb
der Stomatopoda lassen sich zwei Unterordnungen unterscheiden, die Unipeltata LATREILLE, 1825 und die
Archaeostomatopodea SCHRAM, 1969. Von den genannten Gruppen sind die Aeschronectida, die Palae-
ostomatopoda und die Archaeostomatopodea auf das Palaeozoikum beschrankt.

Die Systematik der karbonischen Archaeostomatopoda und Palaeostomatopoda ist, wie schon in der
Einleitung erwdhnt, in der jlingsten Vergangenheit kontrovers diskutiert worden (FACTOR & FELDMANN
1985; JENNER et. al. 1998). Da die Tyrannophontiden aus Hagen-Vorhalle nicht ohne weiteres in die be-
stehende Systematik integriert werden konnten, wurden die in der Literatur beschriebenen Exemplare
entliehen und neu untersucht. Dabei zeigte sich, dass einige Diagnosen revisionsbedurftigt waren. Mit
Hilfe von Rezentvergleichen wurden die Merkmalskomplexe der Archaeostomatopoden liberprift, wobei
insbesondere die Arbeiten von CAMP (1973), MANNING (1980, 1995) und AHYONG (2001) besondere Be-
ricksichtigung fanden. Im Gegensatz zu den rezenten Stomatopoden sind die Archaeostomatopoden sehr
merkmalsarm. Erschwerend kommt hinzu, dass anatomische Merkmale bei verdriicktem und tektonisch
deformiertem Material nicht leicht bewertbar sind. Des weiteren sind unterschiedliche Erhaltungsstadien
(vgl. Kap. Taphonomie) der Crustaceen zu berlicksichtigen, die bei verschiedenen Individuen einer Art
unterschiedliche anatomische Merkmale vortduschen kénnen. Vor diesem Hintergrund kommt der Fossil-
lagerstétte Hagen-Vorhalle, aufgrund der hohen Individuenzahl (236) und der dreidimensionalen Erhaltung
einiger Archaeostomatopoden in Sideritkonkretionen, eine besondere Bedeutung zu.
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Klasse Malacostraca LATREILLE, 1806
Unterklasse Hoplocarida CALMAN, 1904
Ordnung Stomatopoda LATREILLE, 1817

Unterordnung Archaeostomatopodea SCHRAM 1969

Diagnose (nach Schram 1969: 260, modifiziert): Hinterrand des Carapax von der Lateralkante ausgehend
zunachst konvex dann konkav verlaufend; Carapax lateral langer als mediodorsal; subchelate Thoracopo-
den 2-5 meist von anndhernd gleicher GroBe; Thoraxsegmente 2-8 nicht miteinander verwachsen, linear
angeordnet; Telson subtriangular; Exopodit der Uropoden ohne Didrese, aus einem Segment bestehend.

Familie Tyrannophontidae SCHRAM 1969
Diagnose: wie fur die Unterordnung.
Gattung Tyrannophontes SCHRAM, 1969
Typusart: Tyrannophontes theridion SCHRAM, 1969 (durch urspriingliche Festlegung).

Diagnose (revidiert): Hinterrand des Endopoditen der Uropoden konvex; Rostrum lang und schmal, mit
terminaler Spitze.

Tyrannophontes theridion SCHRAM, 1969
Diagnose: vgl. SCHRAM (1969: 260); FACTOR & FELDMANN (1985: 334); JENNER et al. (1998: 169).

Bemerkungen: Das von SCHRAM (1969: 262, Fig. 131 b) abgebildete Exemplar zeigt neben der Tel-
sonspitze laterale Stacheln, deren genaue Anzahl sich jedoch nicht ermitteln Iasst. Das Rostrum dieses
Stlickes gleicht dem von T. acanthocercus. Skulpturelemente des sechsten Abdominalsegmentes sind auf
dem Foto nicht zu erkennen.

Stratigraphie und Verbreitung: Mazon Creek (USA), Westfal (C) — D.
Tyrannophontes acanthocercus JENNER, HOF & SCHRAM 1998
Taf. 1 Fig. 1-3

*1998 Tyrannophontes acanthocercus JENNER, HOF & SCHRAM, S. 159-164, pl. 1 fig. 1-5, pl.2 fig. 1-6,
pl. 3 fig. 1-5.

Diagnose: vgl. JENNER, HOF & SCHRAM (1998: 159, 160).

Bemerkungen: JENNER et al. (1998: 169) fiihren acht morphologische Merkmale auf, nach denen sich
die beiden Arten T. theridion und T. acanthocercus unterscheiden lassen: 1) Stacheln an den Lateralkanten
der Abdominalsegmente drei bis funf (vgl. JENNER et. al. 1998: 163 Fig. 4), 2) Anwesenheit oder fehlen von
Borsten an dem Endopoditen und am inneren Rand des Exopoditen der Uropoden, 3) Stacheln am AuBe-
ren Rand des Exopoditen der Uropoden, 4) zwei posteriore Fortsatze an dem Protopoditen der Uropoden,
5) Telson mit medianem Stachel und einer Reihe von submedianen Stacheln, Propodi der subchelaten
Thoracopoden mit zwei Reihen Stacheln, 6) Bau der Pleopoden, 7) Tergit des sechsten Pleomers mit zwei
submedianen Leisten, 8) Form und Skulptur des Telsons.

Dieser Merkmalskomplex wurde an den Exemplaren des Museo di Storia Naturale in Mailand Uberprift.
Dabei stellte sich heraus, dass einige anatomische Merkmale auf Fehlinterpretationen (1,7,8) beruhen. Eine
Uberpriifung der anderen Punkte bedarf der Originale von T. theridion, die nicht zur Verfligung standen.

Zu 1: So handelt es sich bei den lateralen Stachein der Abdominalsegmente 3 — 5 um Reste der Rand-
leisten der rechten Koérperhalfte (vgl. Abb. 1). Neben den Randleisten ist auch der gesamte Verlauf der
Lateralkante, zwar nicht besonders deutlich, aber gut sichtbar (vgl. JENNER et al. 1998: Taf. 2 Fig. 4).
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Gattung Gorgonophontes SCHRAM, 1984
Typus Art: Gorgonophontes peleron SCHRAM, 1984 (durch urspriingliche Festlegung).

Diagnose (revidiert): Endopodit der Uropoden asymmetrisch mit terminaler Spitze, AuBenrand des dis-
talen Abschnitts konkav; sechstes Abdominalsegment mit einer Vertiefung in Form eines umgekehrten U;
Bogen des U den Vorderrand des Segmentes nicht erreichend; lateral dieser Vertiefung zwei kréftige Grate,
caudad lber das Telson reichend, Hinterrand des Abdominalsegmentes zwischen den Graten konkav;
Rostrum kurz, proximaler Bereich trapezformig, distaler Bereich dreieckig; Propodus und Dactylus der
Thoracopoden 2 — 5 etwa gleich lang.

Gorgonophontes peleron SCHRAM 1984
Taf. 2 Fig. 1-3

v pt.*1984 Gorgonophontes peleron SCHRAM, partim, S. 200, 202 Fig. 3 D, E, Fig. 4 C, D.
v pt. 1998 Gorgonophontes peleron JENNER et. al., partim, S. 170.

Diagnose: Vgl. SCHRAM (1984: 200, 202) und JENNER et al. (1998: 170,171).

Beschreibung: Holotyp von Gorgonophontes peleron tektonisch stark gelangt; caudale Carapaxkante
nur teilweise erhalten (PE 14391); in Dorsalansicht (SDNHM 04393) mediodorsale Carapaxldnge kirzer
als Lange der sichtbaren Lateralkante; typischer tyrannophontider Carapax daraus eindeutig ableitbar;
Rostrum kurz, mit trapezférmiger Basis und dreieckiger Spitze (SDNHM 04393, Negativ; PE 14391) erhal-
ten; Breite verjingt zur Spitze ab ca. /s der Lédnge (vgl. Bemerkungen); mediane Carina; Mandibel an der
AuBenkante mit Zahnen besetzt (PE14391); Basen der 1. Antennen zylinderformig; Basen der 2. Antennen
annulat; Scaphocerit groB, keulenférmig; Verhaltnis Breite : Lange wie 1 : 1,4; Thoracomeren 2 — 5 mit
subchelaten Fangbeinen; Proportionen der Fangbeine, wie die der anderen Arten; Dactylus etwa /s der
Lange des Propodus; Propodi keine Stacheln erkennbar (vgl. Bemerkungen); Lange und Breite der Thorax-
segmente caudad zunehmend; Lateralkanten mit Leisten verstérkt; 6. Abdominalsegment mit U-formiger
Skulptur; Endopodit der Uropoden asymmetrisch und spitz endend.

Bemerkungen: Die Nachuntersuchung der Exemplare SDSNH 4394, PE14193 und PE14319 (Holotyp)
von Gorgonophontes peleron SCHRAM, 1984 (Taf. 2 Fig. 1) ergab, dass einige der von SCHRAM 1984
vorgestellten Diagnosemerkmale nicht existieren bzw. durch die schlechte Erhaltung vorgetéduscht werden.
AuBerdem sind in die Diagnose die Merkmale von zwei. Arten eingeflossen: So sind die Propodi des Ho-
lotypen nicht, wie in der Diagnose angegeben, zweimal so lang wie die Dactyli, sondern etwa gleich lang.
Eine Neudefinition von G. peleron und die Beschreibung der neuen Art unterbleibt an dieser Stelle, da nicht
das gesamte Material zur Verfigung steht. Der Holotyp (SDSNH 4393) und das Exemplar (PE14193) liegen
in einem fortgeschrittenen Zerfallsstadium vor. Méglicherweise sind deshalb zahlreiche morphologische
Merkmale nicht mehr vorhanden. So kann mit dem zur Verfiigung stehenden Material nicht entschieden
werden, ob beispielsweise die lateralen Stacheln des Telsons und die beweglichen Stacheln des Exopo-
diten der Uropoden bei diesen Formen nicht vorhanden sind oder nicht erhalten sind. Deutlich wird diese
Problematik durch die Vorhaller Exemplare, unter denen sich, je nach Erhaltungszustand, Individuen mit
der vollen Anzahl von Stacheln an den Uropodal Exopoditen und solche ohne Stacheln befinden. Auch am
Telson der meisten Individuen befinden sich keine 4 Paare bewegliche Stacheln, bzw. sind durch die Lage
des Tiere nicht erkennbar. Der Erhaltungszustand sollte deshalb immer bei der Bewertung eines Merkmals-
komplexes berlicksichtigt werden. Der einzige erkennbare Propodus und der dazugehdrige Dactylus des
Holotypen (SDSNH 4394 ) haben etwa die gleiche Lange.

Ein weiteres als wichtig angesehenes Merkmal, der Umri3 der Abdominalsegmente, beruht in Wirklich-
keit auf dem fortgeschrittenen Stadium der Auflésung (Taf. 2 Fig. 4, 5), in dem sich das Exemplar befindet.
Der Verband der Segmente ist sowohl zwischen dem 5. und 6. als auch zwischen dem 3. und 4. Abdomi-
nalsegment aufgeldst. AuBerdem sind die lateralen Kanten der abdominalen Segmente beim Spalten des
Handstlickes abgerissen und verlorengegangen (PE 14318, PE 14391). Deutlich ist dies an den Randleisten
der Segmente sichtbar (vgl. Taf. 2 Fig. 5), die abrupt enden und nicht dem Verlauf der vermeintlichen La-
teralkante folgen, wie es fur die Tyrannophontidae typisch ist, d. h. zur Diagnose herangezogenen schrag
verlaufenden Lateralkanten der Abdominalsegmente existieren nicht.
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Im Gegensatz zu den européischen Arten besitzt G. peleron groBe keulenférmige Scaphocerite.

Stratigraphie und Verbreitung: Missourian und Virgilian (Stefan), 6 Lokalitdten in lowa und Nebraska,
USA (SCHRAM 1984:198,199).

Gorgonophontes fraiponti (VAN STRAELEN 1922)
Taf. 3 Fig. 1-6

v *1922 Perimecturus fraiponti VAN STRAELEN, S. M37 - 39, Fig. 2; Taf. ll, Fig. 2, 3, 5.
1922 Anthracomysis rostrata VAN STRAELEN, M39 - M40, S. I, Fig.4.

1922 Palaeocaris lohesti VAN STRAELEN, M35 — M36, Fig. 1.

1969 Perimecturus fraiponti BROOKS, S. 340, 534.

1984 Tyrannophontes fraiponti SCHRAM, S. 202; Fig. 5G-I.

1998 Tyrannophontes fraiponti JENNER, HOF & SCHRAM, S. 179.

< < < < <

Revidierte Diagnose: AuBenrand des Exopoditen der Uropoden mit ca. 18 beweglichen Stachein be-
setzt; Telsonspitze mit 4 beweglichen Stacheln an jeder Seite; GroBe zur Lateralkante abnehmend.

Beschreibung: Carapax (UL6071, ein stark gestauchtes Exemplar; Taf. 3 Fig. 1; unvollstédndiges Exem-
plar, posteriorer Rand des Carapax; UL6070, UL6071; Taf. 3 Fig. 2) typisch tyrannophontid, d. h. in Lateral-
ansicht etwa dreieckig, posterolateraler Bereich bogenférmig weit nach caudad ausgezogen; Lateralkante
deutlich langer als Mediodorsallinie; Carinae nicht vorhanden; Basen der inneren Antennen annulat; je drei
GeiBeln; Basen der duBeren Antennen aus je zwei zylinderformigen Segmenten bestehend; duBere Anten-
nen mit je einer GeiBel; Scaphocerit (UL6071) lang oval (Exemplar sehr stark gestaucht, Rekonstruktion
orientierte sich an den bekannten Proportionen des Carapax);

Rostrum kurz; Carina median, parallel zur L&ngsachse verlaufend (2 Exemplare ohne Nr., UL6069, UL6070,
UL7007, UL7107); Augen im Querschnitt kreisformig;

Mandibeln kréftig (ohne Nr., UL6070, UL6071); AuBenrand kréftig, Zentralkérper schwécher sklerotisiert;
anteriorer Rand konkav, dorsaler Rand gerundet, posteriorer Bereich konvex; am gesamten Rand Zéhne
erkennbar (UL6071); ventraler Abschnitt nach JENNER et al. (1997:160) mit posteroventral gerichtetem
Fortsatz mit Inzisiven-Funktion und anterodorsal gerichtetem Fortsatz mit Molarfunktion;

Fangbeine subchelat; Dactylus und Propodus der Fangbeine etwa gleich lang (Taf. 3 Fig. 3);

Lange der Propodi unterschiedlich; vom 2. zum 5. Thoraxsegment abnehmend (Taf. 3 Fig. 3);

Propodus oval, mit zwei Reihen unterschiedlich groBer Stacheln (ohne Nr.; das bei VAN STRAELEN, 1922
Taf. 2 Fig. 5 abgebildete Exemplar); Héhe der gréBeren Stacheln distat abnehmend; GroBenverhaltnisse
von Coxa, Basis, Ischiomerus und Carpus (Interpretation nach SCHRAM 1969: Fig. 134) aufgrund tektoni-
scher Deformation nicht ermittelbar;

Thoraxsegmente zwei bis funf schmal und nicht miteinander verwachsen; tragen die Fangbeine; Thorax-
segmente sechs bis acht deutlich breiter, als erste fiinf Segmente; Hohe von Segment sechs zu acht zu-
nehmend; ventrale Kante gerundet, mit einem starker sklerotisierten Rand;

Sternite des Thorax (3 Exemplare ohne Nr.; vgl. das bei VAN STRAELEN, 1922 Taf. 2 Fig. 5 abgebildete Ex-
emplar); von anndhernd trapezférmigem UmriB; anteriorer Rand schwach bogenférmig verlaufend; kréftig
sklerotisiert; lateral, median Kniehohlen, diagonal zur Langsachse verlaufenden Rinne; Sternite ansonsten glatt;
Durchmesser der KniehShlen ca. %/ der Sternitbreite; Abstand der Kniehdhlen pro Sternit caudad zunehmend;
Tergite des Abdomens deutlich breiter und hoher als die Thoraxtergite; Lateralkante sehr schwach bogen-
férmig; Randverstarkung zur posterioren Kante schmaler werdend; Sternite des Adomens mit sehr groBen
Kniehohlen (UL6071); Durchmesser etwas schmaler (*/s) als Segmentbreite; anteriorer Rand der Sternite
verstarkt; sechstes Abdominalsegment mit zwei bogenférmig verlaufenden Leisten in Form eines umge-
kehrten U (UL6069, UL6070), (Taf. 3 Fig. 4);

Pleopoden (UL6079) zweiastig; Endopodit (?) aus schmalen Segmenten bestehend, distad rasch verjiin-
gend; Segmentierung des Exopoditen (?) erhaltungsbedingt unklar; erkennbar sind vier im Querschnitt
rechteckige Segmente;

Protopodit der Uropoden von trapezférmigem Umri3; Leiste bei etwa V4 der Breite parallel zur Langsach-
se verlaufend; posteriorer Rand mit zwei dreieckigen Fortsatzen; duBerer dorsal auf Exopditen greifend;
innerer Fortsatz von ventral auf Endopoditen greifend; innerer Fortsatz ca. 2,5 mal so lang wie &uBerer;
UmriB des Exopoditen etwa blattférmig; distal mit einer scharf abgesetzten Spitze; AuBenrand mit den An-
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satzstellen von 18 beweglichen Stacheln (16 erhalten, 18 rekonstruiert); Stacheln selbst verlorengegangen;
Leiste subparallel zum AuBenrand; Stacheln und Ansatzstellen von distal nach proximal kleiner werdend;
Endopodit etwa blattférmig; distaler Abschnitt asymmetrisch; Spitze etwas zur Innenkante verlagert (UL
6060, UL6079 Taf. 3 Fig. 4); Telson von dreieckigem UmriB; dorsomediane Carina von zwei Lateralcarinae
flankiert; Telsonspitze an jeder Seite von 4 beweglichen Stacheln flankiert; GroBe der Stacheln zur lateralen
Telsonkante abnehmend.

Verbreitung und Stratigraphie: Nach VAN STRAELEN (1922: M35, M36) und SCHRAM (1984: 202) unte-
res Westfal, Argenteau (Belgien). Eine Uberpriifung dieser Datierung mit Literaturangaben ergab, dass die
Assises de Chokier in Wirklichkeit ins Namur A (DELMER et al. 2001) gehéren.

Gorgonophontes cf. fraiponti VAN STRAELEN, 1922)
Abb. 2-4, Taf. 4 Fig. 1-4, Taf. 5 Fig 1-7, Taf. 6 Fig. 1-5, Taf. 7 Fig. 1,2

v 1985 Tyrannophontes sp. oder Bairdops sp. - BRAUCKMANN, KOCH & KEMPER, S. 12.
v 1991 Tyrannophontes sp. - BRAUCKMANN, S.16.

v 1994 Tyrannophontes sp. - BRAUCKMANN & KOCH, S. 46

v 1996 Tyrannophontes theridion - SCHOLLMANN, S.127.

Material: 236 Exemplare (beim derzeitigen Stand der Praparation).
Diagnose: wie fir Corgonophontes fraiponti, vgl. Bemerkungen.

Beschreibung: Posteriorer Carapaxrand in Seitenansicht bogenférmig, Carapax in Dorsalansicht etwa
trapezfdrmig, die lateralen Kanten in einem leichten Bogen verlaufend, posteriorer Rand konvex, Carapax
an dorsaler Mitteliinie bis zum 5. Thoraxsegment reichend, Carapax lateral bis zum 7. Thoraxsegment
reichend und damit vordere Thoraxsegmente liberdeckend, Carapax vollig glatt und ohne Furchen (dreidi-
mensional erhaltene Exemplare, P30304a, P30300; Taf. 4 Fig. 1, Taf. 6 Fig. 3), UmriB des Rostrums subtri-
angular, Rostrum rel. kurz, etwa /s der Carapaxlénge erreichend, Verhaltnis Ladnge zu Breite 1 : 1,1, terminal
mit deutlicher Spitze, AuBenrander zur Spitze hin konvex verlaufend, mediane Furche vom Mittelpunkt des
Rostrums bis zur Spitze (Taf. 5 Fig. 2),

Antennulae dreiastig, Flagellae etwa gleich lang (Taf. 5 Fig. 1), Schéfte der Antennulae aus ringférmigen
Segmenten bestehend, Durchmesser der Schéafte groBer als die Flagellae, Pedunculae spitzkegelférmig
(Taf. 5 Fig. 1), Lange der Antennulae und des Carapax etwa gleich, Pedunculae der Antennen aus zwei
zylinderférmigen Segmenten bestehend, Antennen mit je einer Flagella, Antennen mit je einem langlich ova-
len Scaphoceriten, Scaphocerit etwa drei mal so lang wie breit, Basalsegment des Scaphoceriten schmal
trapezférmig, Augen etwa halbkugelférmig (Taf. 4 Fig. 1, Taf. 5 Fig. 2);

Mandibein kraftig sklerotisiert, deutlich unter Carapax abzeichnend (Taf. 4 Fig. 2), AuBenrand der Mandibeln
sehr stark sklerotisiert und mit Einzelzahnen besetzt (Abb. 2, Taf. 5 Fig. 3), Zentralkérper schwach sklero-
tisiert; Mandibeln, vom anterioren Rand aus, bei ca. 2/s der Carapaxlange liegend, Mandilbel aus kréaftigem
Mandibelkérper bestehend, anteriorer Rand schwach konkav mit anterodorsad gerichtetem Fortsatz, pos-
teriorer Rand leicht konvex und in anteroventrad gerichteten Inzisiven (ibergehend; Segmente des Thorax
in zwei Abschnitte gliederbar; Thoraxsegmente caudad an Hohe und Breite zunehmend; ventraler Rand
dieser Segmente konvex und mit Randleiste; keine weiteren Skulpturelemente; Thoracomeren 2 - 5 je ein
Paar subchelater Thoracopoden; Ausbildung &hnlich; Coxa kurz zylinderférmig; Basis lang zylinderférmig;
UmriB des Carpus trapezférmig; Ischiomerus kurz; Propodus langoval; ventrale Seite stérker konvex ge-
krimmt als dorsaler Rand; ventraler Rand mit zwei Reihen unterschiedlich groBer Stacheln besetzt; Reihe
aus kréaftigen groBen Stacheln; Lange von max. Tmm (P32245 A); caudad deutliche Abnahme der GroBe
(P32245 A; Taf. 5 Fig. 4); Abstand der einzelnen Stacheln nicht streng regelmaBig; z.T. nur die Stachelbasen
vorliegend; Querschnitt der Stachelbasen halbkreisférmig; zweite Reihe mit wesentlich kleineren Stacheln;
Dactylus gebogen nadelférmig; durchgepauster Dactylus unter Propodus erzeugt rinnenartige Vertiefung
oder Leiste parallel zur Propodusléngsachse (P 32245b);

Exemplar in Sideritkonkretion (P30300) mit unterschiedlich langen Propodi (Tab. 1); Ld&ngen der Propodi von
Thoracopoden und 2 nach 5 abnehmend; unterschiedliche Propoduslangen bei Exemplaren auBerhalb der
Sideritkonkretionen in vielen Fallen auf tektonischer Deformation beruhend; Thoracopoden der Segmente
6 - 8 aus ringférmigen Abschnitten bestehend; Abschnitte distad rasch verjlingend;
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Abb. 2: Gorgonophontes cf. fraiponti (VAN STRAELEN,1922). Rekonstruktionen von Carapax und
Schwanzfacher. MaBstab 2 mm.

Abb. 3: Rekonstruktion der Mandibel P32245B. MaBstab 2 mm.
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Abb. 4: Rekonstruktion von Gorgonophontes cf. fraiponti (VAN STRAELEN,1922) in Lateralansicht. MaB-
stab 10 mm.

sechs Abdominalsegmente deutlich durch ihre gréBeren Proportionen von denen des Thorax unterscheid-
bar; ventraler Rand der Segmente schwach konvex verlaufend; vorderer ventrolateraler Rand der Segmen-
te mit kraftiger Randleiste; Randleiste caudad schmaler werdend; ventraler Rand der Abdominalsegmente
schwach konvex; keine Skulpturelemente auf den Abdominalsegmenten; lediglich 6. Segment mit medio-
dorsaler U-férmiger Vertiefung (Taf. 6 Fig. 1, 2);

Vertiefung lateral von zwei Leisten flankiert; Leisten Gber den hinteren Rand des Segmentes hinaus ragend
(Taf. 6 Fig. 1); Sternite des Abdomens mit groBen, kreisférmigen Durchtrittsstellen der Coxae; Basipodite
im Querschnitt rechteckig (P 32245 a u. b); Verhéltnis Lange zu Breite wie 1 : 0,77; weitgehend vollstéandige
Pleopoden sehr selten (P 32244/12, P 32245B); Exopodit aus sich distad rasch verjingenden zylinderférmi-
gen Segmenten bestehend; distal ruderblattartiges Segment; Endopodit aus 3 (?) Segmenten zusammen-
gesetzt; genaue Anatomie durch Uberlagerung mehrerer Extremitéten bzw. schlechte Erhaltung unklar (Taf.
4 Fig. 3); Endopodit im gesamten Caudalbereich mit feinen parallelen Borsten besetzt; Lange der Borsten
etwa die halbe Breite des Endopoditen (Taf. 7 Fig. 2); groBe Ahnlichkeit mit Extremititen von T. theridion
(SCHRAM 1969: 261, Fig.130; S. 263, Fig. 132);

Telson von dreieckigem UmriB; Langsseiten schwach konvex; Telson mediodorsal auf etwa °+10 der Lange
mit Grat versehen; Carinae deutlich ausgebildet (Taf. 6 Fig. 2); lateral neben Telsonspitze an jeder Seite vier
Stacheln; mit zunehmenden Abstand von der Telsonspitze kleiner werdend;

UmriB des Protopoditen der Uropoden subquadratisch; Hinterrand mit einem dreieckigen Fortsatz; Exo-
podit und Endopodit blattférmig; AuBenrand des Exopoditen mit einer Reihe beweglicher Stacheln (ca.18)
(Taf. 5 Fig.7); GroBe der Stacheln distad zunehmend; Exemplare ohne erhaltene Stacheln mit treppenar-
tig angeordneten Ansatzstellen; terminale Spitze des Exopoditen leicht nach innen gebogen; Innenrand
zunéchst konkav dann konvex; Innenrand mit feinen Borsten (Taf. 5 Fig. 5) besetzt; kraftige Langsrippe
etwas nach innen versetzt, parallel zum AuBenrand verlaufend; Endopodit deutlich asymmetrisch; terminale
Spitze nach innen versetzt; Innenseite schwach konvex; AuBenkante distal konkav, dann konvex; distaler
Abschnitt mit feinen Borsten (Taf. 4 Fig. 4, Taf. 5 Fig. 5).

Bemerkungen: Die Archaeostomatopoden aus Argenteau zeigen erhaltungsbedingt einen nicht ganz
vollstédndigen Merkmalskomplex. So sind die Skulpturelemente (U-férmige Vertiefung) des 6. Abdominal-
segmentes zwar vorhanden, aber die distalen Abschnitte der Grate, die das Telson liberlagern, fehlen. Eine
feine Beborstung des Endopoditen und Exopoditen der Uropoden ist bei keinem Exemplar aus Belgien er-
halten. Fiir die Interpretation dieser Befunde als Erhaltungszusténde spricht auch, dass, obwohl ansonsten
gut erhalten, nur sehr wenige Exemplare aus Hagen-Vorhalle diese Merkmale zeigen (vgl. Abb. 2).

Neben diesen erhaltungsbedingten Merkmale lieBen sich auBerdem auf tektonische Deformationen zurtick-
zuflihrende Unterschiede erkennen. Der Breiten/L&ngenindex der Rostren schwankt sowohl bei M. frajponti als
auch bei M. cf. fraiponti zwischen 0,8 und 1,2. Dieser groBe Unterschied der Indizes beruht, wie haufig bei Fossili-
en in paldozoischen Ton- und Siltsteinen, auf tektonischer Deformation. Bei den Fangbeinen tritt die tektonische
Deformation besonders deutlich hervor. Hier zeigen sich in Abhanigkeit von der Lage der Fangbeine zur Defor-
mationsachse sehr unterschiedliche GréBen der einzelnen Elemente (ohne Nummer, VAN STRAELEN 1922 Taf. 2
Fig. 5). Die GroBenunterschiede der verschiedenen Propodi basieren in vielen Féllen auf Deformationen. Um die
relativen LAngen von Propodus und Dactylus und die Langenunterschiede der Propodi zueinander korrekt zu
erfassen, wurden nur parallel zueinander liegende Elemente in die Bewertung einbezogen. Echte Unterschiede
in der GroBe lassen sich besonders an dem dreidimensional und nicht deformierten Material in den Sideritkon-
kretionen eindeutig belegen. Einen Uberblick tiber die GroBenverhiltnisse geben die Tabellen 1 und 2.
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Exemplar Carapax Rostrum | Propodus | Dactylus | Abdomen Telson Uropoden
6070 10,2

6070 ~15,7 7.5

6071 5,7 4,8 7,5

6079 8,6 6,5
7107 1,9 4.4 3,9 6,4 55
6082 6,0; 3,6; 3,3| ~5,9; —; 3,0 21,4 11,8 8,5
Ohne Nr. 2,0

Ohne Nr. 1,4 5;3,6 71

Ohne Nr. 19,1 8,3

Tabelle 1: Gorgonophontes fraiponti (VAN STRAELEN, 1922) der Lokalitat Argenteau (Belgien). GroBen
(in mm).

Das zuletzt aufgelistete Exemplar entspricht dem bei VAN STRAELEN 1922 auf Taf. 2 Fig. 2 abgebildeten
Krebs.

Messstrecken: mediodorsale Mittellinie bei Carapax, Rostrum, Telson; Lidnge der Lateralkante bei
Propodus, Dactylus, Abdomen; Ladnge der AuBenkante bei dem Exopoditen der Uropoden.

Exemplar Carapax | Rostrum | Propodus | Dactylus | Abdomen Telson Uropoden
P32244/12 7,0 15,6 10

P32244/34 7,2 9,2 6,1

P32244/40 6,0 4,0; 3,4 12,1

P32244/41 6,5 1,7 4,6
P32244/64 7,0 13,5 8,0

P32244/70 59 4,3 11,2 71

P32244/80 8,1 11,1 9,6

P32244/97 7,5

P32244/101 7,0 50 13,2

P32244/200 5,2 2,0 11,0 5,6

*P32244/1 12,0 ~4,9

*P32244/2 ~4,6

*P32244/3 12,3 73

P27200/1 12,8

P27200/2 5,6 2,3 3,0

P27200/3 4,6 4.4
P27200/1 12,8

*P30300 55 1,9 3,2;2,9;2,3] 3,0;- 11,1 4,5

*P30304A/1 ~12,3 5,2
*P30304A/2 59

P32245A/1 5,8 1,7 3,7 16,4 ~6,4 5,2
P32245A/2 7,2 4,5 4,2 14,5 ~7,0 6,0
P32245A/3 ~2,1 3,2 3,1 ~14 8,1 5,0

Tabelle 2: Gorgonophontes cf. fraiponti (VAN STRAELEN, 1922) der Lokalitat Hagen-Vorhalle. GréBen
(in mm).

Bei den mit *gekennzeichneten Exemplaren handelt es sich um in Sideritkonkretionen dreidimensional
erhaltene Tiere.

Messstrecken vgl. Tab. 1.
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Eine Entzerrung von deformierten Fossilien, wie sie von SDZUY (1962) vorgeschlagen wurde, bedarf
einiger Voraussetzungen: 1) Mindestens zwei Fossilien miissen sich auf einer Schichtfliche befinden; 2) die
Organismenreste missen parallel zur Schichtfléche liegen; 3) die Deformationsachsen der beiden Fossilien
dirfen nicht parallel zueinander liegen. Diese Entzerrungsmethode lieB sich auf die Stiicke aus Belgien
nicht anwenden, da die aufgezahlten Kriterien nicht erfillt waren.

Deshalb 4Bt sich bei den Formen aus Argenteau und Hagen-Vorhalle nicht klar belegen, dass die Form
der Rostren identisch ist. Das Skulpturelement des 6. Abdominalsegmentes ist an dem belgischen Mate-
rial nur an zwei Exemplaren erkennbar. Die caudaden Verlangerungen (ber das Telson sind jedoch nicht
erhalten. Da ansonsten eine véllige Ubereinstimmung der Formen der beiden Lokalizten vorliegt und die
wenigen Unterschiede auf dem Erhaltungszustand des belgischen Materials basieren, ist die Aufstellung
einer neuen Art nicht zu rechtfertigen. Um die geringen Unterschiede dennoch zu berlicksichtigen, wird das
Hagen-Vorhaller Material mit Vorbehalten zu G. fraiponti gestellt.

Incertum Genus, indet.
n»Perimecturus” pattoni PEACH, 1908
Holotyp: Exemplar Nr. R1887.25.1059 (durch urspriingliche Festlegung).

Bemerkungen: Nach SCHRAM (1979: 61) kdnnte es sich um einen tyrannophontiden Stomatopoden
handeln. Eine Nachuntersuchung des Exemplares erbrachte einige Hinweise, die diese Vermutung unter-
stutzen. Die GréBenverhéltnisse der Thorax- und der Abdominalsegmente, die caudate Zunahme der Breite
der Thoraxsegmente, Proportionen des Propodus und des Dactylus und die am dritten Abdominalsegment
erhaltene laterale Randverdickung sprechen flir einen Tyrannophontiden. Besonders erwadhnenswert sind
die Extremitdten, die sich von denen der hier beschriebenen Arten unterscheiden. Aufgrund der schlech-
ten Erhaltung, der Schwanzfécher ist nur sehr unvollstandig erhalten, wird die Art in Ubereinstimmung mit
SCHRAM (1979:60) keiner eindeutigen Gattung zugeordnet. Aufgrund der oben genannten Merkmale lasst
sich die Art aber klar zur Familie Tyrannophontidae stellen.

Stratigraphie und Verbreitung: Limestone Coal Group, Carboniferous Limestone Measures, Namur. East
Kilbride, Lanarkshire (UK).

Leiche oder Exuvie ?

Fossil erhaltene Crustaceen als Leiche oder Exuvie zu erkennen ist in vielen Féllen schwierig. Schon frith
wurden deshalb Beobachtungen an rezenten Crustaceen auf fossile Befunde iibertragen. Bereits FRITSCH
& KAFKA (1887: 23-24) interpretierten ein Exemplar der Gattung Glyphaea VON MEYER 1835 als Exuvie,
dessen Carapax entlang der Mittellinie gespalten war. VAN STRAELEN (1925: 56) deutete die Verlagerung
des Carapax in Bezug zum Abdomen und die mediane Spaitlinie des Carapax als Erkennungsmerkmale
fur Hautungshemden. Die gleiche Erscheinung wies GLAESSNER (1928: 210) an jungtertidren Macruren
nach und interpretierte diesen Befund ebenfalls als Merkmal fir Exuvien. Einen Merkmalskomplex zur
Erkennung von Hautungshemden stellten GLAESSNER (1929) und MERTIN (1941) zusammen. SCHAFER
(1962) berichtete ausfuhrlich tiber die Biostrationomie der Malacostracen der Nordsee, wobei auch darauf
hingewiesen wird, dass auch Leichen Befunde zeigen kénnen, die als typisch flir Exuvien beschrieben sind.
Auf die groBen Schwierigkeiten solche Leichen von Exuvien zu unterscheiden weisen auch JENNER et al.
(1998: 177) hin.

Wichtige Erkenntnisse zur Beurteilung von fossilen Stomatopoden lieferte REAKA (1975) durch die Be-
schreibung des Hautungsvorganges von rezenten Stomatopoden. Nach REAKA (1975) und CALDWELL
(persénliche Mitteilung) ist eine Exuvie an einem Spalt zwischen dem 6., 7., oder 8. Thoraxsegment zu
erkennen, durch den das Tier aus dem Hautungshemd schltpft. HOF & BRIGGS (1997, hier eine umfang-
reiche Ubersicht (iber die Literatur zu Thema Taphonomie) befassten sich speziell mit der Taphonomie von
Stomatopoden, die mit Experimenten an rezentem Material eingehend untersucht wurde. Diese Autoren
stellten einen Zerfall von Stomatopodenleichen in folgenden Stadien fest:
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1) Erhaltung komplett (complete, swollen); Kérper des Tieres durch Verwesungsgase aufgequollen und
gestreckt; Fangbeine zusammengefaltet unter dem Carapax; nach drei Tagen Fangbeine entfaltet.

2) Erhaltung teilweise komplett (partly complete, ruptured); beginnende Trennung der Segmente des Exo-
skeletts, zwischen den letzten drei Thoraxsegmenten oder zwischen Thorax und Abdomen und zwischen
dem 5. und 6. Abdominalsegment.

3) Erhaltung fragmentarisch (fragmentary, part yally decomposed); Leiche in einzelne Segmente zerfallen,
stérker sklerotisierte Kérperteile wahrend des Transportes leicht vom Rest der Leiche trennbar.

Diese Erhaltungsstadien der Stomatopodenleichen wurden auf die bekannten mesozoischen und tertiér-
zeitlichen Funde Ubertragen (HOF & BRIGGS 1997: 434, Tab. 4). Dabei gingen die Autoren davon aus, dass
es sich bei allen Funden um Leichen und nicht um Exuvien handelt.

Von der Lokaliat Hagen-Vorhalle liegen, beim derzeitigen Stand der Préparation 236 Exemplare von
Gorgonophontes cf. fraiponti in folgenden unterschiedlichen Erhaltungsstadien vor: Der Uberwiegende Teil
weist die urspringliche organischen Substanz auf. Einige Exemplare sind dreidimensional in Sidritkonkre-
tionen erhalten.

— Erhaltungstyp 1: Die vollstandigsten Individuen, die zum groBen Teil auch die Extremitdten des Thorax
und des Abdomens sowie die Antennen besitzen, sind gestreckt oder bogenférmig gekrimmt, wobei der
Verband der Segmente intakt ist. Die Fangbeine befinden sich dicht zusammengefaltet oder schwach
geoffnet unter dem Carapax (Taf. 4 Fig. 1, Taf. 6 Fig. 3). Wenige Krebse sind dorsoventral eingebettet,
zwei Exemplare auf der Platte (P30302), die meisten Individuen liegen jedoch auf der Seite.

— Erhaltungstyp 2: Nahezu komplett erhaltene Exemplare, bei denen der Kérper bogenférmig gekrimmt ist.
Die Mediodorsallinien des Carapax und des Thorax stehen in einem deutlichen Winkel zueinander. Der
Verband der Thoraxsegmente ist jedoch intakt. Zwischen dem 5. und 6. Abdominalsegment befindet sich
ein Spalt, so dass das mit dem 6. Abdominalsegment verbundene Telson herabhéngt. Bei einigen Indivi-
duen hat sich der Segmentverband auch noch zwischen dem vierten und flinften Abdominaltergit gelst.
Bei einigen Krebsen befindet sich der Spalt zwischen dem dritten und vierten Tergit des Abdomens. Die
Fangbeine befinden sich leicht gedffnet unter dem Carapax (Taf. 4 Fig. 2).

— Erhaltungstyp 3: Weitgehend noch zusammenhéngende Individuen, zwischen deren Thoraxsegmenten
ein Spalt klafft, meist zwischen dem 6. und 7. Tergit. In einigen Fallen befindet sich der Spalt, der so tief
sein kann, dass die Segmente nur noch durch die Sternite zusammengehalten werden, zwischen dem
funften und sechsten Tergit. Einige Exemplare zeigen einen stark aufgeldsten Verband, bei dem die Seg-
mente gegeneinander verschoben sind (Taf. 6 Fig. 5). Manche Individuen besitzen auch noch einen Spalt
zwischen dem 5. und 6. Abdominalsegment. Die Fangbeine sind entfaltet.

— Erhaltungstyp 4: Vollstandig zerfallene Exemplare, denen viele Elemente des Exoskleletts fehlen. Erhalten
sind lediglich der Carapax und einige wenige Segmente des Thorax und des Abdomens.

Interpretation der Befunde

Aufféllig an den Archaeostomatopoden von Hagen-Vorhalle ist, dass nur ein einziges Tier (P27199, Sig.
Sippel im WMN) in Carapax und die einzelnen Segmente zerfallen ist, weitere isolierte Kérperteile, wie z.B.
die kraftig sklerotisierten Propodi liegen nicht vor. Die Uberreste werden als Inhalt eines Speiballens gedeu-
tet. Alle anderen Exemplare liegen weitgehend vollstandig vor. Ein Vergleich der Befunde der Crustaceen
aus Hagen-Vorhalle mit den Ergebnissen der Experimente von HOF & BRIGGS (1997) und den Beobach-
tungen von REAKA (1975) zeigt, dass sowohl Leichen als auch Exuvien eingebettet wurden.

Die dem Typ 1 zugeordneten Exemplare werden als Leichen interpretiert, bei denen der Kérper durch
Verwesungsgase gestreckt ist. Bei den Individuen in den Sideritkonkretionen ist sehr gut zu erkennen, dass
die Thoraxsegmente dorsal intakt sind (Taf. 6 Fig. 3).

Bei den Archaeostomatopoden des Typs 2 ist eine eindeutige Bewertung schoh nicht mehr méglich. Es
kénnte sich um Leichen handeln, deren Zerfall bereits fortgeschrittener ist, wie sich an der beginnenden
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Auflésung des Verbandes der Abdominalsegmente erkennen 1aBt. Der Winkel zwischen dem Carapax und
dem Thorax kann sowohl an Leichen als auch an Exuvien beobachtet werden. Der Carapax kann sich im
bewegten Wasser wie eine Tir im Scharnier bewegen (SCHAFER 1962: 157).

Die Individuen des Typs 3 lassen sich aufgrund des Spalts zwischen den Thoraxsegmenten als Exuvien
deuten (Taf. 6 Fig. 5).

Paldobkologie

Uber das &kologische Verhalten von Stomatopoden berichteten CALDWELL & DINGLE (1976) und
SCHRAM (1986). Die rezenten Stomatopoden leben fast ausschlieBlich in marinen Milieus auf sandigen und
tonigen Untergriinden, in selbstgegrabenen Réhren oder Bauen. Stomatopoden, die auf Hartgriinden oder
in H6hlen leben, bleiben hier unberiicksichtigt, da diese Formen im Jungpalaeozoikum noch nicht nachge-
wiesen sind. Von einigen Ausnahmen abgesehen, beschrankt sich die Verbreitung der Stomatopoden auf
den Bereich der Tropen und Subtropen (SCHRAM 1986: 62, GRUNER 1993: 737). Diese geographische
Verbreitung lasst sich auch schon bei den jungpalaeozoischen Formen feststellen (SCHRAM 1977).

Die rezenten Stomatopoden sind Carnivoren; sie erndhren sich von kleinen Fischen und Krebsen. Der
2. Thoracopod ist als stark vergroBertes Fangbein ausgebildet und dient dem Beutefang. Bei den Archae-
ostomatopoden fehlt ein solches besonders kréftig ausgebildetes Fangbein. Die Thoracopoden 2-5 unter-
scheiden sich, wie erstmals in dieser Arbeit festgestellt wurde, in der GréBe voneinander. Verglichen werden
die Thoracopoden der Archaeostomatopoden und Palaeostomatopoden mit den Thorakopoden 3-5 der
Unipeltata (JENNER et al. 1998: 178), denen sie auch sehr dhnlich sind. Da den Archaeostomatopoden und
Palaeostomatopoden ein spezialisiertes Fangbein fehlt, werden sie von JENNER et al. (1998:178) als Aas-
fresser interpretiert. Aufgrund der neuen Erkennnisse in Bezug auf die unterschiedliche GréBe der Propodi
und Dactyli kdnnen sich die Tiere auch aktiv als Jager betétigt haben.

SCHRAM (1981) erkannte, dass fir das Jungpalaeozoikum Crustaceen-Gemeinschaften identifiziert
werden kdnnen, die auf der Erndhrungsart, der Diversitdt und der Zusammensetzung der beteiligten Taxa
basieren. Diese Gemeinschaften zeigen eine Abh&nigkeit vom Ablagerungsraum. Unterschieden wurden
dabei die Raume kiistennah marin, Brackwasser, Schelf, Lagune, Tiefwasser und SliBwasser.

Dieses Modell wurde von BRIGGS & CLARKSON (1989) aktualisiert und modifiziert. Nach diesen Au-
toren kommen dabei dem Ablagerungsmilieu und der Taphonomie eine besondere Bedeutung zu. Die
Crustaceen-Gemeinschaften des Karbons in GroBbritannien zeigen generell eine Zunahme der Diversitat
mit der Salinitat (BRIGGS & CLARKSON 1989: Fig.1; CATER et al. 1989: Tab.1). So ist beispielsweise in
dem SuBwassersee (oder der Brackwasserlagune) Gullane eine Art nachgewiesen, wogegen im vollmarinen
Bereich von Glencartholm zehn Taxa vorkommen.

In der Bucht zwischen den Verteilerarmen eines Deltas der Fossillagerstatte Hagen-Vorhalle konnten
bislang zwei Crustaceen-Arten nachgewiesen werden. Neben dem hier beschriebenen Gorgonophontes
cf. fraiponti tritt der Syncaride Pleurocaris juengeri SCHOLLMANN 1999 mit lediglich zwei Individuen auf.
Ubertragen auf das Modell von BRIGGS & CLARKSON (1989) diirfte sich diese Fossillagerstatte, aufgrund
der geringen Diversitat, eher in einem Brackwassermilieu gebildet haben. Diese Deutung deckt sich mit
Interpretationen, die sich aus den zahlreichen Sideritkonkretionen (CATER 1987) und Messungen des Bor-
gehaltes (KRAFT 1992: 34-36) ziehen lassen. Die verringerte Salinitat steht zundchst einmal im Widerspruch
zu den zahlreichen stenohalinen Organismen, wie z.B. Goniatiten und auch Archaeostomatopoden. Aufls-
bar ist dieser Widerspruch mit einem Uberschichtungsmodell, wie es bereits ZHANG (1988) annahm. Da
SuBwasser spezifisch leichter ist als Salzwasser, ,,schwimmt” im Miindungsbereich von Flissen eine SUB-
wasserschicht auf dem Salzwasser. Diese Schichtung des Wasserk&rpers verhindert eine Zirkulation, so
dass eine gute Durchliiftung verhindert wird und es im Bodenbereich zu Sauerstoffmangel kommen kann.

Fur dieses Modell sprechen auch die sedimentologischen Befunde. Die feinlaminierte Schichtung ist
vollig intakt, es gibt keinerlei Hinweise auf Bioturbation, und benthische Organismen fehlen (SCHOLL-
MANN 1999: 15). Dicht unter oder Uber der Sedimentoberflache diirften demnach anoxische Verhéitnisse
geherrscht haben. Es ist deshalb anzunehmen, dass die Crustaceen nicht am Einbettungsort gelebt haben,
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sondern als Leichen und Exuvien dorthin transportiert wurden. Aufgrund der Untersuchung von Anschliffen
der verschiedenen Platten mit Massenvorkommen von Archaeostomatopoden, konnte festgestellt werden,
dass die Abfolge der Laminite der verschiedenen Stiicke nicht identisch ist. Es konnte kein Stlick mit einem
anderen parallelsiert werden. Da die Laminite aber im Grabungsbereich in Streichrichtung Gber bis zu 12 m
verfolgbar waren, kann hieraus abgeleitet werden, dass es sich um mehrere Einschwemmungsereignisse
handelt.
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Tafel 1
Tyrannophontes acanthocercus JENNER et al., 1998.
Fig. 1: 112004 Lateralansicht. MaBstab 5 mm.

Fig. 2: MSNM 111841 Abdominalsegment mit der Skulptur in Form eines umgekehrten U. Die
Pfeile zeichnen die Struktur nach, die durch Langsfalten schwer zu erkennen ist (erneute
Abbildung des bei JENNER et al. (1998: Taf. 2 Fig.5) publizierten Exemplares). MaBstab
2 mm.

Fig. 3: MSNM 112433 6. Abdominalsegment mit der Skulptur in Form eines umgekehrten U. Die
Skulptur wird durch die Pfeile nachgezeichnet. MaBstab 2 mm.
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Tafel 2
Gorgonophontes peleron SCHRAM 1984.

Fig. 1: SDSNH 4393 Dorsalansicht. Verband der Abdominalsegmente zwischen dem 5. und 6. Seg-
ment nicht mehr intakt (erneute Abbildung des bei SCHRAM (1984: Taf. 3 Fig. E) publizierten
Exemplares). MaBstab 10 mm.

Fig. 2: Detail der Fig.1. Rostrum. MaBstab 2 mm.
Fig. 3: Detail der Fig. 1. 6. Abdominalsegment mit U-férmiger Struktur. MaBstab 2 mm.
Fig. 4: PE 14391Lateralansicht. (Abbildung des bei SCHRAM (1984: Taf. 4 Fig. D) publizierten Ex-

emplares in Gesamtansicht). Verband der Abdominalsegmente zwischen dem 5. u. 6. sowie
dem 1. und dem Thorax nicht mehr intakt. MaBstab 10 mm.

Fig. 5: Detail der Fig. 4. Abdominalsegmente 5 bis 1. Abrisskanten der Segmente 3-1. MaBstab
2 mm.
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Tafel 3

Gorgonophontes fraiponti (VAN STRAELEN, 1922).

Fig. 1: UL 6071. Tektonisch gestauchter Carapax in Lateralansicht. Pfeile zeichnen den typisch
tyrannophontiden Umriss nach. MaBstab 2 mm.

Fig. 2: UL 6071. Hinterrand eines Carapax in Lateralansicht. MaBstab 2 mm.

Fig. 3: UL 6082. Fangbeine mit unterschiedlich langen Propodi in Lateralansicht. MaBstab 2 mm.

Fig. 4: UL 6079. Rechter Exopodit, Endopodit und das Telson. Endopodit asymmetrisch in einer
Spitze endend. MafBstab 2 mm.

Fig. 5: UL 6070. Telson mit je 4 lateralen Stacheln. MaBstab 5 mm.

Fig. 6: Detail der Fig. 5. Telsonspitze.
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Tafel 4

Gorgonophontes cf. fraiponti (VAN STRAELEN, 1922).

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:
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Dreidimensionales Exemplar P30300 in Lateralansicht. Unterschiedlich lange Propodi. (er-
neute Abbildung des bei KOCH (1984: Abb. 151) publizierten Exemplares). MaBstab 5 mm.

P32245A in Lateralansicht. Angezogene Fangbeine, Pleopoden, Schwanzfécher, Verband
der Abdominalsegmente nicht mehr intakt. MaBstab 5 mm.

Detail von Fig. 2. Pleopoden mit Endopodit und Exopodit. MaBstab. 2 mm.

Detail von Fig. 2. Schwanzfacher. Exopodit mit Stacheln, Endopodit asymmetrisch spitz
endend. MaBstab 2 mm.






Tafel 5

Gorgonophontes cf. fraiponti (VAN STRAELEN, 1922).

Fig. 1:

Fig. 2:
Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:
Fig. 6:

Fig. 7:
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P32244 Thorax, Carapax, angezogene Fangbeine und dreidstige 1. Antenne in Lateralan-
sicht. MaBstab 5 mm.

P32245A Detail (Taf. 4 Fig. 2). Carapax, Rostrum und Mandibel. MaBstab 2 mm.
P32245B Detail (Taf. 4 Fig. 2). Mandibel mit bezahntem AuBenrand (Pfeile). MaBstab 2 mm.

P32245A Detail (Taf. 4 Fig. 2). Propodus mit zwei Reihen unterschiedlich groBer Stacheln.
GroBe der Stacheln caudad zunehmend. MaBstab 2 mm.

P32244 Schwanzfacher. Endopodit mit feiner Randbeborstung. MaBstab 2 mm.
P32302 Telsonspitze mit 4 lateralen Stacheln. MaBstab 2 mm.

P32244/16 Linker Exopodit und Endopodit. Exopodit zeigt Randstacheln. MaBstab 2 mm.






Tafel 6

Gorgonophontes cf. fraiponti (VAN STRAELEN, 1922).

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:
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P30304 Abdomen und Telson. Dreidimensionale Erhaltung. U-férmige Struktur des 6. Abdo-
minalsegmentes. MaBstab 2 mm.

P32246 Telson und 6. Abdominalsegment. Dreidimensionale Erhaltung. Morphologie des
Telsons und Skulptur des 6. Abdominalsegmentes. MaBstab 2 mm.

P32244 Konkretion des Massenvorkommens. Mehrere dreidimensional erhaltene Tiere.
Thoraxsegmente im mediodorsalen Bereich intakt. MaBstab 5 mm.

P32244 bogenférmig vorliegender Krebs mit angezogenen Fangbeinen. Verband der Seg-
mente des Abdomens geldst. MaBstab 5 mm.

P32244 Krebs mit klaffendem Spalt in Thoraxbereich. Verband der Abdominalsegmente
gelost. Winkel zwischen Thorax und Carapax. Fangbeine entfaltet. MaBstab 5 mm.






Tafel 7
Gorgonophontes cf. fraiponti (VAN STRAELEN, 1922).
Fig. 1: P32244 Gesamtansicht des Archaeostomatopoden-Massenvorkommens. MaBstab 60 cm.

Fig. 2: P32244/12 Pleopoden-Spaltful.
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