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Acanthodes sippelin. sp., ein Acanthodier (Acanthodii : Pisces) aus dem
Namurium (Karbon) von Hagen-Vorhalle

Acanthodes sippelin. sp., an acanthodian (Acanthodii : Pisces) from the Namurian
(Carboniferous) of Hagen-Vorhalle (Germany)

Ulrich H. J. Heidtke’

Kurzfassun g: Mit Acanthodes sippeli n. sp. wird die erste Art der Acanthodier aus dem oberen
Namurium B von Hagen-Vorhalle beschrieben. Die neue Art unterscheidet sich von den anderen Arten der
Gattung, insbesondere der gut bekannten Typusart Acanthodes bronni, in folgenden Merkmalen: Proportio-
nen des Kopfes und des Kiemenkorbes im Verhaltnis zur Gesamtlange, Ausbildung der Kiemenreusen, nicht
oder nur wenig gekrimmte Stachel der Pectoralflossen, GréBe der Beschuppung der Analflosse und Kor-
perumrif3.

A b stra ct: With Acanthodes sippeli n. sp. the first species of acanthodians from dhe upper Namurian
B of Hagen-Vorhalle is described. The new species differs from the other members of the genus, especially
the wellknown type-species Acanthodes bronni in following characteristics: Proportions of head and gill
basket length in relation to the total length; development of gill rakers; not or very few curved pectoral fin
spines, squamation of the anal fin and outlines of the body.

Einleitung

Die Lokalitaten des oberen Namurium B von Hagen-Vorhalle sind insbesondere durch hervorragend er-
haltene Insekten bekanntgeworden (BRAUCKMANN, 1991 pp.). Durch die derzeit noch andauernde Gra-
bungskampagnen des Westfélischen Museums fiir Naturkunde in Munster, wurde der nachgewiesene Fos-
silienbestand erheblich vergréBert, darunter sind Belege einer interessanten Fischfauna. Neben disartiku-
lierten Fragmenten von Palaeonisciden, einem vollstandigen Sarcopterygier, einem Xenacanthiden und wei-
teren, noch nicht ndher bestimmten Resten, wurden mehrere Exemplare eines bislang unbekannten Acan-
thodiers geborgen. Auf Initiative des Westfélischen Museums fir Naturkunde in Munster soll der nachgewie-
sene und noch zu erwartende Fossilienbestand kontinuierlich untersucht, bearbeitet und beschrieben wer-
den. Entscheidende Vorarbeiten wurden bereits von BRAUCKMANN (1991 pp.), mit der Beschreibung gro-
Ber Teile der Insekten- und Arachnidenfauna geleistet. Die vorliegende Arbeit bildet den Einstieg in die
Fischfauna von Hagen-Vorhalle.

* Anschrift des Verfassers:
Ulrich H. J. Heidtke, Pfalzmuseum fir Naturkunde (POLLICHIA-Museum), Hermann-Schéafer-Str. 17,
D-67098 Bad Diirkheim )



Fundumstéande

Die Sedimente von Hagen-Vorhalle sind marinen Ursprungs, biofaziell unter anderem durch den recht
haufigen Goniatiten Bilinguites metabilinguis nachgewiesen. Fir einen kiisten- bzw. ufernahen Sedimenta-
tionsraum sprechen die hervorragenden Funde von terrestrischen Pflanzenwedeln, Insekten und Arachni-
den (s. BRAUCKMANN, 1991). Bisher unerwéhnt blieb die Mdglichkeit einer Einschwemmung aus fluviola-
kustrinem Milieu. Der Nachweis eines vermutlich aguatischen Amphibs (BRAUCKMANN, 1991) und zumin-
dest ein Teil der Fischfauna deuten diese Mdglichkeit an. Abgesehen von dem vollmarinen Formenkreis
zeigen Flora und Fauna Parallelen mit dem Fossilbestand permokarbonischer Becken Zentraleuropas, die
zweifelsfrei fluviolakustrin sedimentiert wurden. Uber die Osmoregulation der Acanthodier und anderer per-
mokarbonischer Fischgruppen ist zu wenig bekannt, um greifbare Aussagen machen zu kénnen. Damit
ergeben sich hypothetisch die Méglichkeiten, daB der hier vorgestellte Acanthodier

a) vollmarin adaptiert war;
b) lebend oder als Leichnam aus fluviolakustrinem Milieu eingeschwemmt wurde;

c) als offener Okotyp sowohl in SiiBwasser, als auch in brackischer bis mariner Umgebung existierte.
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Systematische Paldontologie

Klasse: inc. sed.

Ordnung: Acanthodiformes
Familie: Acanthodidae
Gattung: Acanthodes AGASSIZ

Acanthodes sippeli n. sp.
Abb.1-5

Derivatio nominis: Zu Ehren von Herrn Wolfgang SIPPEL, dem Finder der vorgestellten Exemplare.
Holotypus:N 709 (das Exemplar zu Abb. 1 a, b)

Paratypus:N2271 (das Exemplar zu Abb. 2 a, b)
offentlich zugéngliche Privatsammlung Wolfgang SIPPEL, 58256 Ennepetal, Friedenshéhe 31

Locus typicus: Ziegeleigrube Hagen-Vorhalle, NW Hagen in Westfalen, Deutschland.
Stratum typicum: Vorhalle Schichten, Oberes Namurium B, Karbon (=Subzone R2c der Goniatiten-Stratigraphie)

Material und Erhaltung: N 709: Uberwiegend artikuliertes Exemplar mit leichten Disartikulationen und
Sedimentbedeckungen im prépectoralen Abschnitt. Gesamtlange etwa 350 mm, Kopf und Kiemenkorb sind um 180°
gedreht und liegen der Ventralseite des vorderen Kérperabschnittes an, hypochordaler Lobus der Caudalflosse fehlt; Abb.
1a, b; Holotypus der neu errichteten Art.

N 2241: Uberwiegend artikuliertes Skelett, Teile des Kopfskelettes fehlen; Gesamtlange etwa 420 mm; der Kopf ist um
180° gedreht und aus dem natiirlichen Verband geschoben; Schwanzflosse fehlt; Abb. 2 a, b; Paratypus der neu errich-
teten Art.

Weiteres Material: N3077 A, B: Disartikuliertes Fragment aus Druck und Gegendruck mit Teilen eines
circumorbitalen Ringes, einem Mandibularsplint und Kiemenreusen.









Diagn o s e: Eine mittelgroBe Art der Gattung Acanthodes mit unverknéchertem Neurocranium; Kopf-
und Kiemenabschnitt im Verhaltnis zur Gesamtlange sehr lang; Kiemenreusen glatt, fahnenartig angelegt
mit parallelem Verlauf der Kiemenstrahlen; Stachel der Pectoralia nicht oder nur sehr schwach gekrimmt;
schmale Analflosse mit voller Beschuppung; Kdrperschuppen im Vergleich zur Gesamtlange klein, mit rau-
tenférmigem UmriB, eingetieftem Zentrum und ohne Skulpturierung der Oberflache; ein fir die Gattung
relativ gedrungener KérperumriB3.

Anatomie
Prapectoraler Abschnitt

An allen drei vorliegenden Exemplaren sind Hinweise auf neurocraniale Verknécherungen nicht vorhan-
den. Nach Beurteilung der vollstdndigen Beschuppung, der Verkndcherung des Palatoquadratums, sowie
des Unterkiefers, handelt es sich jedoch um adulte Tiere. Der circumorbitale Ring (Abb. 1b: cor) ist wie bei
der Gattung allgemein, aus fiinf Segmenten zusammengesetzt. Ihr UmriB und die Form entsprechen der
Typusart. Allerdings ist die Skulpturierung der Oberflache mit undeutlich in Reihen ausgebildeten Tuberkeln
an der Innenseite und radial angelegten Skulpturleisten an den AuBenseiten, deutlich zarter ausgebildet als
beispielsweise in Acanthodes bronni (Abb. 3a). Die Mandibularsplinte (Abb. 1b, 2b: msp) sind im Aussehen
mit denen der anderen Arten der Gattung identisch, sie sind im Verhaltnis zu gesamten Kdrperldnge etwas
langer als in der Typusart. Bei gleich groBen Exemplaren von Acanthodes bronni betragt die Lénge der
Mandibularsplinte im Verhéltnis zur Gesamtldnge etwa 10%, in der neuen Art zeigt der Mandibularsplint
15% der Gesamtldnge. Obwohl die Verkndcherungen des Kopfes aus ihrer natlrlichen Lage geschoben
sind, wird aus Exemplar N 709 deutlich, daB der Kopf bei Acanthodes sippeli n. sp. eine etwas gréBere
Gesamtlange aufweist, als bei vergleichsweise gleichgroBen Exemplaren von Acanthodes bronni. Exakte
MaBe lassen sich aufgrund des Erhaltungszustandes nicht entnehmen. Ausgenommen Exemplar N 3077 A,
B., das nur drei Segmente eines circumorbitalen Ringes, sowie einen Mandibularsplint zeigt, sind bei den
Stticken N 709 und N 2241 jeweils die Palatoquadrata beider Kopfseiten erhalten. Wie die anderen Verkno-

Abb 3a: Acanthodes sippelin. sp. ; Segment des circumorbitalen Ringes nach Exemplar N 709, MaBstab
2 mm

fig. 3a:  Acanthodes sippeli n. sp., segment of circumorbital ring after specimen N 709, scale bar 2 mm






Bedauerlicherweise sind die prépectoralen Abschnitte in den Exemplaren Acanthodes sippeli n. sp. zu
mangelhaft erhalten, um eine exakte Beschreibung geben zu kénnen. Es zeigt sich jedoch, daB dieser Ab-
schnitt in der neuen Art langer ist, als in den bereits beschriebenen Arten.

Schultergtirtel und Pectoralia

Der Schulterglrtel entspricht in GréBe, Form und UmriB der Typusart Acanthodes bronni. Die Scapula ist
vollsténdig verknéchert. Ihr sitzt dorsal eine kurze Suprascapula an, ventral sind Coracoid und Procoracoid
nur schemenhaft angedeutet (Abb. 1, 2) Hinweise auf einen anders gestalteten Schultergirtel wie er z.B. in
Acanthodes boyi (HEIDTKE 1993: Abb.3) gefunden wurde, liegen nicht vor.

Exemplar N 709 zeigt unvollstdndige Flossenstacheln der Pectoralia beider Korperseiten Abb. 1b: pfs).
Sie sind an diesem Exemplar vollig gerade gestreckt, mit einem sehr diinnen Querschnitt. Exemplar N 2241
besitzt einen vollstédndigen Stachel der rechten Pectoralis der von ventral erhalten ist. Dieser Stachel ent-
spricht in der Gesamtlange und in der Breite dem Aussehen der Stachel in den bekannten Arten, die Bie-
gung des Stachels ist jedoch wesentlich geringer (Abb. 2b: pfs). Somit besitzt Acanthodes sippeli n. sp.
nicht oder nur wenig gekrimmte Stacheln der Pectoralia. Hinweise auf Stlitzstrahlen, auf eine Beschuppung
der Flossenmembrane und auf Form und Umri der Pectoralia sind den Stlicken nicht zu entnehmen. In
gleichgroBen Exemplaren von Acanthodes bronni liegt das Verhdltnis der Lange der pectoralen Flossensta-
chel zwischen 18 % und 22 % der Gesamtlange. Nach Beurteilung des Stlickes N 22 41 liegt dieses Verhalt-
nis in der neuen Art bei etwa 17 %.

Unpaare Flossen und Flossenstachel

Das Exemplar N 709 zeigt einen zerbrochenen Stachel der Dorsalis (Abb. 1b: dfs). Er ist etwas l&nger als
der Stachel der Analis, ein umgekehrtes Langenverhéltnis wie in Acanthodes bronni. Hinweise zur Membran
der Dorsalis sind dem Stiick nicht zu entnehmen. Der Stachel der Analis sitzt wie bei Acanthodes bronni
etwas vor dem Stachel der Dorsalis an. Exemplar N 709 zeigt eine vollstandig beschuppte, schmale Analis
mit langlich-dreieckigem Umri (Abb. 4b). Die Schuppen der Flosse sind sehr klein; sie Uberschreiten ein

1

-

Abb. 4a: Acanthodes sippeli n. sp., Schuppen des mittleren Rumpfabschnittes nach Exemplar 709, MaB-
stab 1 mm

fig 4a: Acanthodes sippeli n. sp., scales from middle section of the body, scale bar 1 mm
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Beziehungen

Acanthodes sippeli sp. n. représentiert eine der dlteren Formen der Gattung. Alter sind Acanthodes nitidus
WOODWARD und Acanthodes sulcatus AGASSIZ aus dem Visean von Schottland, sowie Acanthodes au-
stralis WOODWARD aus dem Tournaisian von Victoria/Australien. Diese drei Arten wurden noch nicht aus-
flhrlich beschrieben. Die neue Art ist der erste Vertreter aus den Schichtfolgen des Namuriums und stellt
somit ein wichtiges Bindeglied zu den Vertretern der Gattung aus dem Westphal, Stephan und Unterperm
dar. Das Fehlen neurocranialer Verkndcherungen in adulten Tieren, die Lange des prapectoralen Abschnitts,
die Kleinheit der Kérperschuppen, der gedrungene Kérperumri3 und die nur wenig gespaltene Caudalis mit
kurzen Loben (Abb. 5) sind Merkmale, die im Laufe der Evolution der Gattung zuriicktreten. Altere und
jungere karbonische Formen der Gattung sind bislang zuwenig untersucht, um eine klare Entwicklungsreihe
geben zu kénnen. Das unverkndcherte Neurocranium und die kleineren Kérperschuppen sind Merkmale,
die bis ins Perm bei der noch neu zu definierenden Art Acanthodes gracilis aus Oberschlesien und einer
noch zu beschreibenden Art aus den Vorkommen von Bourbon I' Archambault /Frankreich, erhalten blieben.
Acanthodes bronni, der auf das saarpféalzische Rotliegendbecken beschrankt zu sein scheint, besitzt diese
Merkmale im adulten Stadium nicht mehr. Soweit die Beschreibung anderer karbonischer Arten eine Beur-
teilung erlauben, fligt sich Acanthodes sippeli n. sp. problemlos in die Evolution der Gattung ein. Seine
bisher einmalige Besonderheit ist die ungewdhnliche Ausbildung der Kiemenreusen, die in allen drei vorlie-
genden Exemplaren beobachtet werden kann. Insgesamt sind die drei Stlicke zu ungiinstig Uberliefert, um
detaillierte Beschreibungen aller Merkmale geben zu kénnen.

Abb. 5:  Acanthodes sippeli n. sp., Gesamtrekonstruktion

fig. 5: Acanthodes sippeli n. sp., total reconstruction

Zusammenfassung

Mit Acanthodes sippeli n. sp. wurde die erste Art der Acanthodier aus dem oberen Namurium B von
Hagen-Vorhalle beschrieben. Es ist die erste Art aus dem Namurium insgesamt. Der prépectorale Abschnitt,
sowohl Kopf als auch Kiemenkorb, ist von ungewéhnlicher Lange. Den Kiemenreusen fehlt die girlandenar-
tige Anlage der anderen Arten, sie sind glatt und fahnenartig gestreckt mit parallel aufgereihten Strahlen. Die
Stacheln der Pectoralia sind nicht oder nur wenig gekriimmt. Die Korperbeschuppung besteht aus sehr
kleinen, rautenférmigen Schuppen, mit einer deutlichen Zone noch kleinerer Schuppen an der Bauchseite.
Der Dorsalstachel ist etwas langer als der Analstachel, die dreieckige, schmale Analis ist mit sehr kleinen
Schuppen besetzt. Der Schwanzstiel ist merklich héher als bei den anderen Arten der Gattung, der Kérper
ist gedrungener und nicht so schlank wie gattungslblich (Abb. 5). Die Caudalis ist nicht sehr tief gespalten,
die Loben sind kurz.
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