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Planktonische Foraminiferen zwischen Ober-Alb
und Mittel-Turon im Ruhrgebiet

Clemens Frieg*

Kurzfassung:

Es werden méchtigkeitsreduzierte, zumeist griinsandige Kreideprofile im Ruhrgebiet nach planktoni-
schen Foraminiferen gegliedert. Auf der einen Seite kdnnen deutliche Parallelen zu den Gliederungen in
Nordfrankreich (ROBASZYNSKI & AMEDRO 1980) und Belgien (MOORKENS 1969) nachgewiesen wer-
den, andererseits ist auch eine deutliche Faziesabhéngigkeit der Planktoner vorhanden, die palékolo-
gische Aussagen erméglicht.

Planctonic foraminifera from Upper Albian to Middle Turonian
in the Ruhr-district

Abstract:

Cretaceous sections in the Ruhr-district, mostly sandy and glauconitic are stratigraphically subdivided
by means of planctonic foraminifera. On the one hand there are distinct parallels to the subdivisions in nor-
thern France (ROBASZYNSKI & AMEDRO 1980) and Belgium (MOORKENS 1969). On the other hand pal-
ecological statements are possible in regards to the clear facies-dependency of the planctonics.
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1. Einleitung

Die Foraminiferengliederung der Kreide im Ruhrgebiet stlitzt sich hauptsachlich auf die den ganzen
nordwestdeutschen Raum umfassende Arbeit von HILTERMANN & KOCH (1962), die neben umfangrei-
chem anderen Material aus Nordwestdeutschiand auch die mikropaldontologische Untersuchung der
Donar-Bohrungen bei Herbern in Westfalen beriicksichtigt.

Eine Revision dieser Biostratigraphie durch KOCH (1977) bezieht sich ausdriicklich auf das durch
Erdélbohrungen erschiossene Gebiet der Pompeckj'schen Scholle und durfte besonders im Bereich der
benthischen Rotaliidae fir die westfalische Kreide mitihren vielfachen Sand-Einlagerungen und Glauko-
nit-Horizonten nur beschrénkte Giltigkeit haben.

Seit etwa 1978 werden nun die Kreideprofile Nordfrankreichs zunehmend nach planktonischen Forami-
niferen gegliedert, so daB die dort gefundene Zonenfolge mit der mediterranen Kreide vergleichbar wird
(AMEDRO et al. 1978). Der letzte Stand dieser Planktoner-Gliederung ist in ROBASZYNSKI & CARON
(1979) zusammengefaBt. Nach WEISS (1982) lassen sich diese Biozonen mit einigen Modifikationen auch
in der kalkig-mergeligen Kreidefazies Nordwestdeutschlands wiederfinden. In allen Arbeiten werden die
Biozonen nach den Empfehlungen von HEDBERG (1976) als Range-Zonen oder Interval-Zonen definiert.

Nicht unerwahnt bleiben diirfen in diesem Zusammenhang die Untersuchungen von MOORKENS
(1969), die trotz zumeist ungiinstiger, zum Teil sandig-glaukonitischer Fazies die tiefere Ober- und hdhere
Unterkreide im Becken von Mons nach planktonischen Foraminiferen gliederbar machen.

Nachdem dieser Stand der Untersuchungen erreicht ist besteht die begriindete Hoffnung, die Schich-
tendes Alb bis Turonim Ruhrgebiet mit planktonischen Foraminiferen zu gliedern und an die in Nordfrank-
reich bzw. Belgien gefundene Zonengliederung anzuschlieBen.

Leider sind besonders im sidwestlichen Ruhrgebiet Planktoner bis zum mittleren Cenoman extrem sel-
ten. Zum Teil treten reine Sandschaler-Gemeinschaften oder im Extremfall sogar monotypische Faunen
auf.

Die hier vorgelegte Arbeit kann deshalb im Ober-Alb nur einen einzigen Horizont und im Cenoman nur
die jingsten Abschnitte erfassen, in denen planktonische Foraminiferen einigermaBen hiufig sind. Dem-
gegeniber sind ab dem Unter-Turon Plankton-Formen weit verbreitet und erlauben neben stratigraphi-
schen auch pal6ékologische Aussagen.

2. Beschreibung der Profile
2.1. Einflihrung

Der AnlaB zu vorliegenden Untersuchungen war die bei der routineméBigen Ansprache von Spilproben
im Deckgebirge von Steinkohle-Explorationsbohrungen gemachte Beobachtung, daB Planktoner in der
Kreide des westlichen Ruhrreviers zwar nur auf bestimmte Horizonte beschrankt, dafiir aber in diesen
Schichten haufiger und besser erhalten sind als in den dstlichen Bereichen. Dies liegt zum einen sicher-
lich an der nach Osten zunehmenden Gesteinsverfestigung in der Kreide, andererseits werden jedoch
auch nach Westen die Faunen artenreicher, so daB trotz der bekannten Lithofazies-Wechsel und der ver-
mutlich lickenhafteren Sedimentation die Bearbeitung der Planktoner im westlichen Revier begonnen
wurde.

Wahrend Alb, Cenoman und Turon im Osten des Reviers tiberwiegend kalkig-mergelig ausgebildet
sind, gehen sie zum Niederrhein hin mitinsgesamtabnehmender Méchtigkeitin zumeist sandig-glaukoni-
tische Ablagerungen iiber. Am Niederrhein sind die Griinsande des Alb und der wohl uberwiegend
cenomane Essener Griinsand etwa gleich machtig (max. je 10 m). Sie werden durch eine manchmal weni-
gerals 1 m méachtige Kalksteinbank tiberlagert, der unmittelbar der Bochumer/Soester Griinsand aufliegt.
Die stratigraphische Einordnung dieses Kalksteinhorizontes sowie dessen Korrelation mit dem 6stlichen
Revier bilden den Hauptgegenstand der vorliegenden Arbeit. In Hangenden und Liegenden der Kalk-
steine wurden auch Horizonte mit planktonischen Foraminiferen festgestellt und in der Bearbeitung mit
erfaBt.

Stratigraphie und Fazies der unmittelbar dem prakretazischen Gebirge auflagernden, griinsandigen
Sedimente, die nur durch benthische Foraminiferen bzw. Ammoniten gliederbar sind, werden durch
FRIEG & OWEN (in Vorb.) dargelegt.

Die geographische Position der AufschluBpunkte ergibt sich aus Abb. 1.
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Abb. 1: Lage der AufschiuBpunkte

2.2. Die Bohrung Grint 4 (1984)

Der westlichste, hier behandelte AufschluB ist die Bohrung Grint4 (1984) im Norden von Rheinberg (vgl.
Abb. 2).

Diese von der Bergbau AG Niederrhein fiir das Bergwerk Rheinland niedergebrachte Tiefbohrungistim
Deckgebirge vollstandig gekernt.

Die tiefsten Schichten der Kreiue bestehen aus zumeist stark glaukonitischen Fein- und Mittelsanden
mit Konglomeratlagen. Aufféllig ist ca. 2 m Uber der Kreidebasis eine konglomeratische Lage mitzahirei-
chen Phosphorit-Geréllen.

Eine Probe unterhalb dieser Lage enthielt eine arme Mikrofauna mitwenigen Lenticulinen, die wohl dem
Mittleren oder Unteren Alb angehdren kénnten. Von den zahireichen Muschelresten im Schlammriick-
stand konnte ein Exemplar durch die Herren A. A. MORTER und C. J. WOOD (London) als Aucellina aptien-
sis (D’ORBIGNY) bestimmt werden. Nach einer brieflichen Mitteilung der beiden Herren kénnten diese
Schichten somit der nutfieldensis-Zone des unteren Ober-Apt zugehdoren.

Die drei aus den Griinsanden oberhalb der Phosphoritknollenlage entnommenen Proben zeigen Fau-
nen mit geringer Diversitét aus Voloshinoides anglicus und V. dorbignyi. Sie gehdéren somit dem cenoma-
nen Essener Griinsand an, ohne daB die stratigraphische Einstufung weiter zu prézisieren wére.

Am Kopf des Essener Griinsands findet sich eine weitere Phosphoritknollenlage. Die untersten Zenti-
meter der Uberlagernden, halbfesten, sandigen Mergel enthalten hellere, kalkige Knollen.

DaB die Phosphoritknollenlage noch dem Cenoman angehoért, wird durch die oben erwéhnte, monoty-
pische Voloshinoides-Fauna belegt. Eine Probe aus den untersten Zentimetern der Mergel zeigtzwar eine
reiche Benthos-Faunengemeinschaft, die fiir hdheres Cenoman spricht, an Planktonern kénnen jedoch
nur Hedbergellen bzw. einzelne Praeglobotruncana aumalensis (SIGAL 1952) nachgewiesen werden.

Eine wiederum wenige Zentimeter hdher, diesmal aus einer Kalkknolle enthommene Probe zeigt dann
die fur dieses Gebiet erwartete, reiche Planktonerfauna der Marginotruncana coronata |.-Z.. Bemerkens-
wertistdie vorzigliche Erhaltung und der Artenreichtum. Derart diverse Faunen sind am Niederrhein hau-
fig, allerdings nur auf einzelne Horizonte beschrankt.
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Abb. 2: Schichtenschnitt und Fossilvorkommen in der Bohrung Grint 4 (1984)

Im einzelnen wurden festgestellt:

Marginotruncana marginata (REUSS 1845) (Taf. 1, Fig. 1,2)

Marginotruncana pseudolinneiana PESSAGNO 1967

Marginotruncana renzi (GANDOLFI 1942)

Marginotruncana coronata (BOLLI 1945) (Taf. 1, Fig. 4,5)

Dicarinella hagni (SCHEIBNEROVA 1962) (Taf. 1, Fig. 6,7)

Whiteinella brittonensis (LOEBLICH & TAPPAN 1961) (Taf. 1, Fig. 3, Taf. 2, Fig. 1,2)
Whiteinella archaeocretacea PESSAGNO 1967 (Taf. 2, Fig. 3)

Stratigraphische Schichtliicken in diesem AufschluB umfassen somit zumindest das ? Mittel- und
Ober-Alb, moglicherweise einen Teil des Cenoman sowie das Unter- und tiefere Mittel-Turon. Fur das Alb
muB dabei beriicksichtigt werden, daB die Transgression im Niederrheingebiet normalerweise mit dem
Mittel-Alb beginnt und auch Ober-Alb-Sedimente vorhanden sind. Apt-Sedimente sind bisher nichtsicher
nachgewiesen.

Allerdings beschreibt SCHAUB (1954) marines Hauterive aus einer Spaltenfiillung im Karbon. Es ist
somit das Vorhandensein von isolierten Resten pré-albischer, mariner Ablagerungen nicht unwahr-
scheinlich.
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Abb. 3: Schichtenschnittund Foraminiferenfunde im SchachtHuinxe und Bohrung Huinxerheide 6 (1981)

54



2.3. Der Schacht Hiinxe

Nach diesem Beispiel fir Faunen aus einem extrem reduzierten, kiistennahen Profil soll die Schichten-
abfolge in dem nérdlich Oberhausen gelegenen Schacht Hinxe beschrieben werden, der ein flir das
westliche Ruhrgebiet typisches Profil zwischen Mittel-Alb und Turon zeigt (vgl. Abb. 3).

Die geologische Profilaufnahme erfolgte im Schacht unter sténdiger Mitarbeit der Markscheiderei des
Bergwerks Lohberg. Die Lithologie wurde kontinuierlich fir jeden Abschlag aufgenommen und es wurden
aus jeder ausgehaltenen Schicht ein bis zwei Proben mikropaldontologisch untersucht.

Als Vergleich und weil die dort untersuchten Proben das Profil des Schachtes im unteren Teil ergénzen,
wurde die nur wenige Meter auBerhalb des Schachtausbruchs stehende Kernbohrung Hiinxerheide 6
(1981) in die Untersuchung mit einbezogen. Eine volistindige Diskussion des Alb-Profils geben FRIEG &
OWEN (in Vorb.). Die Unsicherheiten der Grenzziehungen im Alb und tiefsten Cenoman werdendorteben-
falls besprochen.

Von fazieller Bedeutung fiir die Planktoner-Stratigraphie ist die Probe aus dem héchsten Teil der hier
noch dem Alb zugerechneten Folge, die aus einem schwach kieselig verfestigten, mergeligen Sediment
stammt. Esfindetsich hier neben zahlreichen Hedbergellen (zumeist H. delrioensis (CARSEY 1926) bzw. H.
planispira (TAPPAN 1940) erstmals Globigerinelloides bentonensis (MORROW 1934) in einzelnen Exem-
plaren (vgl. Taf. 2, Fig. 5, 7).

Das haufige Vorkommen dieser Artist fir den Grenzbereich Alb/Cenoman in England oder Nordfrank-
reich typisch, aber flir Westfalen bzw. die Pompeckj'sche Scholle (KOCH 1977) bisher nicht erw&hnt. Da
dies der bisher einzige Nachweis von Globigerinelloides ist, kann nattrlich nicht entschieden werden, ob
Schichten dieses Alters in den anderen Profilen fehlen oder ob die Artdortaus faziellen Griinden nichtauf-
tritt. Das kalkige Benthos deutet eher eine fazielle Ausnahmestellung dieser Probe an, da hier Linguloga-
velinella formosa (BROTZEN 1945) bis ins Oberalb hinunterreicht und Epistomina spinulifera (REUSS
1862) ebenfalls erstmals nachgewiesen werden konnte.

Gehdause der letztgenannten Artliegen aberin kieseliger Erhaltung vor und zeigen deutliche Spurenvon
Umkristallisation (Taf. 3, Fig. 1). Ihre Erhaltung ist somit offensichtlich nur durch friihdiagenetische Verkie-
selungsvorgange bedingt. Wahrscheinlich bedingt die Diagenese nicht auch den sonstigen Artenreich-
tum dieser Probe. Sekundare Verkieselungen sind jedenfalls nur auf aragonitische Fossilien beschrankt
(vgl. auch KEMPER & KOCH 1982: 262).

Eine der albischen Sequenz ahnliche Abfolge von gering differenzierten Sandschaler-Faunen zu diver-
sifizierten Planktoner-Gemeinschaften zeigt dieses Profil im Cenoman. Die erste, sicher datierbare Fauna
liegt nach dem Vorkommen der Arenobulimina (A.) preslii (REUSS 1845) bereits oberhalb der Basis der
dixoni-Zone des Unteren Cenomans.

Am Kopf des Essener Griinsands liegt eine wenige dm-dicke, bréunlich gefarbte, knollige Kalkstein-
bank. Auffallig ist hier das plétzliche, massierte Auftreten von Whiteinella brittonensis (LOEBLICH & TAP-
PAN 1961) mit verschiedenen Hedbergellenarten. Wenige Exemplare von Praeglobotruncana stephani
(GANDOLFI1942) zusammen mit Rotalipora cushmani (MORROW 1934) stellen diese knollige Kalkstein-
bank in die héhere Rotalipora cushmani T-R.-Z..

Geringmachtige Kalksteine und Kalkmergelsteine mit zahlreichen, unbestimmbaren Schalenresten
von Inoceramen tiberlagern die braunlichen Knollenkalke. Dieser Horizont ist nach dem ersten Aufireten
des Leitfossils jiinger als die Basis der Whiteinella archaeocretacea P-R.-Z.. Dicarinella hagni (SCHEIBNE-
ROWA 1962) und Praeglobotruncana stephani (GANDOLF11942) neben zahlreichen Exemplaren von Whi-
teinella brittonensis (LOEBLICH & TAPPAN 1961) bestétigen diese Einstufung.

Ob es sich hier nach Makrofossilen um den cenomanen oder turonen Anteil der Whiteinella archaeocre-
tacea P-R.-Z. handelt 148t sich nicht entscheiden. In Analogie zu anderen Aufschliissen im nérdlichen
Ruhrrevier (KUKUCK 1938) werden diese Kalkmergelsteine hier dem ? Unter-Turon zugerechnet.

Eine 1 cm dicke Phosphoritkruste deutet am Kopf der mergeligen Kalksteine eine Schichtlticke an. Die
Probe oberhalb dieses Niveaus gehértins héhere Mittel- bzw. Ober-Turon, die Marginotruncana coronata .-
Z.. Das Zonenfossil ist hier zwar nicht gefunden worden, die aufgefundenen Marginotruncana-Arten zei-
gen jedoch eindeutig die genannte Interval-Zone an (vgl. Marginotruncana renzi (GANDOLFI 1942), Taf. 2,
Fig. 4,6. Die Benthoner-Faunen der beiden letztgenannten Zonen sind von den Cenoman-Faunendadurch
unterschieden, daB bei den Sandschalern Arten der Gattung Voloshinoides BARNARD & BANNER 1981
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Abb. 4: Schichtenschnitt und Foraminiferenfunde im Schacht Polsum 2

nicht mehr auftreten. Im Bereich des kalkschaligen Benthos ist dieser Fazieswechsel nicht so deutlich
ausgepragt.

Zusammenfassend |48t sich fur das Kreideprofilim Schacht Hiinxe feststellen, daB nach der Foraminife-
ren-Stratigraphie bis auf eine Ausnahme alle Planktoner-Zonen vom héheren Cenoman bis ins Mittel-
Turon nachgewiesen wurden. Die einzelnen Zonen sind jeweils durch Schichtlicken voneinander
getrenntund es bestehen sicherlich groBe Uberlieferungsliicken. Trotzdem sind auf ca. 25 m Machtigkeit
alle Unterstufen zwischen Mittel-Alb und Mittel-Turon nachgewiesen.

Auffallend ist das Fehlen der Praeglobotruncana helvetica Total-Range-Zone als einzige Biozone der
Planktoner-Gliederung. Die Bearbeitung eines beckennaheren Profils sollte deshalb die geographische
Verbreitung und lithofazielle Ausbildung dieser Zone untersuchen.

2.4. Der Schacht Polsum
Dieser AufschluB liegt zwischen Recklinghausen und Dorsten, etwa 20 km 6stlich des Schachtes

Hinxe. Die héheren Schichten des Deckgebirges wurden von der Markscheiderei des Bergwerks
Westerholt untersucht. Dabei wurden auch je nach den technischen Gegebenheiten etwa alle 5 m Proben
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aus dem StoB entnommen. Eigene Aufnahmen setzen erst etwa 30 m tiber der Karbonoberfliche ab dem
durch knollige, glaukonitische Kalke deutlich gekennzeichneten Horizont des Bochumer Griinsandes
ein. (vgl. Abb. 4)

Im Vergleich der Zonenfolge mit dem Profil Hinxe ergeben sich vom Liegenden zum Hangenden fol-
gende Unterschiede:

Das Profil setzt zwar auch im Alb ein, jedoch scheinen nach dem Zusammenvorkommen von Arenobuli-
mina macfadyeni CUSHMAN 1936 und A. chapmani CUSHMAN 1936 die tiefsten Schichten dem Ober-Alb
anzugehdren. Ahnlich wie im Schacht Hiinxe liegt hierim Cenoman eine Abfolge vor, die mitfast monotypi-
schen Sandschaler-Faunen beginnt. Der héchste, schon mergelig ausgebildete Teil des Essener Griin-
sandesflhrt ebenfalls die Arenobulimina preslii (REUSS 1845). An Planktonern tritt neben den ersten Whi-
teinellen (W brittonensis (LOEBLICH & TAPPAN 1961)) und Hedbergellen auch Rotalipora deeckei
(FRANKE 1925) auf (Taf. 3, Fig. 7). Diese Funde verweisen das hier vorliegende Cenoman trotz des Fehlens
der Leitform in den héchsten Teil der R. cushmani T-R.-Z.. Die oberste Cenoman-Probe aus der Basis des
glaukonitischen, knolligen Kalksteins zeigt dann auch die R. cushmani (MORROW 1934) zusammen mit
Whiteinella- und Praeglobotruncana-Arten.

Whiteinella archaeocretacea (PESSAGNO 1967) setzt hier schon im mittleren Teil des knolligen Kalk-
steins ein, zusammen mit groBen Mengen von Dicarinella hagni (SCHEIBNEROVA 1962), Praeglobotrun-
cana aumalensis (SIGAL 1952) (Taf. 3, Fig. 5) und P, stephani (GANDOLFI 1942) (Taf. 3, Fig. 4,6). Bentho-
nische Foraminiferen scheinen bis auf wenige Lageniden bzw. Ammobaculites vollkommen zufehlen. Erst
wenige Dezimeter dariiber setzen bei unverénderter Planktoner-Fauna die zumeist kalkschaligen Ben-
thoner ein. Fur die Abgrenzung des Cenoman vom Unter-Turon gelten die im Profil Hiinxe besprochenen
Unsicherheiten.

Die nachsthéhere Probe liegt aus dem Bereich oberhalb des Bochumer Griinsandes vor. Sie miiBte
somit schon dem Mittel-Turon angehdren, zeigt jedoch durch das harte, teilweise verkieselte Sediment
bedingt nur eine duritige, untypische Fauna.

Die héchste untersuchte Probe bestehtlithologisch aus miirben, etwas tonigen, kreidigen Kalksteinen, die
mit der Galeriten-Fazies von Wiullen bei Ahaus vergleichbar erscheinen. Auf der Halde konnten beim
Schachtteufen auch mehrfach unhorizontiert ,Galeriten” (wahrscheinlich Conulus sp.) aufgesammelt
werden.

Betrachtet man nur die Planktoner-Fauna so konnten unter fast hundert Whiteinellen nur einige Hedber-
gellen und insgesamt drei Marginotruncana pseudolinneiana (PESSAGNO 1967) (Taf. 3, Fig. 2,3) nachge-
wiesen werden, die hier lediglich Turon ohne genauere Differenzierungen anzeigen. Das Interesse an die-
sem Profil liegt somit entgegen den Erwartungen nicht im Nachweis der in Hiinxe fehlenden Praeglobo-
truncana helvetica T-R.-Z. sondern im Hinweis auf fazielle Verteilungsmuster der Planktoner. Dies deutet
sich schonim Cenoman an, dadurch daB Rotalipora deeckei (FRANKE 1925) nicht mit R. cushmani (MOR-
ROW 1934) zusammen vorkommt, obwohi beide Arten dhnliche stratigraphische Reichweiten besitzen.
Die fast monogenerische Whiteinella-Fauna im héheren Turon kénnte anzeigen, da nach CARON (1983)
bzw. HART (1980) die gekielten Globotruncanen im flachen Wasser der Galeriten-Fazies nicht die notige
Wassertiefe zur Vollendung ihres Reproduktionszyklus vorfanden und nur in einzelnen Exemplaren hier-
her verdriftet wurden.

Es lag somit der Verdacht nahe, daB der Nachweis der P. helvetica T.-R.-Z. in den westlichen Turonprofi-
len des Reviers aus Faziesgriinden nicht moglich ist.

Eine andere Hypothese, die das Fehlen der Zone an dieser Lokation erklaren kénnte, ist die Annahme
einer sedimentiren Schichtliicke. So ist zwar am Kreideausstrich im stdlichen Ruhrgebiet Mammites
nodosoides (SCHLUTER), ein kennzeichnender Ammonit in dieser Foraminiferen-Zone, nachgewiesen,
der Umfang der Schichtliicke unter dem Bochumer Griinsand ist jedoch im ndrdlichen Revier unbekannt,
so daB die fehlende Foraminiferen-Zone durchaus einer Erosion oder Kondensation unterhalb des
Bochumer Griinsands zum Opfer gefallen sein kénnte.

2.5. Die Aufschlisse im Hangetal

Das néchste untersuchte Profil stammtdeshalb aus einem Bereich des Ruhrreviers,indem schondurch
SCHLUTER (1875) das Vorkommen des Mammites nodosoides (SCHLUTER) nachgewiesen wurde. Die-
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Abb. 5: Synthetischer Bohrlochschnitt aus flinf Bohrungen im Hangetal und Faunenfiihrung der Spul-
proben

ser Ammonit ist flir den tieferen Teil der in Frage stehenden Foraminiferen-Zone charakteristisch und
wurde ,aus den hellen Planer-Mergeln im Stiden von Essen” beschrieben.

Im Hangetal bei Essen-Stoppenberg wurden fiinf MeiBelbohrungen zur Standortuntersuchung fiir eine
Deponie niedergebracht. Sie wurden durch die Westfilische Berggewerkschaftskasse geophysikalisch
vermessen, so daB lithologische Korrelationen zwischen den einzelnen Bohrungen maglich sind. Das in
Abb. 5 dargestellte Profil ist ein synthetischer Bohrlochschnitt aus allen fiinf Profilen. Die Mé&chtigkeiten
wurden nach Bohrlochmessungen festgelegt. Die Tatsache, daB es sich um MeiBelbohrungen handelt,
wirkte sich durch den unvermeidbaren Nachfall in den Faunen zwar negativ aus, da jedoch eine Spiil-
probe ahnlich einer Schlitzprobe mehrere Meter eines Profils reprasentier, sollte die P helvetica, wenn
vorhanden, auch in extrem unregelméaBiger Verteilung nachweisbar sein.

Die Schichtenfolge beginnt mit den cenomanen Transgressionssedimenten des Essener Griinsands,
dessen hochster Teil der R. cushmani T-R.-Z. zugehorig ist. Einzelne Praeglobotruncana stephani (GAN-
DOLFI1942) bzw. P aumalensis (SIGAL 1952) sind hier im héchsten Abschnitt des Cenomans auch zu fin-
den. Unter den Benthonern herrschen die agglutinierten Voloshinoides-Arten vor.
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Mitdem Einsetzen der Kalkmergelfazies treten Whiteinella archaeocretacea PESSAGNO 1967 und zahl-
reiche Hedbergelien neben Dicarinella hagni (SCHEIBNEROVA 1962) (Taf. 4, Fig. 1,2), und Dicarinella alge-
riana (CARON 1966) (Taf. 4, Fig. 3) auf. P, stephani (GANDOLFI| 1942) wird im unteren Teil der Kalkmergel-
steine sehr hdufig und es lassen sich besonders im tiefsten Abschnitt Formen nachweisen, die anP. gibba
KLAUS 1960 bzw. P, stephani ,turbinata” erinnern (Taf. 4, Fig. 4).

Im héheren Teil der Kalkmergelsteine verarmt die Fauna scheinbar sehr stark, gréBtenteils wohl durch
die zunehmende Verfestigung des Sediments, das hier auch kieselige Knollen enthélt, die eine Prépara-
tion kérperlich erhaltener Mikrofossilien erschweren.

Die uberlagernden Gransande liefern relativ reiche Marginotruncana-Faunen und gehéren somit dem
héheren Mittel- bzw. Ober-Turon an. Der oben angefiihrte makropaldontologische Nachweis von der P, hel-
vetica T.-R.-Z. etwa zeitgleichen Sedimenten ohne das Vorkommen des mikropaldontologischen Leitfos-
sils macht somit fir das Fehlen der Zone fazielle Griinde sehr wahrscheinlich.

Diese sind wie oben angegeben wahrscheinlich in der geringen Wassertiefe zu suchen. Eine andere
Erklarungsmdglichkeit bestehtin der Annahme zu geringer Wassertemperaturen. Allerdings wurde P, hel-
vetica (BOLLI 1945) von HART & BIGG (1981) aus Humberside erwahnt, einem Bereich, der zumindest auf
der gleichen paldogeographischen Breite liegt wie die vorstehenden Aufschliisse.

Um nun die Abhéngigkeit des Auftretens der Praeglobotruncana helvetica (BOLLI1945) von der Wasser-
tiefe nachzuweisen, wurde zusatzlich ein méglichst weit im Becken gelegenes Profil untersucht.

2.6. Die Bohrung Werne 27 (1982)

Sie liegtzwischen den Orten Liinen und Werne wenige Kilometer nérdlich der Lippe. Die Bohrungwurde
von der Bergbau AG Westfalen als Vorbohrung ftir den Schacht Romberg niedergebracht und auch im
Deckgebirge vollstandig gekernt (vgl. Abb. 6). In dem untersuchten Teilstick des Bohrprofils liegen wegen
der groBen Teufen véllig unverwitterte Kalksteine und Kalkmergelsteine vor, so daB die Proben, um liber-
haupt gewinnbare Faunen zu erhalten, gréBtenteils aus Tonmergelstein-Streifen entnommen wurden. Ein
EinfluB dieser Probenauswahl auf die Verteilung der Foraminiferen bzw. das Plankton/Benthos-Verhaltnis
kann somit nicht ausgeschlossen werden.

Die zwei tiefsten Proben aus den Tonmergelstein-Zwischenlagen der weiBgrauen Kalksteine des Ceno-
man zeigen auch hier wieder eindeutige Faunen der Rotalipora cushmani T.-R.-Z.. Bemerkenswertist, da
in diesem deutlich kiistenferneren Profil die Sandschalerfauna mitden kiistenn&dheren Aufschliissen dur-
chaus vergleichbar ist, das kalkige Benthos demgegeniiber jedoch verarmt.

Die folgenden drei Proben diirften wohl alle der Whiteinella archaeocretacea P-R.-Z. angehéren. In der
tiefsten Probe kommt das Zonenfossil zwar nichtvor, auf der anderen Seite fehlt hier auch Rotalipora cush-
mani (MORROW 1934). Das plétzliche Aussetzen der Voloshinoides-Formen und des restlichen aggluti-
nierenden Benthos wird als Indiz fur die Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z. angesehen.

Auchindenhoheren Proben bleibt Whiteinella archaeocretacea PESSAGNO 1967 ziemlich selten. Dem-
gegeniiber fallt die morphologisch vielfaltige Entwicklung von Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI
1942) auf, die wie schon im tieferen Teil der Aufschltsse im Hangetal auch hochkonische ,turbinata”-For-
men aufweist. (Taf. 4, Fig. 5)

Im héheren Teil der Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z. besonders in Proben aus einem Inoceramen-
schill-fuhrenden, knolligen Kalkmergelstein lieBen sich einzelne Exemplare von Praeglobotruncana cf.
praehelvetica (TRUJILLO 1960) nachweisen. Es handelt sich dabei um &hnliche Formen, wie sie ROBAS-
ZYNSKI (1982) aus dem Unter-Turon der Touraine beschreibt. (Taf. 4, Fig. 6)

Da diese Art auch im héchsten Teil der Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z. vorkommt, liegt auch hier
noch kein Beweis fir die Praeglobotruncana helvetica T.-R.-Z. vor. Durch die Verkettung der beschriebe-
nen Profile wird jedoch sehr wahrscheinlich, daB die gesuchte Foraminiferenzone im Ruhrgebiet aus
faziellen Grinden nicht nachzuweisen ist.

Interessantist, daB das Vorkommen von Praeglobotruncana stephani ,turbinata” (REICHEL) zwar an das
Profil Hangetal anschlieBt, daB jedoch im Hangetal einerseits durch daslangsame Aussetzen der hochko-
nischen Tiefwasser-Formen eine regressive Sequenz angedeutet wird, in der Bohrung Werne 27 anderer-
seits durch das langsame Einsetzen der Praeglobotruncana cf. praehelvetica-Formen eine transgressive
Sequenz sich andeutet.
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Abb. 6:Schichtenschnitt und Foraminiferenfunde in der Bohrung Werne 27 (1982)

Nimmt man zur Korrelation beider Aufschltisse regionalgeologische Kenntnisse zu Hilfe, so zeigt sich,
daB die tieferen Teile des Hangetal-Profils, durch das Vorkommen von Actinocamax plenus BLV.in benach-
barten Aufschlissen belegt, noch dem Ober-Cenoman angehért. Dies zeigt, daB die westlichen Profile frii-
her einsetzen und in ihrem tieferen Teil, der zahireiche hochkonische Praeglobotruncanen fihrt, keine P
praehelvetica (TRUJILLO 1960) enthalten kénnen. Der hthere Teil des Hangetal-Profils istdann etwa zeitg-
leich mit der Basis des /labiatus-Mergels in Werne 27 und zeigt auch durch eine dhnliche Planktoner-
Fauna ahnliche Wassertiefen an.

Wihrend dann im Hangetal die fossile Uberlieferung an einer Schichtliicke unterhalb des Bochumer
Gransandes aussetzt, 148t sich weiter im Becken die Entwicklung zu gréBeren Wassertiefen hin verfolgen.

Leider sind die Proben aus dem hochsten Teil des untersuchten Turon-Profils der Bohrung Werne 27
sehr faunenarm. Dies liegt sicherlich zum einen daran, daB hier nur Tonmergelsteinzwischenlagen aus
den zum Teil stylolithischen Kalksteinen untersucht wurden. Andererseits ist es fast unméglich die Kalk-
steine selbst aufzubereiten und Dinnschliff-Bestimmungen sind mit groBen Unsicherheiten behaftet.

Besonders eindrucksvollistin dem Profil der Wechsel von einer reichen Benthoner-Fauna in der Rotali-
pora cushmani T-R.-Z. zu artenarmen aber individuenreichen Faunen der Whiteinella archaeocretacea P--
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R.-Z., wie dies schon im Schacht Polsum angedeutet ist. Es tritt in diesem Horizont trotz teilweise reicher
Plankton-Fiihrung bereichsweise nur wenig Benthos auf. Dies kann nicht durch sekundéare Lésungsvor-
gange bedingt sein, da die kalkigen Planktoner erhalten sind. Da auch in der Rotalipora cushmani T-R.-Z.
Tonmergelsteine aufbereitet wurden, und dort reiche Benthoner-Faunen auftraten, handelt es sich hier
offensichtlich um einen Milieuwechsel.

2.7. Die Planktoner-Gliederung im Ruhrgebiet

Die vorangegangene Beschreibung der Biostratigraphie in den einzelnen Profilen erméglicht flir das
Ruhrgebiet eine Planktoner-Gliederung vom héchsten Cenoman bis ins Mittel-Turon. Im héchsten Alb ist
bisher auBer wenigen Hedbergellen nur Globigerinelloides bentonensis (MORROW 1934) nachgewiesen
und eine Planktoner-Zonierung somit nicht méglich. ’

Der tiefere Teil des Cenomans liegt mit Ausnahme der Bohrung Werne 27 in allen untersuchten Profilen in
grinsandiger Lithofazies vor. Sobald jedoch im héheren Cenoman planktonische Foraminiferen auftreten
gehdren die Faunen zur Rotalipora cushmani T-R.-Z..

Im héchsten Abschnittdes Cenoman im Ruhrgebietist dann die Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z. mit
eindeutigen Faunenassoziationen vertreten. Diese auch noch das tiefere Turon umfassende Foraminife-
renzone liegt in der Gesteinsausbildung der hellen, zT. glaukonitischen Kalkmergelsteine der ,Plenus-
Zone” und des ,Labiatus-Mergels” vor. Der cenomane Anteil dieser Zone ist vor allem im stidwestlichen
Ruhrgebiet durch den Leitbelemniten charakterisiert. Funde von Metoicoceras geslinianum (D’ORB.), die
von WIEDMANN & SCHNEIDER (1979 : 672) beschrieben werden, bestatigen diese Zonierung.

Der beziglich der Machtigkeit weitaus gréBere, turone Anteil der Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z.
laBt sich durch Funde von Mammites nodosoides (SCHLUT) bzw. Inoceramus labiatus (SCHLOTH.) dem
Unter-Turon zuordnen. Ohne Makrofossil-Funde 148t sich die Grenze Cenoman/Turon in der einheitlichen
Mergelserie jedoch nicht festlegen. Da sich das Einsetzen des nachst folgenden Foraminiferen-Zonen-
fossils, der P. helvetica (TRUJ.) wie gezeigt durch unglnstige fazielle Verhéltnisse verzégert, kann die
nachfolgende Planktonerzone nur im éstlichen Revier vielleicht nachgewiesen werden.

Selbst in so unglnstigen Faziesverhélinissen wie den Galeriten-Schichten im Schacht Polsum oder
dem Bochumer Griinsand der Bohrungen im Hangetal ist das erste Auftreten von Marginotruncana coro-
nata (BOLLI1945) bzw. M. marginata (REUSS 1845) zu verfolgen und stellt somitim Ruhrgebiet einen wich-
tigen Leithorizont im oberen Mittel-Turon dar.

3. Paldogeographische Folgerungen

Bei einer Zusammenschau der Méchtigkeits- und Faziesverhaltnisse ergibt sich zunachst, daB erwar-
tungsgemaB die altesten, unterkretazischen Transgressionssedimente sowohl die am stérksten litoral
beeinfluBten Fazies als auch die groBten Schichtliicken in der Sedimentationsabfolge aufweisen.

Die weit nach Stiden reichende Verbreitung der praoberalbischen Unterkreide im Niederrhein-Gebiet
sowie deren gréBere Machtigkeiten in diesem Raum zeigen, daB die Kreide-Transgression hier schonfrih,
d.h.im ? Apt, nach Ergebnissen der Bohrung Grint 4 oder bereits im Hauterive nach SCHAUB (1954) weit
nach Saden vorgestoBen ist.

Diese geringen Reste des Hauterive bzw. ? Apt sind hier offensichtlich durch Senkungstendenzen in
bestimmten Bereichen der Niederrheinischen Bucht reliktisch erhalten geblieben.

Ab dem Mittel-Alb und besonders deutlich im Ober-Alb lassen sich dann deutliche Anzeichen einer
groBraumigen Transgression erkennen, die auch Gebiete auf der im Osten anschlieBenden Rheinischen
Masse tiberflutet. Es zeigt sich dabei im Mittel-Alb noch das alte Verteilungsmuster der groBeren Machtig-
keiten und reicheren Faunen im Niederrheingebiet.

Auch im Ober-Alb sind Faunen mit Globigerinelloides bentonensis (MORROW 1934) bzw. Epistomina
spinulifera (REUSS 1862) bisher zwar nur aus dem Niederrhein-Gebiet (Schacht Hiinxe) bekannt, jedoch
sind aus dem &stlichen Revier von JORDAN (1982) etwa gleichaltrige, reichlich Hedbergelien-fihrende
Faunen aus sandarmen, mergeligen Sedimenten beschrieben.
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Eszeigtsich schon hier die Umkehr der friiheren paldogeographischen Verhéltnisse: In dem praoberal-
bischen Bereich starkerer Sedimentation in der Niederrheinischen Bucht kommen ab dem Ober-Alb bis
zumindest ins mittlere Cenoman nur sandig-glaukonitische Sedimente mit zwar reicher Benthos-Fauna
jedoch nur geringen Planktoner-Anteilen zur Ablagerung, wahrend im Cenoman des 6stlichen Reviers bis
zu 80 m méchtige Kalkstein-Pakete angetroffen werden. In den hier behandelten, geringméchtigen Ceno-
man-Profilen sind - wenn iberhaupt - nur wenige dm-méchtige, knollige Kalksteine oberhalb des Esse-
ner Grinsandes entwickelt, die nach den Planktonern noch der Rotalipora cushmaniT.-R.-Z. angehoren.

Ein groBes Problem fuir die stratigraphische und paldogeographische Beurteilung stellen die Schichten
der Whiteinella archaeocretacea P--R.-Z. dar. Indieser Zone, die sowohl Anteile des obersten Cenoman ais
auch des Unter-Turon enthalt, sind nur geringméchtige Schichten zur Ablagerung gekommen, die beson-
ders im nordwestlichen Ruhrgebiet schon als reliktisch bezeichnet werden kénnen.

Am besten bekannt sind die Sedimente und ihre Makrofauna aus Tagesaufschliissen am Stidwestrand
der Kreideverbreitung. Sie sind dort durch Cephalopoden in das héchste Cenoman oder auch das
untere Turon eingestuft.

Nurin denBohrungenim Hangetal konnten aus dieser Foraminiferen-Zone Faunen untersuchtwerden,
die nach Makrofossilien noch dem Cenoman angehéren. Die Ablagerungen werden durch das haufige
Vorkommen des Actinocamax plenus BLV. charakterisiert und meist als ,plenus-Zone” bezeichnet.

Die Planktoner-Faunen zeigen hier,im Westen des Reviers durch das Vorkommen von Pgt. stephani ,tur-
binata” Wassertiefen an, wie sie erstweit im Osten, in der Bohrung Werne 27, dann allerdings nach Analo-
gieschliissen mit durch Makrofossilien eingestuften Aufschltissen im Unter-Turon-Anteil dieser Foramini-
ferenzone wieder erreicht werden.

Uberhaupt stehen die Sedimente der plenus-Zone paldogeographisch ziemlich isoliert da. Sie lassen
sich am Siidwestrand der Kreide etwa bis Dortmund verfolgen und sind auch in Schachtprofilen noch
einige Kilometer weiter nordlich unter jlingerer Kreidebedeckung nachgewiesen. In allen noch weiter
nordlich gelegenen Schachtprofilen fuhren jedoch die den Cenoman-Kalken auflagernden Sedimente
der Witheinella archaeocretacea P.-R.-Z. bereits den Inoceramus labiatus SCHLOTH., und sind somitdem
Unter-Turon zuzuordnen. '

Nach der Umkehr der pra-oberalbischen Paldogeographie im ?Mittel-Cenoman scheint somitim ceno-
manen Anteil der Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z. eine erneute Phase der Instabilitédt einzusetzen, die
in sehr begrenztem MaBe wieder zur Riickkehr zu den ehemaligen Verhéltnissen — machtige Sedimente
im Westen und Schichtllicken im Osten - fuhrt.

Der bei der Beschreibung der Aufschllisse fiir die genannte Zone erwéhnte, paradoxe Befund einer
regressiven Sequenz im Stidwesten (Hangetal) und einer transgressiven Sequenz im Becken 148t sich
ohne Zwang durch geringfiigige Altersunterschiede beider Profile und durch Differential-Bewegungen
einzelner Schollen wéhrend dieser kurzen Zeit erklaren.

Generell erschwert werden paldogeographische Ausdeutungen weiterhin durch groBe Schichtliicken
an der Wende Turon/Cenoman und im tieferen Turon. Die geringe stratigraphische Trennschérfe der
Planktonerim tiefen Turon wurde ebenfalls bei der Beschreibung der Aufschliisse demonstriert. So umfaBt
die Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z. in ihrer Definition als Partial-Range-Zone n. HEDBERG (1976) in
Westfalen einen stratigraphisch groBeren Bereich als dies bei ROBASZYNSKI & CARON (1979) festge-
stellt wurde. Durch das Fehlen der oberen Datum-Linie, des ersten Auftretens von Pgt. helvetica (TRUJ.)
kénnen zwei Planktoner-Zonen hier nicht getrennt werden.

Die nachste, deutliche Datum-Linie, ist erstdas Einsetzen der Marginotruncana coronata (BOLLI 1945).

Zu dieser Zeit sind allerdings die Verhéltnisse des Ober-Cenoman d.h. Haupt-Sedimentationsgebiet im
Osten des Reviers wieder etabliert.
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Tafel 1

Alle Fossilien aus Bohrung Grint 4, basaler Kalkknollenhorizont der Marginotruncana coronata Interval-
Zone

Fig. 1: Marginotruncana marginata (REUSS 1845) - Seitenansicht — (x 140)

Fig. 2: Marginotruncana marginata (REUSS 1845) — Umbilicalseite mit Tegilla und Portici — (x 105)
Fig. 3: Whiteinella brittonensis (LOEBLICH & TAPPAN 1961) — Seitenansicht — (x 150)

Fig. 4: Marginotruncana coronata (BOLLI 1945) - Spiralseite — (x 140)

Fig.5:  Marginotruncana coronata (BOLLI 1945) - Umbilicalseite mit Resten der Tegilla - (x 120)

Fig. 6:  Dicarinella hagni (SCHEIBNEROVA 1962) — Umbilicalseite einer Form mit unskulpturierter letz-
ter Kammer - (x 140)

Fig. 7:  Dicarinella hagni (SCHEIBNEROVA 1962) - Umbilicalseite mit deutlichen Tegilla — (x 135)
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Tafel 2
Fig. 1 bis 3 aus Bohrung Grint 4, basaler Kalkknollenhorizont der Marginotruncana coronata Interval-Zone

Fig. 4 bis 7 aus Schacht Hinxe

Fig. 4 und 6 Basis des Mittel-Turon, Probe 1, Marginotruncana coronata Interval-Zone
Fig. 5 und 7 hochster Teil des Alb, Probe 8

Fig. 1: Whiteinella brittonensis (LOEBLICH & TAPPAN 1961) — Spiralseite — (x 150)
Fig. 2: Whiteinella brittonensis (LOEBLICH & TAPPAN 1961) - Umbilicalseite — (x 150)
Fig. 3: Whiteinella archaeocretacea PESSAGNO 1967 - Spiralseite — (x 150)

Fig. 4:  Marginotruncana renzi (GANDOLFI 1942) - Umbilicalseite — (x 150)

Fig. 5: Globigerinelloides bentonensis (MORROW 1934) - von der Seite; Miindung mit Sediment ver-
klebt — (x 220)

Fig.6:  Marginotruncana renzi (GANDOLFI 1942) — Seitenansicht - (x 130)

Fig. 7: Globigerinelloides bentonensis (MORROW 1934) (x 205)
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Tafel 3
Fig. 1: Epistomina spinulifera (REUSS 1862) - verkieseltes Exemplar — SchachtHiinxe, Probe 8, (x 130)

Fig. 2: Marginotruncana pseudolinneiana PESSAGNO 1967 - Spiralseite — Schacht Polsum 2, Galeri-
ten-Fazies des Mittel-Turon, (x 130)

Fig. 3:  Marginotruncana pseudolinneiana PESSAGNO 1967 - Seitenansicht ~ Fundort wie Fig. 2,
(x 150) ‘

Fig. 4: Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI 1942) - Spiralseite — Schacht Polsum 2, obere Probe
der Whiteinella archaeocretacea P.-R.-Z., (x 135)

Fig. 5: Praeglobotruncana aumalensis (SIGAL 1952) — Spiralseite - Fundort wie Fig. 4, (x 150)
Fig. 6; Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI 1942) — Umbilicalseite — Fundort wie Fig. 4, (x 130)

Fig.7: Rotalipora deeckei (FRANKE 1925) — Spiralseite — Schacht Polsum 2, mergeliger Teil des
Essener Grinsandes, (x 120)
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Tafel 4
Fig. 1: Dicarinella hagni (SCHEIBNEROVA 1962) — Spiralseite — Bohrung Hangetal 2, Sp. 23 m, (x 120)

Fig. 2: Dicarinella hagni (SCHEIBNEROVA 1962) — Umbilicalseite - Bohrung Hangetal 2, Sp. 23 m,
(x130)

Fig. 3: Dicarinella algeriana (CARON 1966) — Spiralseite — Bohrung Hangetal 2, Sp. 34 m, (x 150)

Fig. 4: Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI 1942) ,turbinata”-Form, Bohrung Hangetal 2, Sp.
23 m, (x 150)

Fig. 5: Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI1942) ,turbinata”-Form, Bohrung Werne 27, knolliger
Kalkstein des Unter-Turon, (x 150)

Fig.6:  Praeglobotruncana cf. praehelvetica (TRUJILLO 1960) Fundort wie Fig. 5, (x 150)
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