





Abhandlungen

aus dem

Westfilischen Museum
fiir Naturkunde

63. Jahrgang - 2001 - Heft 2

Richard Pott und Joachim Hiippe

Flussauen- und Vegetationsentwicklung
an der mittleren Ems

- Zur Geschichte eines Flusses in Nordwestdeutschland -

Westfélisches Museum fiir Naturkunde
Landschaftsverband Westfalen-Lippe
Miinster 2001



Impressum

Abhandlungen aus dem Westfalischen Museum fiir Naturkunde
Herausgeber: Dr. Alfred Hendricks

Landschaftsverband Westfalen-Lippe

Westfilisches Museum fiir Naturkunde

Sentruper Str. 285, 48161 Miinster

Telefon; 0251/591-05, Telefax: 0251/5916098

Druck: LINDEN Print & Media GmbH

Schriftleitung: Dr. Brunhild Gries

© 2001 Landschaftsverband Westfalen-Lippe

ISSN 0175-3495

Alle Rechte vorbehalten. Kein Teil der Werkes darf in irgendeiner Form ohne schriftliche Genehmi-

gung des Landschaftsverbandes Westfalen-Lippe reproduziert oder unter Verwendung elektronischer
Systeme verarbeitet, vervielfaltigt oder verbreitet werden.



Unserem verehrten Lehrer

Herrn Professor Dr. ERNST BURRICHTER

zum 80. Geburtstag
am 7. Juni 2001 gewidmet






Flussauen- und Vegetationsentwicklung an der

mittleren Ems

- Zur Geschichte eines Flusses
in Nordwestdeutschland -

Richard Pott und Joachim Hiippe, Hannover !

Inhalt
I Einleitung .. ... 6
2 Naturrdumliche Grundlagen ........... ... . ... .. ... . ..., 8
3 Die Ems als Pleistozénfluss .. ......... ... ... ... . ... ... 10
3.1 Fossile Emsldufe und Rinnensysteme ... ......................... 13
3.2 Die weichselkaltzeitlichen Talformen ... ......................... 15
3.2.1 Die obere Niederterrasse . .............ccoueuvrennnenan .. 15
3.2.2 Die untere Niederterrasse . ... ........ouuuerenerenenan .. 22
323 DieInselterrasse . . .. ... oovt it 24
3.3 Die holozédnen Formen des Emstales ............................ 26
3.3.1 Holozéne Talauenniveaus und Auensande . .. ................. 26
332 DinenundRehnen . ........ . ... ... .. . 28
333 Mooreim Emstal ... ... ... .. .. ... . . 31
3.3.4 Stillgewdsserinder Emsaue . ... .......................... 31
4 Paldodkologische Untersuchungen .............................. 34
4.1 Quartirgeologische Voraussetzungen fiir die palynologischen Untersu-
chungen . ... ... 35
4.1.1 Probenentnahme, -aufbereitung und -auswertung .............. 36
4.1.2 Pollenanalytische Untersuchungen . ........................ 40
4.1.3 Glithverlustbestimmungen . .....................0.o o, 41
4.1.4 Datierungen . ... .. ..ottt 41
4.2 Die Paldoméiander von Landegge, Dérpenund Haren . . .. ............ 42
4.3 Ergebnisse der pollenanalytisch-vegetationsgeschichtlichen Untersuchun-
BEIl e e P 43
4.3.1 Vegetationsentwicklung im Spidtglazial . ..................... 45
4.3.2 Die nacheiszeitliche Waldentwicklung . ..................... 48
4321 Priboreal ........ ... . 49
4322 Boreal ... 51
4323 Atlantikum ... ... .. 55
4324 Subboreal ...... ... 58

! Veroffentlichung der Arbeitsgemeinschaft fiir Biologisch-okologische Landeserforschung (ABO L), Nr. 130;
gefordert mit Mitteln der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG), Aktenzeichen Po 313/16-2: ,,Vegetati-
on der Flussauen®, Po 313/16-3: ,Natiirliche Geholzsukzession auf alluvialen Pionierstandorten nordwest-
deutscher Auenlandschaften®.



4.3.2.5 Subatlantikum .. ...... ... 60

4.3.3 Vegetationsentwicklung unter anthropogenem Einfluss ......... 60
4.3.3.1 Die prihistorische Zeit . ....... ... ... ... .. .. .. ... 60
4.3.3.2 Die Siedlungsentwicklung im Gebiet der mittleren Ems in
historischer Zeit . .......... . ... ... .. . .. 66
4.33.3 Das Mittelalter . ................... I, 66
4334 DieNeuzeit ......... oo 72
4.3.4 Zusammenfassung der pollenanalytisch-vegetationsgeschichtlichen
Ergebnisse . ...... ... 75
5 Vegetationskomplexe der Wilder in der Aue der mittleren Ems .. ....... 77
5.1 Die Zusammensetzung der Auenwilder seit dem Atlantikum .......... 81
52 DieAuenwilder . . ... ... 83
5.2.1 Weichholzauenwalder ................ ... ... .. ......... 83
5.2.2 Eichen-Auenwald . ......... ... ... .. .. . i 84
5.2.3 Buchenmischwald ........... ... ... ... .. ... . . .. 88
5.2.4 Erlenbruchwald ....... ... ... ... . ... ... ... . .. . .. ... 91
5.2.5 Ersatzgesellschaften der Auenwilder ....................... 94
5.3 Natiirliche Geholzsukzession auf alluvialen Pionierstandorten . ........ 96
5.4 Die Rolle der Buche (Fagus sylvatica) als ,,Auenwaldbaum* .......... 101
6  Zusammenfassung ... ... ... . 107
7 Literaturverzeichnis . ... ... ... ... ... . . . 109

1 Einleitung

Auenlandschaften gehdren von Natur aus zu den eindrucksvollsten und Skologisch viel-
seitigsten Komponenten unserer mitteleuropédischen Landschaften. Sie spiegeln norma-
lerweise die auBergewohnliche Dynamik der Naturlandschaften wider. Diese sind jedoch
auch in Nordwestdeutschland - wie fast tiberall in Europa - vom Menschen iiberformt
worden, sodass deren urspriinglicher Charakter dabei nahezu vollstéindig verloren gegan-
gen ist. Das trifft auch fiir die Ems zu, den nordwestdeutschen Pleistozinfluss, der als ein-
ziger in Europa von seiner Quelle bis zur Miindung fast ausschlieBlich durch eiszeitlich
geprigte Sandlandschaften flieBt und deshalb einzigartig ist (s. POTT 1996, 1999).

Die Flussaue der mittleren Ems gehort zu den gewdsserreichsten Landschaftsriumen
Nordwestdeutschlands und bietet stellenweise immer noch ein abwechslungsreiches
Mosaik von Schlammflichen, Uferabbriichen, Altwasserldufen, Uferwillen und anderen
tiberschwemmungsgeprégten Kleinstrukturen. Die Stillgewésser der Emsaue werden
unterschiedlich durch Uberflutungsdauer, Strtomung und Nihrstoffeintrag der Friihjahrs-
hochwisser beeinflusst, sodass auf engstem Raum eine Fiille aquatischer und amphibi-
scher Wasser- und Sumpfpflanzengesellschaften zu beobachten ist.

Im Auenbereich unterliegen alle Gewdsser mehr oder weniger starker Eutrophierung
durch Grundwasser, Friithjahrshochwasser der Ems, direkte Zufliisse und oberflichlich
ablaufendes Wasser der umliegenden landwirtschaftlich genutzten Fldchen. Sie haben
daher ein recht einheitliches hydrochemisches und -physikalisches Milieu und miissen auf
Grund ihrer Produktionskraft als eutroph bis stark eutroph eingestuft werden. GroBere, in
extensiv genutzte Griinlandflichen eingebettete Altarme oder Flutrinnen sind deutlich
néhrstoffdrmer, weniger produktiv und vermitteln in den mesotrophen bis schwach eutro-
phen Bereich.



Die Auenlandschaft des Emstales zeigt auch heute noch an manchen Stellen ein reizvol-
les Mosaik von Nass- und Feuchtwiesen, Weiden, Sandtrockenrasen, Stillgewéssern,
Ackern, Wildern und Forsten. Als grundfeuchtes Sandtal iibertrifft es die von Auenlehm
iiberkleideten Téler der anderen norddeutschen Fliisse an botanischer und 6kologischer
Vielfalt.

In der vorgelegten Arbeit soll vor allem die eiszeitliche und nacheiszeitliche morpholo-
gisch interessante Genese der Geldndeformen des Emstales und deren Bedeutung fiir das
heutige Vegetations- und Landschaftsbild dargestellt werden. Ein zweiter Schwerpunkt
der Arbeit liegt auf der Beschreibung und Dokumentation der Reste der naturnahen Wald-
vegetation der Emsaue und deren nacheiszeitliche Entwicklung.

Dazu méchten wir hier erstmals Ergebnisse langjihriger vegetationsgeschichtlicher und
paldotkologischer Forschung aus dem Institut fiir Geobotanik der Universitidt Hannover
vorstellen, die mit groBziigiger Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft
durchgefiihrt werden konnte (DFG, AZ Po 313/16-2: Vegetation der Flussauen von Ems
und Elbe sowie Po 313/16-3: Natiirliche Geholzsukzession nordwestdeutscher Auenland-
schaften). Die Daten aus diesem Projekt zur nacheiszeitlichen Vegetationsentwicklung im
Mittelelbegebiet wurden bereits im vergangenen Jahr aus der Dissertation von Anke
MarHEWS (2000) veroffentlicht.

Wir widmen diese Monographie in Dankbarkeit unserem verehrten Lehrer und Freund,
Hermn Professor Dr. Ernst Burrichter, zur Vollendung seines 80. Lebensjahres am 7.
Juni 2001, verbunden mit unseren herzlichen Wiinschen fiir sein persénliches Wohlerge-
hen, und wir wiinschen ihm: ,,ad multos annos!*

Es ist uns eine angenehme Pflicht, dem Landschaftsverband Westfalen-Lippe fiir die
Drucklegung dieser Arbeit zu danken. Hervorzuheben ist dabei Frau Dr. Brunhild
Gries, Miinster, fiir ihre Unterstiitzung bei der Vorbereitung des Manuskriptes. Herrn Dr.
Oliver Katenhusen (Hannover) danken wir fiir die Untersuchungen zur natiirlichen
Geholzsukzession auf Pionierstandorten der Auen im Rahmen eines DFG-Projektes. In
den Dank besonders einschlieBen mochten wir auch Frau Diplom-Geographin Christi-
ane Drewes fiir die Erarbeitung der Pollenanalysen im Rahmen eines weiteren DFG-For-
schungsprojektes, Herrn Dr. Gerfried Caspers (Niedersdchsisches Landesamt fiir
Bodenforschung, Hannover) fiir die Bohrungen und die Probeentnahme im Gelénde,
Herrn Professor Dr. Mebus A. Geyh (Niederséichsisches Landesamt fiir Bodenfor-
schung) fiir die Radiokarbondatierungen, Frau Anne Kathrin Thoma geb. Tillmann
und Frau Melanie KreiBl fiir die Arbeiten im Labor sowie die Herren Dr. Bernd Hage-
mann, Dr. Michael Hellwig und Diplom-Biologe Ansgar Hoppe (alle Hannover) fiir die
Hilfestellung bei der Fertigstellung des Manuskriptes. Fiir die Bereitsstellung von Luft-
bildern danken wir Herrn Oberkreisdirektor a.D. Werner Franke (Lingen).

Hannover, im Februar 2001

Richard Pott
Joachim Hiippe






Beachtliche Niveauunterschiede in der Grundmoréne auf geringe Entfernungen zeugen
zudem von einer stark reliefierten spétsaalezeitlichen Oberfliche. Die Schmelzwasser hat-
ten damals tiefe Téler eingeschnitten, die jedoch durch die Nachschiittungssande bereits
teilweise aufgefiillt wurden. Vollends verhiillt wurden diese durch die eigentliche Tal-
sandschiittung, die mit dem Ende des Eem-Interglazials einsetzte. Die Talsande, feinkor-
nige Quarzsande, besitzen im Emsgebiet eine Méchtigkeit von 8 - 15 m, wobei diese von
Stiden nach Norden zunimmt.

Die Ems durchquert mit ihrem Ober- und Mittellauf die nihrstoffarmen Sandgebiete der
Westfilischen Tieflandsbucht und der Lingener Geest. Lediglich beim Cenoman-Durch-
bruch von Rheine gelangt sie in Kontakt mit einer von den Ausldufern des Osnings gebil-
deten Kreidekalkschwelle. Der hier vorgestellte Abschnitt des Mittellaufs ist in eine als
Niederterrasse gedeutete Sandebene gebettet. Von pleistozinen Hohenziigen und fein-
sandreichen Talgebieten geprigt, war und ist sie zum Teil immer noch von michtigen
Hochmooren tiberlagert. Eine allmihliche Erhchung der Auenflichen gegeniiber den
umliegenden Flussterrassen nach Norden hin weist auf den allgemeinen Prozess der
Ansammlung von Verwitterungs-, Abtragungs- und Bodenmaterialien, also den Akkumu-
lationscharakter des Emstales hin. Die Terrassierung wird sichtbar undeutlicher, die Hohe
der Steilhdnge am Talrand nimmt schlieBlich auf weniger als 2 m ab. Prigendes Element
sind jedoch stets die den Mittellauf begleitenden ausgedehnten Diinenfelder.

Das ausgedehnte, flache Talniveau der mittleren Ems ist in eine glaziale Akkumulations-
landschaft gebettet, deren Oberflichenform von saalekaltzeitlichen Grundmorinen, mit
Talsanden aufgeschiitteten Niederungen und ausgedehnten Flugsandfeldern bestimmt
wird. Der Auenbereich wird in naturbelassenem Zustand seitlich von meterhohen Fluss-
terrassen oder durch Hochwasser angeschnittene Diinenziige begrenzt und geht nur gele-
gentlich ohne derartige Strukturen in die umliegenden Landschaftsteile iiber. Das Emstal
des Mittellaufes hat mit seinen Altwasserarmen, Terrassen und Talsandinseln, Kolken und
Diinen ein bewegtes Kleinrelief, das vorwiegend im Holozén geformt wurde und seine
entscheidende Prigung durch fluviatile, fluvioglaziale und #olische Einfliisse erhalten
hat.

Neben verschiedenen angeschwemmten alluvialen Sedimenten dominieren im allgemei-
nen sandige, silikatische Lockergesteine der Schwemm- und Flugsandflichen als Aus-
gangspunkt fiir die Bodenbildung. Da die Ems bis zu ihrem Eintritt in die Fluss- und See-
marschen fast ausschlieBlich durch pleistozdne Sandgebiete flieBt, sind auch die
Schwemmsandbdden und die durch Abspiilungen verlagerten Kolluvien der Aue fein-
sandreich mit nur geringen Ton- und Schluffanteilen. In unmittelbarer Flussnihe finden
sich daher vor allem Sande und Feinsande, auf emsfernen Fldchen besonders Feinsande
und Schluffe. Nur in abflusslosen Senken setzen sich bei der Versickerung oder Verdun-
stung des Uberschwemmungswassers schlieBlich auch tonige Schwebstoffe als Fluss-
schlick ab. Sie beeinflussen und bedingen insgesamt die auentypische, nédhrstoffreiche
Grundsituation der flussabhiingigen Altarme und Altgewisser. Solche feinstrukturierten
Geldndebedingungen sind noch sehr schon an der mittleren Ems bei Biene zu sehen.

Am unteren Mittellauf der Ems (etwa ab Dorpen) greifen die Ablagerungen der méan-
drierenden Vorldufer auf die Niederterrasse iiber, und die Gelandeformen verschwimmen.
Weiter flussabwirts tauchen Talaue und Niederterrasse unter das Kiistenholozén ab (vgl.
ERBE 1958 u. CAsPERS et al. 1995).

In den Sandgebieten des siidlichen Emslandes wachsen Gesellschaften des Buchen-
Fichen- und des Eichen-Birken-Waldes. Diese besiedeln die trockenen, nihrstoffarmen
und groBtenteils podsolierten Quarzsandboden der Talrdnder und Diinenfelder, jene die
anlehmigen, etwas ndhrstoffreicheren Sandboden der Altmorinen und des Sandldsses.



Stark verndsste Senken, Moorrandbereiche und Verlandungszonen der Stillgewésser sind
Standorte der birkenreichen Erlenbruchwilder und Birkenbruchwélder. Offene Diinenbe-
reiche und intakte Moorflidchen bleiben urspriinglich von Natur aus waldfrei.

Oberhalb des geholzfreien Flussbettes der Ems sind an nur noch wenigen Stellen Wei-
dengebiische und Weidenwilder ausgebildet, die bis zur Wasserstandshohe der mittleren
Hochwasser vordringen und als Weichholzaue bezeichnet werden. Da die Ufer der mitt-
leren Ems zwischen Rheine und Meppen streckenweise recht steil sind, werden die Wei-
dengebiische der Weichholzaue dort auf ein schmales Band zusammengedréngt. Die ober-
halb davon gelegenen Bereiche sind natiirlicherweise von artenreichen Waldgesellschaf-
ten der Hartholzaue besiedelt. Im Emstal handelt es sich vermutlich um eine verarmte
Ausbildung des Eichen-Auenwaldes ohne nennenswerte Beteiligung der Ulme in der
Baumschicht. Sie ist aus der im Vergleich zu anderen nordwestdeutschen Stromen relati-
ven Nihrstoffarmut des Emswassers zu verstehen und wird als Eichen-Auenwald oder
Artenarmer Eichen-Ulmen-Wald bezeichnet (s. BURRICHTER et al. 1980). Die in nihr-
stoffreichen Hartholzauen verbreiteten anspruchsvollen Strducher und eutraphenten Arten
der Krautschicht fehlen hier weitgehend. Die Hartholzaue der Ems wird von winterlichen
Hochwassern regelmiBig iiberflutet und auch von sommerlichen Spitzenhochwassern
noch erfasst. Noch hoher gelegene, nur episodisch iiberschwemmte Bereiche der Aue sind
Wuchsgebiet des Eichen-Hainbuchen-Waldes mit Stieleiche, Rotbuche und gelegentlich
Hainbuche. Diese Gebiete heben sich stets durch deutliche Geldndestufen von der tiefer
gelegenen, periodisch iiberfluteten Hartholzaue ab und liegen oft auf inselartigen Terras-
sen. Durchlissige Sande, die nach den Uberflutungen der Winterhochwasser schnell wie-
der trockenfallen, erméglichen es sogar der Buche, in einem normalerweise buchenfeind-
lichen Uberschwemmungsgebiet FuB zu fassen, wie man noch an manchen Stellen zwi-
schen Rheine und Meppen gut sehen kann. Durch lang anhaltende sommerliche Hoch-
wasser werden die Buchen aber in ihrer Konkurrenzkraft eingeschriankt und erheblich
geschédigt. Ursache ihres Absterbens in den auennahen Wildern ist, dass ihre aktiv leben-
den Feinwurzeln den wihrend sommerlicher Uberflutungen lingere Zeit herrschenden
Luftmangel nicht vertragen.

An den flussfernen Geestriandern erreicht die Aue im so genannten ,,Hinterwasserbereich
ihren tiefsten Punkt. Hier sind die Stromungsgeschwindigkeiten der Hochfluten am
geringsten, sodass tonig-schluffige Sedimente abgelagert werden und stark vernisste, stag-
nierende Bereiche mit Gleyboden entstehen. Sie werden von Erlen-Bruchwaldgesell-
schaften besiedelt.

Naturnahe Eichen-Auenwilder und Eichen-Hainbuchen-Wilder sind auch im Emstal bis
auf kleinflachige Reste (z. B. Biener Busch, Mehringer Altarm) vernichtet und durch
Feuchtwiesen und -weiden ersetzt worden. Durch massive Verdnderungen der Standort-
bedingungen wie Flussausbau, Eindeichungen und Grundwasserabsenkungen sind auch
die verbliebenen Auenwilder meist weit von ihrem Naturzustand entfernt und werden nur
noch selten oder gar nicht iiberflutet. Da sich die Auswirkungen menschlicher und natiir-
licher Stérungen, die fiir flussnahe Standorte bezeichnend sind, meist nicht trennen las-
sen, ist es oftmals schwierig bis unmoglich, den Natiirlichkeitsgrad der verbliebenen
Auengeholze zu beurteilen.

3 Die Ems als Pleistozanfluss

Zum Verstindnis der speziellen Nihrstoffsituation der Flussaue und zur naturrdumlichen
Abgrenzung des hier vorgestellten Gebietes soll zundchst der Lauf der Ems von der Quel-
le bis zur Miindung betrachtet werden. Die Ems entspringt in der Haustenbecker Senne
nordostlich von Hovelhof in nur 134 m i. NN am Ful3 des Teutoburger Waldes. Das
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de zusammen. Uferabbriiche einerseits (s. Abb. 3) und Sandablagerungen andererseits
zeugen nach jedem Hochwasser von der Wirkung der Wassermassen.

Die fiir Tieflandauen so typischen Hochwasser treten im Emsland besonders als Winter-
hochwasser in den Monaten Januar und Februar auf und werden meist durch starke
Regenfille, seltener durch Schneeschmelze verursacht. In der Vegetationszeit sind Hoch-
fluten duBerst selten (etwa alle 25 - 30 Jahre) und dauern meist nur wenige Tage an.

Trotz der Seltenheit derartiger Hochwasser - die letzten Hochwasser groeren AusmaBes
ereigneten sich in den Jahren 1996 und 2000 - zeigt sich doch, dass die Talaue eines Flus-
ses kein ruhendes Gebiet ist, sondern noch heute stindigen Uberformungen mit Erosion
und Akkumulation ausgesetzt ist.

AuBerdem ist offensichtlich, dass sich jede Talerweiterung, wie bei Gleesen, in einer Ver-
flachung, jede Talverengung, wie bei Hanekenfihr, in einem Ansteigen der Flutwelle
bemerkbar macht. Im allgemeinen ist wegen der zunehmenden Breite des Ausuferungs-
gebietes im Talauenbereich ein Auslaufen der Flutwelle flussabwirts zu beobachten. Am
unteren Mittellauf erreichen die Hochwasser normalerweise trotz weitaus groBerer
Abflussmengen nur etwa die halbe SteighShe wie im oberen Mittellauf, was sich in den
unterschiedlichen Akkumulationsformen widerspiegelt.

3.1 Fossile Emslidufe und Rinnensysteme

Wiihrend der 60.000 - 70.000 Jahre umfassenden Weichsel-Kaltzeit wurden im Emsgebiet
die Talsandebene und mehrere Terrassen aufgeschiittet (s. WEIN 1969). Akkumulations-
und Erosionsphasen miissen in der letzten Kaltzeit also mehrfach aufeinander gefolgt
sein.

Nach dem Unterschreiten einer Jahrestemperatur von minus 2°C setzte zu Beginn einer
Kaltphase mit der Bildung von Permafrostbdden in hohem MaBe neben der oberflidchen-
nahen Erosion auch verstirkt die Solifluktion ein. Damit wurde gerade im sandigen Fluss-
tal der Ems die Sediment- und Frachtmenge des Flusses um ein Mehrfaches bis zur Belas-
tungsgrenze des Abtransportes erhoht oder tiberschritten. Der Fluss erstickte gleichsam in
seinen eigenen Akkumulationen. Schwemmkegel, die auf der ganzen Talsohle abgelagert
wurden, wuchsen zu einem immer hoher liegenden Talboden zusammen.

Sowohl die Erosion als auch die Akkumulation, die zur Bildung der Terrassen fiihrten,
sind also reine pleistozédne Vorgénge und spielten sich nicht - wie lange Zeit angenommen
- im Wechsel von Kaltzeit und Interglazial ab. Lediglich am Beginn des Interglazials wird
das duBerst schnelle Ansteigen des Meeresspiegels zu einer verstirkten Erosion gefiihrt
haben.

Im Ablauf eines Interstadials und eines Glazials lassen sich folgende morphologisch rele-
vante Phasen unterscheiden:

Interstadial - schwichere Erosion
Frithglazial - Erosion
Hochglazial - Akkumulation
Spétglazial - starke Erosion

Die kriftige Erosion der spitpleistozidnen Phasen beruht sicherlich teilweise auf einer
Beeinflussung eustatischer Wirkungen (WEIN 1969). Ohne die erosionsfordernde Wir-
kung des damals vergleichsweise schnell ansteigenden Meeresspiegels lassen sich die
beachtlichen Erosionsleistungen der nur kurzen und in ihrem Klima bereits dem Holoz4n
angendherten spatweichselzeitlichen Interstadiale (vor allem das Aller6d) nicht erkléren.

e o o o
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Das derzeitige Emsbett ist das letzte der vielen, die der Fluss im Laufe seiner Geschichte
ausgerdumt hat. Auffillige Zeichen fluviatiler Umlagerungen sind die zahlreichen rezen-
ten und subrezenten Altarme, die in engen Windungen und Riicken aufgeschiitteten
Schwemmsande (+ Feinsande) und die mit bindigen Sedimenten angefiillten Rinnen der
ehemaligen Flussliufe (tonige Feinsande und tonig-schluffige Flusssedimente). Diese
Gelandehohlformen werden immer noch von periodisch bis episodisch auftretenden
Hochwassern iiberflutet, wie sie zuletzt in den Sommern 1980 und 1981 und in den Win-
tern 1996 und 2000 stattgefunden haben. Die Flusssedimente lagern als Morénen- und
Auenmaterial entweder rdaumlich nebeneinander oder an manchen Stellen auch schicht-
weise iibereinander. Letzteres zeigt sich vor allem in den alten Flutrinnen als Folge
abwechselnder Uberschwemmungen und Sandiiberwehungen.

3.2 Die weichselkaltzeitlichen Talformen

Die Deutung und Erklarung der pleistozidnen Geldndeformen, vor allem der Flussterras-
sen, oder der holozidnen Formen, vor allem der Auenlehme, basiert auf den eingehenden
geomorphologischen Analysen des Akkumulations- und Erosionsgeschehens im Tal der
mittleren Ems aus der miinsterschen Dissertation von Norbert WEIN (1969). Dieser nicht
veroffentlichten Arbeit sind zahlreiche Angaben zum fluviatilen Formenschatz der
Emstalaue entnommen.

Die Weichsel-Kaltzeit hat an der Ems drei Terrassenstufen hinterlassen: die obere Nie-
derterrasse (ONT), die untere Niederterrasse (UNT) und die spitglaziale Inselterrasse
(IT), wie es in der Abb. 5 fiir den Emsabschnitt zwischen Riihle und Schwefingen siidlich
von Meppen dargestellt ist.

Diese Niveaus liegen im siidlichen Mittellauf 12 m, 5 m und 3 m tiber der Talaue, am mitt-
leren Mittellauf 5 m, 3 m und 1 m, am untersten Mittellauf 3 m, 2 m und 0,5 - 1 m. Das
aus Lehrbiichern bekannte Idealbild, das sémtliche Terrassenstufen treppenartig iiberein-
ander liegend zeigt, ist am ganzen Mittellauf kaum einmal zu finden. Lediglich bei
Listrup, Gleesen, Darme und Rheitlage erscheinen kleine UNT- und IT-Flachen gemein-
sam als Verebnungsniveaus innerhalb der ONT-Abdachung. In dieser Hinsicht unter-
scheidet sich der Mittellauf deutlich vom Oberlauf, an dem - zumindest zwischen Greven
und Rheine - fast immer alle drei weichselzeitlichen Niveaus erhalten sind, oft sogar, wie
bei Hembergen und Mesum (nach HESEMANN 1950 und HEMPEL 1963) grofiflachig und
klar voneinander abgesetzt. Die Cenoman-Schwelle bei Rheine erweist sich somit als
deutliche Grenze zwischen den Mittel- und Oberlauf-Flussstrecken mit unterschiedlicher
Talmorphologie.

Untere Niederterrasse und Inselterrasse sind im Mittellauf nur rudimentér erhalten. Es ist
daher schwierig, sie tiber grofere Entfernungen zu verfolgen. Nur mit Hilfe konstruierter
Lingsprofile lassen sich die einzelnen Restflidchen einander zuordnen und die jungplei-
stozdnen Talboden der Ems rekonstruieren (Abb. 6 u. 7).

3.2.1 Die obere Niederterrasse

Schon die alten Geologen KELLER (1949), MESTWERDT (1950), HESEMANN (1950), ILLIES
(1952), Lotze (1952), HOVERMANN (1953) und WOLDSTEDT (1956) datierten die Bildung
der groBen Emsterrassen allein in die Weichsel-Kaltzeit und bezeichnen diese Bildungen
konsequent als Niederterrassen. Diese Auffassung wird auch heute noch allgemein aner-
kannt (s. auch Abb. 7). So muss man heute die breiten flussbegleitenden Sandebenen als
Flussterrassen ansehen, deren Ansprache sich im Gelédnde wegen der recht schwach aus-
gepragten Reliefenergie meist als sehr schwierig erweist.
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Die obere Niederterrasse fillt stets steil zu Talaue ab. Diese Steilheit des Hanges beruht
nicht allein auf rezenter Unterschneidung; denn auch dort, wo dieser infolge einer vorge-
lagerten Fldche der unteren Niederterrasse seit dem Spatglazial nicht mehr von den Méan-
dern der Ems erreicht wird, ist er erstaunlich steil (s. Bentlage, Hummeldorf, Holsten,
Wesuwe und Mehringen; s. Abb. 9). Die gute Erhaltung der Hangform ldsst sich nur durch
die gute Wasserdurchlissigkeit des Materials erkldren (WEIN 1969). Den eindrucksvoll-
sten Steilhang bildet die obere Niederterrasse an der engen Flussschlinge zwischen Hol-
sten und Salzbergen. Hier fillt sie im Winkel von etwa 45° 12 m tief zur Ems ab. Zwi-
schen Rheine und Salzbergen, d.h. etwa in der Mitte ihres Gesamtverlaufes, erreicht die
obere Niederterrasse mit 11 - 12 m ihren héchsten Auenabstand.

Flussabwiirts senkt sie sich mit einem durchschnittlichen Gefille von 33 cm/km der nur
mit 23,5 cm/km abfallenden Talaue entgegen. Bei Lingen iiberragt die obere Niederter-
rasse die Talsohle noch um 7 - 8 m, bei Meppen um 4 m und bei Herbrum, an der Gren-
ze zum Unterlauf, nur noch 2 m. Zwischen Tunxdorf und Diele taucht sie schlieBlich unter
die holozinen Sedimente unter. Nordlich dieser Linie wird sie in zunehmender Tiefe unter
diesen jungen Ablagerungen erbohrt.

Wihrend die obere Niederterrasse in ihrer Langserstreckung also einfach zu verfolgen ist,
lasst sich die Frage nach ihrer Erstreckung quer zum Emstal, nach ihrer Breite, kaum
beantworten. Lediglich bei den Ems-Durchbriichen durch die weichselzeitlichen Riegel
zwischen Hanekenfihr und Lingen einerseits sowie bei Wesuwe andererseits lédsst sich die
W-O-Erstreckung der oberen Niederterrasse angeben. Sie betrédgt dort 3,5 - 4 km (s. Abb.
10 sowie WEIN 1969).

Der emsnahe Randbereich der oberen Niederterrasse ist - wie charakteristisch fiir alle flu-
viatilen Akkumulationsformen - in Flussnihe hoher aufgeschiittet als in Flussferne (Abb.
11). Dieses eigenartige flussbegleitende Relief ist bedingt durch Hochwasserablagerun-
gen des Flusses selbst mit groberen Sanden und Kiesen in den flussnahen Uferwéllen und
den feinkornigen und schluffigen Feinstsanden in Flussferne. Besonders ausgeprégt ist die
Aufwolbung des Talrandes auf den Emsufern bei Biene oder bei Versen sowie zwischen
Sustrum und Heede (s. Abb. 12). Der Talrand der oberen Niederterrasse stellt im Vergleich
zur flussferneren Talsandfliche einen recht trockenen Standort dar. Dies beruht in erster
Linie auf dem Einfallen des Grundwasserspiegels zur Ems hin, der somit zum Hang der
oberen Niederterrasse hin entsprechend dem Relief immer tiefer unter Flur liegt.

Aufgrund dieser Trockenheit waren im Spétglazial und im frithen Holozén die flussnahen
Sande in weit stirkerem MaBe der dolischen Umlagerung ausgesetzt als die feuchten Tal-
sande, sodass sich die iltesten Diinenbildungen streng an den Talrand halten. Ferner ist
der Talrand wegen seiner Trockenheit von der atlantischen Moortransgression verschont
geblieben. Der Grundwasserspiegel lag hier wihrend des ganzen Holozéns zu tief, um
Niedermoore, die den Hochmoorbildungen vorausgegangen sind, entstehen zu lassen.

Erst 2 - 3 km beiderseits des Emstales beginnen die groen Hochmoorkomplexe. Dabei
fallt vor allem auf der westlichen oberen Niederterrasse auf, dass die Grenze des Moor-
gebiets (Bourtanger Moor) genau parallel zu ihrem Hang verlduft. Wo fossile Flusslaufe
das Moorgebiet queren (u. a. zwischen Haren und Ter Apel), stellen auch deren Talrdnder
noch heute moorfreie Sandriicken (,,Tangen®) dar (Abb. 13).

Der trockene Rand der oberen Niederterrasse besitzt innerhalb der feuchten Talsandebe-
ne eine besondere Verkehrs- und Siedlungsgunst. Seit jeher folgen wichtige Verkehrswe-
ge den Talrdndern von Siiden nach Norden und umgekehrt.
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Die Gefilledifferenz zwischen den beiden jungpleistozinen Talbdden vermittelt somit
auch eine Vorstellung vom Ausmall der morphologisch wirksamen Krifte der Weichsel-
Kaltzeit. Wo die untere Niederterrasse an der mittleren Ems noch erkennbar erhalten
geblieben ist, z. B. bei Altenlingen und Biene oder bei Meppen-Schwefingen, sind deren
Reste in der Regel eng an den Hang der oberen Niederterrasse angelehnt (Abb. 14) oder
sie besitzen die Form eines zwischen zwei Méanderbdgen stehen gebliebenen Sporns
(Abb. 15 oben). Letztere Gelédndeform zeugt davon, dass die untere Niederterrasse durch
die Seitenerosion des stark miandrierenden Flusses weitgehend ausgerdumt worden ist.
Manchmal sind groBere Vorkommen der unteren Niederterrasse in einzelne Glieder zer-
schnitten, z. B. bei Bentlage (Abb. 15 Mitte), und sie bilden im Gelinde eine Vielzahl pa-
ralleler Riedel.

Diese Formen sind nicht von einem méiandrierenden, zur Seitenerosion neigenden, son-
dern von einem gestreckten, mehr in die Tiefe erodierenden Fluss geschaffen worden.
Hier herrschte nicht Ausrdumung, sondern nur Zerschneidung der Flichen der unteren
Niederterrasse. Die Rinnen zwischen den Riedeln setzen sich scharf von der Oberfliche
ab.

Eine Ubergangsform weist die untere Niederterrasse um Altenlingen auf. Auch hier ist
eine groBere Fliache durch die Arbeit des Flusses zerschnitten worden, jedoch besitzen die
einzelnen Glieder nicht die riickenartige Form des letzten Typs, sondern rundliche Umris-
se (Abb. 15 unten). Hier war es ein gewundener, aber dennoch iiberwiegend zur Tiefen-
erosion neigender Fluss, der diese einst zusammenhingende Fliche zergliedert hat.

[TT11]] obere Niederterrasse

[T untere Niederterrasse
Talaue

Abb. 15: Geldndeformen der unteren Niederterrasse im mittleren Emstal: als sogenannter Sporn
(oben) zwischen zwei M#anderbogen; als parallel angeordnete Riedel (Mitte) oder als
 rundlich geformte Geldnderiicken (unten). Die FlieBgeschwindigkeiten bzw. die Erosi-
onskraft des Flusses schaffen diese unterschiedlichen Terrassentypen (nach WEIN 1969).
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fenheit von der Entfernung und Lage zum Flussbett und der Richtung des Grundwasser-
stromes abhéngt. Jahreszeitlich bedingte Wechsel in der Wasserfithrung der Ems wirken
in flussnahen Bereichen der Aue zudem unmittelbarer und rascher auf die grundwasser-
gespeisten Stillgewdsser. Sie fiihren zu starken Wasserstandsschwankungen und Verénde-
rungen des gesamten hydrochemischen Regimes.

Die Entstehung von Auengewissern ist eng mit der Flussbett- und Flusslaufbildung ver-
bunden. MANGELSDORF & SCHEUERMANN (1980) unterscheiden verschiedene Flusslaufty-
pen, von denen die Ems den ,,gewundenen Fliissen“ zugeordnet werden kann.

Gewundene Fliisse entstehen bei kleinen Fliefgeschwindigkeiten und grofien Wassertie-
fen. Ihr Flusslauf ist eine Aufeinanderfolge von M#andern, deren konkave und konvexe
Ufer (Gleithinge und Prallhéinge) durch Erosion und Anlandung permanenten Anderun-
gen unterworfen sind.

Riicken die Mianderschleifen sehr eng zusammen, kommt es zu Durchstichen (regressi-
ve Mianderspriinge) und zur Bildung von Altarmen. Die nun wieder verstirkte Schlepp-
kraft und Erosion hat zur Folge, dass es stromabwirts bei geringerem Gefille zu einer
riickschreitenden Akkumulation kommt, die wiederum die Miandrierung verstirkt.

Altarme konnen aber auch dadurch entstehen, dass ein Fluss durch Hochwasserwirkung
aus seinem Bett austritt und den M&anderbogen bei entsprechender Verlagerung des
Stromstriches vergroflert (sogenannte progressive Méanderspriinge; s. PorT 1996). Die
Auen der gewundenen, stark miandrierenden Fliisse sind von Natur aus gewisserreich.
Das trifft auch fiir das Emstal zu.

In der auenokologischen Literatur gibt es keine allgemein anerkannten Definitionen fiir
Auengewissertypen. Die meisten Autoren definieren ,,Auengewisser* als Altldufe bzw.
Altarme, d.h. Flussschlingen (Méander), die durch Flussbettverlagerungen an einem oder
beiden Enden vom Strom abgeschnitten wurden und einer Stillgewisserverlandung unter-
liegen. Im giinstigsten Fall sind sie an ihrer gekriimmten Form oder an den Hohenlinien
ihrer ndheren Umgebung (z. B. ehemalige Prallhiinge, tischebene Talflichen) gut zu
erkennen. Ein anderer Gewissertyp entstand in Erosionsrinnen, d.h. in vom Hochwasser
geformten Senken, die sich mit Grundwasser oder, bei Ablagerung wasserundurchléssiger
Tonschichten, auch mit Fluss- oder Regenwasser fiillten.

Des weiteren sind Gewdasserbildungen an den TerrassenfiiBen durch Hangwasseraustritt,
Grundwasser, stagnierendes Hochwasser auf tonigen Sedimenten oder die Kombination
dieser Moglichkeiten zu beobachten. Eine Einteilung kann daher nach verschiedenen
Gesichtspunkten, z. B. nach Entstehung, Art der Flussanbindung, Alter, Gro8e, Tiefe, Ver-
landungsgrad usw. erfolgen (Abb. 29). Einige Beispiele mogen das verdeutlichen: GEpp
(1985) unterscheidet Auengewdsser flussmorphologischen Ursprungs (z. B. Flussarme,
Altarme, Nebengerinne, Auentiimpel und Auweiher), durch wasserbauliche MaBnahmen
abzuleitende Auengewisser (z. B. Ausstinde und Miihlginge), kiinstliche Auengewisser
(z. B. Vorflutgriben, Fischteiche, Baggerseen) und sonstige natiirliche Auengewisser (z.
B. Lithothelmen und Phytothelmen). Seine Klassifizierung stiitzt sich somit in erster Linie
auf die Entstehungsart der Gewdsser.

Andere Autoren stellen die Wasserfiihrung und Flussanbindung in den Vordergrund. Bau-
MANN (1985) betont die Art der Flussanbindung und den natiirlichen Alterungsprozess der
Gewisser. Er grenzt Altarme mit beidseitiger Flussverbindung, mit einseitiger Flussver-
bindung, ohne Flussverbindung, trockengefallene Altarme und zugeschiittete Altarme
gegeneinander ab. Porr (1996) unterteilt die Auengewisser in Altarme, Altwasser,
Auweiher und Autiimpel. Altarme sind nach dieser Definition mit einem oder beiden
Enden an den Fluss angebunden, ihr standortliches Gefiige wird vom Flusswasser ent-
scheidend geprigt. Altwasser hingegen haben keine oberirdische Mittelwasserstandsver-
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Aue, von NIETSCH (1952, 1958) aus dem Wesertal, von ERTL (1987) aus dem Main-Reg-
nitz-Gebiet, von SMETTAN (1990) vom Neckar sowie von HILLER, LITT & EISSMANN
(1991) und LrtT (1992) aus den Télern von Mulde, Elster und Luppe zu nennen. Neuere
Untersuchungen zur Auengeschichte der Weser legte CAsPERS (1993) vor. Den Okosy-
stemwandel in den Flusslandschaften Norddeutschlands belegen KUSTER & POTSCH
(1998).

Aus vielen der oben genannten Arbeiten iiber die nacheiszeitliche Auenentwicklung in
Mitteleuropa wissen wir inzwischen allzu gut, dass nahezu jeder Fluss seine eigene Ent-
wicklung genommen hat und deshalb als , Individuum® angesehen werden muss (vgl.
HAaNDTKE 1993, KUSTER & POTSCH 1998). Das gilt ganz besonders fiir das Flusssystem
der Ems, fiir das vergleichbare Untersuchungen bisher fehlten.

4.1 Quartidrgeologische Voraussetzungen fiir die
palynologischen Untersuchungen

Um sinnvolle Ergebnisse zur spit- und postglazialen Vegetationsentwicklung in einem
fluviatilen Sedimentationsraum, der durch eine hohe Geomorphodynamik gekennzeichnet
ist, zu gewinnen, sind umfangreiche Voruntersuchungen notig, die eine geeignete Aus-
wahl der Profilentnahmestellen erméglichen. Neben zahlreichen Probebohrungen kann
die vorherige Auswertung von vorhandenem geologischen und geomorphologischen
Datenmaterial (vor allem in Form von Karten und Bohrverzeichnissen) wertvolle Hin-
weise auf entsprechende organische, fiir die pollenanalytischen Untersuchungen geeigne-
te Ablagerungen liefern. Die Voraussetzungen hierfiir waren an der Ems vor allem durch
die in den 50er Jahren durchgefiihrte Boden- und Moorkartierung des Emslandes im MaB-
stab 1 : 5000 sowie durch die Untersuchungen von WEIN (1969) mit detaillierten Karten-
grundlagen sehr gut. So konnten wir an den ausgewéhlten Paliomédandern an der Ems
jeweils den Bereich der grofiten Erosionstiefe ermitteln; er deckt sich im allgemeinen mit
dem Abschnitt der stirksten Méanderkriimmung. Hier ist nach umfangreichen vergleich-
baren Erfahrungen von Lipps & CASPERS (1990) an der Mittelweser sowie von CASPERS
(1993) aus dem Wesertal bei Stolzenau die Sedimentationsrate naturgemaf3 am grofiten,
sodass an solchen Stellen erwartet werden konnte, Bohrprofile mit der grofiten zeitlichen
Auflésung zu bergen.

Westlich des heutigen Emslaufes zieht sich in der weiten Niederung nordlich des soge-
nannten ,,Haren-Landegger-Polders” ein altes Flussbett in Ost-West-Richtung entlang,
das siidlich der Ortschaft Wilholte beginnt und sich im Westen bis an das Oberlanger
Moor (als Teil des Bourtanger Moores) verfolgen ldsst. Dieser alte Emslauf ist im Norden
(siidlich des ,,Tannenkampes‘‘) durch einen Steilhang begrenzt und wird unmittelbar siid-
lich von Wilholte durch einen weiteren, jiingeren ehemaligen Flusslauf geschnitten.

Reste der weichselkaltzeitlichen oberen und unteren Niederterrasse, in die sich der ehe-
malige Flusslauf eingeschnitten hat, lieBen auf ein hohes Alter mit spét- und friihpostgla-
zialen Ablagerungen schliefen, das durch die palynologischen Untersuchungen bestétigt
werden konnte. Hier wurden die Profile ,Landegge 1“ und ,Landegge 2 geborgen (s.
Abb. 30).

Siidlich der Ortschaft Dérpen, 6stlich der Ems, befindet sich ein in die Niederterrasse ein-
geschnittenes, kreuzformiges Rinnensystem, das aus mindestens zwei unterschiedlich
alten, spatweichselzeitlichen Miaandergenerationen besteht. Das Profil ,,Dorpen‘ wurde
aus dem nordostlichen Teil des ehemaligen Flussbettes, der in die obere Niederterrassen-
fldche eingeschnitten ist, entnommen (Abb. 31).
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Niederlangen

Ortschaft, bebaute Flache l:J Acker- bzw. Grlnland
Pélaorinne - Wasserflachen

Laub- bzw. Nadelwald B Probenentnahme

Abb. 30: Paldorinne ,,Landegge” mit Lage der Profilentnahmestelle (auf der Grundlage der TK
1 : 25000, Blatt Lathen).

Ein weiterer flussferner Paldomédander befindet sich nur etwa 800 m westlich der Ems in
der heutigen Talaue in der Ndhe von Haren (Abb. 32). Allein aus dieser Position vermu-
ten wir ein junges Alter der organogenen Ablagerungen. Die iiber vier Meter méchtigen
limnischen und telmatischen Sedimente erwiesen sich dementsprechend nach Auswer-
tung der Pollenanalysen auch als ausschlieBlich zum jiingeren Subatlantikum gehorende
Sedimente.

Obwohl fiir dieses Diagramm zwei “C-Analysen vorliegen, muss die zeitliche Einstufung
ausschlieBlich aufgrund der ermittelten pollenanalytischen sowie siedlungsgeschichtli-
chen Daten erfolgen, da die Datierung der Probe 80 mit 2775 + 270 (konv. BP = before
present, d. h. vor heute) ein erheblich zu hohes Alter aufweist, und diejenige aus Probe 25
bei kalibrierter Angabe ein Altersintervall von iiber 300 Jahren (cal AD 1315-1650; AD =
anno domini, d. h. nach Christus) umfasst. Beide Proben sind offensichtlich durch fluvia-
til umgelagertes Material kontaminiert. Hierfiir spricht vor allem die Gliithverlustkurve
(Abb. 33), die einen mineralischen Anteil von 77 % (Probe 80) bzw. 70 % (Probe 25)
besitzt.

4.1.1 Probenentnahme, -aufbereitung und -auswertung

Die Beprobung der Rinnensedimente erfolgte im Profil ,,Dorpen” mit dem Gutsbohrer,
alle iibrigen Profile wurden mit Hilfe eines Stechrohrbohrgerites nach MERKT & STREIF
(1970) geborgen. Da bei diesem Bohrverfahren das Sediment mittels eines Vakuums in
den Stechrohren gehalten wird, kann selbst in sehr wassergesittigten Ablagerungen eine
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kontinuierliche Profilabfolge gewonnen werden. Die Bohrkerne weisen einen Durchmes-
ser von 48 mm auf und liefern damit innerhalb einer Bohrung ausreichend Material fiir
die Pollenanalysen, fiir die Glithverlustbestimmungen sowie fiir die *C-Analysen.

Die Aufbereitung aller Proben erfolgte zunichst nach der kombinierten Kalilauge-Aceto-
lyse-Methode (ERDTMAN 1954). Aufgrund des hohen Mineralanteils war in den meisten
Proben eine Weiterbehandlung mit 40-prozentiger kalter Flusssdure erforderlich. Ab-
schlieBend konnten anorganische und organische Reste mit Hilfe eines 10pm-Polymonsiebes
im Ultraschallbad entfernt werden (vgl. KAISER & ASHRAF 1974), um so eine hinldngliche
Anreicherung der Pollen zu gewéhrleisten. Vor allem die Proben, die aus sehr mineralrei-
chen Mudden gewonnen wurden, erforderten z. T. eine Ultraschallbehandlung von meh-
reren Minuten. Dieses Verfahren ist nicht unproblematisch, da einige empfindliche Pol-

Abb. 31: Paldomdander ,,Dérpen” mit Lage der Profilentnahmestelle (auf der Grundlage der TK
1 : 25000, Blatt Lathen).
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lenkGrner, wie z. B. diejenigen des Juniperus-Typs, auf solche Weise ihre Oberfldchen-
struktur verlieren oder auch durch Fraktur das 10pm-Sieb passieren und somit verloren
gehen. Pinus-Pollen verlieren deshalb hiufig ihre Luftsécke, sodass bei der vorliegenden
Untersuchung ggf. zwei einzelne Luftsicke als ein Pinus-Pollenkorn gewertet wurden.

Auch die in einigen Profilabschnitten auftretenden Holzkohlepartikel wurden aufgrund
der erfolgten Ultraschallbehandlung nicht ausgezéhlt, sondern nur in ihrer Héufigkeit
abgeschitzt (vgl. CASPERS 1993, FREUND 1994).

[
L
. ) LA
lo 2505007501000m’ af Lo
21U i v Ly
Ortschaft, bebaute Fiache [ Acker- bzw. Grinland
Palsomaander Bl Wasserfiachen

Laub- bzw. Nadelwald

Abb. 32: Paldomiander ,,Haren* mit Lage der Profilentnahmestelle (auf der Grundlage der TK
1 : 25000, Blatt Haren).
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4.1.2 Pollenanalytische Untersuchungen

Zur Bestimmung der Pollentypen konnte auf die sehr umfangreiche Rezentpollensamm-
lung am Institut fiir Geobotanik der Universitdt Hannover zuriickgegriffen werden. Des-
weiteren wurden als Bestimmungsliteratur die Standardwerke von BEUG (1961), FAEGRI
& IVERSEN (1989, 1993), MooORE, WEBB & COLLINSON (1991), Punt (1976), PUNT &
CLARKE (1980, 1981, 1984), PUNT, BLACKMORE & CLARKE (1988), PUNT & BLACKMORE
(1991) und REILLE (1992) herangezogen.

Die Abgrenzung und Bezeichnung der Pollentypen richtet sich im allgemeinen nach FAE-
GRI & IVERSEN (1989, 1993). Abweichend davon wurden der Chenopodium album-Typ,
der Chenopodium polyspermum-Typ, der Veronica-Typ sowie der Silene vulgaris-Typ
nach MOORE, WEBB & COLLINSON (1991) differenziert.

Eine sichere und eindeutige Trennung der Arten Myriophyllum spicatum und Myriophyl-
lum verticillatum nach den Merkmalen von FAEGRI & IVERSEN (1993) erweist sich oft als
problematisch, da neben deutlich ausgebildeten Exemplaren héufig Sporomorphe auftre-
ten, die Merkmale beider Typen aufweisen. Aus diesem Grund wurden beide Arten zu
einem Typ zusammengefasst.

Der als cf. Hydrocharitaceae bezeichnete Pollentyp beinhaltet vielfach sehr schlecht
erhaltene Pollenkomner aus dieser Familie, unter Umstdnden auch weitere Wasserpflan-
zenpollen anderer Familien (zur Problematik der Bestimmung dieser Gruppe vgl. FAEGRI
& IVERSEN 1993).

Zur Abgrenzung der Getreidepollen- von den Wildgrastypen haben wir sowohl morpho-
logische als auch groBenstatistische Kriterien herangezogen. Als Grenze ist in Uberein-
stimmung mit BEUG 1961, FAEGRI & IVERSEN 1993, KL0sS 1987 sowie MOORE, WEBB &
CoLLINSON 1991 die Kombination aus Pollendurchmesser (mindestens 40 um) sowie Anu-
lusdurchmesser der Pore (mindestens 10 um) festgelegt. Beide Kriterien wurden in
Grenzfillen mittels eines Messokulars iiberpriift. Die Problematik der Abtrennung der
Pollen von Wildgrasgattungen (Agropyron, Bromus oder Glyceria), die dem Getreidetyp
sehr dhnliche Pollenkorner ausbilden konnen, wird u. a. von CLARK et al. (1989) und
Kross (1987) eingehend diskutiert, mit dem Ergebnis, dass mittlerweile eine recht gesi-
cherte Trennung der Typen mdglich erscheint.

Neben den Pollen und Sporen finden sich vor allem in den organischen Sedimenten ver-
schiedene gut bestimmbare Griinalgen aus der Gattung Pediastrum sowie Botryococcus
braunii. Desweiteren konnten bei unseren Analysen verschiedene Epidermiszellen von
Nymphaeaceae sowie die sehr charakteristischen Blattzéhne von Ceratophyllum (auch als
Blattstacheln bezeichnet; vgl. BERTSCH 1942) mit erfasst werden. Diese Mikrofossilien
geben zusitzliche Hinweise zum Wasserhaushalt und zur Trophie der jeweiligen Standor-
te. Sie wurden in entsprechender Weise wie die Pollen und Sporen gezéhlt und in den
Histogrammen dementsprechend dargestellt. Die Bestimmung der Pediastrum-Arten
erfolgte nach dem Schliissel von KOMAREK & FOTT (1983); Botryococcus braunii ist nach
dem Bestimmungsschliissel von ROTHMALER (1990) angegeben.

Um eine hinreichende statistische Grundlage der Pollenreprisentanz zu gewihrleisten,
sind sdmtliche Proben (mit Ausnahme einiger Basisproben) auf mindestens 500 Baum-
pollen (X AP) ausgezihlt worden. In den Diagrammabschnitten mit einem sehr hohen
Erlenanteil sind ferner mindestens 1000 Baumpollen ausgewertet worden. Diese Summe
wurde gegebenenfalls noch erheblich erweitert, sodass immer regelmaBig mindestens 300
Nicht-Erlen(Baum)-Pollen gezdhlt und in die Berechnungsgrundlage einbezogen werden
konnten.

Unsere Darstellung der Ergebnisse erfolgt in Form chronologischer Histogramme (Anla-
gen 1 - 5, im Anhang). Als Berechnungsgrundlage dient dabei die Summe aller Baum-
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pollen (ohne Corylus). Fiir das Diagramm ,,Landegge 2“, welches einen spitglazialen
Profilabschnitt mit noch liickiger Vegetationsbedeckung umfasst, wurde zusitzlich eine
Berechnung auf die Gesamtpollensumme (ohne Wasserpflanzen und Sporen) vorgenom-
men, um auf diese Weise das Verhiltnis von Waldbedeckung und offener Tundrenvegeta-
tion in Spét- und friihem Postglazial zu verdeutlichen (Anlage 2 u. 3).

4.1.3 Gliihverlustbestimmungen

Neben der pollenanalytischen Bearbeitung ist in den Profilen ,,Landegge 1 und 2 sowie
im Profil ,,Haren* die Bestimmung der organischen Substanz mittels der Gliihverlustana-
lyse im Muffelofen vorgenommen worden. Bei 105°C wurde zunichst das Trockenge-
wicht ermittelt, danach durch Glithen bei 550°C der Verlust der organischen Substanz
bestimmt, und schlieBlich wurden bei 880°C alle Proben auf ihren Kalkgehalt untersucht.
Der Gewichtsverlust, der bei 880°C gegeniiber 550°C auftritt, ist in allen untersuchten
Profilen duBerst gering. Die Sedimente sind demzufolge nahezu kalkfrei, zumal beachtet
werden muss, dass der aufgetretene Gewichtsverlust einzelner Proben teilweise auf aus-
getriebenes Kristallwasser zurlickzufiihren sein kann.

Im Profil , Dérpen” ist keine Gliithverlustanalyse vorgenommen worden. Das mit dem
Gutsbohrer gewonnene Sediment lieferte nicht ausreichendes Material fiir die Pollenana-
lyse und die Gliihverlustbestimmung. Die iibrigen Profile haben gréfere mineralische
Anteile in den limnischen Sedimenten; im Profil ,,Dérpen‘ beginnt die Verlandungssuk-
zession ohne vorherige Muddesedimentation beispielsweise unmittelbar mit dem Torf-
wachstum.

4.1.4 Datierungen

Die zeitliche Einordnung der Pollendiagramme erfolgt nach den von FIRBAS (1949, 1952)
und OVERBECK (1975) vorgeschlagenen Pollenzonen sowie durch Parallelisierung mit ent-
sprechenden Untersuchungen aus benachbarten Naturrdumen. Aus Griinden der Ver-
gleichbarkeit wurden in allen Pollendiagrammen die Zonen nach FIRBAS (1949) angege-
ben. Zur Bewertung der Diagramme aus dem Emsland sind zusitzlich die zum Teil abwei-
chenden pollenfloristischen Kriterien nach OVERBECK (1975) herangezogen worden.
Hierauf wird bei der Interpretation der Ergebnisse an entsprechender Stelle hingewiesen.

Fiir die jiingsten vegetationsgeschichtlichen Abschnitte seit dem Hochmittelalter konnen
ferner historische Quellen herangezogen werden, welche die pollenanalytischen Ergeb-
nisse teilweise sogar verifizieren.

Tab. 1:  Zusammenstellung der “C-Datierungen der Ems-Profile

LE 2 = Profil “Landegge 2”  LE 1 = Profil “Landegge 1” HA = Profil “Haren”

Hv Nr. Proben- | Tiefe konv. '“C-Alter | kalibriertes Altersintervall
Nr. (Jahre vor 1950) | nach STUIVER & REIMER
20651 | LE2:35 | 1,90-1,92m 9365 + 160 8840 - 8190 v. Chr.
20650 | LE2:22 | 1,64-1,66 m 9015 + 205 8325 -7910 v. Chr.
21151 | LE1:12 | 0,82-0,84 m 5770 £ 120 4780 - 4465 v. Chr.
21150 | HA: 80 | 3,55-3,57m 2775+ 270 1300 - 570 v. Chr.
21149 | HA:25 | 1,18-1,20m 445+ 175 1315 - 1650 n. Chr.
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Ein heute unerldssliches Instrument palédookologischer Forschungsarbeit stellt neben der
relativen Datierung die absolute Altersbestimmung in Form von “C-Analysen dar. Die
Tabelle 1 gibt die Ergebnisse dieser Datierungen, die im Isotopenlabor des Niederséchsi-
schen Landesamtes fiir Bodenforschung in Hannover vorgenommen wurden, wieder (s.
Tab. 1). Die urspriingliche Auswahl der Proben orientierte sich an markanten pollenflori-
stischen Horizonten, wie z. B. dem Beginn der Erlenausbreitung oder dem Einsetzen von
Siedlungsphasen. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass die Radiokarbondatie-
rungen in fluviatilen Sedimenten mit einem unter Umstdnden sehr hohen Anteil an ein-
geschwemmtem bzw. umgelagertem Material nicht unproblematisch sind und dass einige
der datierten Proben eventuell ein zu hohes Alter aufweisen konnen. Bei der Interpretati-
on unserer Ergebnisse sind daher immer die Glithverlustkurven (siche oben) oder Hin-
weise auf umgelagerte Pollentypen berticksichtigt worden.

Die Paldomiander von Landegge, Dorpen und Haren:
In den Abbildungen 30 - 32 sind alle Lokalititen der Probenahme eingetragen.

Profile ,,Landegge 1° und ,,Landegge 2¢
TK 25: Blatt 3109 Lathen

R 2582200 H 5856550

Hohe: 10 m . NN

Profiltiefe:
»Landegge 1“: 0,60-1,40 m 40 Proben
»Landegge 2: 1,12-2,08 m 43 Proben

Probenabstand: 2 cm
14C-Datierungen: 3
Pollenzonen nach Franz Firas:  III- VIII
Wegen zwei massiver Holzlagen im unteren Abschnitt des Bohrkerns und den dadurch
hervorgerufenen Widerstand beim Bohrvorgang, der eine Komprimierung des Sedimentes
zur Folge hatte, musste eine versetzte Bohrung durchgefiihrt werden. Aus diesem Grund
liegen jetzt zwei Bohrkerne mit einem Uberschneidungsbereich vor, die pollenanalytisch
getrennt bearbeitet und in zwei Pollendiagrammen dargestellt worden sind (,,Landegge 1
[oberer Teilabschnitt] und ,.Landegge 2 [unterer Teilabschnitt]). Aufgrund der Kompri-
mierung des Torfes im Stechrohr beginnt das Profil ,,.Landegge 1* erst in einer Tiefe von
0,60 m, obwohl die Bohrung direkt unterhalb der rezenten Grasnarbe in einer Tiefe von
0,40 m angesetzt wurde.
Stratigraphie:
»Landegge 1“: 0,60 - 1,40 m Erlenbruchwaldtorf, hoher Zersetzungsgrad
»Landegge 2 1,12-1,16 m Erlenbruchwaldtorf, hoher Zersetzungsgrad

1,16-1,22 m Holzlage

1,22-1,34 m Erlenbruchwaldtorf, hoher Zersetzungsgrad

1,34 - 1,40 m Holzlage

1,40-1,46 m Erlenbruchwaldtorf, hoher Zersetzungsgrad

1,46 - 1,96 m Cyperaceentorf, geringer bis maBiger Zersetzungs-
grad

1,96 - 2,02 m Feindetritusmudde, lagenweise Holz, mit Pflanzen-
hiickseln

2,02 - 2,08 m Schluffmudde, feinsandig
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Profil ,,Dorpen‘

TK 25: Blatt 3009 Dorpen

R 2589025 H 5869500

Hohe: 6 m ii. NN

Profiltiefe: 0,32-2,30 m 98 Proben

Probenabstand: 2 cm

l4C-Datierungen: keine

Pollenzonen nach Franz FIRBAs: V- X

Stratigraphie:

0-0,32m Feinsand, humos (nicht beprobt)

0,32-0,35m Erlenbruchwaldtorf, méBiger Zersetzungsgrad

0,35-045m Feinsand, humos bis stark humos

0,45-142m Cyperaceentorf, méBiger bis starker Zersetzungsgrad

1,42 -1,50 m Bruchwaldtorf, hoher Zersetzungsgrad, sehr schwach feinsandig

1,50 -2,00m  Bruchwaldtorf, hoher Zersetzungsgrad

2,00-2,20m  Bruchwaldtorf, hoher Zersetzungsgrad, lagenweise sehr schwach
feinsandig

220-230m Feinsand mit Torfanteilen und Pflanzenhickseln

Profil ,,Haren*

TK 25: Blatt 3209 Haren
R 2584200 H 5850160
Hohe: 10 m ii. NN

Profiltiefe: 0,15-4,47 m 101 Proben

Probenabstand: 4 cm

“C-Datierungen: 2

Pollenzone nach Franz FIRBAS: X

Stratigraphie:

0,15-0,82m  Cyperaceentorf, mit unterschiedlicher Zersetzung
0,82 -1,24m Schluffmudde, mit Pflanzenhéckseln
1,24 -1,41 m Cyperaceentorf, hoher Zersetzungsgrad
1,41 -1,63m Schluffmudde, mit Torfanteilen
1,63-1,76 m Cyperaceentorf, hoher Zersetzungsgrad
1,76 - 4,47 m Schluffmudde

4.3 Ergebnisse der pollenanalytisch-vegetationsgeschichtlichen
Untersuchungen

Obwohl die Zahl der vegetationsgeschichtlichen Untersuchungen im sehr moorreichen
Nordwestdeutschland sowie in den angrenzenden Niederlanden recht hoch ist (vgl.
Zusammenstellung &lterer Arbeiten bei OVERBECK 1975, KRaMM 1978, ISENBERG 1979,
BOHNCKE et al. 1988, CasPERS 1993, HAUSCHILD & LUTTIG 1993, FREUND 1994 und 1995,
BEHRE & KUCAN 1986 und 1994 u. a.), so liegt aus dem direkten Flussauenbereich der
Ems bisher nur eine Untersuchung von Helmut MULLER (1956) vor. MULLER erbohrte drei
in die Niederterrasse eingeschnittene vermoorte Flussschlingen zwischen Niederlangen
und Walchum westlich der Ems. Zudem nahm er damals sechs Datierungen von Einzel-
proben aus geringméchtigen Torfbandern bzw. humosen Schichten westlich und ostlich
der Ems vor. Das ilteste Spektrum seiner Einzelproben stammt aus dem Priboreal, die

43






erbohrten Profile enden alle im Atlantikum. Allein deshalb schien es wiinschenswert, kon-
krete Aufschliisse iiber das wirkliche spatglaziale und holozéine Vegetationsgeschehen an
der Ems anhand kontinuierlicher Profilabfolgen zu gewinnen. Mit den vorliegenden Pro-
filen ,,Landegge 1 und 2%, ,,Dérpen‘ und ,,Haren* kann deshalb die spit- und postglazia-
le Vegetationsentwicklung an der mittleren Ems erstmals liickenlos aufgezeigt werden.
Die bislang vorgenommenen “C-Datierungen verifizieren mittlerweile unsere palynolo-
gisch gewonnenen Ergebnisse. In der Abb. 34 sind alle drei erstellten Pollendiagramme
aus dem mittleren Emstal kompiliert und in eine chronologische Reihe gesetzt worden.
Somit gewinnt man einen vollstindigen Uberblick iiber das gesamte spit- und nacheis-
zeitliche Geschehen.

4.3.1 Vegetationsentwicklung im Spitglazial

Ergebnisse sedimentologischer, pollenanalytischer und zoologischer Untersuchungen an
Seesedimenten von BOHNCKE & WIMSTRA 1988, vAN GEEL et al. 1989, GOSLAR et al.
1993, Mani1A et al. 1993, HOMANN et al. 1995 und Paus 1995 zeigen, dass es einerseits
innerhalb des Jiingeren Subarktikums Klimaschwankungen gegeben hat und andererseits
regionale Unterschiede im nordlichen Mitteleuropa auftraten. Mit der Bergung und Aus-
wertung der Profile ,Landegge” kann nun erstmals auch fiir den Bereich der mittleren
Ems ein solcher Nachweis gefiihrt werden.

Das Profil ,,Landegge 2 (Anlage 1), das den dltesten Abschnitt der Vegetationsentwick-
lung reprisentiert, reicht mit seiner Basis in die Jiingere Dryaszeit (Jiingere Tundrenzeit).
Die basalen Sedimentschichten werden von einer Schluffmudde gebildet, deren unterste
Probe mit deutlichen Sandanteilen noch auf den weichselkaltzeitlich-pleistozdnen Unter-
grund des damaligen Emsflussbettes hinweist. Die hohen Werte fiir die Pollenspektren der
Griser und Seggen in Verbindung mit Elementen kilteresistenter Heliophyten, wie z. B.
Artemisia, Helianthemum, Selaginella selaginoides, Thalictrum und einzelne Vertreter der
Gentianaceae (Nichtbaumpollen = NAP) bezeugen im Diagramm ,Landegge 2“ eine
offene Parktundra im Emstal wihrend des ausgehenden Spitglazials. Auffallend und
typisch ist vor allem die absolute Dominanz der Kiefer, die in der Jiingeren Dryaszeit von
der Birke abgelost wird.

Das Baumpollenspektrum des Jiingeren Subarktikums wird von Pinus und Betula
beherrscht. Die Birkenkurve wird nach Untersuchungen von USINGER (1975, 1982a) und
HoMANN et al. (1995) vor allem durch Pollen des Betula nana-Typs konstituiert. Im vor-
liegenden Gesamtpollen-Diagramm erreicht die Pinus-Pollenkurve Werte bis fast 40 %,
wihlt man als Berechnungsgrundlage die ( AP sogar iiber 90 %. Demgegentiber tritt die
Birkenkurve mit Werten um 5-10 % (bei X, AP bis 46 %) deutlich zuriick (Anlage 1 und
2). FREUND (1994) hat in einer Zusammenstellung nordwestdeutscher Baumpollenspek-
tren auf die fortschreitende Zunahme der Kiefer von nordwestlichen in Richtung stidost-
licher Naturrdume hingewiesen. Die starke Reprisentation von Pinus, wie sie aus dem
vorliegenden Diagramm aus dem Emsland hervorgeht, fiigt sich nicht in dieses Bild. Bei
der Interpretation des Diagrammes muss jedoch beachtet werden, dass im fluviatilen
Milieu besonders wihrend der spatglazialen Kalteriickschldge, als die Vegetationsbe-
deckung offener wurde, mit einer verstirkten Denudation gerechnet werden muss und
daher Umlagerungen und Akkumulationen nicht auszuschlieBen sind. WEIN (1969) konn-
te an der mittleren Ems eine jungdryaszeitliche Akkumulationsphase nachweisen, die im
Niveau der sogenannten Inselterrasse einen neuen Talboden bildete (vgl. Kap. 3.3.1).
Dementsprechend iiberwiegt in den Mudden der fluviatil geprigte, d.h. der mineralische
Anteil, weshalb im vorliegenden Profil der Gehalt der organischen Substanz in der
Basisprobe (2,06-2,08 m) nur bei 5 % liegt, um dann bis zur ersten Torfprobe in einer
Tiefe von 1,94-1,96 m auf 81 % anzusteigen (vgl. Glithverlustkurve Abb. 33).
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In der zur Jiingeren Dryaszeit abgelagerten Mudde ist somit das Auftreten umgelagerten
Pollenmaterials sehr wahrscheinlich. Ein weiterer Befund ergibt sich durch die betrécht-
liche Anzahl von Pollenktmern vergleichsweise wirmebediirftiger Arten wie Corylus,
Quercus, Tilia, Ulmus, Fagus oder Carpinus in den basalen Proben, die vielleicht aus
Interglazial- oder Interstadialsedimenten stammen konnten. In den Diagrammen aus der
Ahse-Aue von BURRICHTER & POTT 1987, der Weseraue von CASPERS 1993 und der
Emsaue (Sinninger Venn) von FREUND 1994 treten auch mehrere Arten von Sekundérpol-
len kombiniert auf und geben Anlass fluviatile Umlagerungen anzunehmen. Ein Maxi-
mum der Picea-Pollenkurve von 4 % (bei ( AP 7,8 %) in der Basisprobe unterstiitzt diese
These zusitzlich. Durch diese Befunde scheint es plausibel, dass zumindest der Grofteil
der Pinus-Pollen umgelagert ist. Eine Differenzierung durch unterschiedliche Erhaltungs-
zustinde der Pollenkdrner konnte nicht vorgenommen werden, da das gesamte Spektrum
keine korrodierten Sporomorphen enthielt. Zudem darf die Méglichkeit des Fernflugein-
trages in der offenen Parktundrenlandschaft nicht auBler Acht gelassen werden.

Andererseits ist es denkbar, dass die Kiefer in der Jiingeren Dryaszeit auf den Moorstand-
orten in der Emsaue autochthone Vorkommen aufwies, wie es HILLER, LITT & ELSMANN
(1991) fiir die Flusstédler von Mulde und WeiBer Elster anhand von “C-Datierungen an
Kiefernstimmen nachweisen konnten. Auch andere Autoren (u. a. BEHRE 1966, OVER-
BECK 1975, LANG 1994) gehen aufgrund der regelméBig in allen zur Verfiigung stehenden
Diagrammen auftretenden Pinus-Werte von dem Uberdauern dieses Nadelbaums wihrend
der Jiingeren Dryaszeit auch im nordwestlichen Mitteleuropa aus.

Zusammenfassend kann man festhalten, dass die Jiingere Dryaszeit offenbar einen sehr
waldarmen Zeitabschnitt darstellte, in dem die Kiefer hochstens an giinstigen Standorten
(evtl. Tallagen ?) iiberdauern konnte.

Auffillig gering sind im Diagramm ,,Landegge 2* die Pollenfrequenzen von Salix, Popu-
lus und Juniperus. Die beiden zuletzt genannten Arten konnten sogar nur durch Einzel-
pollenfunde nachgewiesen werden (Anlage 1 bzw. Tab. 2). Im Fall von Juniperus kann das
Fehlen auf die Aufbereitungsmethode mittels Ultraschall zuriickzufiihren sein. Populus
hingegen tritt allgemein mit geringen Prozentwerten auf, was nach OVERBECK (1975) auf
seine geringe Erhaltbarkeit zuriickzufiihren ist. So kann trotz nur vereinzelter Funde von
der Anwesenheit der Pappel in der Emsaue ausgegangen werden, die nach Untersuchun-
gen von USINGER (1975, 1982a) und BRANDE (1980) seit dem Allerdd in Norddeutschland
eingewandert ist. Auch Pollen der Gattung Salix tritt regelmiBig in spitglazialen Sedi-
menten auf. Leider musste schon STRAKA (1952) feststellen, dass eine weitere Bestim-
mung der Pollen bis zur Art ist nicht sicher moglich ist und deswegen keine Aussagen
iiber die Einwanderung und Verbreitung unterschiedlicher Kraut-, Strauch- und Baum-
weiden getroffen werden konnen.

Als ein typischer Vertreter der jungdryaszeitlichen Flora wird in Nordwestdeutschland die
Krihenbeere (Empetrum nigrum) angesehen; folgerichtig ist auch der entsprechende Dia-
grammabschnitt des Profils ,Landegge 2 durch eine geschlossene Empetrum-Kurve
gekennzeichnet. Das Vorkommen von Empetrum weist nach BEHRE (1966) und OVERBECK
(1975) auf ein ozeanisch getontes Klima mit zunehmend sauren B6den hin. Im Auenbe-
reich der Ems liegen die Empetrum-Werte aber deutlich unter denen, die BEHRE (1966) im
Diagramm ,,Westrhauderfehn* fiir Ostfriesland nachweisen konnte (< 1 % im Gesamt-
pollendiagramm bzw. < 3 % im Baumpollendiagramm; vgl. Anlagen 1 und 2). Da gleich-
zeitig Helianthemum als basiphytisches Element mit nur wenig geringeren Prozentwerten
als Empetrum nachgewiesen wurde, hatte die Bodenversauerung hier vermutlich ein
wesentlich geringeres AusmaB erreicht. Ahnlich reduzierte Empetrum-Werte treten auch
in den Diagrammen der Ahse-Aue bei BURRICHTER & PoTT (1987) sowie bei CASPERS
(1993) an der Weser auf. Neben den schon erwihnten heliophilen Steppenelementen
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bestanden offenbar fiir Vertreter der Rosaceae, verschiedener Asteraceae, Caryophylla-
ceae, Brassicaceae und Rubiaceae sowie verschiedener Vertreter der Gattung Chenopo-
dium giinstige Lebensbedingungen in der spitglazialen Tundra.

Tab. 2:  Varia des Pollendiagramms ,,L.andegge 2

Tiefe inm | Pollen und Sporen in % der Z- AP Pz

1,12-1,14 | Spergula <0,2; Lonicera periclymenum <0,2
1,14-1,16 | Centaurea scabiosa-Typ <0,2 VI

1,16-1,22 | Centaurea jacea-Typ <0.2

1,42-1,44 | Hypericum <0,2 A%

1,66-1,68 | Callitriche-Typ <0,2
1,74-1,76 | Juniperus <0,2 v

1,94-1,96 | Ephedra distachya-Typ <0,2
1,96-1,98 | Populus <0,2
1,98-2.00 | Populus <0,2
2,00-2,02 | Littorella <0,2 it
2,04-2,06 | Huperzia-Typ <0,2; Abies <0,2; Stratiotes <0,2 k

2,06-2,08 | Abies 0,25, Juniperus 0,5; Ilex 0,25

Pollen und Sporomorphen von Wasserpflanzen treten nur sehr vereinzelt auf, hingegen
konnen einige Vertreter der Griinalgen (Botryococcus braunii und verschiedene Pedia-
strum-Arten) direkt nachgewiesen werden. Diese Arten sind noch heute charakteristische
Elemente des Planktons kleinerer, relativ flacher Gewisser (KOMAREK & FotT 1983). Die
okologische Amplitude von Botryococcus braunii ist sehr weit; die Art wird sowohl in
limnischen als auch in telmatischen Sedimenten gefunden. Nach Untersuchungen von
CRISMAN (1978) und JaANKOVSKA & KOMAREK (1982) tritt diese Alge vorwiegend in oli-
gotrophen bis méBig eutrophen Gewissern auf und scheint im Spitglazial und Friihholo-
zdn weiter verbreitet gewesen zu sein als heute. Unter den Pediastrum-Arten gehort
Pediastrum boryanum aus den Mudden des Spitglazials und Holozéns zu den hiufigsten
Vertretern. Thr 6kologischer Zeigerwert als Trophieindikator ist jedoch relativ gering, da
auch diese Art eine weite Verbreitungsamplitude aufweist und zudem in zahlreichen
Varietiten auftritt. Pediastrum integrum und Pediastrum kawraiskyi dagegen sind noch
heute boreo-alpin verbreitet und deshalb derzeit selten in Mitteleuropa zu finden. Ihre
maximale Entfaltung erfuhren sie jedoch im Spétglazial in kiihl oligosaproben Seen, wie
Arbeiten von SALMI 1963, ALPHONEN & RISTILUOMA 1973, JANKOVSKA & KOMAREK 1982
und CRONBERG 1982 belegen.

Mit Pollenfunden von Polemonium caeruleum (siehe Pollendiagramm Landegge im
Anhang) und Ephedra distachya (Tab. 2) konnten zwei seltene, aber typische Elemente
der spitglazialen Pollenflora nachgewiesen werden, die in vielen mitteleuropéischen Pol-
lendiagrammen, u. a. bei H. MULLER 1953, BEHRE 1966, BRANDE 1980, BURRICHTER &
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PotT 1987, CASPERS 1993, SPEIER 1994, FREUND 1995 vereinzelt auftreten. Ob Ephedra
tatsichlich die spitglazialen Tundren Mitteleuropas besiedelte oder ob es sich bei ent-
sprechenden Pollenfunden um ferntransportierte Sporomorphen handelt, ist derzelt noch
umstritten (LANG 1994).

Der insgesamt acht Proben umfassende Diagrammabschnitt (von 1,92 m bis 2,08 m) l4sst
eine Zweiteilung erkennen. Wihrend in den basalen Proben neben Thalictrum die Genti-
anaceae, Selaginella sowie bei den Wasserpflanzen der Batrachium-Typ vorherrschen,
nehmen in den jiingeren Proben Potentilla, Artemisia, der Achillea- und der Solidago-Typ
sowie die Caryophyllaceae, einschlieBlich des Silene vulgaris-Typs, in ihren Frequenz-
spektren zu. Der Silene vulgaris-Typ umfasst neben der namengebenden Art u. a. Silene
acaulis und Silene nutans. Es handelt sich samt und sonders um heliophile Arten, die
rezente Vorkommen auf liickigen Rasen oder Steinschuttfluren bis in die Gebirgslagen
aufweisen. Wir werten dies als Markierung des Ubergangsbereichs zum Holozn.

4.3.2 Die nacheiszeitliche Waldentwicklung

Die Grenze Jiingere Dryaszeit - Priaboreal ldsst sich an der Ems gegen 11015 + 205 Jahre
vor heute datieren (Abb. 34). Diese Epoche markiert iiberall in Mitteleuropa den Uber-
gang vom Spit- zum Postglazial und damit diejenige Klimaverbesserung, die zur Ein-
wanderung thermophiler Gehélze fiihrte. Gleichzeitig erfolgt vielerorts der Ubergang von
vorwiegend minerogener zu organogener Sedimentation. Dieser vegetationsgeschichtlich
markante Ubergang wird von MERKT (in FRENZEL et al. 1995) aufgrund von Warvenziih-
lungen an Sedimenten mehrerer norddeutscher Seen auf 11590 vor heute (Warvenjahre)
datiert. Das ermittelte Alter stimmt zudem mit den Untersuchungsergebnissen aus Mittel-
polen gut iiberein, wo GOSLAR et al. (1993, 1994, 1995a) anhand der Sedimente des Gos-
ciaz-Sees die Grenze Jiingere Dryaszeit — Pridboreal auf 11440 = 120 Warvenjahre vor
heute datieren konnten.

Diese Ergebnisse zeigen jedoch auch, dass zum Vergleich herangezogene, dltere Pollen-
diagramme keinesfalls allein nach biostratigraphischen Kriterien korreliert und interpre-
tiert werden diirfen, da die Diskrepanz zwischen kalibrierten Radiokarbonjahren und War-
venjahren zur Zeit noch erheblich ist. Wie BECKER (1993), KROMER & BECKER (1993) und
WOHLFARTH (1996) ausgefiihrt haben, ist dies auf Schwierigkeiten im Ubergang von der
Eichen- zur Kiefernchronologie, die zur Kalibrierung der “C-Daten herangezogen wird,
zuriickzufithren. Zudem haben die Untersuchungen von AMMANN & LOTTER (1989), Lort-
TER (1991), LOTTER et al. (1992), GoSLAR et al. (1994, 1995b), ROBERTSSON & OLSSON
(1995) und HAIpAs et al. (1995) gezeigt, dass die “C-Konzentrationen in der Atmospha-
re Schwankungen unterliegen (nach LOTTER 1991 v. a. zwischen 13000 und 9500 Jahren
vor heute) und es zur Ausbildung sogenannter “C-Plateaus gerade im Ubergangsbereich
Jiingere Dryaszeit/Priaboreal kommt, innerhalb derer alle datierten Proben ein einheitli-
ches Alter aufweisen.

Durch Jahrringchronologien an Quercus und Pinus ist es moglich, die Unterschiede zwi-
schen “C-Alter und wahrem Alter fiir Mitteleuropa zu ermitteln. Hierdurch konnten STUI-
VER et al. (1991, 1993) zeigen, dass der langfristige Trend des “C-Gehaltes, der in der
Regel der Verdnderung im magnetischen Dipolmoment der Erde zugeschrieben wird, von
schnellen Variationen im “C-Gehalt von bis zu 500 Jahren iiberlagert wird. Durch diese
Anomalie der *C-Plateaus treten Filschungen in der Radiocarbon-Zeitskala auf, die sich
besonders dann bemerkbar machen, wenn es um das absolute Alter eines Ereignisses geht
oder wenn die Dauer eines Ereignisses betrachtet werden soll (vgl. auch FRENZEL 1975,
BECKER & KROMER 1993, HOVERMANN et al. 1995 und GLIEMEROTH 1997).
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Die folgende Zusammenstellung (Tab. 3) veranschaulicht die Abweichung von Warven-
jahren sowie konventionellen und kalibrierten “C-Jahren im Ubergang vom Spit- zum
Postglazial. Bei der Interpretation der eigenen Diagramme werden aus den genannten
Griinden fiir das Spitglazial und das frithe Postglazial nur konventionelle “C-Daten sowie
die entsprechenden vegetationsgeschichtlichen Abschnitte und Pollenzonen angegeben.

Tab. 3:  Chronostratigraphische Gliederung von Spét- und Postglazialabschnitten und Angabe der
Kulturepochen
Angaben der Radiokarbon- und Kalenderjahre basieren auf der Grundlage von BEHRE &
KuCaN (1994) und LANG (1994); Angabe der Warvenjahre nach Zahlungen von MERKT
(in FRENZEL 1995); Angaben der “C-Plateaus nach LOTTER et al. (1992) und WOHLFARTH
(1996); Daten der vorgeschichtlichen und geschichtlichen Epochen nach PrReuss (1980),
PATZE (1985) und HASSLER (1991)

Radiokar- Wichtige
bonjahre Zone nach Firbas 4C - Plateau | Warvenjahre | Kalibrierte Kalenderjahre (v./n. Chr.)
(BP) (BP)
+ 2000
0 (+ 1950)
Neuzeit 1500
X jingeres Spatmittelalter 1200
Subatlatikum Hochmittelalter 1000
~ 1200 ~ 800
frithes Mittelalter 600
Volkerwande- 375
X ilteres rungszeit
Subatlantikum +(0  Rom. Kaiserzeit +0
~ 2600 _ - 800 Eisenzeit - 800
-2000 Bronzezeit - 1700
VIII  Subboreal -3300 Neolithikum
bis  NWD
~ 5000 - 4000
Vil Ulmenfall - 5000 Neolithikum
5750 bis
Atlantikum - 6000
VI
~ 8000 - 6800
\Y Boreal
~ 9000 10670 - 8000
v
Praboreal -
~ 10200 - 11590 - 10000 Mesolithikum
T Jingere
Dryaszeit
~ 11000 12730 Paliolithikum

4.3.2.1 Priboreal

Im Diagramm ,,Landegge 2* wird die Grenze vom Spétglazial zam Priboreal in einer Pro-
filtiefe von 1,92 m nachweisbar (s. 0.). Deutlich ist der Umschwung im Verhiltnis
AP/NAP zugunsten der Baumpollen zu erkennen (Anlage 1). Das “C-Datum dieser Probe
liegt mit 9.365 + 160 Jahren vor heute in dem oben genannten kritischen Bereich eines
14C-Plateaus (siehe Tab. 3).
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Die Birkenpollenkurve steigt auf Werte um 80 % (Baumpollendiagramm, Anlage 2), und
Betula wird damit die das Geholzspektrum dominierende Gattung. Die Pinus-Werte lie-
gen in dieser Probe bei 22 % und miissen als weitgehend autochthon angesehen werden,
da bereits drei Proben zuvor der Sedimentwechsel von der mineralreichen Mudde zum
Seggentorf mit einem organischen Anteil von 90 % stattgefunden hat (vgl. Abb. 33).

Charakteristischerweise steigt auch die Filipendula-Kurve mit Beginn des Priboreals an.
Ein vergleichbarer Anstieg konnte in zahlreichen Pollendiagrammen nachgewiesen wer-
den, u. a. von BURRICHTER & POTT (1987) in der Ahse-Aue, CASPERS (1993) an der Weser
sowie SPEIER (1994) in der Weidelbacher Talaue im siidlichen Rothaargebirge. Immer
wieder wird Filipendula als thermophile Gattung in der Literatur angegeben (z. B. BEHRE
1966, OVERBECK 1975), obwohl bereits IVERSEN (1954) fiir alle Spitglazial-Abschnitte
Filipendula-Funde angegeben hatte. Da BOHNCKE et al. (1987) sogar bereits eine mittlere
Julitemperatur von 10 °C fiir das Wachstum von Filipendula fiir ausreichend halten, stellt
sich die Frage, ob die Ausbreitung von Filipendula nicht weniger ein Ausdruck zuneh-
mender Temperatur als vielmehr verdnderter lokaler Standortbedingungen ist, die auf Ver-
landungen im Bereich des fossilen Flusslaufes hinweisen. Anhaltspunkte hierfiir sind
auch die Anstiege der Kurven von Sphagnum, Equisetum und Menyanthes sowie der o. g.
Sedimentwechsel zum Torf hin. Nach USINGER (1975) deutet ein Pollenspektrum mit
gehduftem Auftreten von Menyanthes-Pollen in Kombination mit Sporen von Equisetum
(vermutlich auf Equisetum fluviatile zuriickzufiihren) auf das Vorkommen meso- bis
eutropher Flach- und Verlandungsmoore hin. Das Auftreten von Filipendula allein stellt
also noch keinen Nachweis fiir eine Klimaerwérmung dar.

Anders sieht die Lage bei den folgenden Pollenspektren aus. Typha latifolia, Typha angu-
stifolia (diese Art verbirgt sich im Sparganium-Typ) und Nymphaea erscheinen jetzt eben-
falls regelméBig im Diagramm. Da sie nach IVERSEN (1954) und BOHNCKE & WIIMSTRA
(1988) erst bei mittleren Juli-Temperaturen von mindestens 13-14 °C gedeihen, kénnen
sie als Indikatoren der priborealen Klimaerwidrmung gewertet werden.

Als erstes thermophiles Geholz tritt an der mittleren Ems die Hasel (Corylus avellana)
starker in Erscheinung. Mit geringen Prozentwerten war sie zwar bereits im Priaboreal auf-
getreten, die Pollenfunde in der spitglazialen Mudde miissen jedoch als umgelagert ange-
sehen werden (s. 0.). Etwas spiter konnen vereinzelt auch die ersten Pollenkorner von
Ulmus und Quercus nachgewiesen werden. Dieses relativ frilhe Erscheinen der wirme-
liebenden Laubgeholze wurde beispielsweise auch von H. MULLER 1953, SCHNEEKLOTH
1963, CasPERs 1993, ZAGWIN 1994 beobachtet. Es blieb jedoch zunichst bei einzelnen
Nachweisen, obwohl die Erwérmung zu Beginn des Postglazials nach OVERBECK (1975),
BEHRE (1978) sowie HOMANN et al. (1995) sehr rasch erfolgte und klimatische Griinde
einer Massenausbreitung der Gehdlze wohl nicht entgegengestanden hitten. Wahrschein-
lich konnte die thermophile Geholzvegetation aus wanderungs- und ausbreitungsge-
schichtlichen Griinden der Klimaverbesserung nicht Schritt halten, sondern erst im Bore-
al ihre dominierende Rolle einnehmen.

Mit zunehmender Bewaldung treten die heliophilen, kilteresistenten Tundrenelemente
wie Artemisia, Helianthemum, Gentianaceae, Empetrum, Selaginella und Botrychium
zuriick oder sind im Pollenspektrum nicht mehr nachzuweisen. Einen starken Riickgang
weisen auch die Kurven der Cyperaceae und der Gramineae auf. Erstmals ist im Pribo-
real der Rumex acetosa-Typ im Diagramm ,,Landegge 2 zu beobachten. Ob hier in Kom-
bination mit den Chenopodiaceae-Spektren ein Hinweis auf stickstoffreiche Uferfluren
der Emsaue vorliegt oder eher bodensaure Verhiltnisse z. B. auf den armen Sandflichen
der Niederterrasse angezeigt werden, ist pollenanalytisch nicht zu beantworten. Einzelne
Funde von Pollenkérnern in diesem Diagrammabschnitt, von denen es zundchst schien,
dass sie dem Getreide-Typ zugeordnet werden miissten, stellten sich nach Uberpriifung
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nach den Kriterien von SCHNEEKLOTH (1963) und CLARK et al. (1989) als Pollen poly-
ploider Wildgrasformen oder extrem groBe Pollenkorner von Arten wie beispielsweise
Bromus oder Agropyron heraus.

Zwei Phasen der priborealen Waldentwicklung konnen im Diagramm ,Landegge 2°
nachgewiesen werden. Die Ergebnisse entsprechen damit den Uberlegungen von FiRBAS
(1949, 1952), der das nordwestdeutsche Tiefland im frithen Priboreal als Birken-Kiefern-
Gebiet mit dominierender Birke bezeichnete. In dieser Phase weisen die Kiefernwerte in
vielen Diagrammen im allgemeinen sehr differierende Mengenanteile auf, immer aber
jedoch geringere als die Werte der Birke. Erst zum Ende des Priboreals breitet sich die
Kiefer verstirkt aus und wird laut FIRBAS zum dominanten Waldbildner. In unserem Dia-
gramm iibertrifft die Pollenkurve von Pinus diejenige von Betula in einer Tiefe von 1,70
m (s. Anlage 2). Die Betula-Anteile iiberwiegen zuvor deutlich, doch sind Schwankungen
in beiden Kurvenverldufen zu erkennen. So kommt es schon im Bereich zwischen 1,86 m
und 1,80 m zu einer Depression der Betula-Kurve, wohingegen Pinus steigende Fre-
quenzspektren aufweist. Parallel dazu sind die Cyperaceae- und die Gramineae-Werte
sowie insgesamt der Anteil der Nichtbaumpollen nach vorangegangenem Minimum wie-
der leicht erhoht. Ob ein derartiger Kurvenverlauf auf einen préborealen Kilteriickschlag,
wie er seit BEHRE (1966) diskutiert wird, zuriickzufiihren ist, kann anhand des vorliegen-
den Diagramms nicht entschieden werden, da sich keine eindeutigen Tendenzen in den
unterschiedlichen Krautpollenkurven feststellen lassen. Die Schwankungen konnten
genauso Ausdruck der noch relativ lichten Wilder mit unterschiedlichen Alters- und Zer-
fallsphasen darstellen, in denen sich ein natiirlicher Anteil heliophiler Elemente seit der
Jiingeren Dryaszeit halten konnte (vgl. Port 1993).

Die Forschungsergebnisse aus Untersuchungen an laminierten Seesedimenten aus ande-
ren Regionen deuten darauf hin, dass die z. B. von MERKT (in FRENZEL 1995) und
HoMANN et al. (1995) vorgeschlagene Dreigliederung des Priboreals in Zone IVa - Fries-
land, IVb - Rammelbeek (auch als Kryomer bezeichnet, entspricht der Piottino-Schwan-
kung sensu ZOLLER 1960) und IVc - Jiingeres Priboreal ihre Berechtigung hat. Besonders
die hochauflésenden sedimentologischen und palynologischen Untersuchungen an meh-
reren norddeutschen Seen zeigen, dass mit Beginn der Friesland-Schwankung innerhalb
weniger Jahrzehnte eine Temperaturerhohung erfolgte, die die Ausbreitung von Baumbir-
ken zur Folge hatte. Nach kurzer Zeit (ca. 120 Jahre) gingen die Temperaturen ebenso
rapide zuriick, Betula und Pinus wurden zuriickgedringt. Der erneute Temperaturanstieg
mit Beginn der Zone IVc erfolgte demgegeniiber deutlich langsamer. Nach den Warven-
zdhlungen sind 400 Jahre nach Beginn des Holozéns die Birkenwilder wieder geschlos-
sen, und kurze Zeit spiter beginnt die endgiiltige Pinus-Ausbreitung (HOMANN et al.
1995).

In einer Tiefe von 1,72 m setzt mit der Dominanz der Pinus- liber die Betula-Pollenkurve
gleichzeitig ein Anstieg der Kurven der Gramineae, der Liguliflorae sowie der Filices im
Diagramm ,,Landegge 2 ein. Ein vergleichbarer Farnreichtum in den Kiefernwildern, die
sich im Ubergang vom Priboreal zum Altboreal ausbilden, ist auch fiir das Gebiet der
Weseraue durch Untersuchungen von CASPERS (1993) nachgewiesen. Das *C-Datum in
der Tiefe von 1,64-1,66 m gibt mit 9.015 + 205 vor heute (konv.) recht prizise die Gren-
ze Priboreal/Boreal an (vgl. Tab. 3).

4.3.2.2 Boreal

Der Wechsel vom Préboreal zum Boreal wird durch die Massenausbreitung von Pinus
bestimmt. Die Kiefernwerte erreichen im Diagrammabschnitt des beginnenden Boreal
fast 100 % (siehe Anlage 2).
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Der ebenfalls in der friilhen Wirmezeit einsetzende Corylus-Anstieg ist ein weitaus
schlechteres Kriterium zur Abgrenzung dieser Zone, da er regional sehr unterschiedlich
ausgeprigt ist und deutlich verzogert sein kann (BEHRE 1966). Im Diagramm ,,Landegge
2 bleiben die Corylus-Frequenzen in diesem Abschnitt zunéchst unter 1 %. Die Betula-
Werte fallen von Probe 22 (1,64-1,66 m) zu 21 (1,62-1,64 m) von 37,1 % auf 4,9 % ab,
wohingegen die Pollenkurve von Pinus von 62,3 % auf 94,4 % ansteigt. Der Steilanstieg
erfolgt iiberraschend schnell, doch wurden vergleichbar schnelle und gravierende Wech-
sel in den Relationen von Birken- und Kiefern-Pollenfrequenzen auch von BURRICHTER &
PotT (1987) in der Ahse-Aue, CASPERS (1993) in der Weseraue sowie FREUND (1994) im
Hiller Moor nachgewiesen. In den meisten Diagrammen aus dem nordwestdeutschen
Raum erfolgt der Umschwung von Birke zu Kiefer gleitender (vgl. u. a. SCHNEEKLOTH
1963, BEHRE 1966 und die Zusammenstellung verschiedener Diagramme bei OVERBECK
1975). Pinus konnte demnach vor allem Standorte innerhalb der Auenlandschaft besiedelt
haben, wie auch Funde von Kiefernstimmen aus Auenbereichen verschiedenen Flusssy-
steme bestétigen (HILLER, LITT & EissManN 1991, BECKER 1993). Eine rasche Ausbrei-
tung, die zunichst entlang der Fliisse erfolgte, konnte zudem durch den fluviatilen Trans-
port der Samen bzw. Zapfen begiinstigt worden sein.

Die Nichtbaumpollen erfahren mit der Formierung von geschlossenen Kiefernwildern
eine deutliche Depression, die sowohl durch die zunehmende Beschattung als auch durch
die Entstehung ungiinstiger Humusformen durch Nadelstreu begriindet ist. Lediglich Pol-
len der Tubuliflorae, Liguliflorae, von Sanguisorba officinalis sowie Einzelpollenfunde
von Lythrum und Valeriana deuten auf feuchte (Moor-)Wiesenstandorte in der Umgebung
der verlandenden Paldorinne. Rohrichtformationen finden im Diagramm in den Kurven
des Sparganium-Typs und Typha latifolia ihren Ausdruck. Auf den Farnreichtum wurde
schon zuvor hingewiesen; er setzt sich durch die friihboreale Zone fort.

Der Beginn des Jungboreals ist in einer Tiefe von 1,48 m mit dem beginnenden Anstieg
der Kurven von Corylus, Ulmus und Quercus anzusetzen. Dieser Abschnitt ist im Dia-
gramm ,,Landegge 2 durch zwei Holzlagen (bei 1,34 - 1,40 m und bei 1,16 - 1,22 m)
gestort, weswegen die zweite, versetzte Bohrung vorgenommen werden musste (= Dia-
gramm ,Landegge 1%, Anlage 3). Der Uberschneidungsbereich betrigt 30 cm, wobei die
Basisprobe im Diagramm ,,Landegge 1* in etwa der Probe von 1,44 - 1,46 m im Profil
,Landegge 2 entspricht. Die Korrelation der Profile kann durch die Kurvenverldufe von
Pinus und Ulmus erfolgen. Der Differenzbetrag in der absoluten Tiefenangabe ist durch
die Komprimierung des Sediments beim Bohren (Widerstand der Holzlagen) begriindet.
Eben durch diese Holzlagen erfolgte durch den Druck des Bohrgerites zudem eine Ver-
schleppung von jiingerem Material in tiefere Bereiche des Bohrkemns, sodass die hohen
Alnus-Werte direkt unterhalb der unteren Holzlage als allochthoner Eintrag gewertet wer-
den miissen. Aus diesem Grund wird fiir die folgende Darstellung des Jungboreals in
erster Linie das Diagramm ,,.Landegge 1“ (Anlage 3) herangezogen, welches eine unge-
storte Sukzessionsabfolge zeigt.

Die Griinde fiir die plétzliche Massenausbreitung der Hasel sind derzeit noch nicht ein-
deutig geklért. Nach Untersuchungen von IVERSEN (1944), TROELS-SMITH (1960) und in
jlingster Zeit von ZAGWIN (1994) wurde versucht, Temperaturkurven mit Hilfe von Indi-
katorarten fiir verschiedene Klimaepochen abzuleiten. Demnach war bereits das Altbore-
al durch verhiltnismafig hohe Temperaturen sowie eine zunehmende Ozeanitét gekenn-
zeichnet. Diese Tendenz verstdrkte sich im jlingeren Boreal weiter (ZAGWUN 1994).
Neben klimatischen Faktoren koénnen zudem sukzessionsbiologische Prozesse fiir die
Ausbreitung der Hasel von Bedeutung sein. Ob neben zoochorer und hydrochorer Ver-
breitung (entlang der Fliisse) auch der Mensch an dem raschen Vordringen der Hasel
ursichlich beteiligt war, wie Fruchtfunde an mesolithischen Feuerstellen in GroBbritanni-
en andeuten, kann derzeit nicht beantwortet werden. Lokal konnte die Ausbreitung von
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Corylus auch durch Brandereignisse in den Kiefernwéldern geférdert worden sein. Im
Diagramm ,,.Landegge 1 setzt ndmlich zeitgleich mit dem Haselanstieg die Pteridium-
Kurve ein. Da der Adlerfarn nach Pott (1986) als typischer Brandzeiger gilt und zudem
ab einer Tiefe von 1,60 m immer wieder kleine Holzkohlepartikel auftreten, konnte dies
die These héufigerer Brandereignisse stiitzen.

Der Anteil von Corylus an der Vegetation bleibt auf den néhrstoffarmen Sandboden des
Emslandes recht gering. Die Pollenkurve erreicht Werte zwischen 15 und 25 %, wihrend
sie in Diagrammen aus Regionen, die einen hoheren Anteil von Standorten néhrstoffrei-
cherer Substrate aufweisen, oft auf iiber 100 % steigt. Mit Beginn der rationalen Corylus-
Pollenkurve setzen auch die Anstiege der Werte von Ulmus und Quercus ein, wobei Quer-
cus von Beginn an mit hoheren Pollenfrequenzen auftritt. 7ilia ist in diesem Diagramm-
abschnitt nur sporadisch vertreten, und Pollenfunde von Fraxinus bleiben noch ganz aus.
Die Eiche wird an der mittleren Ems zum dominierenden Gehdlz und dringt die Kiefer in
der Auenlandschaft zuriick.

Eine vergleichbare friilhe Dominanz von Quercus auch gegeniiber Ulmus findet sich eben-
falls im Diagramm ,Dérpen” (Anlage 4) sowie in der Weseraue (CASPERS 1993). Die
Eichen, bei denen es sich liberwiegend um Quercus robur handeln diirfte, waren auf den
sandigen Boden der Emsaue den anspruchsvolleren Ulmen iiberlegen. Bis heute wird als
potenzielle natiirliche Vegetation in den Auen der pleistozinen Sandlandschaft ein arten-
armer Hartholzauenwald angesehen, der von der Stieleiche dominiert wird (BURRICHTER
et al. 1980, PorT 1995). In Kap. 5 werden wir dieses Thema niher behandeln.

Neben Corylus sind mit Myrica, Viscum, Hedera, Rhamnus frangula und Viburnum eini-
ge weitere Straucharten erstmals fiir den jungborealen Zeitabschnitt nachweisbar. Das
Auftreten von Rhamnus frangula im ndrdlichen Mitteleuropa mit Beginn der Pollenzone
V bestitigen auch GopwiN (1975) und BRANDE (1980). Myrica wurde nach Angaben von
GODWIN (1975) in Siidengland und LANGE et al. (1986) auf Riigen bereits seit Ende des
Priboreals nachgewiesen, tritt aber erst im Atlantikum mit hoheren Prozentwerten auf.
Hierbei muss allerdings beachtet werden, dass die Pollen von Myrica und Corylus licht-
mikroskopisch nicht immer sicher getrennt werden konnen und in vielen (v.a. dlteren)
Arbeiten als ,,coryloid“ zusammengefasst sind (vgl. OVERBECK 1975, EDWARDS 1981,
USINGER 1982b, MOHR 1990).

Seit den Untersuchungen von IVERSEN (1944) gelten Hedera und Viscum als Indikatoren
fiir ein thermisch-ozeanisches Klima, wobei Hedera eine Mitteltemperatur des warmsten
Monats von 13 - 15°C benétigt und das Januarmittel -1,5°C bis -2°C nicht unterschreiten
darf. Viscum hingegen ertrigt kiltere Winter, wenn die Sommertemperaturen entspre-
chend hoher sind. Beide Arten sind seit der zweiten Hélfte des Boreals in Norddeutsch-
land verbreitet und deuten auf hohere Sommer- und Wintertemperaturen im Vergleich zu
heutigen Bedingungen hin (IVERSEN 1944, OVERBECK 1975, LANG 1994, ZAGWIIN 1994).
Auffillig ist das relativ kurzzeitige Auftreten von Viburnum im Jungboreal (Anlage 3).
Denkbar ist, dass es sich dabei um Viburnum lantana, eine heute siid- und mitteleu-
ropdisch verbreitete Art, handelt, die in lichten Fichen- und Kiefernwildern vorkommit.
Palynologisch ist sie nicht von Viburnum opulus unterscheidbar. BEHRE (1966) gibt Pol-
lenfunde von Viburnum bereits aus priborealen Sedimenten an. Vergleichbaren Angaben
von GODWIN (1975) zufolge sind Vorkommen von Viburnum lantana in Schottland schon
fiir Alleréd-zeitliche Ablagerungen, von Viburnum opulus fiir den Abschnitt der Jiingeren
Dryaszeit belegt. Auch BRANDE (1980) weist Viburnum im Berliner Raum seit dem Alt-
boreal nach. Urz (1995) konnte anhand von Makroresten Viburnum opulus im Auenbe-
reich der mittleren Lahn fiir den Abschnitt des mittleren und jiingeren Boreals belegen.

Im ostemsisch gelegenen Maander ,,Dorpen”, in welchem die Verlandung im jiingeren
Boreal einsetzte, bestitigen sich im wesentlichen die Untersuchungsergebnisse des Profi-
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Tab. 4:  Varia des Pollendiagramms ,,Dérpen

Tiefe inm | Pollen, Sporen und Algen in % der £ AP PZ
0,36-0,38 | Littorella <0,2
0,38-0,40 | Boraginaceae <0,2; Solanum dulcamara <0,2 X
0,57-0,59 | Papaveraceae <0.2
0,59-0,61 | Radiola <0,2
0,61-0,63 | Hottonia <0,2 X
0,67-0,69 | Ericaceae indet. <0,1
0,81-0,83 | Centaurea scabiosa-T <0,1
0,97-0,99 | Polygala <0,1
1,09-1,11 | Myriophyllum verticillatum-Typ <0,1; Sanguisorba | VIII
officinalis <0,1
1,34-1,36 | Potamogeton <0,1
1,36-1,38 | Dipsacaceae <0,1
1,52-1,54 | Lycopodium complanatum-Typ <0,1
1,58-1,60 | Myriophyllum verticillatum-Typ <0,1
1,66-1,68 | Potamogeton <0,1 vI/
1,78-1,80 | Ribes <0,1; Linum usitatissimum <0,1 VII
1,86-1,88 | Populus <0,1
1,88-1,90 | Myriophyllum verticillatum-Typ 0,8
1,98-2,00 | Nuphar <0,2
2,14-2,16 | Sanguisorba officinalis <0,2; Populus 0,3
2,20-2,22 | Pediastrum integrum <0,2 \"
2,22-2,24 | Botrychium-Typ <0,2
2,28-2.30 | Sambucus-Typ <0,2

les ,,Landegge 1“. Die Relation der Pollenkurven von Pinus und Betula ist vergleichbar,
die Corylus-Werte liegen mit 21,6 % der Basisprobe bis maximal 37,3 % in Probe 86
etwas hoher als im Diagramm ,,Landegge 1% (s. Anlage 4). Der Anstieg der Pollenwerte
von Quercus und Ulmus hat bereits begonnen, und 7Zilia ist im Diagramm mit einer nahe-
zu geschlossenen Kurve vertreten. Auch im Diagramm ,,Dorpen‘ weist Quercus hShere
Pollenfrequenzen auf als Ulmus. Mit bis zu 3 % liegen die Salix-Pollenwerte deutlich
hoher als im Profil ,,Landegge™ und kénnten mit CASPERS (1993) als Ausdruck der sich
formierenden Weichholzaue gewertet werden. Populus ist lediglich in einer Probe (2,14 -
2,16 m) fiir diesen Zeitabschnitt nachweisbar (Tab. 4). Alnus bildet im Diagramm ,,Dor-
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pen‘ bereits in dieser frithen Phase eine geschlossene Pollenkurve mit relativ hohen Wer-
ten (bis 3,6 % in Probe 92). Die hoheren Werte der Basisprobe bleiben dabei aufgrund des
sandhaltigen Sedimentes und der daraus resultierenden Gefahr, dass es sich um verlager-
tes Material handeln konnte, unberiicksichtigt. Rhamnus frangula, Myrica, Viburnum und
Hedera sind ebenfalls bereits durch Pollenfunde nachweisbar, wohingegen Viscum noch
fehlt. Calluna ist mit geschlossener Pollenkurve und Werten von 1 - 2 % sicher im Unter-
wuchs der Kiefern- und Eichenwélder vorhanden gewesen. Auch Urtica kann mit gerin-
gen Pollen-Prozentwerten nachgewiesen werden. Ob das Auftreten von Urtica dioica
allerdings auf Warmphasen des Spét- und friihen Postglazials schlieBen ldsst, wie IVERSEN
(1954) und BRANDE (1980) vermuten, kann hier nicht gekldrt werden.

Obwohl die Basis des Profils ,,Dorpen* von Bruchwaldtorf mit sandigen Einlagerungen
gebildet wird, deuten die Nymphaea-Kurve und einige Pediastrum boryanum-Coenobien
auf das Vorhandensein offener Wasserfldchen zur Zeit des Boreals in der Umgebung der
Bohrstelle. Die Sporomorphenanteile von Equisetum sowie Typha- und Sparganium-
Arten legen die Ausbildung einer entsprechenden Verlandungszone nahe. Der Nachweis
von Sporen von Thelypteris palustris ldsst auf das Vorhandensein von Bruchtorfbdden
schlieBen, seine Vorkommen im Boreal konnte der Sumpffarn im Weidengebiisch und am
Moorrand der Paldorinne gehabt haben. Die Kurve der indeterminierten Filices, die von
der Basis des Profils bis zum Beginn des Atlantikums kontinuierlich wihrend des borea-
len Diagrammabschnittes ansteigt, beinhaltet unter Umstéinden erhebliche Anteile von
Thelypteris, der durch die Aufbereitungsmethode hiufig perisporlos wird und damit nicht
identifiziert werden kann.

4.3.2.3 Atlantikum

Der Beginn des Atlantikums ist pollenfloristisch durch den Steilanstieg der Erlenpollen-
kurve sowie die massive Ausbreitung der Eichenmischwaldarten gekennzeichnet. Dem-
gegeniiber werden Pinus und Corylus stark zuriickgedrangt. Obwohl die Eichenmisch-
waldkomponenten bereits im Boreal an der Waldzusammensetzung beteiligt waren,
erfolgt ihre Massenausbreitung erst infolge der klimatisch giinstigeren Bedingungen der
mittleren Wirmezeit, die sich vor allem durch eine Zunahme der Niederschldge aus-
zeichnet. Auch iiber eine Temperaturzunahme wird vielfach diskutiert. Den Untersuchun-
gen von KuUBITzKI (1961) und ZAGWIN (1994) zufolge erreichten die Sommertemperatu-
ren bereits zu Beginn des Atlantikums ihr Optimum, wéhrend die Wintertemperaturen erst
vom ausgehenden Atlantikum bis ins frithe Subboreal die hochsten nacheiszeitlichen
Werte aufwiesen.

Im Diagramm ,Landegge 1“ liegt die Grenze zwischen borealem und atlantischem
Abschnitt in einer Profiltiefe von 1,30 m. Die Alnus-Pollenkurve steigt innerhalb von vier
Proben von 0,2 % auf 41 % an und erreicht im folgenden Abschnitt Maximalwerte von
iiber 70 %. Die Pinus-Pollenkurve fillt synchron von 83 % auf 46 % ab. Erst mit der
Erlenausbreitung setzt die geschlossene Tilia-Kurve ein, die jedoch mit ihren Werten
zunéchst hinter den Frequenzen von Quercus und Ulmus zuriickbleibt. Funde von Fraxi-
nus-Pollen fehlen zu Beginn der Erlenausbreitung noch fast vollig. Sie verdichten sich im
mittleren Teil des Atlantikums jedoch recht schnell; die Fraxinus-Pollenkurve erreicht in
einigen Proben sogar héhere Werte als Tilia und Ulmus. Das Maximum liegt bei 9 % in
Probe 15 in einer Tiefe von 0,88 - 0,90 m. Uber die Ursachen der verspiteten Ausbreitung
der Esche liegen bisher keine gesicherten Erkenntnisse vor. Am wahrscheinlichsten diirf-
ten Griinde mangelhafter Bodenentwicklung und -reife sowie Nihrstoffmangel sein.

In der durch sandiges Substrat gepragten Aue der Ems scheint zunehmend die Eiche das
Waldbild bestimmt zu haben. Pinus und Alnus erreichen erwartungsgemif} ebenfalls hohe
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Anteile am Pollenspektrum, erscheinen durch ihre starke Pollenproduktion aber deutlich
iiberrepriasentiert. Auf den etwas nihrstoffreicheren Boden gesellten sich vermutlich
Ulmus und Fraxinus hinzu. Es handelt sich also um den Zeitabschnitt der nacheiszeitli-
chen Vegetationsentwicklung, in der sich die Ausbildung des artenarmen Eichen-Auen-
waldes vollzogen hat. Der Auenwald kann daher durchaus als ein Relikt des Atlantikums
angesehen werden, der von dem spiteren Eintreffen einzelner Baumarten wie Buche oder
Hainbuche nur noch wenig beeinflusst worden ist. Die Kiefer wird nur auf Reliktstandor-
ten, z. B. an den Hochmoorridndern (BURRICHTER 1982, PotT 1982, HUPPE et al. 1989) und
moglicherweise auf sehr trockenen Diinen iiberdauert haben (HESMER & SCHROEDER
1963).

Die Klimagunst des Atlantikums spiegelt sich auch in den Pollenkurvenverldufen von
Hedera, Viscum und Myrica wider. Wihrend Hedera im Untersuchungsgebiet auch heute
noch recht hiufig vertreten ist, erreicht Viscum im nordlichen Emsland seine Arealgren-
ze; im allgemeinen nehmen die Pollenfunde vom Subboreal an ab (LANG 1994, BEHRE &
Kuc¢an 1994). Nachdem schon im Boreal Myrica-Pollenkémer im Diagramm gefunden
wurden, breitet sich dieser Strauch vor allem im jiingeren Abschnitt des Atlantikums im
kiistennahen Nordwestdeutschland erstmals aus. Von USINGER (1982b) wird dieses Krite-
rium sogar als Grenze zwischen dem &lteren und jlingeren Abschnitt des Atlantikums her-
angezogen.

Im vorliegenden Pollendiagramm kann man einen &lteren und einen jiingeren Teil des
Atlantikums am besten durch die erneute Regression der Kiefern-Pollenwerte und den
gleichzeitigen nochmaligen Anstieg der Alnus-Werte voneinander abgrenzen. Auch die
Eichenmischwaldarten breiten sich in der zweiten Halfte des Atlantikums verstirkt aus. In
dieser Zeit ist an der mittleren Ems pollenanalytisch noch kein menschlicher Einfluss
nachweisbar, und auch die Buche ist im Diagramm ,,L.andegge 1 lediglich in einer ein-
zigen Probe (Probe 22, 1,02 - 1,04 m) prisent.

Die Grenze zwischen frither und mittlerer Wirmezeit zeichnet sich im Diagramm ,,D61-
pen‘ auffillig und sehr scharf ab. Die Alnus-Pollenwerte steigen von 1 % in Probe 80
(1,92 - 1,94 m) auf 59 % in Probe 78 an; im entsprechenden Diagrammabschnitt fallen
die Pinus-Pollenfrequenzen von 89 % auf 9,5 % ab. Dieser sehr plotzliche Frequenz-
wechsel, der sich in etwas abgeschwéchter Form auch in den Spektren von Quercus, Tilia
und Fraxinus abzeichnet, deutet entweder auf einen Hiatus oder auf ein stark ver-
langsamtes Torfwachstum hin.

Bemerkenswert sind weiterhin die starken Schwankungen der Eichen- und Erlenpollen-
frequenzen, die sich genau antagonistisch verhalten. Dabei schwanken die Ouercus-Fre-
quenzen zwischen weniger als 10 % und 24 %, Alnus weist Pollenwerte zwischen 55 %
und fast 80 % auf. Die Tilia-Pollenkurve verhilt sich synchron zu derjenigen von Quer-
cus. Die Alnus-Kurve erreicht an dieser Stelle maximale Werte, bevor die Frequenzen
noch vor Beendigung des dem Atlantikum zugeordneten Diagrammabschnittes auf unter
50 % abfallen. Dieses Phiinomen ist offensichtlich auf die starke Ausbreitung der Eichen-
mischwaldelemente zuriickzufiihren. Wie bereits anhand der Pollenkurvenverldufe des
Profils ,,Landegge 1 gezeigt werden konnte, formieren sich auch 6stlich der Ems die vor-
wiegend durch Eiche geprigten Hartholzauenwilder mit substratspezifisch wechselnden
Anteilen von Ulme und Esche. Beide Baumgattungen sind jetzt ebenfalls durch geschlos-
sene Pollenkurven nachweisbar. Auch 7ilia breitet sich aus, wobei die Pollenkurve mit
maximal 7 % hier lokal recht niedrige Werte aufweist. Die Linde fand auf den sandigen
Boden des Emslandes wohl nur an wenigen Stellen hinreichende Standortbedingungen,
und zwar v. a. dort, wo die Buche im Verlauf spiterer Entwicklungen in die Aue der Ems
einzudringen vermochte. Sowieso kann der Eintrag der Lindenpollen nicht in erster Linie
dem Fernflug zugeordnet werden, da zum einen in den geschlossenen Wildern des Atlan-

56



tikums der Fernflugeintrag im Vergleich zum lokalen und regionalen Pollenniederschlag
zu vernachléssigen ist. Dariiber hinaus stellten schon TAUBER (1965, 1967), OVERBECK
(1975) und LANG (1994) fest, dass die Linde als entomogame Art durch eine geringe Pol-
lenverbreitung gekennzeichnet ist. Am wahrscheinlichsten erscheinen demzufolge Wuchs-
orte von 7ilia auf den Flichen der unteren und oberen Niederterrasse, die wenigstens par-
tiell nahrstoffreichere Sedimente aufwiesen. Auch Betula breitete sich im Laufe des
Atlantikums wieder aus, die Pollenkurve erreicht maximale Werte von tiber 40 %. Fiir die
Birke kommen als Wuchsorte zunichst die Feuchtboden der Moor- und Moorrandstand-
orte in Betracht. Vor allem das Einsetzen des Hochmoorwachstums im Atlantikum, das
gerade im Emsland weite Teile erfasste, bot pozentielle Standorte fiir die Birke (vorwie-
gend Betula pubescens). Zudem konnten sich im Atlantikum auf den hoher gelegenen,
vorwiegend sandigen Geestboden artenarme Waldgesellschaften, vergleichbar dem Typ
des heutigen Betulo-Quercetum (mit Betula pendula und Quercus robur), formiert haben.

Schon vor Beginn der massiven Erlenausbreitung sind vereinzelt Pollenkdrmer von Fagus
und auch Carpinus im Diagramm ,Dorpen’ nachweisbar. Die Buche tritt in Pollendia-
grammen aus den nordwestdeutschen Geestlandlandschaften den Untersuchungen von
KramM (1978) zufolge frithestens um 5500 Jahre vor heute, d. h. gegen Ende des Atlan-
tikums, mit absoluter Kurve auf (vgl. Zusammenstellung bei FREUND 1994 und PotT
2000). Die frithesten Buchenpollenfunde sind hingegen in solchen Diagrammen nachzu-
weisen, die aus Regionen mit LoBablagerungen oder aus Mittelgebirgslandschaften stam-
men (Porr 1982, BURRICHTER & PorTt 1987). Im Emstal ist das frithe Auftreten von
Buchenpollen demzufolge vermutlich durch fluviatilen Eintrag oder Fernflug zu erkléren.
Fir Carpinus gilt entsprechendes, da die Hainbuche in Nordwestdeutschland bekannter-
malBen als letzte Baumart eingewandert ist.

Auch die Zusammensetzung der Strauchschicht ist im Ubergang vom Boreal zum Atlan-
tikum durch markante Verdnderungen gekennzeichnet. Die Corylus-Pollenkurve fallt
nach borealen Werten um 30 % auf die Hélfte ab. Nach Angaben von OVERBECK (1975)
ist dieses Phidnomen typisch fiir die erlenreichen Niederungen der Ems. Ein entsprechen-
des Absinken der Frequenzen wird im Diagramm ,,Landegge 2 viel weniger deutlich, da
hier schon im jungborealen Diagrammabschnitt die Corylus-Werte deutlich niedriger lie-
gen.

Mit nahezu geschlossener Pollenkurve tritt Rhamnus frangula als Element des Erlen-
bruchwaldes bzw. als Vertreter von Moorgebiischen, die sich lokal in der Verlandungs-
sukzession einstellen, in Erscheinung. Hedera und Viscum sind jetzt ebenfalls palynolo-
gisch vermehrt nachweisbar (vgl. Diagramm ,,.Landegge 1), Myrica hingegen ist nur spo-
radisch durch Einzelpollenfunde vertreten. Erstmals ist die Ausbreitung von Calluna
nachweisbar, deren Pollenkurve Werte bis 9,4 % erreicht. Diese Frequenzen sind wahr-
scheinlich auf Calluna-Bestinde im Unterwuchs lichter Eichenwilder oder aber auf
mooreigene Vorkommen zuriickzufiithren. Der insgesamt sehr niedrige Anteil der Nicht-
baumpollen weist auf eine (abgesehen von den Moorstandorten) noch geschlossene Laub-
waldlandschaft in der Umgebung des Paldomdanders hin. Ein anthropogener Einfluss ist
an dieser Stelle noch auszuschlielen,

Die vereinzelten Funde von Pollen, die dem Getreidetyp zugeordnet wurden, sind auf
Umlagerungen zuriickzufiihren, was auch fiir das gleichzeitige vereinzelte Auftreten von
Fagopyrum gelten diirfte, da der Buchweizen nach LoOSERT (1953) und der Zusammen-
stellung bei BEHRE & KUCAN (1994) erst seit dem Spatmittelalter bzw. der friihen Neuzeit
in Norddeutschland belegbar ist.

In der ersten Probe, die dem Zeitabschnitt des Atlantikums zugeordnet wird (1,90 - 1,92
m: Probe 79), ist ein beachtenswerter Peak in der Lemna- sowie der Typha latifolia-Kurve
zu verzeichnen. Die im allgemeinen sehr selten und mit geringen Prozentwerten nachge-
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wiesenen Wasserlinsenpollen erreichen hier 37 %, Typha latifolia erreicht sogar 43 %. In
der nachfolgenden Probe verhalten sich beide Kurven bereits wieder regressiv, und im
weiteren Diagrammverlauf sind sowohl Typha als auch Lemna - wie zuvor - nur noch mit
Einzelpollenfunden nachweisbar. Die Pollenerzeugung aller in Frage kommenden Was-
serlinsenarten ist recht gering. Nach Angaben von HEGI (1981) bliiht Lemna gibba
gegeniiber Lemna minor und Lemna trisulca heute hiufiger, jedoch erfolgt die Vermeh-
rung meist vegetativ. Es ist denkbar, dass zur Zeit des Wéarmeoptimums im Atlantikum mit
einer erhohten Bliihtdtigkeit gerechnet werden kann. BURRICHTER (1969) fand im ,,Zwill-
brocker Venn* (Westmiinsterland) ein entsprechendes Lemna-Maximum im Atlantikum.
Typha latifolia gilt ohnehin als thermophile Art (IVERSEN 1954, BOHNCKE & WIIMSTRA
1988).

Ein vom Profil ,,Landegge* deutlich abweichendes Bild liefert das nur ca. 15 km entfernt
gelegene Profil aus der Paldorinne bei Dorpen. Hier wird bereits gegen Ende des Atlanti-
kums durch den Sedimentwechsel vom Bruchwald- zum Seggentorf ein Hinweis auf eine
zunehmende Verndssung angezeigt. Die Erlen-Pollenkurve, die im Diagrammabschnitt
des jlingeren Atlantikums insgesamt riickldufig ist, steigt erneut an. Der Beginn der ratio-
nalen Sphagnum-Sporenkurve sowie die ansteigenden Frequenzen von Lysimachia und
Menyanthes bestitigen die zunehmend feuchten Standortbedingungen in der Umgebung
der Rinne.

In einer Tiefe von 1,27 - 1,29 m (Probe 48) zeigen die synchron einsetzenden Kurvenver-
laufe von Utricularia und der Griinalge Botryococcus braunii, die im Unterschied zu den
meisten librigen Algen hiufig im Sediment von Nieder- und Hochmooren auftritt, &hnlich
wie bei JANKOVSKA & KOMAREK (1982) die Bildung kleiner, vermutlich recht flacher und
u. U. nur kurzfristig vorhandener Tiimpel an. Eine Differenzierung unterschiedlicher Utri-
cularia-Arten ist palynologisch nicht moglich, doch zeichnet sich bei den meisten in Mit-
teleuropa vorkommenden Arten eine mehr oder weniger mesotrophe Verbreitung auf Torf-
schlammbdden ab.

4.3.2.4 Subboreal

Der Ubergang vom Atlantikum zum Subboreal ist durch den Ulmenfall gekennzeichnet,
der sich in zahlreichen Diagrammen aus weiten Teilen Mittel- und Nordwesteuropas in
einem deutlichen Abfall der Ulmen-Pollenkurve niederschlidgt. Aus den Zusammenstel-
lungen bei BEHRE & KUCAN (1994) und FREUND (1995) wissen wir, dass dieser pollen-
floristische Leithorizont nach konventionellen “C-Daten etwa um 5000 Jahre vor heute
liegt. Nach Jahresschichtenzdhlungen laminierter Seesedimente einiger norddeutscher
Seen konnten HOMANN et al. (1995) zeigen, dass sich der Riickgang der Ulmenkurve iiber
150 bis 250 Jahre erstreckte. Die Grenze Atlantikum/Subboreal wurde von den Bearbei-
tern auf die Mitte des Ulmenabfalls gelegt und mit 5.750 (Warven-)Jahren vor heute (=
3.800 v. Chr.) angegeben. Die Ursachen dieses Phdnomens sind trotz jahrzehntelanger
Diskussion bisher nicht abschlieBend geklért, die Forschungen von KoLsTrUP (1990) und
RALSKA-JASIEWICZOWA & VAN GEEL (1992) deuten jedoch zunehmend darauf hin, dass
mehrere Faktoren eng miteinander verkniipft waren. Vor allem die heute als Holldndische
Ulmenkrankheit bekannte Pilzinfektion konnte durch die Arbeiten von GIRLING & GREIG
(1985) und PEGLAR & BIRKS (1993), u. a. auch durch den Nachweis des Ubertrigers Sco-
Iytus scolytus (GroBler Ulmensplintkifer), iberzeugend als Ursache fiir den neolithischen
Ulmenfall herausgearbeitet werden. Aber auch anthropo-zoogene Eingriffe durch Wirt-
schaftsweisen wie Waldhude und Schneitelwirtschaft haben vermutlich die Ulmen direkt
geschidigt oder indirekt aufgrund erhohter Anfilligkeit der durch Ast- oder Stamm-
schneitelung verletzten Geholze gegeniiber Infektionen zu ihrem Riickgang beigetragen.
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Der klassische Ulmenfall kann mehr oder weniger deutlich ausgeprigt in Erscheinung tre-
ten. Wie BEHRE & KUCAN (1994) betonen, kann sich, vom jeweiligen Grad der anthropo-
genen Beteiligung abgesehen, die Holldndische Ulmenkrankheit in ulmenreichen Gebie-
ten schneller ausbreiten und schlédgt sich entsprechend deutlicher in den Pollendiagram-
men nieder. Als alleinige Ursache fiir den ,klassischen® Ulmenfall am Ubergang des
Atlantikums zum Subboreal sind derartige Eingriffe jedoch kaum {iberzeugend, da z. B.
fiir die Regionen der LoBlandschaften oder das Mitteldeutsche Trockengebiet ein offen-
sichtlicher Siedlungseinfluss lange vor dem Ulmenfall nachweisbar ist, in den nordwest-
deutschen Geestlandschaften hingegen eine Besiedlung erst in jiingeren Epochen einsetz-
te (s. u.). Zeitgleich mit dem Ulmenenfall verlduft auch die Tilia-Kurve regressiv. Fiir den
an dieser Stelle mit dem Ulmenfall einhergehenden Lindenfall werden von KUBITZKI
(1961), TURNER (1962) und BEHRE & KucaN (1986, 1994) im allgemeinen anthropogene
Ursachen angenommen, die zu diesem Zeitpunkt jedoch hier noch auszuschlieBen sind.

Im Verlauf des Subboreals zeichnet sich mitunter die Erholung der Ulmenbesténde ab; die
Werte erreichen jedoch nie wieder den atlantischen Hochststand. Der erneute Anstieg der
Ulmus-Kurve ist durch wiederholte Einbriiche gekennzeichnet, die oft mit dem Abfall der
Kurven anderer, als Schneitelgeholze genutzter Gattungen, wie Tilia und Fraxinus, spéter
auch Carpinus, koinzidieren und damit anthropo-zoogene Ursachen wahrscheinlich
machen. Zusitzliche Schadigungen durch Infektion sind natiirlich auch hier nicht auszu-
schlieBen.

Eine Klimaverschlechterung, genauer eine Abnahme der Wintertemperatur, wie sie zuerst
von IVERSEN (1941) als Ursache des Ulmenriickgangs postuliert wurde, kann nach der-
zeitigem Wissen weder ausgeschlossen noch bestitigt werden. Nach Angaben von FREN-
ZEL (1995) zeichnet sich fiir das ausgehende Atlantikum nur eine ,tendenziell schwach
abnehmende Temperatur® ab.

Im Diagramm ,Landegge 1* liegt die Grenze Atlantikum/Subboreal in einer Profiltiefe
von etwa 0,82 - 0,86 m. Die das Bild im Pollendiagramm beherrschende Baumart bleibt
weiterhin die Erle, deren Anteile jedoch im Verlauf des Subboreals kontinuierlich abneh-
men. Betula kann sich demgegeniiber von nun an erneut ausbreiten. Die Birkenpollen-
kurve steigt von 5,6 % auf Werte zwischen 20 % und 30 %. Auch Corylus ist wieder mit
steigenden Frequenzen (wenn auch stark schwankend) nachweisbar und bestétigt den von
OVERBECK (1975) und Kramm (1978) beschriebenen subborealen Haselgipfel. Die Fraxi-
nus-Kurve ist insgesamt betrachtet ebenfalls riicklaufig, erreicht aber in zwei Proben, die
den Zeitraum direkt nach dem Ulmenfall umfassen, noch einmal ein Maximum. Der
Anteil der Nichtbaumpollen ist recht unbedeutend in diesem Abschnitt. Deutliche Kur-
venanstiege sind lediglich bei verschiedenen Vertretern der Rosaceae und gegen Ende des
Profils bei den Gramineae erkennbar. Insgesamt betrachtet sind die Anteile der Grami-
neae und Cyperaceae aber auffillig gering, was vermutlich auf die iiberragende Produk-
tion von Baumpollen, insbesondere durch lokale Erlenbestiande zuriickzufiihren ist. Plan-
tago lanceolata und die Cerealia fehlen vollig, andere siedlungszeigende Pollentypen wie
Chenopodiaceae, Rumex und Artemisia sind nur sporadisch vorhanden und geben keinen
Hinweis auf anthropogene Einwirkung in der niheren Umgebung der Paldorinne. Das
konventionelle *C-Datum mit 5.770 + 120 BP bestitigt unter Beriicksichtigung der Stan-
dardabweichung den nach derzeitigem Forschungsstand giiltigen Zeitraum des Ulmen-
falls. Das Profil ,,Landegge 1 bricht im Subboreal ab. Die Einwanderung der Buche, die
in Pollendiagrammen aus dem Gebiet des nordwestdeutschen Flachlandes seit Kocn
(1934) und KusiTzki (1961) im allgemeinen im jiingeren Abschnitt dieser Zone durch
geschlossene Pollenkurven nachweisbar ist, wurde nicht mehr erfasst. Dafiir steht mit
dem Profil ,,Dorpen‘ gliicklicherweise ein durchgehender Beleg fiir die subboreal-subat-
lantische Vegetationsentwicklung im Umfeld der mittleren Ems zur Verfiigung.
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4.3.2.5 Subatlantikum

Der Ubergang von der spiten Wirmezeit (Subboreal) zur sogenannten Nachwirmezeit
(Subatlantikum) ist durch die zunehmende anthropogene Beeinflussung der Vegetations-
entwicklung charakterisiert. Das Subatlantikum gilt als eine Phase postglazialer Klima-
verschlechterung, wobei die Auswirkungen klimatischer Verédnderungen auf die Vegetati-
on jedoch durch die Auswirkungen menschlicher Siedlungstétigkeit stark tiberlagert wer-
den.

Waldgeschichtlich ist dieser Abschnitt auch in den Arbeiten von H. MULLER (1956),
OVERBECK (1975), Kramm (1978) und ISENBERG (1979) durch die Ausbreitung von Buche
und Hainbuche sowie durch einen Riickgang der Hasel gekennzeichnet. Dabei iiber-
schreitet die Fagus-Pollenkurve erstmals die 2 %-Marke. Im Diagramm ,.Dérpen” ist die-
ser Anstieg in Probe 31 (0,93 - 0,95 m) erreicht. Carpinus ist von nun an durch eine
geschlossene Pollenkurve nachweisbar, die Werte bleiben aber zunéchst noch unter 1 %.
Die Tilia-Werte sind weiter riicklaufig, da die Linde der Konkurrenzkraft der sich aus-
breitenden Buche nicht gewachsen ist, die sich vor allem auf den Lindenstandorten eta-
blieren konnte, wie wir spéter noch sehen werden.

Der Beginn des dlteren Subatlantikums markiert zugleich den kulturhistorisch bedeuten-
den Ubergang von der Bronze- zur Eisenzeit. GemiB der fiir den nordwestdeutschen
Raum getroffenen Einteilung nach OVERBECK (1975) fillt der Beginn des Subatlantikums
um ca. 1100 v. Chr. kulturgeschichtlich noch in die Bronzezeit. Nach einer Zusammen-
stellung von “C-Daten von KrRamM (1978) iiberschreitet die Buchenpollenkurve in Pol-
lendiagrammen aus dem Gebiet zwischen Ems, Hase, Hiimmling und Bourtanger Moor
die 2 %-Grenze zwischen 1000 und 1500 v. Chr. (PorT 1993).

Auch im Diagramm ,Dorpen® ist der Beginn des Subboreals durch den Ulmenfall
gekennzeichnet, der - wie im Profil ,Landegge 1 - von einem gleichzeitigen Lindenfall
begleitet wird (Probe 51: 1,34 - 1,36 m). Im Vergleich zu dem Diagramm ,,Landegge 1“
deuten die Kurvenverlédufe von Ouercus und Fraxinus bei einer Verdoppelung der Antei-
le auf eine beachtliche Ausbreitung der Arten. Pollenkérer von Acer sind ebenfalls hiu-
figer nachweisbar, ohne dass jedoch eine geschlossene Kurve erreicht wird. Gleiches gilt
fiir Carpinus. Fagus hingegen ist mit Beginn dieses Abschnitts durch eine geschlossene
Kurve vertreten, die Werte bleiben aber noch unter 2 %. Damit kénnen durch das vorlie-
gende Diagramm die Untersuchungsergebnisse u. a. von KRaMM (1978) und FREUND
(1994) bestitigt werden, nach denen die Buche etwa im Zeitraum zwischen 3.000 v. Chr.
und 2.000 v. Chr. ihre nachweisbare Existenz in Nordwestdeutschland erreicht. Der sub-
boreale Anstieg der Corylus-Pollenkurve bestitigt sich ebenfalls im Diagramm ,,Dérpen®.

4.3.3 Vegetationsentwicklung unter anthropogenem Einfluss

Der entscheidende Unterschied zwischen den Diagrammen ,.Landegge 1 und ,,Dérpen
zeichnet sich durch die Kurvenverldufe der Siedlungszeiger ab. Zeitgleich mit dem
Ulmenfall setzen im Profil ,,Dérpen” die geschlossenen Pollenkurven von Plantago lan-
ceolata, des Chenopodium album-Typs, Rumex und Artemisia ein (vgl. auch BEHRE
1981). Die Calluna-Pollenfrequenzen nehmen ebenfalls zu, wihrend die Cerealia-Pol-
lenfunde noch selten sind und der Kurvenverlauf unterbrochen bleibt.

4.3.3.1 Die préhistorische Zeit

Wihrend im siidlichen Niedersachsen im Bereich der Mittelgebirgszone und auf den
LoBborden sowie im ostlichen Norddeutschland bereits um die Mitte des 6. Jahrtausends
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vor Christus der Ubergang von der mittleren zur jiingeren Steinzeit und damit die Sess-
haftwerdung des Menschen erfolgt, ist der anthropogene Einfluss auf die Landschaft im
nordwestdeutschen Geestgebiet noch auf die vergleichsweise geringen Wirkungen meso-
lithischer Kulturen beschréinkt.

Das erste Auftreten von Spitzwegerichpollen, der in den Diagrammen aus den &ltesten
Siedlungsrdumen Mitteleuropas bereits im Atlantikum einsetzt, kann als Indikator fiir den
Beginn der nacheiszeitlichen Wirmeperiode gelten. Kulturgeschichtlich umfasst dieser
Abschnitt das Neolithikum, welches im Untersuchungsgebiet durch das Erscheinen der
Trichterbecherkultur eingeleitet wird, sowie die sich anschlieBende Bronzezeit, die im all-
gemeinen um 1700 v. Chr. einsetzt.

Die Trichterbecherkultur zeichnet sich durch Formen der Tiefstichkeramik aus, weshalb
sie in Nordwestdeutschland von einigen Autoren wie HASSLER (1991) auch Tiefstichkera-
mikkultur bezeichnet wird. Zu den eindrucksvollsten Hinterlassenschaften dieser Kultur
zihlen die Megalithgriber, von denen sich allein im Emsland heute noch fast 100 nach-
weisen lassen (SCHWABEDISSEN 1979a und b, FRANKE et al. 1982, VOLKSEN 1986). Die
Siedlungsrdume der Trichterbecherkultur umfassen trockene Erhebungen mit anlehmigen
Boden, z. B. die Grundmorénenriicken des Hiimmlings, und befinden sich meist in unmit-
telbarer Néhe von Wasserldufen. Die reinen Talsandgebiete von Ems und Hase weisen
hingegen nur geringe Siedlungsspuren auf, meist in Form von Einzelfunden (SCHLICHT
1953, 1954, 1979, HASSLER 1991, KALTOFEN 1993, TACKENBERG 1996).

Als Nachfolger der Trichterbecherkultur treten in Nordwestdeutschland die Einzelgrab-
und die Glockenbecherkultur in Erscheinung, deren Siedlungsweise nach HASSLER (1991)
bisher noch weitgehend unerforscht ist. Es liegen jedoch Hinweise von TEMPEL (1979)
vor, dass diese Gruppen die Megalithbauten der Trichterbecherkultur teilweise fiir Nach-
bestattungen genutzt haben (u. a. im Kreis Aschendorf-Hiimmling).

Zahlreiche Untersuchungen zur Geschichte des Ackerbaus in archdologischen Grabungen
in Norddeutschland haben iibereinstimmend gezeigt, dass die wichtigsten Anbaufriichte
der Trichterbecherzeit verschiedene Weizenarten und Gerste waren. Die Hauptan-
baufrucht war wohl der Emmer (Triticum dicoccum). Daneben fanden Angaben von JANK-
UHN (1969), HASSLER (1991) und BEHRE & KuUCaN (1994) zufolge einige Hiilsenfriichte
sowie als Sammelpflanzen die Hasel, Wildobstarten und Wildgemiise (z. B. Chenopodi-
um album) Verwendung. Hinweise auf die Viehhaltung liegen v. a. aus bandkeramischen
Siedlungen vor. Das Rind war den Funden zufolge das hiufigste Haustier; daneben sind
jedoch auch Schwein, Ziege, Schaf, Pferd und Hund gehalten worden. Fiir die nordwest-
deutschen jungneolithischen Kulturen werden #hnliche Verhiltnisse angenommen, ohne
dass PaTzE (1985) oder HASSLER (1991) bisher reprisentative Funde vorlegen konnten.

In der nachfolgenden Bronzezeit, die im Emsland nach HASSLER (1991) und TACKENBERG
(1996) durch den sogenannten Sogel-Wohlde-Kreis (Nordische Bronzezeit) gekennzeich-
net ist, kam es nicht zu grundlegenden Anderungen der Siedlungsverteilung oder der
Anbaufriichte. Weiterhin sind Emmer sowie Spelz- und Nacktgerste die hiufigsten
Getreidearten, wobei zu beachten ist, dass die Kulturpflanzenfunde aus der Bronzezeit
bisher in Nordwestdeutschland insgesamt recht sparlich sind (BEHRE & KuCan 1994).
Subfossile, auf die Entstehung frither Calluna-Heiden zuriickzufiihrende Bodenhorizonte
unter spétneolithischen Einzelgrabhiigeln und bronzezeitlichen Hiigelgribern weisen laut
VAN ZEIST (1955) oder PatzE (1985) auf ein betrichtliches AusmaB der Weidewirtschaft
hin. Wie wir aus den Arbeiten von JANKUHN (1969) oder BURRICHTER & POTT (1983) wis-
sen, spielte neben der Waldhude die Laubheugewinnung in der Bronzezeit eine entschei-
dende Rolle; sie wurde notwendig durch die an mehreren Stellen Mitteleuropas archiolo-
gisch nachgewiesene Aufstallung des Viehs (BENECKE 1994).
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Obwohl nach KNORZER (1996) Artemisia und Rumex sowie die Vertreter der Chenopo-
diaceae natiirliche Vorkommen innerhalb der Flussauen aufweisen, muss das synchrone
Ansteigen ihrer Pollenkurven in Diagrammen im Zusammenhang mit dem Erscheinen
von Plantago lanceolata als offensichtlich anthropogen gedeutet werden. Dabei ist
schwer abzuschitzen, wie das Verhiltnis von Ackerbau und Viehzucht an der mittleren
Ems ausgesehen hat. Im allgemeinen wird bei JANKUHN (1969) oder VOLKSEN (1986) von
einem Uberwiegen der Viehhaltung im Neolithikum und in der Bronzezeit ausgegangen.
Durch Waldweide und Schneitelnutzung wurden die Walder aufgelichtet, sodass sich
Griinlandarten und Ruderalelemente ansiedeln konnten. Fehlende oder sehr geringe
Getreidepollennachweise bedeuten keineswegs zwangsldufig ein Fehlen von Acker-
flichen, da diese zunichst recht klein und innerhalb des noch weitgehend geschlossenen
Waldes gelegen waren und unter Umstéinden, wie von BEHRE & KUCAN (1986) nachge-
wiesen, bereits in Pollendiagrammen aus wenige Kilometer entfernt geborgenen Sedi-
menten nicht mehr fassbar sind.

Fiir das Vorhandensein von offenen Griinlandflichen sowie ersten Heidefldchen in der
Umgebung des Paldoméanders ,,Dorpen® sprechen neben den oben genannten Arten auch
die im Subboreal ansteigenden oder neu einsetzenden Pollenkurven des Solidago-Typs,
von Potentilla, des Ranunculus acris-Typs, der Campanulaceae und von Calluna. Die
leicht zunehmenden Frequenzen von Pteridium aquilinum-Sporen in Zusammenhang mit
wiederholten Nachweisen von Holzkohlepartikeln in einigen Proben dieses Diagrammab-
schnitts geben einen Hinweis auf Brandrodung. Auch eine positive Selektion des Adler-
farns durch Weidevieh ist denkbar.

Die hohe Dichte von archéologischen Funden aus der Bronze- und Eisenzeit, die KoTT-
MANN (1963) und VOLKSEN (1986) dokumentiert haben, weisen im Emsland auf eine Sied-
lungsexpansion durch zunehmenden Bevolkerungsdruck durch das Vordringen westger-
manischer Stdimme entlang der Fluss- und Bachldufe hin. Nach ScHLICHT (1953) zeigt
sich zeitgleich eine erste Ausweitung der Wohnplitze auf die Talsandkuppen der Moore
sowie die Schwemmsandinseln im Emstal. Sie ist jedoch im Gegensatz zu den Funden der
durch die auffilligen Griber charakterisierten neolithischen Megalithkultur vorwiegend
durch Einzelfunde nachweisbar, deren Auffindung hiufig zufillig ist. In den Bestattungs-
riten der dlteren Bronzezeit herrschen die Hiigelgraber vor. Nach Angaben von WILHELMI
(1983), Parze (1985) und HASSLER (1991) setzte ein Wechsel zur Brandbestattung in
Flachgribern erst wihrend der jiingeren Bronzezeit ein. Zahlreiche ehemals vorhandene
Griber sind wahrscheinlich den Folgen der seit dem Mittelalter im Untersuchungsgebiet
weit verbreiteten Plaggenwirtschaft zum Opfer gefallen, bei der die schiitzende Vegetati-
onsdecke abgetragen und umfangreiche Sandverwehungen, die schon DIEPENBROCK
(1885) und v. a. Pyritz (1972) eindrucksvoll dokumentierten, groBe Teile der Landschaft
gravierend verdndert haben.

Seit der Bronzezeit bestehen archdologische Funde in der Hauptsache aus unterschiedli-
chen Werkzeugen und Gebrauchsgegenstinden sowie Urnen. Oft erlaubt die Datierung
der Funde nur eine Zeitangabe ,,jiingere Bronzezeit bis frithe Eisenzeit (TACKENBERG
1996).

Mit Beginn der vorrdmischen Eisenzeit steht laut ENNEN & JANSSEN (1979) ein neuer,
vielseitig verwendbarer Werkstoff zur Verfiigung, der gegeniiber der Bronze den Vorzug
groBerer Hirte aufweist. So kdnnen nun u. a. gut schirfbare Sicheln aus Eisen entstehen,
die die Voraussetzung fiir eine Anderung der Ernteweise von der Ahrenernte zur boden-
nahen Ernteweise bilden (BEHRE & KUCAN 1994).

Reste von eisenzeitlichen Gehdften sind sehr selten; eine bemerkenswerte Ausnahme
stellt die Siedlung der vorromischen Eisenzeit in Meppen-Esterfeld dar, die auf einer
Fldche von 20.000 m? freigelegt wurde. Hier konnten mehrere Gehofte mit Haupt- und

62



Nebengebduden ausgegraben werden, wie WILHELMI (1982), NORTMANN (1983), KALT-
OFEN (1993) und TACKENBERG (1996) dokumentieren.

Im Pollendiagramm ,,Dorpen” ist dieser Abschnitt durch eine Zunahme bei den Fre-
quenzspektren der siedlungszeigenden Pollentypen (Abb. 35) gekennzeichnet. Die zuvor
noch unterbrochene Getreidekurve ist nun geschlossen, neben den indeterminierten
Cerealia treten von nun an vermehrt Secale-Pollenkdrmer auf. Pollenanalytische und
archéobotanische Untersuchungen besonders von BEHRE (1992) aus dem nordwestdeut-
schen Raum haben wiederholt gezeigt, dass der Roggen, der in einigen Teilen Europas
bereits seit der bandkeramischen Zeit nachweisbar ist, mit Beginn der vorrémischen
Eisenzeit besonders auf nihrstoffarmen Boden als Kulturpflanze gezielt angebaut wurde.
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Abb. 35: Verhiltnis Baumpollen/Nichtbaumpollen (AP/NAP) im Pollendiagramm ,,Dérpen®.

63



Nachdem die sekundére Kulturpflanze zunichst als Unkrautroggen in die Getreidefelder
gelangte, koinzidiert die Kultivierung mit dem Wechsel von der Ahrenernte hin zur
bodennahen Ernteweise. In der Eisenzeit treten niedrigwiichsige Unkréuter in einigen von
WILLERDING (1980a) dargestellten Fundkomplexen gehduft auf. Von nun an wurden alle
Getreidehalme ohne Auswahl geschnitten, und der Unkrautroggen gelangte von den Fel-
dern mit auf die Hofanlagen zum Dreschen. Nach Ansicht von BEHRE & KUCAN (1994)
konnte sich Secale bei der Wiederaussaat aufgrund seiner starken Konkurrenzkraft
gegeniiber den Weizen- und Gerstenarten vor allem auf armen Boden durchsetzen und
diese u. U. verdringen. Die Menschen erkannten die Vorteile des Roggens, und die For-
derung als Kulturpflanze begann. Der eisenzeitliche Nachweis des Roggenanbaus ist in
Nordwestdeutschland sowohl pollenanalytisch (u. a. KRaMM 1978, ISENBERG 1979, Cas-
PERS 1993) als auch durch Makroreste (WILLERDING 1980b, BEHRE & KUCAN 1994)
belegt. Die Nachweisfrequenz ist jedoch insgesamt noch gering. Als Grund wird eine
geringe Pollenproduktion oder -streuung von Sommerroggen in Erwdgung gezogen. Nach
Angaben von BEHRE & KuUCaN (1994) erfolgte erst mit Beginn des Hochmittelalters der
Wechsel vom Sommer- zum Wintergetreideanbau, und somit wurde Secale zunéchst wie
alle tibrigen Cerealia als Sommergetreide kultiviert. Hierfiir spricht das vollige Fehlen
von Centaurea cyanus und Agrostemma githago in den bearbeiteten Fundkomplexen, die
als die wichtigsten Vertreter der Wintergetreideunkréuter gelten.

Der Kurvenverlauf im Diagramm ,,.Dorpen® zeigt in den folgenden Proben eine kontinu-
ierliche Siedlungstitigkeit an (Abb. 36). Dabei ist der Zeitabschnitt von der Eisenzeit
(etwa ab Probe 31: 0,93 - 0,95 m) bis etwa zum Beginn der sdchsischen Landnahme (etwa
ab Probe 19: 0,69 - 0,71 m), die nach ABELS (1927) und VOLKSEN (1986) durch einen star-
ken Siedlungsausbau mit zahlreichen Ortsgriindungen gekennzeichnet ist, nur durch rela-
tiv wenige Proben reprisentiert, sodass eine Aufgliederung der vorrémischen Eisenzeit
und der romischen Kaiserzeit in verschieden intensive Siedlungsphasen, wie sie KRAMM
(1978) fiir das Gebiet zwischen Ems und Hase nachweisen konnte, an der mittleren Ems
nicht moglich ist. Deutlich wird jedoch, dass der Roggen in den Pollenspektren seit der
Eisenzeit regelmifig gefunden wurde und die Prozentwerte im Pollendiagramm kontinu-
ierlich ansteigen. ISENBERG (1979) gibt nach Auswertung einiger Diagramme aus der
nahegelegenen Grafschaft Bentheim fiir die romische Kaiserzeit sowie die Volkerwande-
rungszeit einen Secale-Pollenanteil von etwa der Hilfte aller Cerealia an. Zu dhnlichen
Ergebnissen kamen KrRAMM (1978) im Gebiet zwischen Ems und Hase, BEHRE (1992) und
BEeHRE & KUCAN (1994) im Elbe-Weser-Dreieck sowie FREUND (1995) in Ostfriesland.
BEHRE & KUCGAN (1994) konnten diesen Befund auch durch Makroreste stiitzen, bei denen
der Roggen (in absoluten Zahlen der Kérnerfunde) in der Siedlungskammer Flogeln-Eek-
holtjen den iiberwiegenden Anteil aller Getreidearten lieferte. Palynologisch ist keine
sichere Aussage iiber die Mengenverhiltnisse der Getreidearten méglich, da zwar seit 1.
MULLER (1947) bekannt ist, dass der Winterroggen eine vielfach héhere Pollenstreuung
hat als die iibrigen Cerealia, Forschungsdaten iiber den Sommerroggen bisher aber unse-
res Wissens noch fehlen. Im Diagramm ,,Dorpen” schwanken die Pollenkurven von Seca-
le und den iibrigen Cerealia seit Beginn der Eisenzeit auf noch recht niedrigem Niveau
und weisen im Durchschnitt mehr oder weniger gleiche Prozentwerte auf. Ein deutliches
Uberwiegen von Secale-Pollenkdrnern setzt erst im Mittelalter ein (Probe 19: 0,69 - 0,71
m, Secale 5,2 % zu tibrigen Cerealia 0,6 %).

Neben den Kulturpflanzen zeigen auch die steigenden Frequenzen des Rumex acetosa-
Typs, der erstmals in geschlossener Kurve auftritt, sowie die Pollenspektren von Planta-
go lanceolata, des Chenopodium album-Typs, der Gramineae wie auch von Calluna die
fortschreitende Offnung der Landschaft und die Entstehung bzw. Ausweitung der ersten
Heideflachen an.
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Abb. 36: Nachweis der anthropogenen Einflussnahme anhand von ausgewihlten Pollenfrequenz-

spektren im Diagramm ,,Dorpen®. Die Summenkurve der Siedlungszeiger beinhaltet die

Cerealia, Plantago lanceolata, den Rumex acetosa-Typ, Centaurea cyanus, Artemisia,

Fagopyrum und die Chenopodiaceae.
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Die zunehmenden Frequenzen von Botryococcus braunii auf Werte bis iiber 10 % geben
einen Hinweis auf vorhandene offene Wasserfldchen in der Umgebung der Probestelle.
Daneben steigen als typische Elemente lokaler Moorgesellschaften die Kurven von Utri-
cularia, Menyanthes, Equisetum und - gegen Ende des Abschnittes - Sphagnum und Vac-
cinium an (s. Gesamtpollendiagramm ,,Dérpen”, im Anhang).

4.3.3.2 Die Siedlungsentwicklung im Gebiet der mittleren Ems in historischer Zeit

Der Darstellung der Vegetations- und Landschaftsverdnderungen im Flussauengebiet der
Ems wihrend des Mittelalters und der Neuzeit anhand des Diagramms ,,Dérpen® und, was
im weiteren ebenfalls mdglich ist, des Diagramms ,,Haren* soll zur Verdeutlichung der
Siedlungsentwicklung ein kurzer Abriss der Geschichte vorausgehen.

Die Existenz von Volksstimmen in prahistorischer Zeit ist zunichst nur durch die Her-
ausbildung von Formenkreisen fassbar. Dariiber hinaus gibt es erst mit Beginn der romi-
schen Kaiserzeit (0 - 375 n. Chr.) schriftliche Quellen, die es erlauben, germanische Stam-
me zu benennen und ihre Stammesgebiete geographisch festzulegen. Den Arbeiten von
NAUHAUS (1984), Patze (1985) und HASSLER (1991) ist zu entnehmen, dass das Gebiet
zwischen Ems und Hunte von den sogenannten Ampsivariern (oder Amsivariern) besie-
delt wurde, die jedoch in der jiingeren rémischen Kaiserzeit in dem Stamm der Chauken
aufgegangen sind oder von diesem verdringt wurden. Neben archéologischem Fundma-
terial liefert die Ortsnamenforschung einen Hinweis, dass ein Teil der emslidndischen Dor-
fer bereits in vorchristlicher Zeit gegriindet wurde, da ihre Namen rein germanischen
Ursprungs und nur einstdimmig sind (u. a. Diithe bei Lathen, Ham(m), Heede, Laar). Die
Namensgebung der Germanen erfolgte nach ABELS (1927) in Anlehnung an die natiirli-
chen Gegebenheiten und kennzeichnete z. B. die allgemeine Ortslage. So bedeutet Hese-
pe: dunkler Bach, Bokeloh: Buchenwald, Rhede von Hretha: Wasser oder von Hriad:
Schilfrohr, Haren: Anhthe, Wesuwe: Flursiedlung am Wasser). In diesem Zusammenhang
weist HONNINGFORT (1996) auf die zahlreichen sogenannten ,,Wassernamen* im Emstal
hin. Das vorgermanische ,,em* oder auch ,,am* steckt in zahlreichen Ortsnamen und im
Flussnamen selber. Dementsprechend sind die Amsivarier nach der ,,Amisia“ (= Ems)
benannt und als Ems-Anwohner zu bezeichnen.

Etwa ab dem dritten Jahrhundert tritt der Name der Chauken nicht mehr auf. Nach dem
derzeitigen Forschungsstand ist der Stammesbund der Chauken in dem der Sachsen auf-
gegangen. Als Ursprungsgebiet der Sachsen gilt ein Teil des heutigen Schleswig-Holstein,
von wo aus eine Expansion siidwirts unter anderem in das Gebiet des heutigen Emslan-
des erfolgte. Dabei blieben die Stammeseinheiten zwar erhalten, gaben aber ihre Namen
auf und wurden Teil in der kriegerischen Bewegung der Volkerwanderung im Stammes-
verband der Sachsen. In der Zeit seit etwa 550 n. Chr. kam es im Emsland zu zahlreichen
Siedlungsgriindungen, die sich in den Silben ,,dorp, thorp, trup* oder ,,ingen, husen, felde,
brook* der Ortsnamen widerspiegeln. Als Beispiele seien die Orte Dorpen, Aschendorf
oder Schwefingen genannt.

Bei den dltesten Siedlungsformen handelt es sich um kleine Gehoftgruppen, sogenannte
Drubbel, oder um Einzelhéfe (MULLER-WILLE 1980, ELLENBERG 1990).

4.3.3.3 Das Mittelalter

Die ersten urkundlichen Belege von Siedlungen fallen im Emsland in das 9. Jahrhundert.
Diese sind in den Heberegistern des Klosters in Werden an der Ruhr (gegriindet 796) und
des Klosters Corvey bei Hoxter an der Weser (gegriindet 822) verzeichnet. Die Kloster-
griindungen meist am Geestrand im Bereich des Okotons von Hoch- zu Niedermooren
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und die Einrichtung zahlreicher Kirchen als Missionszellen (so in Lathen, Haren, Aschen-
dorf und Meppen) fiir die von Karl dem Grofien eingeleitete Christianisierung des Ems-
landes nach Eingliederung in das Frankenreich hatten einen starken Einfluss der Kirche
auf die Entwicklung des Emslandes zur Folge. Das Kloster Corvey war durch die Schen-
kung der Missionszelle Meppen im Jahre 834, die Ubertragung der Missionszelle Visbek
855 sowie weitere Schenkungen durch die Gldubigen zum grofiten Grundherren im mitt-
leren Emsgebiet geworden (GIEVERT & TANDECKI 1978, NAUHAUS 1984, HASSLER 1991).
Daneben besaien nach Angaben von FRERKER (1975) die Bischofe von Miinster und Osna-
briick einen erheblichen Grundbesitz. Das Kloster Corvey lief seine Besitzungen zum
Teil von Leibeigenen und zum Teil durch Zinsbauern bewirtschaften. Erstere mussten den
gesamten Ertrag, letztere nur einen Teil der Emte abfiihren, den sogenannten Kirchen-
zehnten. Diese Abgaben sind in den Corveyer Heberollen seit dem 11. Jahrhundert ver-
zeichnet und liefern wertvolle Hinweise auf Anbaufriichte und Viehzucht im Untersu-
chungsgebiet (Tab. 5). In Haren besal3 das Kloster schon friih einen befestigten Haupthof
oder eine Burg mit drei Unterhofen, die der Bischof von Miinster im Jahre 1076 als Stiitz-
punkt und zum Schutz der emsldndischen Besitzungen erwarb. Rund 100 Jahre spiter,
1173, ging die Burg in den Besitz des Grafen von Tecklenburg iiber; der sie an die ,,Rit-
ter von Haren® iibergab, die sich in Raubziigen gegen die Besitzungen des Bischofs und
des Klosters wandten. Aus diesem Grund griindeten der Bischof Hermann II von Miinster
und der Abt Conrad von Corvey 1178 die Burg Landegge, 5 km stromabwérts von Haren
auf einer der oben genannten Inselterrassen der Ems. Die Burg befand sich in strategisch
giinstiger Lage an einer Landenge zwischen der Ems und dem Bourtanger Moor, direkt
an dem alten linksemsischen Verkehrsweg von Miinster nach Ostfriesland, der sogenann-
ten ,,Friesischen StraBe* (NAUHAUS 1984). Hier musste nun auch der Emszoll entrichtet
werden. Die auf diese Weise militdrisch und politisch bedeutungslos gewordene Burg
Haren verfiel in den folgenden Jahrhunderten.

Entlang der Ems bzw. der Friesischen Strafle kam es zur Anlage einiger Mirkte (Lingen,
Meppen, Wesuwe, Aschendorf), die in Lingen und Meppen mit der Erlangung der Stadt-
rechte (vor 1306 bzw. 1360) einhergeht (DIEPENBROCK 1885, GIEVERT & TANDECKI 1978).
Neugriindungen von Bauernschaften gab es im Hoch- und Spétmittelalter nur noch weni-
ge. Diese lagen nun durchweg in den Niederungen, und die Ortsnamen enthalten die
Bezeichnungen ,kamp* oder ,,lage (SCHLICHT 1953). Die Bezeichnung Kamp tritt nach
ABELS (1927) frithestens seit dem 12. Jahrhundert auf und bezeichnet eine umgrenzte und
einem einzelnen gehorende Fldche (im Gegensatz zum Esch). ,,Lage* wird im Sinn einer
baumlosen Flur, auf der Fruchtanbau erfolgt, verstanden.

Eine erste frithmittelalterliche Siedlungsausweitung war nach NauHAUS (1984) und PAaTzE
(1985) an der mittleren Ems durch die séchsische Griindungsphase ab 550 - 650 n. Chr.
zu erwarten. Mit dieser sogenannten sichsischen Landnahme wird von uns der im Dia-
gramm ,,Dorpen” in einer Tiefe von 0,69 - 0,71 m ersichtliche Siedlungsausbau in Ver-
bindung gebracht, der sich in einem Anstieg der Kurven siedlungszeigender Pollentypen,
vor allem der Getreidepollenkurve, #uBlert (Anlage Diagramm ,.Dérpen‘). Von nun an
iiberwiegt der Anteil von Secale-Pollenkornern gegeniiber den iibrigen Cerealia. Die
geschlossene Centaurea cyanus-Kurve sowie zunehmende Rumex-Pollenfrequenzen
legen den Beginn des Winterroggenanbaus nahe. Die Kurve von Plantago lanceolata
weist mit dieser friihmittelalterlichen Phase sinkende Frequenzen auf. Dies kann mogli-
cherweise als Hinweis auf die zunehmende Intensivierung des Ackerbaus gewertet wer-
den, da mit steigendem Bevolkerungsdruck die alte Form der Extensivwirtschaft mit
mehrjidhrigen Feldbrachen, auf denen sich Plantago als ausdauernde Art gut entfalten
konnte, zugunsten einer intensiveren Nutzung derselben Flichen ersetzt wurde (HUPPE
1987; vgl. auch ISENBERG 1979 sowie HUPPE & POTT 1993). Der zunehmende Flichenbe-
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Tab. 5:  Abgaben der Bauern aus der Kurie Lathen an das Kloster Corvey im 11. und 14. Jahr-
hundert nach den Heberollen (aus FRERKER 1975)

Abgaben im 11. Jahrhundert Abgaben im 14. Jahrhundert

Scheffel Schafe Tuche Scheffel |Scheffel solidi  denarii

Roggen Hafer [Roggen
Aschendorf 23 3 2 - 11 1 19
Rhede 28 4 2 - - - -
Borsum 12 - 1 - 32172 3 81
Dti 20 2 1 - 18 3 27
Ahlen 40 4 2 - 36 2 54
Dathe 16 2 2 - 17 4 52
Lathen - - - 30 14 1 27
Hilter - 2 2 - - - -
Tinnen 44 4 3 - - - -
Einen 48 6 3 - - - -
Dersum -| 109 14 7 - 46 3 54
Sustrum 30 4 2 - 28 2 54
Nieder- und 162 18 10 - 86 16 217
Oberlangen
Haren und Altharen| 24 2 3 - 20 2 33
Raken 20 - 2 16 - - -

darf fiir den Ackerbau spiegelt sich zudem in dem Riickgang der Pollenkurven der
Eichenmischwaldelemente Quercus, Tilia, Ulmus und Fraxinus wider. Bei der Fagus-
Kurve tritt dieser Riickgang etwas verzogert ein. Demgegeniiber deutet der Verlauf der
Carpinus-Pollenkurve auf die in diesem Zeitabschnitt beginnende Ausbreitung der Art im
Untersuchungsgebiet hin, wobei die Werte absolut betrachtet relativ gering bleiben. Diese
Befunde bestitigen die Ergebnisse zahlreicher Untersuchungen aus nordwestdeutschen
Diagrammen, so von OVERBECK (1975), KrRaMmmM (1978), BRUNS (1981) oder FREUND
(1994), nach denen die Hainbuche etwa zwischen 500 und 1000 n. Chr. die hdchsten Pro-
zentwerte erreicht. Die Betula-Kurve ist in dieser frithmittelalterlichen Phase durch
ansteigende Werte gekennzeichnet, die aber vor allem als statistischer Effekt als Reaktion
auf die abnehmenden Frequenzen der Eichenmischwaldarten gewertet werden miissen.
Der hohe Stellenwert der Waldweide kann einerseits durch den Riickgang der genannten
Geholzpollenspektren, andererseits durch gleichbleibende Gramineae-Werte abgelesen
werden. Eine gezielte Anlage von Griinlandfléchen ist zu diesem Zeitpunkt im Diagramm
nicht nachweisbar. Demgegeniiber verdeutlicht die Verdoppelung der Calluna-Pollenwer-
te (von 23 % in Probe 20 auf 52 % in Probe 19) die zunehmende Ausweitung der Heide-
flachen auf den nihrstoffarmen Sandbdden der Geest.

Die Einfithrung der Plaggenwirtschaft im Hochmittelalter ist im Pollendiagramm durch
den raschen Anstieg der Secale-Kurve markiert. Im Zuge dieser neuen Landnutzungs-
form, bei der auf den als Esch bezeichneten Ackerflichen viele Jahre hintereinander aus-
schlieBlich der Roggen als Wintergetreide kultiviert wurde, steigen die Werte der Secale-
Pollenkurve in einer Tiefe von 0,59 - 0,61 m schlagartig auf 30 % an. In den folgenden
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Proben erreichen die Frequenzen maximale Werte von iiber 100 %. Durch den zuneh-
menden Bevolkerungsdruck und zahlreiche Ortsgriindungen war eine Intensivierung des
Ackerbaus notwendig geworden, die sich auf den ndhrstoffarmen Sandbdden der nord-
westdeutschen Geest nur durch die Einfithrung der Diingung realisieren lie. Die groBere
Biomasseproduktion und -entnahme bei Kultivierung des Winterroggen und die auf zwei
Monate beschrinkte Brachezeit zwischen der Ernte (Anfang August) und der Wiederaus-
saat (Anfang Oktober) wurde durch die Plaggendiingung kompensiert. Dabei sind unter-
schiedliche Formen der Plaggenwirtschaft bekannt, indem entweder die Ausbringung
gestochener Soden aus Heide-, Wiesen- oder Moorflachen direkt auf die Ackerflichen
erfolgte, oder aber (weit haufiger) eine vorherige Nutzung als Einstreu in die Viehstille
erfolgte, um anschlieend die mit Dung angereicherten Plaggen auf die Esche auszubrin-
gen. Aus zahlreichen Arbeiten, z. B. bereits von PETERS (1862), von BEHRE (1976, 1980),
KrAMM (1978), WILLERDING (1980b), ELLENBERG (1990), DREWES & PoTT (1993) und
HuppE (1993) wissen wir, dass mit zunehmender Ausweitung der Plaggenwirtschaft die
weitgehende Vernichtung des Waldes durch Hude, Schneitelung und Plaggenstechen
sowie eine massive Ausdehnung der Heidefl4chen erfolgte. In der Viehwirtschaft zog dies
die verstidrkte Hinwendung zur Schafzucht nach sich, da mit der Reduzierung der Wald-
flachen die Basis fiir die Rinder- und Schweinemast vernichtet wurde.

Nach BEHRE (1976) datiert der Beginn der Plaggenwirtschaft in Nordwestdeutschland
frithestens in das 10. Jahrhundert. Zahlreiche aufgewdlbte Ackerfluren im Untersu-
chungsgebiet geben auch heute noch ein Zeugnis dieser bis in das 19. Jahrhundert weit
verbreiteten Wirtschaftsweise. Die Abb. 31 verdeutlicht das Ausmalf} der Plaggenbdden im
unmittelbaren Umkreis des M#anders ,,Dorpen®.

Im mittleren Emstal 14sst sich spitestens fiir das 11. Jahrhundert die Bedeutung des Rog-
genanbaus auch durch das Heberegister des Klosters Corvey belegen, in dem fiir den
damaligen Gerichtsbezirk Dérpen im Zusammenhang mit Getreideabgaben nur der Rog-
gen erwihnt wird. Die von FRERKER (1975) erwihnte Abgabe von Schafen und Tuch (aus
der Wolle der Schafe) bestitigt die frithe Hinwendung zum sogenannten Heidebauerntum.

Neben dem Roggen ist jedoch auch der Anbau von Gerste, Weizen und Hafer fiir das 12.
Jahrhundert in den Registern der Corveyer Abte Erkenbert (1106 - 1128) und Widukind
(1195 - 1205) vermerkt (FRERKER 1975). Deutlicher als in der frithmittelalterlichen Phase
wird der Wintergetreideanbau durch die ansteigenden Pollenkurven von Rumex, Scleran-
thus und Centaurea cyanus bestitigt. Aus dem Vergleich zahlreicher Pollendiagramme
sowie aus Makrorestuntersuchungen aus Nordwestdeutschland und den Niederlanden
ergibt sich fiir die Kornblume im allgemeinen die Ausbreitung zwischen dem 10. und 12.
Jahrhundert (vgl. Zusammenstellung bei BURRICHTER et al. 1993 sowie BEHRE & KUCAN
1994). Da exakte “C-Daten mit geringem Mutungsintervall in fluviatilen Sedimenten mit
hohem mineralischem Anteil nur selten méglich sind (s. 0.) und im vorliegenden Fall
keine Datierung vorgenommen werden konnte, erfolgt die zeitliche Einordnung durch
relative Chronologisierung mit den entsprechenden Abschnitten aus den Profilen , Haren*
(s. u.) und ,,Wilholte* (SCHRODER 1995, unverdffentlicht). Im Diagramm ,,Wilholte*
(Lage zwischen Haren und Lathen, ca. 1 km westlich der Ems siidlich der Ortschaft Wil-
holte) konnte der hochmittelalterliche Anstieg der Secale-Pollenkurve auf 890 - 1.160 n.
Chr. (konv. “C-Alter: 1.035 + 125, Hv-Nr.: 20649) datiert werden und liegt damit im
erwarteten Bereich. Im Diagramm ,,Dorpen® wird dieser Zeitabschnitt bis etwa zum 14.
Jahrhundert durch die Proben 14 bis 12 représentiert. In diesem Zusammenhang sei auf
den sehr lokal geprigten Pollenniederschlag der umliegenden Ackerflachen hingewiesen.
Wiihrend im Profil ,,Dérpen mit Beginn der intensiven Roggenkultur die Secale-Pollen-
frequenzen im entsprechenden Diagrammabschnitt bis auf einen Maximalwert von 560 %
(Probe 3) ansteigen, bleiben sie in den Diagrammen ,,Haren“ (Anlage 5) und ,,Wilholte*
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unter 50 %. Die Werte der indeterminierten Cerealia liegen hingegen in allen drei Profi-
len zwischen 5 % und 20 %. Der Paliomiander ,,Dorpen® befindet sich inmitten von
nachgewiesenen Plaggeneschfldchen (vgl. Abb. 31), wohingegen in der niheren. Umge-
bung von Haren keine Eschflachen, und bei Wilholte lediglich der nérdlich der Bohrstel-
le gelegene sogenannte ,,Wilholter Esch* vorhanden sind. Das Verhiltnis Secale/tibrige
Cerealia zeigt demzufolge, dass neben dem sogenannten ,.ewigen Roggenanbau® seit dem
Hochmittelalter durchaus in nicht zu unterschitzendem AusmalBl andere Getreidearten
kultiviert worden sind. Die erheblich hhere Pollenstreuung von Secale gegeniiber den
iibrigen, als Sommergetreide angebauten Cerealia muss dabei Beriicksichtigung finden.

Neben den oben genannten typischen Wintergetreideunkrdutem sind im Diagramm ,,Dér-
pen‘ in zunehmendem MafBe Pollenkémer vom Polygonum persicaria-Typ und von Poly-
gonum aviculare, Spergula und auch der Brassicaceae nachweisbar. Wéhrend Spergula
sowohl als Zeiger fiir den Anbau von Sommer-, als auch von Wintergetreide gilt, haben
die genannten Polygonum-Arten ihren Schwerpunkt vorwiegend in Sommergetreide- und
Hackfruchtickern (HUPPE 1987). Bei den Brassicaceae ist eine weiterfiihrende Differen-
zierung palynologisch nicht moglich, sodass sich in der Pollenkurve sowohl Wild- als
auch Kulturpflanzen verbergen kénnen.

Die enorme Intensivierung der Landwirtschaft kommt nun auch durch eine deutliche Ver-
schiebung des Verhiltnisses von Baum- und Nichtbaumpollen zugunsten der letzteren
zum Ausdruck (vgl. Abb. 35). Neben den sich weiter ausbreitenden Heideflachen, die sich
in den steigenden Calluna-Pollenfrequenzen widerspiegeln, muss nun erstmals mit der
systematischen Ausrdaumung der Auen und der von Bruchwildern bestandenen Niederun-
gen gerechnet werden. Neben dem Riickgang der Alnus-Werte, die von 42 % in Probe 14
(Profiltiefe: 0,59 - 0,61 m) auf 11 % in Probe 11 (0,53 - 0,55 m) fallen, sowie den ant-
agonistischen Kurvenverldufen der Gramineae und Cyperaceae deutet die Zunahme der
Pollenfrequenzen der Ranunculaceae und der Asteraceae sowie von Filipendula, Succisa
und des Lychnis-Typs auf die zunehmende Bereicherung des Vegetationskomplexes der
Emsaue mit Réhrichtgesellschaften, Hochstaudenfluren, Wiesen und Weiden hin (s. Abb.
37 und MEISEL 1977 sowie MEISEL & v. HUBSCHMANN 1975).

Der markante Riickgang des Erlenpolleneintrags zieht einen Anstieg der Frequenzen von
Quercus, Betula und Pinus als Folge der nun verbesserten Eintragsmdoglichkeiten nach
sich. Eine reale Zunahme der Geholzbestinde erscheint aufgrund des kontinuierlich
zunehmenden Siedlungsdruckes unwahrscheinlich. Die Pollenwerte von Ulmus und Tilia
sind mit dem entsprechenden Probenabschnitt (Proben 14 - 12) riickldufig, und auch die
insgesamt regressive Fraxinus-Kurve deutet auf die Dezimierung der Esche in den fol-
genden Jahrhunderten. Die ansteigende Corylus-Kurve belegt die erneute Ausbreitung der
Hasel in den lichter werdenden Wildern.

Die ansteigende Pollenkurve von Quercus sowie die unveridndert bleibenden Anteile von
Fagus konnen auf selektive Schonung einzelner Bestinde oder zumindest einiger ,Uber-
hilter” in den Hudewildern hindeuten, die als Mastbdume fiir die Ernihrung des Viehs
unentbehrlich waren.

Die ab Probe 15 geschlossene und im weiteren Verlauf des Diagramms ansteigende Myri-
ca-Kurve ist sicher einerseits ebenso als eine Reaktion der stirker gedffneten Landschaft
zu werten. Zudem steht der Gagel als atlantisch verbreitetes Florenelement am Rande von
Mooren oder in der Verlandungsfolge dys- bis mesotropher Gewisser. Gerade die Ver-
nichtung der Erlenbestédnde bieten dem Gagel im Sinne einer ,riickwirtsgerichteten Suk-
zession* gute Wuchsmoglichkeiten. Auch MoHR (1990) weist auf die Begiinstigung von
Mpyrica als Folge der Auflichtung feuchter Wilder hin (vgl. auch ZICKERMANN 1996). Die
Verwendung und Kultivierung des Gagels als Bierwiirze, die seit dem 9. Jahrhundert fiir
Teile Norddeutschlands nachgewiesen ist (BEHRE & Kuc¢aN 1994), kann zwar fiir die
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Region nicht ausgeschlossen, aber auch nicht durch urkundliche Belege nachgewiesen
werden.

Ein Hinweis auf das Vorhandensein meso- bis dystropher Feuchtstandorte, die vielleicht
sogar durch einen Wasserspiegelanstieg mit der Bildung kleiner mooreigener Tiimpel ini-
tilert worden sind, geben die steigenden Kurvenverldufe von Menyanthes, Equisetum, den
Filices und Sphagnum bzw. auch von Utricularia sowie von der Alge Botryococcus brau-
nii.

Der Buchweizen (Fagopyrum esculentum) kann in Norddeutschland als ein guter Indika-
tor mittelalterlicher und neuzeitlicher Anbautitigkeit gewertet werden. Das aus Zentrala-
sien stammende Knoterichgewichs ist durch einen urkundlichen Nachweis von 1380 n.
Chr. bei Berkhof belegt (LOSERT 1953). Fiir zahlreiche nordwestdeutsche Pollendiagram-
me ergibt sich ein erstes Auftreten von Fagopyrum zwischen dem 12. und 14. Jahrhun-
dert. Gelegentlich treten jedoch bereits erheblich frither einzelne Pollenkérmer auf, so u.
a. bei KraMM (1978) und MoHR (1990) mit der Romischen Kaiserzeit. Doch diirfte es sich
dabei um Produkte von Umlagerungen handeln.

Auch im Diagramm ,Doérpen treten mehrfach Einzelpollenkorner des Buchweizens
bereits ab dem Atlantikum auf, die jedoch mit groer Sicherheit auf Umlagerungen durch
fluviatile Erosionsprozesse zuriickzufiihren sind, dhnlich wie die sehr frith auftretenden
Secale-Pollenkorner (siehe Abb. 36).

Erstmals in den Proben 14 und 12, zeitgleich mit dem hochmittelalterlichen Secale-
Anstieg, ist Fagopyrum mit erhohten Frequenzen nachweisbar, ohne dass an dieser Stelle
von einem Anbau in nennenswertem Umfang ausgegangen werden kann. Ein schriftlicher
Beleg fehlt zu dieser Zeit fiir das Emsland.

In einer Tiefe von 0,51 - 0,55 m (Proben 10 und 11) deutet sich durch den synchronen
Abfall der Secale- sowie der meisten Siedlungszeigerpollenkurven eine Siedlungsdepres-
sion an. Die Pollenkurven von Centaurea cyanus, des Chenopodium album-Typs, Artemi-
sia, Spergula, der Brassicaceae, Fagopyrum und auch der Cyperaceae, Gramineae und
von Calluna erreichen minimale Werte oder setzen sogar vollig aus. Demgegeniiber
erreicht die Betula-Kurve ihr Maximum im Diagramm und auch die Alnus-Kurve reagiert
mit ansteigenden Frequenzen. Der Riickgang der Pollenspektren der Eichenmischwaldar-
ten ist relativ als Reaktion auf die Betula-Pollenkurve zu werten.

Zeitlich ist diese sich im Pollendiagramm abzeichnende Depression in das 14. Jahrhun-
dert einzuordnen, in dem im Emsland in den Jahren 1346 - 1350 grofie Teile der Bevol-
kerung der Pest zum Opfer fielen, wie DIEPENBROCK (1885) anschaulich schildert: ,,Die
Zahl der Opfer, die dem grauenvollen Tode erlagen, kann nicht mehr angegeben werden,
aber soviel ist uns iiberliefert, daB die Pest in der Stadt Meppen die simmtliche, damals
nicht unbedeutende Kaufmannsschicht hinraffte, und so viele arbeitende Hinde dem
Ackerbau entzog, dal manches Grundstiick unangebauet und wiiste liegen bleiben mufite,
von denen mehrere bis auf den heutigen Tag Pflug und Egge noch nicht wieder sahen®.

Desweiteren hatte das Emsland im 14. Jahrhundert unter einer 40 Jahre andauernden
Fehde als Ausdruck territorialer Machtkdmpfe zwischen dem Tecklenburger Grafen und
dem Bischof von Miinster zu leiden, die sich in blutigen Raubziigen und Kédmpfen aus-
driickte und erst im Jahre 1400 beendet werden konnte, wie iibereinstimmend DIEPEN-
BROCK (1885), FRERKER (1975) und BECHTLUFT (1985) berichten.

4.3.3.4 Die Neuzeit

Mit der Probe 9 (0,49 - 0,51 m) wird im Diagramm ,,Dorpen® eine erneute Siedlungsbe-
lebung deutlich, die sich in stark ansteigenden Siedlungszeigerkurven dufert. Die Plag-
geneschwirtschaft mit Roggen als Hauptanbaufrucht, starker Heideausweitung und Wald-
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vernichtung durch Plaggenentnahme und eine verstirkte Hinwendung zur Schafzucht
innerhalb der Viehwirtschaft sind die entscheidenden Kennzeichen der Agrarwirtschaft ab
dem 15./16. Jahrhundert. Erstmals 1436 sind Wiesen- und Weideflichen der Stadt Mep-
pen unter der Bezeichnung ,,Mersch* erwéhnt (DIEPENBROCK 1885). Nach ABELS (1927)
bezeichnet Mersch ,.eine dem Wasser abgerungene Weidefliche, die im allgemeinen nur
zur Sommerzeit trocken, zur Winterzeit aber mindestens zeitweilig der Uberschwemmung
ausgesetzt ist”. Somit sind die im Pollendiagramm durch regressive Alnus- und anstei-
gende Gramineae-, Cyperaceae-, Asteraceae-, Plantago- und Ranunculaceae-Kurven
représentierten Wiesen der Emsaue (Abb. 37) auch durch historische Belege gestiitzt.

Im 16. Jahrhundert ist nach Angaben von SCHLICHT (in H. MULLER 1956) der Buchwei-
zenanbau im Emsland bereits etabliert, wobei die Hauptanbauzeit erst im Zuge der Moor-
kultivierung ab dem 17. Jahrhundert beginnt. Schriftliche Quellen fiir die Verbreitung des
Buchweizens im 16. Jahrhundert liegen zumindest fiir die benachbarte Grafschaft Bent-
heim durch die Register einiger Wind- und Wassermiihlen vor, so z. B. aus den Jahren
1569 aus Schiittorf, 1578 aus Wietmarschen, 1585 aus Bentheim und 1600 aus Uelsen
(VooRrt 1987). Wie OPPERMANN (1869) vermutet, wurde Fagopyrum zunichst wohl vor
allem auf den Ackerfldchen im Wechsel mit den Getreidearten angebaut.

In einer Tiefe von 0,45 m (Probe 6) tritt im Profil ein Sedimentwechsel vom Seggentorf
zu stark humosem Sand ein. Dieser Befund deutet in Ubereinstimmung mit den Pollen-
kurven auf die Zeit der stirksten Ausbreitung des Heidebauerntums mit den bekannten
Folgen von fast volliger Waldvernichtung und der Ausbreitung grofflichiger Heide- und
Flugsandflichen. Vergleichbare Befunde einer starken Sandzunahme mit Beginn der
Fagopyrum-Ausbreitung gehen nach H. MULLER (1956) auch aus Untersuchungen der
nahe gelegenen Mianderprofile bei Walchum-Sustrum hervor. Die Entstehung der im
mittleren Emstal weit verbreiteten Diinen- und Wehsandfldchen ist ursichlich mit der
Wirtschaftsweise des Heidebauerntums gekoppelt. Die jahrhundertelange Ubernutzung
durch stetiges Plaggenstechen und ein zu hoher Viehbesatz fithrten zur volligen Zer-
storung der Vegetationsdecke (HUPPE 1993). Bereits im 16. Jahrhundert sind vereinzelt
GegenmaBnahmen zum Schutz gegen die Uberwehung von Acker- und Griinlandfl:ichen
versucht worden (z. B. im Amt Lingen). Die ersten allgemeinen Anordnungen fiir das Amt
Meppen sind aus dem Jahr 1685 bekannt (HESMER & SCHROEDER 1963, PyRITZ 1972).
Solche MaBnahmen bestanden zunichst in der Bedeckung der Flichen mit Plaggen,
Zweigen oder anderem Streumaterial. Auch erste Aufforstungen mit Laub- und Nadelholz
(i. d. R. Kiefern) sind im Amte Meppen seit Anfang des 17. Jahrhunderts schriftlich fest-
gehalten. Dabei wurde zunéchst die Pflanzung von Laubholzern (v.a. Eichen, Buchen,
Birken, Weiden) versucht, und die Vielzahl der Edikte 14sst auf einen fiir die damalige Zeit
verhiltnisméBig umfangreichen Anbau schlieBen. Dass hierbei auch der direkte Auenbe-
reich mit einbezogen wurde, zeigt folgende, von HESMER & SCHROEDER (1963) zitierte
Verordnung aus dem Jahre 1748 aus dem Amt Meppen: ,,die Embse undt Haase Uffer wo
einiger abbruch obhanden mit Kribbung zu versorgen undt mit wieden zu bepflanzen und
allen weiteren abbruch zu verhinderen®.

Trotzdem blieb der durchschlagende Erfolg vor allem aus Mangel an Einsicht hinsichtlich
von Beschrinkungen bei der Viehweide aus. Im Jahre 1768 erfolgten nach BEHNES (1830),
DiepPENBROCK (1885) und HESMER & SCHROEDER (1963) die ersten behordlichen Anord-
nungen beziiglich des Nadelholzanbaus im zum damaligen Fiirstbistum Miinster gehoren-
den Amt Meppen, um die Wehsandfldchen einzuddmmen. In diesem Zusammenhang
muss auf das besondere Engagement des Lathener Obervogtes T. Nankemann hingewie-
sen werden, der zunichst im Gerichtsbezirk Lathen, spéter im gesamte Amte Meppen die
Aufforstungsmafinahmen vorantrieb, indem er die Beschaffung und Verteilung des Saat-
gutes in Eigeninitiative iibernahm und damit die Kultivierung der ,,Tannenkdmpe* (als
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,,Tannen“ oder ,,Dannen®, aber auch als ,,Fuhren* sind im Untersuchungsgebiet zur dama-
ligen Zeit Kiefern bezeichnet worden) begriindete.

PyriTz (1972) belegt die grofite Ausdehnung der Wehsandfléchen in der Gemeinheit Dor-
pen noch fiir die Zeit nach 1785; erst ab etwa 1872 war ein Riickgang zu verzeichnen.
Ende des 18. Jahrhunderts war nach Angaben von HESMER & SCHROEDER (1963) im Amt
Meppen nur noch ca. 1,4 % der Fliache mit Geholzen bestockt.

Einen guten Uberblick iiber die Entwicklung der Landschaft gibt die vergleichende
Betrachtung historischer Kartenwerke. Die Aufnahme des PreuBischen Generalmajors
VON LECOQ im MaBstab 1 : 86 400 (Blatt 5, 1805) bestitigt fiir das Gebiet der mittleren
Ems unterhalb von Lingen nahezu vollige Waldfreiheit. Lediglich sehr kleine Parzellen,
z. B. ostlich der Ems bei Emmeln sowie das Tinner Loh erscheinen hier als Waldfl4chen.
Der Emsauenbereich war iiberwiegend durch Wiesen und nasse Weiden gekennzeichnet,
zwischen denen mosaikartig zahlreiche Diinen verzeichnet sind. Als grofites zusammen-
hingendes Diinengebiet erscheint der Bereich dstlich der Ems zwischen Meppen und
Haren.

Rund 60 Jahre spiter zeigt die Gauf3‘sche Landesaufnahme (Blatter 26, 27, 29, aufge-
nommen 1858 - 1861) bereits zahlreiche Waldfldchen, wobei die Bezeichnungen ,,Tan-
nenkamp® (nérdlich des Paldoméanders ,.Landegge), ,,Oberlanger Tannen®, ,Diither
Tannen* oder auch ,,Herzoglicher Fuhrenkamp* eindeutig die Anpflanzung der Kiefer
belegen. Im Diagramm ,,Dorpen‘ bestitigt der Kurvenverlauf von Pinus (Proben 9 - 2)
diese Entwicklung. Unmittelbar stlich der Probestelle erscheinen inmitten der ,,Dorpe-
ner Heide* die sogenannten ,,Herzoglichen Tannen®.

Weitere 40 Jahre spiter gibt die Karte der Preuffischen Landesaufnahme (1898) die
Erweiterung u. a. der zuletzt genannten Waldfldche zulasten der Heideflidchen an.

Sowohl die Karten der Gauf3‘schen, als auch die der PreuBischen Landesaufnahme zeigen
fiir weite Strecken der Ems noch einen schmalen Laubholzgiirtel unmittelbar am Flusslauf
an, ehe die Griinlandflidchen anschlieflen. Dies deutet auf die Existenz einer im Vergleich
zu heute weiter verbreiteten Weichholzaue, die sich pollenanalytisch jedoch im vorlie-
genden Diagramm nicht deutlich nachweisen léasst. Die Salix-Pollenwerte bleiben durch-
weg unter 2 %.

Erstim 19. und 20. Jahrhundert kam es im Zuge der Markenteilungen zu einem Riickgang
des Schafbestandes und einer nachhaltigeren Nutzung der landwirtschaftlichen Fldchen.
Mineraldiinger und die Umstellung auf eine geregelte Fruchtwechselwirtschaft bedingten
den Riickgang der Plaggenwirtschaft. In der Folgezeit konnte ein erheblicher Teil der
Heide- und Sandfldchen aufgeforstet werden, nachdem durch eine im Jahre 1908/09
gegriindete funktionsfidhige Forstorganisation die Voraussetzungen hierfiir geschaffen
worden waren (VOLKSEN 1986).

Im Diagramm ,,Dérpen‘ wird der Zeitraum der maximalen Devastierung durch die obers-
ten fiinf Proben représentiert. Die Pollenfrequenzen von Calluna und Secale erreichen
Werte von 127 % bzw. 560 % (Probe 3), und auch einige typische Ackerunkriuter,
namentlich Centaurea cyanus, Scleranthus, Spergula, der Polygonum persicaria-Typ und
Polygonum aviculare sind im Pollendiagramm mit maximalen Werten nachweisbar. Glei-
ches gilt fiir einige Vertreter aus Wiesen- und Weideformationen, z. B. aus den Familien
Ranunculaceae, Asteraceae und Rosaceae sowie Succisa und Lychnis.

Der Buchweizen wurde nun in groerem Umfang vorwiegend auf entwisserten und abge-
brannten Moorfldchen kultiviert (OPPERMANN 1869, VOLKSEN 1986), die hohen Pteridi-
um-Sporenfunde und eine Vielzahl kleiner Holzkohleflitter, die beginnend mit Probe 7
(0,45 - 0,47 m) nachgewiesen werden konnten, bestitigen dies. Auf eine besondere
Anbaufrucht im Emsland (und auch in den Niederlanden) weist DIEPENBROCK (1885) hin.
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Seit etwa 1775 sind, von Meppen ausgehend, Cichorien zur Kaffeeherstellung angebaut
worden. Moglicherweise liegen in einer derartigen Kultivierung die hohen Pollenfre-
quenzen der Liguliflorae mit Werten bis 20 % begriindet.

In den Proben 4 und 5, welche die Zeit der maximalen Heideausbreitung reprisentieren,
tritt Tilia mit hohen Prozentwerten im Pollendiagramm auf. Ob hier die tatsichliche Erho-
lung der Bestinde oder eine Anpflanzung in der Nihe der Bohrstelle vorliegt, um die
Linde als Bienenweide oder zur Bastnutzung einzusetzen, wie BEHRE (1976), POTT &
HUpPE (1991) oder FREUND (1994) annehmen, bleibt ungewiss. Die Moglichkeit einer
selektiven Anreicherung von Tilia-Pollenkdrnern durch Eintrag in dem hier vorliegenden
sandigen Sediment ist ebenfalls nicht auszuschlieen.

In den obersten beiden Proben des Diagramms setzt ein starker Riickgang oder sogar die
Unterbrechung der Kurven von den siedlungszeigenden Pollentypen sowie auch von Cal-
luna ein. Demgegeniiber steigen die Alnus- und Betula-Werte an. Dieser Befund deutet
auf den Ende des 19. Jahrhunderts einsetzenden Wandel in der Landwirtschaft, der durch
die Hinwendung zu einer geregelten Fruchtwechselwirtschaft gekennzeichnet ist.

4.3.4 Zusammenfassung der pollenanalytisch-vegetationsgeschichtlichen
Ergebnisse

Fasst man die Ergebnisse der pollenanalytisch-vegetationsgeschichtlichen Untersuchun-
gen zur Entwicklung der Aue des mittleren Emstales zusammen, so lassen sich folgende
grundsiatzlichen Erkenntnisse {iber die chronozonale Einordnung der Vegetationsabfolgen
festhalten. Der Umschwung vom ,,braided river*-System zum miandrierenden Flusssy-
stem erfolgte wihrend des Spitglazials. Weitere Flussverlagerungen sind wihrend des
gesamten Holozéns bis zum Beginn massiver Eindeichungs- und Wasserbaumafnahmen
nachzuweisen.

Das Profil ,,Landegge 2* reicht mit seinen &ltesten Ablagerungen bis in die Jiingere Dryas-
zeit (ca. 10700 - 10250 Jahre vor heute) zuriick, die durch eine heliophile Tundrenvege-
tation gekennzeichnet ist. Im Priboreal folgen weitrdumig Birken (Betula spec.) und die
Kiefer (Pinus sylvestris). Als pollenfloristisches Leitniveau fiir den Beginn des Pribore-
als wird die Zunahme der Baumpollen (meist Betula und Pinus) und die gleichzeitige
Abnahme der Nichtbaumpollen gewertet. In die priborealen Kiefern-Birkenwilder, in
denen die Kiefer dominiert, dringt mit weiterer Klimabesserung zu Beginn des Boreals
(9000 - 8000 Jahre vor heute) die Hasel (Corylus avellana) ein. Sie gewinnt zunéchst
wenig, dann aber zunehmend Raum und diirfte als relativ lichtliebender Strauch in Wald-
lichtungen, die durch den natiirlichen Abgang der Holzarten, Windwurf etc. immer wie-
der neu entstehen, besonders angereichert gewesen sein. Der natlirliche, ungenutzte Wald
bietet mit seinem raumlichen Mosaik von Lichtungs-, Pionier-, Optimal- und Alterungs-
phasen lichtliebenden Arten stets bessere Wachstumsmoglichkeiten als unsere einformi-
gen Wirtschaftswilder mit gleichaltrigen Bestédnden. So lésst sich auch erkléren, dass sich
verschiedene Steppenelemente des Spétglazials selbst bei nahezu ausschlieSlicher Domi-
nanz der Kiefer in den priborealen und borealen Wildern tiber Jahrtausende halten konn-
ten.

Die Einwanderung thermophiler Laubgehélze beginnt bereits im Priboreal (ca. 10250 -
9000 Jahre vor heute), ihre deutliche Ausbreitung erfolgt im Boreal mit der Einwanderung
von Ulmus und Quercus. Die Eiche entwickelt sich im Verlauf des Boreals zum dominie-
renden Auenwaldelement; Ulmus, seit dem Atlantikum auch Fraxinus und Alnus, sind in
geringen Anteilen - in Abhingigkeit vom Substrat - beigemischt.
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Mit einem Steilanstieg der Erlenkurve und einem markanten Riickgang der Kiefernkurve
beginnt das Atlantikum (ca. 8000 - 5200 Jahre vor heute). Kennzeichnend fiir diesen
Abschnitt der Vegetationsgeschichte ist der totale Wandel in der Holzartenkombination
der iibrigen, auenfernen Wilder, die nunmehr als Eichenmischwélder aus Eiche, Linde,
Ulme, Esche und Ahorn gebildet werden. Im Gebiet der nordwestdeutschen Geest ist der
Eichenmischwald zumindest wihrend der #lteren Periode des Atlantikums auch durch
Lindenreichtum gekennzeichnet.

In der Emsaue verdichtet sich demgegeniiber das Bild von einer Hartholzaue, deren
dominierende Baumart eindeutig die Eiche bleibt und bereits jetzt dem bis auf den heuti-
gen Tag entwickelten Typ von Fichen-Auenwéldern entspricht, der fiir die Emsaue so
typisch ist.

Die mehr oder weniger galerieartige Anordnung der Auenwilder erfihrt zwangslaufig
durch Schwankungen der ortlichen Feuchtigkeitsverhéltnisse raumliche Verlagerungen zu
Lasten der einen und zu Gunsten der anderen Waldtypen. Solche Schwankungen diirften
im vorliegenden Pollendiagramm (Abb. 34) dem gleichzeitigen Abfall der Ulmen- und
Lindenkurve zugrunde liegen; denn synchron mit dem Riickgang von Ulmen- und Lin-
denspektren fillt auch die Erlenkurve ab, die Kurven von Eiche und Esche steigen dage-
gen an. Das deutet auf eine voriibergehende Einengung der nésse- und feuchtigkeitslie-
benden Weich- und Hartholzauen mit Erle, Ulme und Linde zu Gunsten des trockeneren
Eichen-Auenwaldes unter Beteiligung des Ahorns hin. Die letzten Proben des Pollendia-
gramms ,,Landegge 1 zeigen erneut eine gegengesetzte Entwicklung mit Feuchtigkeits-
zunahme bzw. Versumpfung in der ortlichen Auenlandschaft an (Riickgang von Quercus,
Zunahme von Gramineae- und Cyperaceae-Pollen).

Die neolithische Besiedlung ist an der mittleren Ems erst am Ubergang vom Atlantikum
zum Subboreal vegetationsgeschichtlich nachweisbar. Die palynologischen Ergebnisse
des Profils ,,Dorpen‘ zeigen sehr deutlich die Koinzidenz von jungsteinzeitlicher Besied-
lung, die hier durch die Trichterbecherkultur reprisentiert wird, und dem in weiten Teilen
Mitteleuropas nachgewiesenen Ulmenfall. Ein vorliegendes “C-Datum (Profil ,,Landeg-
ge 1%) gibt den Ulmenfall im Flussauengebiet der Mittelems mit 5770 + 120 Jahren vor
heute (BP konv.) an.

Mit den Diagrammen ,,Dorpen‘ und ,,Haren* kann der kontinuierliche Siedlungseinfluss
vom Neolithikum bis in die Neuzeit und damit die Vegetationsentwicklung unter anthro-
pogenem Einfluss in der Emsaue aufgezeigt und unter Zuhilfenahme von préhistorischen
Zeugnissen und historischen Quellen interpretiert werden. Die fortschreitende Offnung
der Landschaft wird durch zunehmende Frequenzspektren einiger Griinlandarten sowie
Calluna angezeigt.

Nachdem zunéchst vor allem verschiedene Weizenarten sowie Gerste von der neolithi-
schen und bronzezeitlichen Bevolkerung angebaut worden sind, ist seit der vorromischen
Eisenzeit regelméBig Secale cereale pollenanalytisch nachweisbar. Erst mit Beginn des
Hochmittelalters wird der Roggen jedoch mit der Einfithrung der Plaggenwirtschaft zur
Hauptanbaufrucht. Zunehmende Vernichtung der Waldfldchen und die massive Ausbrei-
tung von Heide- und Wehsandflachen kennzeichnen die Landschaftsentwicklung der fol-
genden Jahrhunderte (vgl. auch DIERSCHKE 1985 u. PorT & HUPPE 1991).

Seit dem Hochmittelalter ist auch erstmals die selektive Vernichtung der Erlenbestinde im
Talauenbereich zur Schaffung von Weidegriinland nachweisbar.

Der Fagopyrum-Anbau ist durch die Pollenkurven in den Diagrammen ,,Dérpen” und
Haren“ fiir die Neuzeit belegt; seit dem 16. Jahrhundert liegen fiir das Emsland auch
schriftliche Quellen vor. Erst im Zuge der Moorkultivierungen ab dem 17. Jahrhundert hat
jedoch ein Anbau in groferem Umfang stattgefunden. Parallel zu dem Ansteigen der
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Weichholzaue, Hartholzaue mit angrenzenden bodensauren Buchen- und Eichen-
Mischwildern, oder es treten reliefbedingte Durchmischungen dieser Vegetationstypen auf.

Wir haben in den vorangehenden Kapiteln gesehen, dass bereits am Ende der Weichsel-
Kaltzeit eine damals schon zeitlich und rdumlich diverse Kleinstmodellierung der Emsaue
in die speziellen Terrassen- und Talauenniveaus gegeben war, welche eine regional oder
lokal unterschiedliche Basis fiir die nacheiszeitliche Wald- und Landschaftsentwicklung
war und die in weiten Teilen noch heute das Landschaftsbild im Emstal prigt.

In der spétglazialen Tundren- oder Dryaszeit diirfte die Sommertemperatur zumindest in
der bodennahen Schicht die fiir Pflanzen giinstige Assimilationstemperatur von 20°C
erreicht oder iiberschritten haben, lange bevor die Kiefer FuBl fasste. Vorherrschende
Vegetationstypen waren damals gras- und seggenreiche Matten, Strauchweiden-, Zwerg-
birken- und Sanddorngebiische, wie wir sie noch heute aus den subarktischen Steppen
kennen. Wihrend einer ersten, iiber 650 Jahre dauernden Erwdrmung, dem sogenannten
Meiendorf-Intervall (Abb. 39) ab etwa 14000 Jahre vor heute, kamen schon spalierwiich-
sige Polarweiden (Salix cf. polaris), Zwergbirke (Betula nana) und der Wacholder (Juni-
perus communis) in Mitteleuropa vor. Die Hochsommer waren offenbar schon so sonnig
und warm wie heute. Diese Periode brach nach Angaben von CASPERS et al. (1999) in
weniger als 50 Jahren ab. Die Arktische Tundra kehrte fiir etwa 130 Jahre zuriick, und alle
Birken- und Weidenbestidnde schrumpften. Kurz darauf, im Bo6lling, erwédrmte sich das
Klima innerhalb weniger Jahrzehnte wieder fiir gut 200 Jahre (Abb. 39). Der Birkenwald
breitete sich nun mit baumférmigen Exemplaren (Betula cf. alba, Betula cf. pubescens)
soweit aus, dass lichthungrige Kréuter der dryaszeitlichen Steppen zuriickgedrangt wur-
den. Doch der néchste klimatische Riickschlag lieB nicht lange auf sich warten. Die in
dltere Dryaszeit (ab ca. 13500 Jahre vor heute) dauerte nur etwa 200 Jahre und war ins-
gesamt offensichtlich schwicher ausgeprigt als die vorigen Kaltphasen, sodass man
annehmen darf, dass Wacholder (Juniperus communis) und die beiden genannten Birken-
arten, die heute standortlich deutlich getrennt wachsen, sich seit dieser frithesten Wald-
phasen auch im Emstal behaupten konnten. Der Wacholder war urspriinglich in der
Strauchschicht trockener, lichter Birkenwilder eingenischt; seine heutige Dominanz in
den Wacholderheiden (Abb. 40) auf den Diinen entlang der Ems sollte er erst einige tau-
send Jahre spéter nach anthropogener Zerstérung dieser Wilder erhalten.

Im nachfolgenden Allerdd, einer etwa 600 Jahre andauernden Warmphase, wuchsen in
kiirzester Zeit lichte Wilder aus den genannten Birken und deren Begleitern einerseits und
Pappeln (Populus spec.) und Kiefern (Pinus sylvestris) andererseits heran. Mit der Kiefer
tritt ein weiterer, noch heute lokal dominierender Nadelbaum erstmals in Erscheinung, der
sich auf den offenen Sandbdden sehr gut etablieren konnte, wie wir es ja noch heute auf
den Emsdiinen beobachten kénnen (Abb. 41).

Das Allerdd endete in kurzer Zeit. Ursache war moglicherweise der Ausbruch des Vul-
kans, der vor 12900 Jahren den Laacher See in der Eifel entstehen lief und 16 km? vul-
kanische Asche bis in die Stratosphére schleuderte. Die Asche ging in weiten Teilen Euro-
pas von Turin bis nach Konigsberg als méichtiger Ascheregen nieder. Folge war ein kiihle-
res und feuchteres Klima, das in der sogenannten Jiingeren Dryaszeit (Jiingere Tundren-
zeit) die arktische Steppentundra letztmalig fiir einige hundert Jahre in Mitteleuropa zur
Ausbreitung brachte.

Die bereits eingewanderten Laub- und Nadelbaume tiberdauerten sicherlich an lokalkli-
matisch giinstigen Sonderstandorten; denn als gegen 11575 Jahren vor heute die Weich-
sel-Kaltzeit am Ende der Jiingeren Dryaszeit nahezu schlagartig zu Ende ging, kam es
nach kurzphasigen Temperaturoszillationen (die bereits genannten Friesland- oder Ram-
melbeek-Schwankungen; HOMANN et al. 1995) zur endgiiltigen ungestorten Klimaent-
wicklung im Priboreal mit Ausbreitung der Hasel (Corylus avellana).
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migen Dilatationserscheinungen im Unterlauf und unteren Mittellauf mit entsprechenden
Vernissungen und Versumpfungen der damaligen Talauen.

Der iltere Abschnitt des Atlantikums ist durch eine lange Phase ungestorter Laubmisch-
waldentwicklung gekennzeichnet. Die Eichenmischwaldzeit brachte als wesentliche kli-
matische Verdnderung gegeniiber Priboreal und Boreal eine deutliche Feuchtigkeitszu-
nahme. Vor allem in den kiistennahen Regionen mit ihrem ozeanisch getdnten feuchten
Klima wurden Kiefer und Birke allmihlich von Hasel und den vorriickenden artenreichen
Laubwildern mit Erlen (Alnus glutinosa), Eichen (Quercus robor, Qu. petraea), Ulmen
(im Gebiet wohl nur Ulmus laevis) und Linden (im Gebiet wohl nur Tilia cordata) ver-
drangt. Spiter folgte auch die Buche (Fagus sylvatica).

Die Ausbreitung der subozeanischen Schattholzarten, allen voran der Buche, und die fort-
schreitende Hochmoorbildung deuten auf feuchtkiihlere Klimaphasen mit wachsendem
Schneeanteil und verkiirzter Vegetationsperiode am Ende des Atlantikums hin. Es han-
delte sich also um eine mehr als 3.000 Jahre andauernde Periode, in der sich ein stabiles
Waldbild einstellte. Die meisten der Gehélzarten traten schon gegen Ende des Boreals in
Erscheinung, gelangten aber erst im Atlantikum zur vollen Ausbreitung.

5.1 Die Zusammensetzung der Auenwilder seit dem Atlantikum

In den vorangegangenen Kapiteln haben wir die raumlich differenzierte Emsaue und das
vorhandene Floren- und Vegetationsinventar kennen gelernt. Wir wissen aus diesen Daten,
dass wir auch mit entsprechenden Differenzierungen des atlantischen Eichen-Mischwal-
des zu rechnen haben, die nunmehr auch fiir das Emstal pollenanalytisch belegt sind:

e erlenreiche Varianten in den versumpften Niederungen innerhalb des Flusstales auf
den Auenniveaus H 1 und H 2;

¢ ulmen- und lindenreiche Varianten auf den frischen, nihrstoffreicheren Boden der
unteren Niederterrasse (UNT) und der Inselterrasse (IT);

* eichenreiche Varianten mit Betula pendula auf den trockeneren Boden der oberen Nie-
derterrasse (ONT) mit zunehmender Etablierung der Buche in genau diesem Misch-
waldtyp am Ende des Atlantikums;

e birken- und kiefernreiche Varianten auf den urspriinglichen flussbegleitenden Diinen
mit ihren nihrstoffarmen, verwehbaren Sandboden.

Restbestdnde der genannten Vegetationstypen diirften in annihernd urspriinglicher
Zusammensetzung der Arten nur noch in den Erlenbruchwildern im Emstal anzutreffen
sein. Unter allen einheimischen Baumarten vertrigt die Schwarzerle (Alnus glutinosa) am
meisten Bodenfeuchtigkeit. Sie wichst auf nihrstoffreichen Standorten an Béchen sowie
in Auen- und Bruchwildern. Sie ist zwar diirreempfindlich, aber spatfrosthart und relativ
unempfindlich gegen scharfe Winterfroste. Kndllchenbakterien an ihren Feinwurzeln
bedingen ihre Stickstoffautotrophie und tragen zur Anreicherung des Bodens bei.

Die grundwasserziigigen Talauenniveaus H 1 - H 4, vor allem die darin eingeschnittenen
und mittlerweile verebneten Paldorinnen und -méander mit ihren feindispersen Gleybo-
den, und die Sandbdden der wasserziigigen Niederungen sind die Doménen der Erlen-
wilder. Hier reicht die Bodentypenskala vom typischen Gley bis zum Anmoorgley, zum
Teil sogar zum entwisserten Niedermoor. Bei Grundwasseraustritten sind noch heute auf
den Talsandfldchen kleinstflichige Erlenbruchwilder ausgebildet (Abb. 42).

Im Grenzbereich zu Hoch- und Niedermooren haben sich ebenfalls seit dem Atlantikum
iiber Moorerde- und Anmoorbildungen im Oberboden charakteristische Geholzartenkom-
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Tab. 6:  Eichen-Auenwald

Autoren: Gebiet A = Ahlder Wald

TL = Trautmann & Lohmeyer (1954-58) Gebiet B = Bernte

PH = Pott & Hiippe (2000) Gebiet H = Holde

1 2 3 4 5 6 7

Autoren/Nr. TL8 TL13 PH13 TL10 PH14 TL12 PH5
Gebiet H H H B B A A
Deckung der 1. Baumschicht (%) 70 70 70 70 40 80 75
Deckung der 2. Baumschicht (%) . . . . 30 . .
Deckung der Strauchschicht (%) <5 <5 <5 30 20 <5 20
Deckung der Krautschicht (%) 100 100 100 SO g0 100 70
Deckung der Moosschicht (%) . . . <5 . <5 .
Artenzahl 19 24 27 25 18 24 37
Baumarten
Quercus robur B1| 44 + 55 44 33 33 33
Quercus robur Klg.| . . 1.1 . . . +
Fraxinus excelsior B1 . . R 11 . 1.1
Fraxinus excelsior B2 . . . . 22 . .
Fraxinus excelsior St . . . 22 . . +
Fraxinus excelsior Klg.| . . 1.1 . + . 1.1
Alnus glutinosa B1 . 4.4 . + . 44 33
Alnus glutinosa B2 . . . . 22
Alnus glutinosa St + . . . .
Carpinus betulus B2 . . . . 1.1 .
Carpinus betulus St . . . . . +
Acer campestre St . . . 1.1

Trennart des Eichen-Auen-
waldes gegen den Buchen-

mischwald

Rubus caesius 33 22 11 21 12 22 +
Charakteristische Arten

Impatiens noli-tangere 22 55 23 34 33 55 23
Rumex sanguineus 22 + 1.1 +2 . + +
Carex sylvatica . . + . + . 23
Viola reichenbachiana . . . . . +.2 +
Circaea lutetiana . + R . . +

Carex remota . . . 1.1 . +
Equisetum hyemale . . . 22 + .
Circaea intermedia . . . . . 1.2

Ribes rubrum St . +.2

Ranunculus ficaria . . .

Stachys sylvatica . . . + . . .
Festuca gigantea . . . . . . +
Begleiter

Lysimachia vulgaris 22 11 12 +2 + 1.1 1.1
Urtica dioica 23 11 23 11 23 +2 23
Lysimachia nummuiaria 23 12 12 12 . 1.2 1.2
Filipendula ulmaria 23 22 . 22 + 22 23
Iris pseudacorus +.2 . + 11 +.2 . +
Ribes nigrum St . . + 12 33 +2 23
Glechoma hederacea 1.2 . + +.2 + . +
Athyrium filix-femina . . . 1.2 22 + 1.2
Phalaris arundinacea +.2 . . . . +2 23
Galium palustre 1.2 . +.2 . . . 1.2
Cornus sanguinea St . . . 22 11
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Fortsetzung Tab. 6

1 2 3 4 5 6 7
Autoren/Nr. TL8 TL13 PH13 TL10 PH14 TL12 PHS
Cornus sanguinea Klg.] . . . . +
Valeriana procurrens 1.1 . . . . 1.1 .
Scutellaria galericulata . . 1.2 . . . 1.2
Myosotis palustris . . 1.2 . . . 1.2
Lycopus europaeus . . 1.2 . . . +
Impatiens parvifiora . . + . . . 1.2
Crataegus laevigata St . . . 1.2 + .
Equisetum arvense . . . 1.1 . . +
Carex elongata . . . +.2 . . 1.2
Galium aparine +2  +2
Crataegus monogyna St + + . R
Viburnum opulus St + +.2
Cardamine pratensis + +
Eupatorium cannabinum + +
Mentha arvensis + +
Ranunculus repens . + . . . +
Eurhynchium praelongum . . . +2 . +.2 .
Deschampsia cespitosa . . . . . +.2 +

Ferner in Nr. 1: Poa palustris (1.2), Poa trivialis (+.2), Veronica longifolia (+); in Nr.
2: Humulus lupulus (+.2); in Nr. 3: Geranium robertianum (+), Rorippa palustris (+),
Atriplex hastata (+), Cuscuta europaea (+), Myosoton aquaticum (+); in Nr. 4:
Brachythecium rutabulum (+.2); in Nr. 5: Solanum dulcamara (+); in Nr. 6: Euony-
mus europaeus St (1.2), Geum urbanum (1.1); in Nr. 7: Valeriana officinalis (+),
Lythrum salicaria (+), Stachys palustris (+), Thalictrum flavum (+), Polygonum
hydropiper (+), Scirpus sylvaticus (+.2), Juncus effusus (+).

von den trockeneren Ausbildungen des Reinen Eichen-Auenwaldes und des Impatiens-
reichen Auenwaldes differenzieren. Bei den Standorten dieser Gesellschaft handelt es sich
um Flutmulden und zugesandete Altwasserrinnen, die nach Uberflutungen nur langsam
wieder trockenfallen. In der Baumschicht findet sich neben der Eiche auch die Erle.
Ulmus laevis, die Assoziations-Charakterart des Querco-Ulmetum, fehlt im Emsgebiet
vollstindig (vgl. TRAUTMANN & LOHMEYER 1960). Das Bild der Krautschicht wird durch
die Verbandskennart Impatiens noli-tangere sowie zahlreiche Feuchtezeiger wie z. B.
Lysimachia nummularia, Lysimachia vulgaris, Filipendula ulmaria und Iris pseudacorus
bestimmt.

Interessant stellt sich die Frage dar, ob seit den Aufnahmen von TRAUTMANN & LOHMEY-
ER (1960), die sie in den 50er Jahren angefertigt hatten, Verdnderungen in den Waldge-
sellschaften eingetreten sind. Deswegen sind diejenigen Flichen neu untersucht worden,
die bereits von TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) aufgenommen worden waren. Im Raum
Holde (s. Tab. 6) findet sich ein solcher Bestand. Heute deuten hier eine relativ hohe
Artenzahl und der Anteil ruderaler Arten auf eine mogliche Stérung hin. Die angrenzen-
den feuchten Bereiche sind in der Zwischenzeit teilweise mit Pappeln aufgeforstet wor-
den.

Auch im Ahlder und im Bernter Wald finden sich noch Fragmente des Eichen-Erlen-
Auenwaldes. Der Bestand im Bernter Wald ist allerdings stark aufgelichtet (die Gesamt-
deckung liegt bei 60 %) .

In zwei der Aufnahmen ist das Eindringen des Neophyten Impatiens parviflora erkenn-
bar, welcher sich auch in anderen Waldgesellschaften ausbreitet. TRAUTMANN (1976)
weist darauf hin, dass die Art der einzige Agriophyt in Mitteleuropa ist, der in schattigen
Buchenwildern und Eichen-Hainbuchenwélder Full gefasst hat und sich dort massenhaft
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Lfde Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Autoren/Nr. TL5 TL6 PH9 TL10 TL13 PH8 PH12 PH11 PH10 PH1 TL7 TL8 TL11 TL1 TL2 PH3 TL3 TL9 TL16
Gebiet BL BL BL BL BL BL B B B B B B B BB BB BB BB BB BB
Deckung der 1. Baumschicht (%) | 80 90 80 80 90 80 90 9 80 8 8 70 80 90 9 9 80 90 90
Deckung der 2. Baumschicht (%) 10 10 30 10 20 20 . 60 . 20 60 70 . . . . . .
Deckung der Strauchschicht (%) <5 10 . <5 <5 . 10 . 10 10 <5 <5 <5 <5 30 20 80 70 <5
Deckung der Krautschicht (%) 30 50 <5 95 75 20 20 60 80 80 90 95 70 80 70 10 60 90 30
Deckung der Moosschicht (%) <5 <5 <5 . . <5 <5 <5 . . . . . . <5 . <5 . .
Artenzahl 14 12 10 18 14 11 16 19 13 25 17 16 21 13 16 7 20 17 20
Baumarten

Fagus sylvatica B1 ]33 33 22 33 21 11 22 23 . 44 33 . +2 55 55 33 55 55 33
Fagus sylvatica B2 21 21 33 22 22 22 21 33 22 22 33 22 . . 4.4 . . .
Fagus sylvatica St +2 22 . . +.2 1.1 + + + 11 23 22 55 44 11
Fagus sylvatica Kig. + . +  +2 . . + . . + . . . 11 14 + 11 21 .
Quercus robur B1 |34 43 33 34 44 44 33 11 44 33 33 44 33 + + 11 . 21 33
Quercus robur Kig. . + + . 1.1 + . + . . . + +

Carpinus betulus B2 . + + 11 11 22 + 21 44 .

Carpinus betulus St + . + (+)

Carpinus betulus Klg. + . . . .

Fraxinus excelsior B1 33 11 . 1.1 33

Fraxinus excelsior B2 1.1 . .

Fraxinus excelsior St . . . + + .

Fraxinus excelsior Klg. 1.1 . 23 21 1.1 +2 21 .

Sorbus aucuparia St . 1.2 . + .

Sorbus aucuparia Klg. + . . + +

Acer platanoides B2 . . 22 141

Acer platanoides Kig. + + 11 141 .

Acer campestre B2 1.1 . .

Acer campestre St . 1.2 +2

Acer campestre Klg. + + .

Prunus avium Klg. +
Charakteristische Arten

Stellaria holostea 1.2 . 12+ . 1.3 22 +2 +3 . 1.2 . 1.2 22
Galium odoratum . . . 33 . . 23 13 23 23 22 22 23 23 12 22 34
Milium effusum 22 22 + 22 22 141 . . . . . . 21 22 + 22 22 .
Circaea lutetiana . . 11 1.1 + 33 11 21 11 141 . . 21 22
Poa nemoralis 1.2 +2 +2 +2 . . +.2 . 1.2 . 22 12 +2
Anemone nemorosa . 2.2 + + . . 22 21 11 21 22 +2
Viola reichenbachiana + 1.1 . . + . + 21 11 +2 +2
Lamiastrum galeobdolon 3.4 + 23 12 34 23
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8 Fortsetzung Tab. 7

Lfde.Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Autoren/Nr. TL5 TL6 PH9 TL10 TL13 PH8 PH12 PH11PH10 PH1 TL7 TL8 TL11 TL1 TL2 PH3 TL3 TLS TL16
Brachypodium sylvaticum . + . 1.2 . . + . . . +  +2 12

Impatiens noli-tangere . . . +.2 . . . 12 22 + . +2 +2 . . . . .
Equisetum hyemale . . . . . . . 23 44 23 . 33 44 . . . . 34 .
Festuca gigantea . . . 1.2+ . . . . . 1.2 . +2 . . . . . +
Dryopteris filix-mas . . + . . . + . . . +2 . . . . .

Carex sylvatica . . . . . . . + . . R + . . R . . +2
Stachys sylvatica . . . . . . . . 1.2 . . . . . . . . 12 +2
Adoxa moschatellina . . . . . . . . . 1.3 . . 23 . . . . . +.2
Ranunculus ficaria . . . . . . . . . 1.3 . . 2.2 . . . .
Polygonatum multiflorum . . . . . . . . . . . . . . . + 1.2 . .
Hedera helix . . . . . . . . . . . . . . . . .22 o+
Scrophularia nodosa + . . . . . . . . . . . . . . . . . +
Epipactis helleborine . + . . . . . . . .

Ribes rubrum St . . . . . . . . . + . . .

Carex remota . . . . . . . . . . . . +.2 . . . . . .
Sanicula europaea . . . . . . . . . . . . . . . . . R +.2

Begleiter
Oxalis acetosella 23 34 + +2 44 23 23 + . 23 34 22 +2 33 23 . 22 33 +2
Athyrium filix-femina . . . 1.1 . + + 141 + + 42+ + . . . .

Lonicera periclymenum + . . . . . + . . +.3 . . . 22 11 . 1.2 . .
Deschampsia cespitosa . . . . . . . . . . . +.2 . . +2 +2 o+
llex aquifolium St + . + . + . + . . . +.2 . . . . . . . +
Polytrichum formosum . . . . . . . . +2 1.2 . 1.2

Impatiens parviflora R . + . R 13 12 12 . +3 R

Mnium homum +2 +2 . . . + . . . . . . . . +.2 . . . .
Euonymus europaeus St . . . + . . . . 1.1 . . . . . . . . +2 o+
Euonymus europaeus Kig. . . . R . . . . + . . . . . . .
Geranium robertianum . . . . +.2 . . . . +  +2 . . . . . . . 1.2
Crataegus laevigata St . . . . . . . . . +2 . . . . . +
Urtica dioica . . . . . . . + . +  +2 . . . . .
Avenella flexuosa . . . . . . . . . . . . . (+2) +2 . 1.2

+
+

+
+

+
+

Ferner je 2x Pteridium aquilinum in Nr. 1: (1.1), Nr. 6: (1.2); Dicranella heteromalla in Nr. 3: (+), Nr. 7: (+); Epilobium montanum in Nr. 5: (+),

Nr. 19: (+.2); Rubus spec. in Nr. 6: (+), Nr. 7: (+); Sambucus nigra St in Nr. 14: (+.2), Nr. 17: (+.2); Carex pilulifera in Nr. 15: (+.2), Nr. 17: (+.2).

Ferner in Nr. 6: Galeopsis tetrahit (+), Rhamnus catharticus Klg. (+); in Nr. 8: Veronica montana (1.2); in Nr. 9: Galium aparine (+); in Nr. 10:

Angelica sylvestris (+), Glechoma hederacea (+); in Nr. 12: Aegopodium podagraria (+), Cornus sanguinea St (+); in Nr. 14: Mycelis muralis (+.2);

in Nr. 15: Dactylis glomerata (+.2), Vicia sepium (+); in Nr. 17: Holcus mollis (+); in Nr. 18: Viburnum opulus St (+.2); in Nr. 19: Moehringia trinervia (+.2).



Ranunculus ficaria und Stachys sylvatica in der Krautschicht. Ausbildungen mit dem
beschriebenen Arteninventar finden sich im wesentlichen im Spiek bei Bernte. Sie besie-
deln niedriger gelegene und von Winter-Hochwassern noch etwas hiufiger iiberflutete
Standorte als die artendrmeren Ausbildungen, wie sie etwa im Biener Busch oder im Pri-
vatwald Schulte van Werde (Bexten-Listrup) vorkommen. Die artenreicheren Bestinde
leiten tiber zum zuvor erwéhnten Impatiens noli-tangere-reichen Auenwald. Unter ande-
rem finden sich auch hier Arten des Alno-Ulmion-Verbandes, was die Abgrenzung der
Gesellschaften voneinander erschwert.

TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) ordnen die von ihnen untersuchten Bestinde dem
Eichen-Hainbuchenwald zu. Als Kennarten benennen sie Carpinus betulus, Stellaria
holostea und Prunus avium. Hierbei handelt es sich, folgt man OBERDORFER (1994), um
Charakterarten des Carpinion-Verbandes. Wir schlieBen uns dieser Auffassung nicht an,
da wir es im vorliegenden Fall eindeutig mit Auenstandorten zu tun haben, die von andau-
ernden Bewegungen des Grundwassers geprigt sind und damit gegentiber den staufeuch-
ten Standorten des feuchten Fliigels der Carpinion-Wilder (Stellario-Carpinetum) erheb-
liche standortliche Unterschiede aufweisen. AusschlieBlich aufgrund des Fehlens von
zahlreichen Kenn- und Trennarten erscheinen die Bestinde der Buchenmischwilder dhn-
lich einem Eichen-Hainbuchenwald.

Die im Spiek bei Bernte (s. Tab. 7, Aufnahme-Nr. 7-13) gemachten Aufnahmen sind
denen von TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) trotz geringfligiger Verschiebungen im
Artenspektrum durchaus vergleichbar. Im Waldgebiet bei Bexten-Listrup (s. Tab. 7, Auf-
nahme-Nr. 1-6) wurden nur Bestidnde angetroffen, die sich den artenarmen Ausbildungen
bei TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) gegeniiberstellen lassen. Die untersuchten Fldchen
sind (mit 9 bzw. 11 Arten) sogar noch artenédrmer als die zuvor aufgenommenen. Néhr-
stoffzeigende Arten fehlen vollig.

Im Biener Busch (Tab. 7, Aufnahme-Nr. 14-19) findet sich kein Bestand, der den vormals
aufgenommenen in Baum- und Krautschicht gleicht. Ausbildungen mit dhnlich reichem
Arteninventar werden lediglich sehr fragmentarisch oder im Wald- bzw. Wegrandbereich
angetroffen, etwa in Emsnéhe, wo sie u. a. mit Alliaria petiolata und Geranium robertia-
num, verschiedenen Rubus-Arten und einer Urtica dioica-Fazies durchsetzt sind. Die
untersuchte Fliache ist mit nur sieben Arten sehr artenarm. Prunus avium ist die einzige
vorhandene Charakterart des Verbandes. Allerdings ist Galium odoratum, die von TRAUT-
MANN & LOHMEYER (1960) zur Unterscheidung von Variantengruppen herangezogen
wird, vertreten. Auch in dieser Gesellschaft zeigt Impatiens parviflora (s.0.) eine starke
Ausbreitungstendenz.

Der von TRAUTMANN & LOHMEYER beschriebene Buchenmischwald westlich von Holt-
hausen wurde nicht mehr vorgefunden. Die Flidche ist zwischenzeitlich mit Fichten auf-
geforstet worden.

5.2.4 Erlenbruchwald

Der Erlenbruch ist eine azonale Waldgesellschaft mit mitteleuropéisch-subkontinentaler
Verbreitung (PotT 1995). Kennzeichnend fiir die von dieser Gesellschaft besiedelten
Standorte sind die oft langandauernden Uberstauungen. Abhingig von den Bodenwasser-
verhiltnissen sind die Bodendurchliiftung und damit verbunden die bis zum Nitrat fithren-
de Stickstoff-Mineralisation, welche nur bei ausreichendem Sauerstoffangebot stattfinden
kann. JANIESCH (1978) konnte auBerdem zeigen, dass insbesondere Eisen bei anaeroben
Bodenverhiltnissen Konzentrationen erreichen kann, die fiir viele Pflanzen toxisch sind.

Die natiirlichen Wuchsorte der Erlenwilder im Untersuchungsgebiet sind verlandete Alt-
wasserrinnen und tiefgelegene Mulden der Emsaue in den Auenniveaus H 1 und H 2 (Tab.
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8). Die Pflanzen stocken in der Regel auf Anmoor oder Torfbdden, die in den Altwasser-
rinnen auch geringmichtig iibersandet sein konnen.

Der Erlenbruch im Bereich des Ahlder Waldes fillt im Sommer trocken, im Bernter Bruch
ist das nicht der Fall. Im nordlichen Teil des Gebietes, wo der Wald eine ausgeprigte Bult-
Schlenken-Struktur aufweist, bleibt das Wasser das ganze Jahr hindurch zwischen den
Bdumen stehen, sodass das Begehen dieser Flichen nach wie vor ,nicht ratsam‘
erscheint.

Die Baumschicht der untersuchten Bestédnde wird ausschlieflich von der Erle beherrscht.
Ihr Deckungsgrad liegt zwischen 80 und 90 %. In der Strauchschicht dominiert Ribes
nigrum. Lediglich in jeweils einer Aufnahme kommt Jungwuchs von Salix cinerea bzw.
Alnus glutinosa hinzu. Der Grad der Bedeckung erreicht hier Werte von 20 bis 60 %. Den
Krautschichten beider Wilder sind Néassezeiger wie Lysimachia vulgaris, Iris pseuda-
corus, Galium palustre und Solanum dulcamara sowie die Querco-Fagetea-Art Impatiens
noli-tangere gemeinsam. Auch der Nitrophyt Urtica dioica ist in drei von vier Aufnahmen
enthalten.

Im Ahlder Wald treten zusitzlich z. B. Phalaris arundinacea, Lysimachia nummularia
und Mentha arvensis auf. Im Bernter Erlenbruch kommen u. a. Arten wie Filipendula
ulmaria und Poa trivialis, aber auch Athyrium filix-femina und Circaea lutetiana hinzu.
Zahlreiche Autoren differenzieren das Carici elongatae-Alnetum in trophiebedingte Sub-
assoziationen. Nach TRAUTMANN & LLOHMEYER (1960) gehoren die Bestidnde des mittle-
ren Emstales ausnahmslos der reicheren Subassoziations-Gruppe an, welche nach
BobpEUX (1955) durch die Trennarten Filipendula ulmaria, Urtica dioica und Humulus
lupulus vom &drmeren Moorbirken-Erlenbruch (Carici elongatae-Alnetum glutinosae
betuletosum pubescentis) abgegrenzt ist. Sie lieBen sich jedoch zwanglos auch der auf
néhrstoffreichen Standorten stockenden Subassoziation von Iris pseudacorus zuordnen,
die von zahlreichen Autoren wie DOING (1962), PASSARGE & HOFMANN (1968), DINTER
(1982, 1987, 1990), VERBUCHELN et al. (1990) und DORING-MEDERAKE (1991) nach neue-
ren Untersuchungen aufgestellt wurde. Dabei werden neben der namensgebenden
Schwertlilie (Iris pseudacorus) u. a. Solanum dulcamara, Lycopus europaeus, Urtica
dioica und Poa trivialis als Differentialarten genannt.

Anthropogene Veridnderungen in der Zusammensetzung von Erlenbruchwéldern ergeben
sich im allgemeinen als Folge von Entwiésserungen. Die am hiufigsten genannten Indika-
toren fiir eine Entwésserung des Standorts und damit verbundener Eutrophierung durch
Nitrifikationsprozesse sind der Riickgang besonders nissebediirftiger Arten sowie die
Einwanderung nésseempfindlicherer Pflanzen, die nicht an bestimmte Waldgesellschaften
gebunden sind. Sowohl SEEWALD (1977) als auch DINTER (1982) und DORING-MEDERAKE
(1991) weisen in diesem Zusammenhang auf das Auftreten von Sorbus aucuparia in der
Strauchschicht bzw. auf die Zunahme und Faziesbildung von Rubus fruticosus agg. hin
(vgl. VERBUCHELN et al. 1990). Als weitere Entwisserungs- und Nitrifikationszeiger gel-
ten bei TRAUTMANN (1966), MOLLER (1970), DIERSCHKE (1979), DINTER (1982), DORING-
MEDERAKE (1991) und vielen anderen Rubus idaeus, Urtica dioica und Poa trivialis, die
ebenfalls hiufig Dominanzbesténde bilden. Nach MOLLER (1970), SEEwALD (1977) und
OBERDORFER (1983) wandern auch Querco-Fagetea-Arten wie z. B. Impatiens noli-tan-
gere und Circaea lutetiana verstirkt in entwisserte Erlenwélder ein. DINTER (1982) nennt
zusitzlich Glechoma hederacea als Indikator.

Innerhalb der Baum- und der Strauchschicht haben sich in den letzten 30 Jahren kaum
Verdnderungen ergeben. Das Bild der Krautschicht hat sich hingegen in sehr starkem
MaBe gewandelt: Zahlreiche Arten sind verschwunden, neue sind hinzugekommen. Eine
Entwisserung der Standorte kann jedoch im allgemeinen nicht festgestellt werden. Der
siidliche Bereich des Bernter Bruches (s. Tab. 8) ist trockener als der nordliche und mog-
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Tab. 8:  Erlenbruchwald

Autoren:

TL = Trautmann & Lohmeyer (1954-58) Gebiet A = Ahlder Wald

PH = Pott & Hiippe (2000) Gebiet B = Bernte
Lfde.Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Autoren/Nr. TL1 TL2 PH4 PH3 TL4 PH6 PH7
Gebiet A A A A B B B

Deckung der Baumschicht (%) 80 80 80 80 80 80 90
Deckung der Strauchschicht (%) 40 30 30 40 80 20 60
Deckung der Krautschicht (%) 50 80 20 50 50 90 90

Deckung der Moosschicht (%) . . . . 20 <5 10
Artenzahl 20 22 26 21 31 39 22
Baumarten

Alnus glutinosa B 55 55 55 55 55 55 55
Alnus glutinosa St . . . .11 11
Charakteristische Arten

Carex elongata +2 +2 o+ .22 12 22
Ribes nigrum St |43 33 33 33 55 23 43
Salix cinerea St [+2 . .11 12
Calamagrostis canescens . . . .+2 0+
Begleiter

Impatiens noli-tangere +2 11 + 23 22 23 22
Lysimachia vulgaris 21 21 21 + 11 11 +
Inis pseudacorus 12 12 + + 11 22 22
Galium palustre 12 22 13 12 12 + 12
Solanum dulcamara 11 11 11 11 11 11 1.2
Filipendula ulmaria 21 21 + .22 12 22
Urtica dioica +2 +2 + 23 12 . 12
Phalaris arundinacea 22 12 12 + R +
Rubus caesius 11 22 . + + o+
Ranunculus repens 1.1 11+ + . . .
Humulus lupulus + . . . + o+ o+
Lycopus europaeus 11+ . . + o+
Lysimachia nummularia +2 . 11 12 . .
Deschampsia cespitosa +2 12 . . . + .
Cardamine pratensis .12 . o110 1
Equisetum arvense . + + 1.1

Mentha arvensis . +2 23 0+ . . .
Poa trivialis . . . .12 23 1.2
Athyrium filix-femina . . . .o +2 + 22
Calliergonella cuspidata . R . .22 + 22
Agrostis stolonifera 12 1.2 | . .

Cardamine amara +2 . . .33 . .
Myosotis palustris . .13 . X . +
Scirpus sylvaticus . . + . . 34
Impatiens parviflora . . + 23

Glechoma hederacea . . + 13 . R
Rumex sanguineus R . .o +2 0 12 .
Caltha palustris . . . .12 . +
Dryopteris carthusiana . . . . + 1.1
Equisetum fluviatile . . . .o +2 o+ .
Circaea lutetiana . . . . .23 12
Viburnum opulus St + . +

Fraxinus excelsior Kig.| . . + + .
Peucedanum palustre . . + . + .
Lythrum salicaria . . . + . +

Epilobium palustre . . . . . + o+



zu Tab. &:

Ferner in Nr. 2: Carex gracilis (+.2), Polygonum hydropiper (+.2), Poa
palustris (+); in Nr. 3: Scutellaria galericulata (1.2), Thalictrum flavum (+),
Berula erecta (+); in Nr. 4: Eupatorium cannabinum (+); in Nr. &: Eurhyn-
chium praelongum (2.2), Calypogeia muelleriana (1.2), Pseudobryum
cinclidioides (1.2), Carex acutiformis (+.2), Valeriana procurrens (+.2),
Glyceria fluitans (+.2), Plagiomnium undulatum (+.2), Rumex hydrolapa-
thum (+), Brachythecium mildeanum (+); in Nr. 6: Valeriana dioica (2.3),

Galeopsis tetrahit (+), Galium aparine (+), Valeriana officinalis (+);
in Nr. 7: Amblystegium serpens (1.1)

licherweise auch als der von TRAUTMANN & LLOHMEYER (1960) untersuchte. Poa trivialis
und Circaea lutetiana beispielsweise sind in stirkerem Umfang als im nordlichen Teil
oder in der Aufnahme von TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) vorhanden. Es handelt sich
jedoch zumindest bei ersterer Art um einen hiufigen Begleiter auch nicht gestorter eutro-
pher Erlenwilder. Circaea lutetiana hingegen kommt ebenso im nasseren Teil des Gebie-
tes, wenn auch nur im Bereich der Bulte, vor.

Dem Fehlen von Nissezeiger wie Cardamine amara und Caltha palustris steht das Vor-
handensein von Scirpus sylvaticus, Valeriana dioica und Rumex sanguineus gegeniiber.

Im siidlichen Teil des Ahlder Waldes (s. Tab. 8) deutet die Artenverschiebung nicht auf
einen trockeneren Standort hin. Im nordlichen Bereich kdnnten jedoch die Faziesbildung
von Urtica dioica, Impatiens noli-tangere und Impatiens parviflora sowie das Auftreten
von Glechoma hederacea in diese Richtung weisen.

Eine Eutrophierung der Standorte des Schwertlilien-Erlenbruchs ist generell nur schwer
nachweisbar. Nach DINTER (1987) diirfte eine zusitzliche Nahrstoffzufuhr die Artenzu-
sammensetzung der meist ohnehin stark eutrophen Bestidnde kaum wesentlich verindern.

Der von TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) beschriebene Erlenbruch ostlich von Elbergen
im Tal der groBen Aa konnte nicht mehr aufgefunden werden. An dieser Stelle befindet
sich heute eine Pferdekoppel.

5.2.5 Ersatzgesellschaften der Auenwilder

Das physiognomische und floristisch-soziologische Geprige von Ersatzgesellschaften im
Wuchsgebiet der Eichen-Auenwilder, die nicht ausschlieBlich als Kulturpflanzengesell-
schaften in Erscheinung treten, steht in engem Zusammenhang mit dem Auftreten
anspruchsvoller, néhrstoffliebender und weideresistenter Dornstraucher. Aufgrund seiner
Fahigkeit, durch Wurzelbrut aus den Gebiischzonen in offene Triften vorzudringen,
kommt hier der Schlehe (Prunus spinosa) eine besondere Pionierrolle bei vegetationsdy-
namischen Prozessen zu (s. Abb. 47). Wie vor allem von BURRICHTER et al. (1980) und
Port & HUPPE (1991, 1995) im rezenten Hudegebiet ,,Borkener Paradies nordlich von
Meppen gezeigt werden konnte, beschrinkt sich die Neuansiedlung von Baumjungwuchs
auf beweideten Flidchen ausschlieBlich auf den Schutzbereich solcher bewehrter Strauch-
komplexe (Corno-Prunetum) mit Prunus spinosa, Crataegus laevigata, Rhamnus cathar-
ticus und Rosa canina. Im beweideten Alno-Ulmion-Bereich zeigt sich wegen der stidndi-
gen Neubildung und Zerstérung von Geholzgruppen eine iiberaus hohe Dynamik.

Die Triftrasen der holozédnen Talaue (Talniveaus H 1 - H 4) werden ebenfalls vom hohe-
ren Nihrstoffgehalt der Boden oder vom Grundwassereinfluss gepragt. Thr Arteninventar
gleicht daher dem unserer Wirtschaftsweiden, die pflanzensoziologisch dem Lolio-Cyno-
suretum zugeordnet werden. Bei Nachlassen des Nahrstoff- und Feuchtigkeitsgehaltes
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terrane und subkontinentale Geoelemente wie z. B. Dianthus deltoides, Galium verum,
Euphorbia cyparissias, Veronica spicata, Armeria elongata, Vicia lathyroides und Ranun-
culus bulbosus lokale Refugien. Sandtrockenrasen vom Typ des Spergulo-Corynephore-
tum werden stellenweise auf trockenen und voll gebleichten Quarzsandbéden durch
Borstgrasrasen vom Typ des Nardo-Juncetum squarrosi mit den verbiss- und trittresisten-
ten Arten Nardus stricta und Juncus squarrosus sowie abwechselnden Heidefragmenten
ersetzt.

i 5; A Ak 3 M::‘}}nn
[ 1 [2a] 40 ] 5 [2c]3] 2« ] 4b 2] 4 |1 |

Abb. 48: Hudemosaik im Wuchsgebiet von Carpinion-Gesellschaften (aus BURRICHTER et al. 1980,
schematisch): 1: Weiderasen (Lolio-Cynosuretumy); 2: Nitrophile Staudenséume (Artemi-
sietea); 2a: Typischer Saum mit offenem Ubergang zum Rasen (z.T. Lagerplatz des Viehs
im Schutz iiberhdngender Baumkronen); 2b: Ehemals freier Saum, von jungen Wald-
mantelgehdlzen (Prunus spinosa-Wurzelbrut) eingeschlossen; 2c: Saumgesellschaft in
fldchiger, z.T. beschatteter Ausbildungsform in Lichtungen des Hudewaldes; 3: Verniss-
ter Viehpfad (Polygonum hydropiper-Trittgesellschaft); 4: Gebiischmantel (Prunetalia);
4a: Holzartenreiche Mantelgesellschaft (Corno-Prunetum), dlterem Hudewaldrest vorge-
lagert; 4b: Prunus spinosa-reiche jiingere Gebiischinsel als Regenerationskern des poten-
ziellen natiirlichen Waldes; 4c: Vegetatives Vordringen der Mantelgesellschaft in den offe-
nen Weiderasen (Prunus spinosa-Wurzelbrut); 5: Stark durchweideter Hudewald; 6:
Schleiergesellschaft (Cuscuto-Convolvuletum) auf Saum- und Mantelgesellschaften an
wenig beweideten Stellen.

5.3 Natiirliche Geholzsukzession auf alluvialen Pionierstandorten

Der natiirlichen Gehélzsukzession des Weichholzauenwaldes auf alluvialen Pionierstand-
orten wurde in den vergangenen Jahren ein eigenes DFG-Forschungsprojekt gewidmet.
Darin sollte vor allem die Ausbreitung von Pflanzen bzw. deren Diasporen durch Hoch-
wasser ndher beleuchtet werden. Dieses Projekt wurde vergleichend an den norddeut-
schen Flissen Weser, Leine, Aller und Ems durchgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse
zur Diasporenausbreitung sollen, soweit sie die Ems betreffen, im folgenden kurz vorge-
stellt werden.

Mit dem flieBendem Wasser wurde ein fiir Auenlandschaften typisches Ausbreitungsme-
dium fiir Pflanzen ndher untersucht. Arbeiten zur Hydrochorie sind in norddeutschen
Flusssystemen bisher nur vereinzelt durchgefiihrt worden (z. B. DIERSCHKE 1984 im Harz-
vorland an der Oder; BRUGBAUER & BERNHARDT 1990 an der Ems; BRANDES 1996 an der
Elbe); aus Siiddeutschland liegen Untersuchungen z. B. von SCHWABE (1991), TROTT-
MANN & PoscHLOD (1998, zit. in BONN & PoscHLOD 1998) sowie von BILL et al. (1999)
VOr.
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Zur Erfassung der durch flieBendes Wasser ausgebreiteten generativen Diasporen, die hier
ausschlieBlich Gegenstand der Betrachtung sind, wurden an der Wasseroberfldche der
Ems bei Meppen im Mirz 1999 schwimmende Diasporen mittels Netzen abgefischt. Die
Netze wurden dabei durch einen Drahtring von ca. 13 cm Durchmesser offengehalten und
durch ein kleines Gewicht beschwert. Auf diese Weise tauchte die untere Hilfte des
Drahtrings in das Wasser ein, und das auf der Oberfliche schwimmende Driftmaterial
konnte abgefischt werden (s. Schemazeichnung in der Abb. 49).

Im Mirz erreicht die Ems iiblicherweise ihren groften mittleren Hochwasserstand; ab
Anfang April beginnen die Pegelstinde dann gewdohnlich zu sinken. Spitwinterliche
Hochwasserereignisse sind die aus populationsbiologischer Sicht entscheidenden, weil
mit ihnen die Samen und Friichte noch vor Beginn der Vegetationsperiode und der Haupt-
keimperiode in den Auen abgelagert werden, das Diasporenmaterial im Gegensatz zu
fritheren Hochwiissern aber nicht mehr durch spiter folgende Ereignisse umgelagert wird.

Zur Bestimmung des Diasporengehaltes einer Probe konnen zwei grundsitzliche Ansétze
verfolgt werden, die Auszihlung und die Auskeimung (= Auflaufverfahren; vgl. FISCHER
1987; PoscHLOD 1991). Fiir die hier untersuchten Proben wurden beide Methoden paral-
lel angewandt; dabei wurde ein Teil der Probe gezihlt (Abb. 50), wihrend der andere
(volumenmaiRig meist groBere) Anteil fiir den Auskeimversuch verwendet wurde (Abb. 51).

Die direkte Ermittlung des Diasporengehaltes durch Auszdhlung am Binokular erfolgte
mit Hilfe der Literatur (BERTSCH 1941; BEUERINCK 1947; HEINISCH 1955; BROUWER &
STAHLIN 1975; ScHOCH et al. 1988) und einer umfangreichen Vergleichssammlung des
Institutes fiir Geobotanik. In der Probe wurden 133 Diasporen bestimmt und ausgezihlt
(s. Abb. 50). Erfasst wurden nur optisch intakte Diasporen. Beim Auflaufverfahren (Abb.
51) wurde unmittelbar nach ihrer Sammlung die zu untersuchende Netzfangprobe in
Keimschalen auf hitzesterilisiertem Boden aufgebracht, wobei fiir den Landschaftraum
der Entnahmestelle typische Bodenarten gewahlt wurden, d.h. fiir Proben von der Ems
sandiges Substrat.

Die Keimversuche wurden zur Abschirmung vor Fremd-Diasporeneintrag in einem
Gewichshaus, jedoch standortlich unter Freilandbedingungen (keine kiinstliche Licht-
und Wirmezufuhr, auf diese Weise Gewilhrleistung einer winterlichen Stratifikation)
durchgefiihrt (vgl. PoscHLOD 1991). Sobald die Keimlinge identifiziert waren, wurden sie
entfernt. Die Keimversuche wurden bis Mitte Oktober 2000 durchgefiihrt, sodass sich die
Versuchsdauer vom Spétwinter 1999 bis zum Herbst 2000 iiber etwa 1,5 Jahre erstreckte.

Bereits ein fliichtiger Blick auf die Abb. 49 zeigt, dass die Diasporenspektren von einigen
wenigen Taxa bestimmt werden. Hier sind in erster Linie Alnus glutinosa und Lycopus
europaeus zu nennen, beides Arten, deren korkgewebehaltige Friichte bzw. Samen sich
durch eine sehr hohe Schwimmfihigkeit auszeichnen und fiir deren Ausbreitung die Nau-
tochorie eine entscheidende Rolle spielt (z. B. RIDLEY 1930, MCVEAN 1953, 1955a,b,
BoNN & PoscHLOD 1998). Meist recht hohe Relativanteile entfallen ferner auf die Che-
nopodiaceae (hier handelt es sich vor allem um Atriplex prostrata) und einige weitere
Bidentetea tripartitae- sowie Stellarietea mediae-Vertreter wie Bidens tripartita, Ranun-
culus sceleratus sowie Tripleurospermum perforatum. Daneben treten bei einer gesamt-
haften Betrachtung nur noch Diasporen der Hochstaudenart Artemisia vulgaris stirker in
Erscheinung.

Die Ergebnisse zeigen weiterhin, dass mit Hochwissern mitgefiihrte Diasporenfrachten
ein wesentliches Potenzial fiir die pflanzliche Besiedlung alluvialer Pionierstandorte in
Flusslandschaften durch bestimmte Arten beinhalten. Dabei bestitigt sich, dass nicht nur
aufgrund ihrer Morphologie an Nautochorie angepasste Diasporen verdriftet werden, son-
dern in hohem Mafe auch primir nicht hydrochore Sippen mit weniger gut schwimm-
fahigen Friichten und Samen in den Diasporenspektren beteiligt sind und aufgrund hoher
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5.4 Die Rolle der Buche (Fagus sylvatica) als ,,Auenwaldbaum*

Die spitglaziale und holozdne Wanderung von Fagus sylvatica vom Siiden und Siidwes-
ten Europas nach Norden und Nordwesten ist in den letzten Jahren mehrfach von PorT
(1992, 1996, 2000b,c) beschrieben und kartographisch dargestellt worden. Seit der Mitte
des Atlantikums ist die Buche im Umfeld der nérdlichen Mittelgebirge, so beispielswei-
se im Teutoburger Wald, auf Kalk- und LoBstandorten vertreten. Von hier aus diirfte sie
sich auf benachbarte Sandstandorte der nordwestdeutschen Geest ausgebreitet haben.

Wihrend des Subboreals um 1800 v. Chr. schlieBlich gelangte Fagus sylvatica bis an die
nordlichen Randflichen der Geest in den Grenzbereich zur Kiistenmarsch der Nordsee.
Auch an der Ems ist sie seit jener Zeit als Waldbaum nachgewiesen, im Pollendiagramm
,Landegge 1 (Abb. 34) jedoch nur mit recht geringen Prozentanteilen. Dabei ist eine
anthropo-zoogene Ausbreitung der Buche nicht auszuschliefen, im nordlichen Mitteleu-
ropa ist sie sogar sehr wahrscheinlich. Pollenanalysen aus unserem Raum belegen fast
immer Buchenvorkommen auf ehemaligen Siedlungsflichen steinzeitlicher und bronze-
zeitlicher Bauern. Bei der nacheiszeitlichen Ausbreitung der Buche iiberlagerten sich
natiirliche Entwicklung und umgestaltende Einfliisse des Menschen also stdndig. Zum
Beispiel wihlten prahistorische Siedler fast iiberall sogenannte buchenfzhige Standorte,
wie es BURRICHTER (1970, 1976) eindrucksvoll fiir die Emsterrassen in der Westfilischen
Bucht belegen konnte. Deshalb hat dieser Baum im nordwestdeutschen Flachland niemals
sein potenzielles Areal voll ausschopfen konnen. Wir konnen also annehmen, dass auf den
emsnahen Geestflichen und auf den Flussterrassen auch heute die potenziellen
Buchenanteile eigentlich hoher sind und der natiirlich verbreitete Buchen-Eichenwald
gerade in Nordwestdeutschland ohne spitere Siedlungsaktivititen mehr Fliche einge-
nommen hitte als der aktuelle Eichen-Birkenwald. Dieser ist ja nachweislich vielfach
sekundir aus gelichteten oder forstlich genutzten Buchenmischwildern hervorgegangen.
Auch betrafen die ersten Eingriffe des Menschen in die damaligen Waldlandschaften kei-
nen statischen Vegetationszustand, sondern ein dynamisches Geschehen.

Die Buche erreicht unter Klimabedingungen, wie sie bei uns seit dem Atlantikum herr-
schen, optimale Wuchsleistungen, denn sie kann nicht nur mehr Schatten erzeugen, son-
dern auch mehr Schatten ertragen als ihre Konkurrenten. Mit ihrer Sonnen- und Schat-
tenbeblitterung, den ficherformig verzweigten Asten und den auf Liicke stehenden Blit-
tern kann die Buche mit verhéltnismiBig wenig Laub viel Licht einfangen. Den Schat-
tenbléttern an ihren unteren Asten geniigen schon wenige Prozent des einfallenden Son-
nenlichtes, um einen Netto-Photosynthesegewinn zu erzielen. Von jenem Teil des Licht-
spektrums, das fiir die Photosynthese nutzbar ist, kénnen im Durchschnitt nur drei Pro-
zent durch das Blitterdach der Buche auf den Waldboden vordringen (LEUSCHNER et al.
1993, LEUSCHNER 1994). Aus der Tatsache, dass es sich bei der Buche um einen Schatt-
holzbaum handelt, erwichst auch der entscheidende Faktor fiir das Wegkonkurrieren oder
das vollkommene Fehlen anderer Baumarten, die der Schattwirkung der rasch heran-
wachsenden Buchen unterlegen sind.

Die Hainbuche (Carpinus betulus) war zur Zeit der ersten Buchenetablierung noch nicht
eingewandert. Thre Massenausbreitung erfolgte erst im Subatlantikum. Fiir die Hainbuche
blieben in Nordwestdeutschland im allgemeinen nur die staufeuchten, vergleyten Boden
und speziell im Emstal nur der jiingeren Talauenniveaus H 3 und H 4 als 6kologische
Nische. Der Grund fiir diese standortliche Differenzierung der heutigen Carpinus-reichen
Hartholzauenwilder und die Einnischung der Hainbuche in feuchte Standortbedingungen
liegt in der iiberlegenen Konkurrenzkraft der Buche auf besseren Boden. Dabei kann die
Buche sogar auf den basenarmen Standorten der Geest Fuf3 fassen und zur Herrschaft
gelangen; nur Stau- und Grundwassereinfliisse hemmen sie. Mit dieser Fahigkeit, viel
Schatten zu werfen und notfalls mit wenig Licht auszukommen, konnte und kann sich die
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Buche auch auf den nicht allzu nihrstoffarmen Sandb6den der Geest durchsetzen. Auf
allen nicht zu nassen, nicht zu trockenen und nicht allzu nihrstoffarmen Boden ist die
Buche deshalb allen anderen Baumarten iiberlegen. Der Forstmann sagt: ,,Die Buche
braucht einen feuchten Kopf und trockene Fiile”, was bedeutet, dass sie das subatlantisch-
submediterrane Klima liebt, dafiir aber die feuchten Boden meidet (PorT 2000a u. b).
Unter letzteren Bedingungen gelangt auch im Emstal die Hainbuche zur Dominanz, die
zudem widerstandsfahiger gegeniiber Diirre und Spitfrosten als die Buche ist.

Ahnliche Standortspriferenzen treffen auf die Esche (Fraxinus excelsior) zu, die frische,
sickerfeuchte, dabei lockere und nicht zu nihrstoffarme Béden vorwiegend in Flussauen
besiedelt und dort eine wichtige Komponente der Hartholzauenwilder bildet. Die Esche
wichst in ibrer Jugend schnell und kann daher zunichst auch zusammen mit Buchen
gedeihen. In Altholzbestinden gelangt die Buche aber schnell zu Vorherrschaft, weil die
Esche weniger schattentolerant ist und durch die Buche ausgedunkelt wird.

Im mittleren Emstal ist auf den meist sandigen Boden die Stieleiche (Quercus robur) der
von Natur aus herrschende Auenwaldbaum. Die Flichen der unteren Niederterrasse, die
Inselterrasse und die hoheren Talauenniveaus H 1 und H 2 fallen nach jedem Winter-
hochwasser der Ems relativ rasch wieder trocken und bleiben nicht noch lange in das
Friihjahr hinein nass, wie das normalerweise bei tiblichen, zumeist tonigen Auenboden
der Fall ist. Da die Hochwasser gewohnlich nur im Winter oder Vorfriihling auftreten, liegt
der Grundwasserspiegel unter der Hartholzaue wihrend des Sommers normalerweise
bereits recht tief. Wir sind mit TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) einig, die hierin den
Hauptgrund dafiir sehen, dass sich die Rotbuche auch innerhalb des Hochwasserbereiches
ansiedeln kann. Die Abb. 52 aus der zitierten Arbeit, die ELLENBERG (1996) in seiner letz-
ten Auflage der ,,Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen‘ modifiziert iibernommen hatte,
zeigt die Vielfalt der Buchenmischwilder auf den Terrassen der mittleren Ems. Nur unter
einem dhnlichen Wasserregime, wie es an der Ems herrscht, konnen Buchen in Auenwil-

1 = Korbweidenbusch, 2 = Weidenwald, 3 = Reiner Eichen-
Auenwald, 4 = Artenarmer Buchenmischwald und Braunmull-
Buchenwald mit Lonicera periclymenum, 5 = Reiner Circaea-
Buchenmischwald und Reiner Braunmull-Buchenwald, 6 =
Glechoma-Ausbildungen von 5, 7 = Impatiens-reicher Eichen-
Auenwald, 8 = Erlen-Eichen-Auenwald, 9 = Erlenbruchwald.
Schwarz = Fagus, schraffiert = Fraxinus, gestrichelt = Alnus
glutinosa. Die Niveau-Unterschiede sind stark iiberhoht.

Abb. 52: Schematisches Vegetationsprofil durch die Aue der mittleren Ems (Flussufer - Terrassen-
rand) aus dem Lehrbuch von ELLENBERG (1996), die eine modifizierte Darstellung einer
Abbildung aus TRAUTMANN & LOHMEYER (1960) wiedergibt.
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ELLENBERG (1996) hat diese Wilder als ,,Buchen-Auenwilder bezeichnet, die ,,hdufig
iiberschwemmt werden®, wohl wissend, dass es sich dabei um eine Singularitit an deut-
schen Fliissen handelt. Nach unseren neuen Studien im Emstal mochten wir die Rolle der
Buche als ,,Auenwaldbaum* etwas differenzierter betrachten. Hierzu muss man die ganze
Palette der morphologisch-genetisch wirksamen Talauendifferenzierung, die nacheiszeit-
liche Einnischung der Buche in das vorhandene Baumartenspektrum zur Zeit der
Bucheneinwanderung und ihrer Massenausbreitung um etwa 3800 Jahre vor heute, die
verschiedenen Standortanspriiche sowie die 6kologischen Amplituden der Auenwaldbiu-
me gemeinsam betrachten.

Mit acht Querschnitten durch die Talaue der Ems in den Bereichen Leschede (Abb. 54),
Hesselte (Abb. 55), Elbergen (Abb. 56), Estringen (Abb. 57), Groll Hesepe (Abb. 58), Var-
loh (Abb. 59), Oberlangen (Abb. 60) und Lathen (Abb. 61) sollen die Feindifferenzierun-
gen der Auenwilder veranschaulicht werden. Dabei wird deutlich, dass die Buche letzt-
lich doch kein Auenwaldbaum im engeren Sinne ist, sondern in Wirklichkeit nur die
weichselkaltzeitlich-frithholozénen Terrassen (ONT, UNT und IT) besiedelt. Die eigent-
lichen alluvialen Talauenbereiche mit den Terrassenniveaus H 1 - H 4, die vom Fluss
selbst aufgeschiittet wurden, sind in aller Regel buchenfrei. Je nach Feinkornigkeit des
Substrats und je nach Intensitdt und Andauer von Hochwassern bilden sie die Doméne der
Weichholz- und der Hartholzaue (sensu stricto), die im ersteren Fall Gesellschaften des
Verbandes Salicion albae und im letzteren Fall Eichen-Auenwildern mit Hainbuche,
Erlen-Eichen-Birkenwildern und Erlenbruchwildern vorbehalten bleiben.

el
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| Emstal bei LESCHEDE

ONT UNT H3 Ems

Abb. 54: Querschnitt durch das Emstal bei Leschede. Auf der oberen Niederterrasse (ONT) stockt
ein Buchenmischwald mit hohem Anteil von Buche (Fagus sylvatica). Beigemischt sind
Stieleiche (Quercus robor) und Hainbuche (Carpinus betulus). Auf der unteren Nieder-
terrasse (UNT) geht der Buchenanteil zuriick. Dafiir mischt sich die Esche (Fraxinus
excelsior) mit ein. Das H 3-Talauenniveau ist buchenfrei. Unmittelbar an die Ems lehnt
sich eine Galerie der Weichholzaue mit Korbweidengebiisch und Salix alba an.

ONT

Ems H4

Abb. 55: Querschnitt durch das Emstal bei Hesselte. Auf der oberen Niederterrasse (ONT) stockt
wieder ein Buchenmischwald aus Buche (Fagus sylvatica), Stieleiche (Quercus robur),
Hainbuche (Carpinus betulus) und Esche (Fraxinus excelsior). Das H 4-Talauenniveau ist
wiederum buchenfrei. Auffallend hoch ist hier der Anteil der Erle (Alnus glutinosa). Zur
Ems hin erstreckt sich wieder die Weichholzaue.
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Abb. 56: Querschnitt durch das Emstal bei Elbergen. Obere und untere Niederterrasse (ONT und
UNT) tragen Buchenmischwald, das H 3-Talauenniveau ist Standort des Eichen-Auen-
waldes. Die Hartholzaue wird flussseitig von einer Weichholzaue begrenzt.

| Emstal bei ESTRINGEN |

ONT DU

Abb. 57:

Querschnitt durch das Emstal bei Estringen. Obere Niederterrasse (ONT) und Inselter-

rasse (IT) sind bewachsen vom Buchenmischwald, wobei die Inselterrasse insgesamt
etwas feuchter ist. Der Buchenanteil geht zwar bereits zuriick und der Eschenanteil steigt;
dennoch bleibt die Inselterrasse im allgemeinen noch buchenfdhig. H 3-Talauenniveau
(mit Eichen-Auenwald und Weichholzaue) und Obere Niederterrasse sind mit Hauben
von Sanddiinen (DU) besetzt, die potenzielle und auch oft reale Standorte der Waldkiefer

(Pinus sylvestris) darstellen.

Rotbuche
(Fagus sylvatica)

Stieleiche
(Quercus robur)

Hainbuche

(Carpinus betulus)
Korbweidengebiisch
(Salicetum triandro-viminalis)

Kiefer
(Pinus sylvestris)

T

Esche
(Fraxinus excelsior)

Schwarzerle
(Alnus glutinosa)

Silberweide
(Salix alba)

) —f) —e

Legende zu Abb. 54-61.
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Abb. 59:

Abb. 60:
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[ Emstal 500m nérdl. GR. HESEPE

ONT DU IT Emg

Querschnitt durch das Emstal ca. 500 m nordlich von Gr. Hesepe. Die Inselterrasse (IT)
mit Buchenmischwald grenzt unmittelbar an die Ems (mit nur liickigem Korbweidenge-
biisch), sodass die Buche (Fagus sylvatica) sogar unmittelbaren Gewéasserkontakt haben
kann. Die obere Niederterrasse (ONT), im allgemeinen von Buchenmischwald bestockt,
weist an einigen Stellen wieder Diineniiberziige (DU) auf, auf denen hiufig Waldkiefer
(Pinus sylvestris) und Stieleiche (Quercus robur) gemischt wachsen.

Emstal 200m n&rdl. VARLOH |

H3 ONT DU

Querschnitt durch das Emstal 200 m nordlich Varloh. Die Inselterrasse (IT) grenzt unmit-
telbar an den Flusslauf der Ems und trigt einen Mischwald, in dem auch die Buche
(Fagus sylvatica) vorkommen konnte. Erst das H 3-Talniveau liegt etwas niedriger und ist
als Standort des Eichen-Auenwaldes von Natur aus buchenfrei. Die obere Niederterrasse
(ONT), der hzufig Diinen (DU) mit Stieleiche (Quercus robur) und Waldkiefer (Pinus syl-
vestris) aufgelagert sind, ist wieder die Doméine des typischen Buchenmischwaldes des
mittleren Emstales.

[ Westl. Emstal 200m nérdl. OBERLANGEN

MT i ONT L UNT T Ems

Querschnitt durch das Emstal 200 m n6rdlich Oberlangen. In diesem Bereich sind nicht
nur obere (ONT) und untere (UNT) Niederterrasse sowie die Inselterrasse (IT) vertreten,
sondern der Schnitt reicht im Hinterland sogar bis in die saalekaltzeitliche Mittelterrasse
(MT) der Ems. Diese ist Wuchsgebiet des Buchen-Eichenwaldes mit vorherrschender
Buche (Fagus sylvatica) und hohen Anteilen an Stieleiche (Quercus robur), hiufig auch
der Traubeneiche (Quercus petraea). ONT, UNT und IT tragen allesamt Buchenmisch-
wald. Auch hier konnte auf der Inselterrasse durchaus die Buche wachsen und damit wie-
der bis unmittelbar an den Flusslauf reichen.



Emstal 800m siidl. LATHEN |

Abb. 61: Querschnitt durch das Emstal bei Lathen. Auch hier grenzen weichselkaltzeitliche Abla-
gerungen mit der Inselterrasse (IT) unmittelbar an den Flusslauf der Ems. Diese ist, wie
hier gezeigt, buchenfihig und beherbergt an diinenfreien Abschnitten den terrassentypi-
schen Buchenmischwald. Auf den Diinen (DU) ist die Waldkiefer (Pinus sylvestris) regel-
mifig beigemischt. Im riickwirtigen Raum schlieft sich wieder die Mittelterrasse aus der
Saale-Kaltzeit an, die durch Buchen-Eichenwald geprigt ist.

6 Zusammenfassung

Die Auenlandschaft des mittleren Emstales zeigt auch heute noch ein reizvolles Mosaik
von Nass- und Feuchtwiesen, Weiden, Sandtrockenrasen, Stillgewassern, Ackern, Wil-
dern und Forsten. Als grundfeuchtes Sandtal tibertrifft es die von Auelehm iiberkleideten
Taler der anderen norddeutschen Fliisse an vegetationskundlicher und 6kologischer Viel-
falt.

Es lasst sich fiir die weichselkaltzeitliche, spatglaziale und holozzne Flussentwicklung der
Ems feststellen, dass sich offenbar gerade das Ende der Weichsel-Kaltzeit besonders gra-
vierend auf die damalige Wasserfiihrung des Flusses und die fluviatile Dynamik ausge-
wirkt haben muss. Die vormaligen kaltzeitlichen, aus einem Anastomosen bildenden
Geflecht flacher Rinnen bestehenden sogenannten ,braided river“-Systeme (s. POTT
1990a, 1990b, 1999) wurden zu einem meist nur wenige Rinnen umfassenden bzw. einem
einzigen Flusslauf umgewandelt. Das Auftauen des Permafrostes war dabei wohl der aus-
schlaggebende Faktor. Die médandrierenden Teilfliisse der Ems schnitten sich sukzessive
in die Niederterrassen ein und lagerten deren Material um. So bildete sich die obere und
die untere Niederterrasse.

Die Einsenkung der Auen in die Niederterrassen vollzog sich also phasenhaft; dabei wird
die Entstehung der unteren Niederterrasse in die jiingere Tundrenzeit eingestuft (ca.
11200 - 10000 Jahre vor heute). Rund 2 m iiber dem Niveau der heutigen Talaue und etwa
2 - 3 m unter dem der unteren Niederterrasse befinden sich die spitglazial-friihholozénen
Inselterrassen.

Durch flichenhafte Erosion entstand gerade am flachen Mittellauf ferner eine in die
jeweiligen Niederterrassenniveaus eingetiefte Talaue, welche sich entsprechend der Gene-
se und der Terrassenzuordnung ebenfalls in zeitlich aufeinander folgende verschiedene
Talauenniveaus von einer fossilen H 1- bis zur heutigen H 4-Talsandaue differenzieren
lasst.

Wie wir gesehen haben, unterlag die Vegetation vergangener Zeiten einem natiirlichen
Wandel klima- und sukzessionsbedingter Vegetationsfolgen. Daher kann als urspriingli-
che natiirliche Vegetation jeweils nur ein bestimmter zeitlich begrenzter Abschnitt inner-
halb des vegetationsgeschichtlichen Entwicklungsprozesses verstanden werden. Die
natiirlichen Entwicklungsvorginge wurden aber bereits zur Eichenmischwaldzeit im
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Atlantikum (8000 - 5200 Jahre vor heute) durch die Siedlungstitigkeit der Neolithiker
gestort, teilweise sogar vernichtet. Jedoch griff der Mensch in keinen endgiiltigen, stabi-
len Vegetationszustand, sondern in ein dynamisches Geschehen ein, das noch langst nicht
zum Abschluss gekommen war. Beispielsweise hatten sich Buche und Hainbuche im
Holzarteninventar der nordwestdeutschen Wilder noch nicht etabliert. Somit stand die
Formierung dieser Arten zu Buchen-, Buchenmisch- und Eichen-Hainbuchenwildern, die
heute zu den dominierenden potenziellen Waldgesellschaften gehéren, noch vollig aus.
Seit dem jiingeren Atlantikum iiberlagerte und verzahnte sich also die natiirliche Ent-
wicklung der Vegetation mit dem umgestaltenden Einfluss des Menschen. Seitdem kann
von einer flichendeckenden urspriinglichen Vegetation nicht mehr die Rede sein.

Der prihistorische und historische Mensch hat aber nicht nur direkt, sondern auch indi-
rekt in die vegetationsdynamischen Prozesse eingegriffen, indem er mancherorts die
natiirlichen Umweltbedingungen, vor allem den Boden, mehr oder weniger nachhaltig
beeinflusste, wie wir es am Beispiel der Heiden immer wieder eindrucksvoll sehen. Zwar
diirfte das heutige Verbreitungsmuster der Standortbedingungen in groben Ziigen mit
demjenigen fritherer Zeiten iibereinstimmen, im Einzelnen konnen sich jedoch betréchtli-
che vom Menschen verursachte Abweichungen ergeben. Dabei spielt jeweils die Wieder-
herstellbarkeit der urspriinglichen Bedingungen eine entscheidende Rolle. Sie hidngt von
der Gesamtheit des menschlichen Einflusses mit seinen aktuellen und vergangenen Nut-
zungen sowie vom standortspezifischen Regenerationsvermégen der Vegetation und des
Bodens ab.

Ohne die umgestaltenden Eingriffe des Menschen und seiner Haustiere wire das Tal der
mittleren Ems, wie wir gesehen haben, mit Ausnahme der Gewisserbiotope und der Reste
lebender Hochmoore auch heute noch von geschlossenen Laubwildern bedeckt. Die offe-
ne und intensiv genutzte Auenlandschaft unserer Tage wird dagegen weitgehend von nut-
zungsabhingigen Pflanzengesellschaften beherrscht. Das gilt besonders fiir das waldarme
Gebiet des unteren Mittellaufes der Ems. Die bodensténdige Waldvegetation aus Weiden-
gebiischen und -wildern der Rezentaue, die Hartholzaue der holozidnen Terrassen, die
Buchenmischwilder der hoher gelegenen spétglazial-frithholozénen Terrassen und die
Erlenbruchwilder v. a. der Paldorinnen blieben nur in forstwirtschaftlich iiberformten
Restbestinden erhalten. Offene Diinenbereiche und intakte Moorflichen (Auenrandmoo-
re) blieben von Natur aus waldfrei.

Direkt am Emsfluss gibt es einige vom FlieBwasser abhidngige Biozonosen, die an
schwankende Wasserstinde der flieBenden Welle, Uberﬂutungen und hohe Nihrstoff-
frachten angepasst sind. Der Bereich vom Niedrigwasser bis zum mittleren Hochwasser
wird von Einjdhrigen-Fluren und Rohrglanzgras-Rohrichten besiedelt und als geholzfreie
Aue bezeichnet.

Oberhalb der geholzfreien Aue ist die Weichholzaue (Salicion albae) ausgebildet, die bis
zur Wasserstandshohe der mittleren Hochwasser vordringt. Da die Ufer der mittleren Ems
streckenweise recht steil sind, werden die Weidengebiische und Weidenwélder der Weich-
holzaue dort auf ein schmales Band zusammengedridngt. Die oberhalb davon gelegenen
Bereiche sind von Waldgesellschaften der Hartholzaue (Alno-Ulmion) besiedelt. Im
Emstal handelt es sich um eine verarmte Ausbildung des Eichen-Ulmen-Auenwaldes
ohne nennenswerte Beteiligung der Ulme in der Baumschicht. Sie ist aus der im Vergleich
zu anderen nordwestdeutschen Stromen relativen Nihrstoffarmut des Emswassers zu ver-
stehen und sollte daher besser als Eichen-Auenwald bezeichnet werden. Durch die starke
Beteiligung der Hainbuche in der Baumschicht entsteht der Eindruck, es handele sich um
Bestinde des Eichen-Hainbuchenwaldes (Carpinion), was jedoch nicht der Fall ist. Viel-
mehr fehlen hier die in nahrstoffreicheren Hartholzauen verbreiteten anspruchsvollen
Striducher und eutraphenten Arten der Krautschicht weitgehend, sodass eine floristische
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Differenzierung zu Eichen-Hainbuchenwildern unméglich gemacht wird. Die
Hartholzaue der Ems wird von winterlichen Hochwassern regelmiBig iiberflutet und auch
von sommerlichen Spitzenhochwassern noch erfasst. Spitzenwerte und Andauer dieser
sommerlichen und in die Vegetationsperiode fallenden Hochfluten verhindern ein dauer-
haftes Vordringen der Buche in die holozdne Talaue. Thre Standorte sind die im Spitplei-
stozdn (Weichsel-Kaltzeit) angelegten Nieder- und Inselterrassen, die sich stets durch
deutliche Geldndestufen von der tiefer gelegenen, periodisch iiberfluteten Hartholzaue
abheben.

An den flussfernen Geestrindern erreicht die Aue im sogenannten ,,Hinterwasserbereich*
ihren tiefsten Punkt. Hier sind die Stromumgsgeschwindigkeiten der Hochfluten am
geringsten, sodass tonig-schluffige Sedimente abgelagert werden und stark vernisste,
stagnierende Bereiche mit Gleyboden entstehen. Sie werden von Erlen-Bruchwaldgesell-
schaften besiedelt.

Naturnahe Eichen-Auenwalder und Buchenmischwilder sind wie iiberall bis auf klein-
flachige Reste (z. B. Biener Busch, Mehringer Altarm) vernichtet und durch Feuchtwie-
sen und -weiden ersetzt worden. Doch gehen auch diese Primir-Ersatzgesellschaften des
Waldes durch Tiefdrinage und weitere MeliorationsmaBnahmen heute immer mehr in
Intensivgriinland, z.T. sogar in Ackerland zum Anbau von Mais iiber. Durch massive Ver-
dnderungen der standortlichen Bedingungen wie Flussausbau, Eindeichungen und Grund-
wasserabsenkungen sind auch die verbliebenen Auenwilder meist weit von ihrem Natur-
zustand entfernt und werden nur noch selten oder gar nicht mehr iiberflutet. Da sich die
Auswirkungen menschlicher und natiirlicher Stérungen, die fiir flussbegleitende Standor-
te bezeichnend sind, meist nicht trennen lassen, ist es schwierig bis unmdglich, den Natiir-
lichkeitsgrad der verbliebenen Auengehélze zu beurteilen.
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Zu: Pott & Hiippe (2001): Flussauen- und Vegetationsentwickiung an der mittleren Ems.
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Zu: Pott & HUppe (2001): Flussauen- und Vegetationsentwicklung an der mittleren Ems.

Anlage 4: Dérpen (Ems) - Baumpollenberechnung
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