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I. Anhang (Pollendiagramme und Vegetationstabellen)

A. Finleitung

Die vegetationsgeographische Erforschung der Niederwilder des westfilischen
Hiigel- und Berglandes galt nach dem Erscheinen erster monographischer Bearbeitun-
gen von SCHMITHUSEN (1934a, 1934b) und MULLER-WILLE (1938) zunéchst ausschlieB3-
lich der pflanzensoziologischen sowie floristischen Darstellung dieser extensiv bewirt-
schafteten Buschwilder. AuBerdem wurden insbesondere Verbreitungs- und spezielle
Bewirtschaftungsphinomene der Niederwilder immer wieder neu erfa3t und beschrie-
ben; der Gang solcher Arbeiten ist bis heute noch nicht abgeschlossen.

Das Hauptinteresse der Untersuchungenrichtete sich dabei vorwiegend auf die ge-
nossenschaftlich bewirtschafteten Hauberge des Siegerlandes und des siidlichen Sauer-
landes, wo der Wald auf ein- und derselben Fldche als Stangenholzlieferant zum Meiler-



betrieb fiir die lokale Eisenverhiittung, als Eichenschilwald sowie als rotationsmiBiger
Acker genutzt wurde und neben der allgemeinen Brennholzgewinnung noch der Wald-
weide diente.

Aufdie vom Menschen ausgelGste Vegetationsdynamik zahlreicher Bauernnieder-
waldparzellen Westfalens verwiesen zunichst DIEMONT (1938) und BUKER (1939, 1942);
diesen grundlegenden Bearbeitungen vegetationskundlich-pflanzensoziologischer
Probleme folgte eine Reihe lokaler und regionaler Beschreibungen von Niederwéldern
im nordwestdeutschen und westfédlischen Raum von BUDDE (1939), RUNGE (1940), BUR-
RICHTER (1953, 1973), BUDDE & BROCKHAUS (1954), LOHMEYER (1955), MEISEL-JAHN
(1955), SEIBERT (1955, 1966), REHM (1962), BAUMEISTER (1969), KRAUSE (1972) und POTT
(1981a, 1981b), die mit ihren Konzepten zur syntaxonomischen Fassung solcher anthro-
pogen iiberformten Wilder als Bausteine fiir eine allgemeine Ubersicht gelten miissen.

In der Diskussion um Natiirlichkeit und Alter derartiger Walder und Vegetations-
komplexe zeigt sich aber, daf} viele Probleme zur pflanzensoziologischen Bearbeitung
und Vervollstindigung dieses Themenbereiches noch offen sind, die in der vorliegen-
den Gebietsmonographie durch eine kombinierte Auswertung von pflanzensoziologi-
schen und palynologischen Untersuchungsergebnissen einer Klarung ndher gebracht
werden sollen. So wird versucht, den vermutlich friihen Beginn des Niederwaldbetrie-
bes im Gebiet der Siegerlinder Hauberge, der mit einer eisenzeitlichen Erzverhiittung
in ursdchlicher Verbindung steht, genauer zu erarbeiten und seine Einwirkungen auf
die Holzartenkombination der Wilder herauszustellen.

Neben der Erfassung einiger Grundziige des prihistorischen und historischen
Landschaftswandels sollen besonders regionale Unterschiede in der Siedlungsdichte
und Siedlungskontinuitit interpretiert, sowie die Auswirkungen von extensiven Wald-
bewirtschaftungen und Holznutzungen auf Vegetation und Landschaft vom Neolithi-
kum bis zur Gegenwart hin aufgezeigt werden.

Die im folgenden mitgeteilten pflanzensoziologischen Ergebnisse wurden wiahrend mehre-
rer Vegetationsperioden von 1980 bis 1984 gewonnen. Entscheidende wissenschaftliche Anregun-
gen verdanke ich Herrn Prof. Dr. E. BURRICHTER (Botanisches Institut der Universitdt Miinster);
wertvolle organisatorische und wissenschaftliche Hinweise erhielt ich von der Héheren Forstbe-
hérde bei der Landwirtschaftskammer Westfalens durch Herrn Ltd. Forstdirektor H.-J. WEGENER
(Miinster). Fiir die Durchfiihrung von *C-Radiocarbondatierungen bin ich Herrn Prof. Dr. M. A.
GeYH (Niedersichsisches Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover) zu grotem Dank ver-
pflichtet. Die Herren Dr. A. LAuMANN (Westfilisches Amt fiir Archdologie, Olpe); Dr. K.
GUNTHER (Westfilisches Amt fiir Archédologie, Bielefeld); Prof. Dr. K. NARR (Seminar fiir Ur-und
Frithgeschichte, Universitit Miinster) und Prof. W. WINKELMANN (Westfdlisches Amt fiir Archio-
logie, Miinster) waren bei der Erarbeitung von Literatur und mit Angaben von pré- und frithhisto-
rischen Materialien behilflich. Fiir die Bereitstellung pollenanalytischer Originaldiagramme und
Zihlprotokolle danke ich Herrn Dr. E-R. AveErDIECK (Kiel), Herrn Dr. E. KRaAMM (Borken) sowie
Herrn Prof. Dr. W. TRAUTMANN (Bonn-Bad Godesberg). Herr H. LIENENBECKER (Steinhagen) stell-
te zahlreiche Fundangaben wirmeliebender Pflanzen zur Verfiigung, und Herr M. OERTER (Bur-
bach-Wahlbach) iiberlieB mir freundlicherweise einige Fotos ehemaliger Haubergsbewirtschaf-
tungen. Fiir finanzielle Unterstiitzung zur Durchfiihrung der Geldndearbeiten danke ich der Ar-
beitsgemeinschaft fiir Biologisch-Gkologische Landeserforschung (ABOL), Miinster.



B. Allgemeines zur Niederwaldwirtschaft

Unter der Niederwald-, Niederholz- und Stangenholzwirtschaft ist eine extensive,
meist bauerliche Betriebsform in Laubwildern zu verstehen, die durch vegetative Na-
turverjiingung aus Stockausschldgen gekennzeichnet ist. Grundvoraussetzung fiir diese
Wirtschaft ist das Vorhandensein ausschlagkriftiger Geholze, die dem stidndig sich wie-
derholenden Umtrieb gewachsen sind. Biume, die nach dem Holzschlag nicht sofort
mit Stockausschlidgen regenerieren, werden im allgemeinen von verjlingungskriftige-
ren Gehdélzen verdriangt. So rufen verschiedene Nutzungsformen und -intensitdten in
den entsprechenden Wildern z.T. gravierende Verdnderungen in der Struktur des
Baumbestandes hervor und haben auch erhebliche Abwandlungen im floristischen
Aspekt der Bodenvegetation zur Folge. Je nach Art, Umfang und Dauer der Umtriebs-
zeiten sowie nach der eigenen Regenerationsfahigkeit der Gehdlze haben sich spezifi-
sche, physiognomisch leicht kenntliche Niederwaldtypen entwickelt, welche als Aus-
schlagwilder in den meisten Fillen erheblich von der urspriinglichen Waldvegetation
abweichen.

Allerdings war und ist groBfldchiger Niederwald fast niemals ein reiner Ausschlag-
wald. Man hat immer zwischen den Stockausschldgen einzelne kernwiichsige Bdume
als Saatholziiberhilter, als Bauholz- bzw. als Mastlieferanten fiir die herbstliche Eichel-
und Bucheckernmast der Schweine ausgewihlt und stehen gelassen, so daB viele Wald-
parzellen mit den Uberhéltern mittelwaldartigen Charakter besitzen. Dennoch werden
im folgenden alle Betriebsformen mit Stockausschlagverjiingung und Umtriebszeiten
von weniger als 40 Jahren unter dem Sammelbegriff Niederwald zusammengefalit. Auf
den Erlenholz-Niederwaldbetrieb in Bruch-und Auenwildern mit seinen 40-60jdhrigen
Umtriebszeiten zur Produktion von Faschinen- und Kleinstammbholz wird in diesem
Zusammenhang nicht ndher eingegangen; vegetationskundliche Angaben zum anthro-
pogenen EinfluB} in solchen NaB- und Feuchtwildern finden sich bei SEIBERT (1966).

In der Forstterminologie umfaft die Niederwaldwirtschaft die drei Erntehiebfor-
men des Wurzelstock-, Kopfholz- und Astholzbetriebes (vgl. DENGLER 1944; MAYER
1984), von denen sich als einzige der Stockholzbetrieb gebietsweise bis zur Gegenwart
gehalten hat. Beim herkdmmlichen Stockholzabtrieb werden die Ausschlige in weni-
gen Dezimetern Hohe an der Stammbasis abgeschlagen.

Stockausschldge bilden sich durch Austreiben von Sekundirmeristemen nach dem
Abhiebdes Stammes, wobei durch den periodischen Wundreiz die Wurzelstocke immer
wieder zur Regeneration angeregt werden und dadurch hdufig ein Alter von mehreren
hundert Jahren erreichen. Den Nadelhélzern fehlt mit Ausnahme der Eibe (Taxus bac-
cata) die Fihigkeit des Wiederaustreibens nach dem Hieb. Von den Laubgehélzen be-
sitzen vor allem Hainbuchen (Carpinus betulus), Eichen (Quercus robur, Quercus pe-
traea), Birken (Betula spec.), Ulmen (Ulmus spec.), Eschen (Fraxinus excelsior) und
Ahorn-Arten (Acerspec.) gute Ausschlagfiahigkeiten bei Umtriebszeiten von 15-25 Jah-
ren. Die Buche (Fagus sylvatica) hat unterschiedliche Ausschlagkraft; junge Stécke sind
regenerationsfreudigerals dltere, und aufihren Optimalstandorten treiben Buchenstok-
ke besser aus als auf Extremstandorten. Aus Silikatbuchenwildern entwickeln sich bei
kurzen Umtriebszeiten Bestinde mit Eichen-Birkenwaldcharakter; bei Umtriebszeiten
von mehr als 30 Jahren vermag Fagus sylvatica sich auch in Buchenniederwildern zu be-
haupten (ELLENBERG 1982); sie verjlingt sich dann aber nur sehr langsam, da ihre Rege-
nerationskraft mit zunehmendem Alter schwindet. Um den Ausfall {iberalteter Stécke
zu kompensieren und sich zeitraubende Anzuchten von Jungstocken aus Pflanzmate-
rial oder Kernwiichsen zu ersparen, werden noch heute in manchen Gegenden Westfa-
lens (Teutoburger Wald, Wiehengebirge) durch kiinstliche Ablegerverfahren einzelne



junge Buchenloden in den Boden abgesenkt. Diese bewurzeln sich und bilden ausge-
hend von einem Mutterstock zusammenhédngende Stockkolonien, die zum Teil langge-
streckte oder auch recht unterschiedliche Formen annehmen kénnen (BURCKHARDT
1857; BURRICHTER 1952, 1984; PoTT 1981a).

Die Umtriebszeiten im Niederwald richten sich nach der Nutzungsform, der Holz-
art und dem Verwendungszweck der Stockausschldge. Aus zahlreichen Arbeiten wird
ersichtlich, wie vielseitig der Niederwald in fritheren Zeiten bewirtschaftet wurde und
noch heute genutzt wird (VON SCHWERZ 1836; HAUSRATH 1907, 1928; SCHMITHUSEN
1934a, 1934b; MULLER-WILLE 1938, 1980; TRIER 1952; RANKE & KORFF 1980).

Nach Art und Umfang des Gebrauches von Stangenhdlzern sowie der landwirt-
schaftlichen Bestellung von Niederwaldparzellen lassen sich verschiedene Nutzungs-
formen charakterisieren, von denen die ausschlieBliche Verwendung der Stockaus-
schldge zur Brennholzgewinnung als einfache Niederwaldnutzung bezeichnet werden
kann. Der Abtrieb erfolgte bedarfsweise mit variablen Umtriebszeiten. Auch der soge-
nannte Stickholzbetrieb fiir Rebpfihle, der als ,,Pohlwald” im Rheinischen Weinbauge-
biet lokalisiert war (HUECK 1931, 1936) und auch als Ramholzwirtschaft bezeichnet wird
(SCHWONTZEN & HECKER 1985), umfaBBte unterschiedliche Zeitspannen des Holzabtrie-
bes von nur einigen Jahren bis zu mehreren Jahrzehnten.

Eine kombinierte Niederwaldnutzung, in der sich mit dem Ausschlagbetrieb fiir
Holzkohlenmeilerei die Eichenschidlwaldwirtschaft zur Gewinnung von Gerberlohe
bei 18jahrigen Umtriebszeiten verbindet, war in Deutschland auf weite Mittelgebirgsre-
gionen und im westfdlischen Raum auf die Randzonen des Rheinischen Schiefergebir-
ges (MULLER-WILLE 1938), auf Teile des Weserberglandes (DIRCKSEN 1951; TRIER 1952)
und des nordlichen Sauerlandes beschriankt (WILLEKE 1947).

Aus einer Kombination von Holz- und Lohenutzung mit Ackerbau- und Waldwei-
dephasen gingen schlieBlich die Betriebsformen des Hauberges im Siegerland und siid-
lichen Sauerland hervor. Der Hackwald des Odenwaldes, die Reutberge des Schwarz-
waldes, die Birkenberge des Bayerischen Waldes, die Rott- und Schiffelflichen an der
Mosel und in der Eifel sowie die Reitfelder der Alpenregionen sind ebenso vielseitige
Niederwaldnutzungen. Sie entstanden in den reliefierten Gebirgslagen aus Mangel an
wirtschaftsfahigem Acker- und Weidegriinland, wobei in einzigartiger Weise auf dem
ehemaligen Waldboden die Bediirfnisse der Landwirtschaft und Holznutzung auf-
einander abgestimmt wurden.

Von Ausnahmen abgesehen, fiihrten diese Bewirtschaftungen zum allméahlichen
Riickgang oder zur starken Umwandlung des urspriinglichen Waldes (vgl. TUXEN 1956,
1973; HESMER & SCHRODER 1963; RACKHAM 1976, 1978, 1980; DE SMIDT 1979; BURRICH-
TER, POTT, RAUS & WITTIG 1980; PETERKEN 1976, 1981; POTT 1981a, 1982, 1983, 1984;
PoTT & BURRICHTER 1983), so daB3 sich vom spdten Mittelalter an die jeweiligen Landes-
herren und Markengenossenschaften immer wieder genétigt sahen, neben ihrem Pri-
vatbesitz auch umfangreiche Markengriinde mit verschiedenartigen Bannvorschriften
zu belegen, um den Devastierungen entgegenzuwirken. Erstim Gefolge der Markentei-
lungen des 18. und 19. Jahrhunderts ging in weiten Teilen Nordwestdeutschlands die
Zeit der Extensivwirtschaft mit den traditionellen Nutzungsformen zu Ende. Nur der
Niederwaldbetrieb mit seinen Nebennutzungen iiberdauerte diese Zeit.

Nochim Jahre 1927 besaBen nach wirtschaftsgeographischen Studien von MULLER-
WIiLLE (1938) die Stockholzwilder in Westfalen einen Anteil von 37,4 % an der gesamten
Laubwaldfliche. Einzelne Regionen waren dabei ausgesprochen niederwaldreich: das



Sieger- und Sauerland hatten beispielsweise fiir die Holzkohlenwirtschaft noch Fla-
chenanteile von 60-70 % Niederwald, im nordlichen Sauerland sowie in Teilen der West-
falischen Bucht waren es immerhin 20-25 %. Zehn Jahre spéter, im Jahre 1937, stellte
Westfalen nach HESMER (1958) mit einer Flache von 17,4 % noch immer das niederwald-
reichste Gebiet Deutschlands dar. Am Ende des 2. Weltkriegs entfielen von den Privat-
waldungen und Staatsforstanteilen mehr als 70.000 ha auf den Niederwald (O. LANGE
1970; WEGENER 1978, 1981), heute sind es ungefdhr 45.000-50.000 ha (Abb. 1).

Ein allgemeiner Riickgang der Niederwélder setzte ganz langsam mit der Entdek-
kung der Steinkohle um 1830 und deren industrieller Verkokung ein. Nach dem Auf-
kommen synthetischer Gerbstoffe gegen 1890 wurde auch die Gerberlohegewinnung
unrentabel. Gleichzeitig zunehmender Anbau von Nadelholzern und forstliche Uber-
fiihrung in Hochwilder haben vor allem seit 1950 starke Abnahmen des Niederwaldan-
teiles zur Folge (s. Abb. 2); ein ProzeB, der sich unvermindert fortsetzt (vgl. auch
DOHRENBUSCH, 1982).
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Abb. 1: Ubersicht der regionalen Verteilung von Niederwaldflichen im Jahre 1978 in den Land-
kreisen Westfalens (nach Angaben der Hoheren Forstbehorde Miinster)



Hektar
Waldflache gesamt ( ha)
70 000

60 000

50 000

Nadelwald gesamt {ha)

49 000
30 000 AN .,"' - Laubwald gesamt (ha)
20 000

10 000 Niederwald gesamt (ha)

5000

1903 1943 1953 1882

Abb. 2: Entwicklung der Waldflichen durch Umwandlung von Haubergen in Hochwald im
Kreis Siegen 1903-1982 (Daten aus HESMER 1958 und WINGEN 1982)

Fiir die historische und besonders fiir die aktuelle Verteilung von Stockausschlag-
wildern sind spezielle Besitzverhéltnisse sehr wesentlich; denn die groBten Nieder-
waldanteile finden sich im Gemeinschaftswald, wo Marken-, Jahn- und Konsorten-
schaften noch immer traditionsreiche Formen bduerlichen Waldbesitzes bilden. Hier
stellt der Niederwald einen andauernden Bestandteil landwirtschaftlicher Klein- und
Mittelbetriebe dar. Das Holz dient vorrangig fiir den Hausbrand, die Gewinnung von
Holzkohle spielt dabei nur noch eine untergeordnete Rolle. Ausschlaghdlzer werden
nebenden Eigenbedarfszweckenin groerem Umfang an Zellulose- und Spanplattenfa-
briken geliefert, die Stangenholz verschiedenen Alters verarbeiten (HOTTES 1983).

a. Untersuchungsmethoden und Zielsetzung

Fiir die Beurteilung der umgestaltenden Eingriffe des Menschen werdenin der vor-
liegenden Arbeit pflanzensoziologische Studien aus Niederwaldvegetationskomplexen
mit palynologischen Untersuchungsergebnissen integriert und unter dem Gesichts-
punkt der zeitlichen Entwicklung von Stockausschlagwiéldern interpretiert. Es soll die
lang umstrittene Frage geklirt werden, wann und wie sich die Umwandlung von Hoch-
wialdern in Niederwilder vollzogen hat.

Die Siegerldnder Hauberge schienen dafiir erfolgversprechend, da hier noch heute
Buchenhochwilder vom Typ des Luzulo-Fagetum und Eichen-Birken-Niederwilder auf
engem Raum miteinander abwechseln. Erstere sind ohne Zweifel als natiirliche Wald-
gesellschaften anzusehen, wihrend letztere infolge von wirtschaftsbedingten Eingrif-
fen entstanden sind.

Die Niederwilder haben sich allméhlich aus anfangs nur schwach iiberformten
Hochwaldbestinden entwickelt, als wihrend des Neolithikums und in der Bronzezeit
durch Hude und ungeregelte Holzentnahmen die ersten Auflichtungen des Waldes er-
folgten.



1. Pollenanalytisch-vegetationsgeschichtliche Untersuchungen

Aus der Uberlegung heraus, daB eine sichtbare Umstrukturierung von Buchenwil-
dern zu Eichen-Birken-Niederwildern sich direkt im Pollendiagramm widerspiegelt,
wurden kontinuierliche Torfprofile aus den Zentren der Haubergswirtschaft, den Moo-
ren von Erndtebriick, vom Giller und von Liitzel am Ederkopfin engen Probenabstin-
den pollenanalytisch untersucht (Abb. 3-5, Konventionelle Gesamt-Pollendiagramme
als Belege im Anhang). Eine genaue wald- und siedlungsgeschichtliche Auswertung
dieser drei Diagramme findet sich bei POTT (1985). Um aber die Phinomene anthropo-
gener Einwirkungen auf den Wald aufzuzeigen und die Darstellungsweise zu vereinfa-
chen, sind im folgenden Text aus diesen drei Gesamtdiagrammen nur Pollenspektren
signifikanter Geholz- bzw. Krautelemente in Teil-Pollendiagrammen dargestelit.

Eine pollenanalytische Auswertung verlangt in diesem Fall die Kombination ein-
fluBnehmender Faktoren, wie vor allem die unterschiedliche Produktivitit der pollen-
erzeugenden Arten, die filternden Wirkungen des Waldes auf den Pollentransport und
die Pollenverbreitung (vgl. Diskussion der Problematik bei TAUBER 1965, 1968 und
ANDERSEN 1968, 1970). Da die Pollendiagramme aus flichenmiBig ausgedehnten Moo-
ren im allgemeinen den iiberregionalen Pollenniederschlag aufzeigen und die Fre-
quenz vieler Siedlungsanzeiger sehr schnell mit der Entfernung des Moores von den
Siedlungs- und Wirtschaftsflichen abnimmt, sind in der vorliegenden Arbeit zur Erfas-
sung anthropogener Eingriffe nur sehr kleine Moore inmitten der Hauberge untersucht
worden (vgl. Abb. 11). Kiinftige pollenanalytische Untersuchungen in vergleichbaren
Kleinstmooren nach der Polleninflux-Methode werden konkretere Daten zum Pollen-
eintrag pro Fldche und Jahr sowie genauere Angaben iiber die Pollenkonzentrationenin
den einzelnen Probensequenzen liefern.

Eine Bliihfahigkeit und Pollenproduktion von Stockausschlagh6lzern, die in
Eichen-Niederwildern bei den Quercus-Arten tatsdchlich friiher einsetzt als in hoch-
waldartigen Bestdnden (HUECK 1931), wird dabei vorausgesetzt. Die Bestimmung der
Pollen seltener Arten (vgl. PUNT 1976; PUNT & CLARKE 1980-1984; MOORE & WEBB 1983)
konnte mit acetolysiertem, rezentem Pollenmaterial unterstiitzt und verglichen wer-
den. Zusitzliche “C-Datierungen von Horizonten siedlungsanzeigender Pollenspek-
tren mit Nutzpflanzen, Kulturbegleitern und waldweideanzeigenden Arten ermdogli-
chen dariiberhinaus absolute Zeitbestimmungen lokaler Schwankungen der Siedlungs-
intensitdt und -kontinuitdt mit ihren Vegetationsverinderungen.

Fiir das Verstindnis des Werdeganges der extensiv bewirtschafteten Buschwilder
ist deshalb die Vorgeschichte von groBer Wichtigkeit. Anhand ausgewihlter, radiocar-
bondatierter Pollendiagramme aus verschiedenen Naturriumen Westfalens (u.a. BUR-
RICHTER 1969; TRAUTMANN 1969; KrAMM 1978; ISENBERG 1979; POTT 1982, 1984, 1985)
werden beispielsweise zeitliche und regionale Unterschiede der Buchen- und Hainbu-
cheneinwanderung und das Verhalten dieser Arten unter menschlichem Einflu darge-
stellt; dabei ergibt sich zwangsldufig eine parallele Auswertung vor- und frithgeschicht-
licher Forschungsergebnisse.

2. Pflanzensoziologische Untersuchungen

Die Auswirkungen der Niederholzwirtschaft auf die floristisch-soziologische
Struktur urspriinglicher Kalk- und Silikatbuchenwélder sollen in erster Linie durch den
pflanzensoziologischen Vergleich von Hochwildern mit meist ungeregelt genutzten
biuerlichen Stockausschlagwildern dargelegt werden. Weiterhin werden die Folgen
von Brand-Feld-Weide-Wechselbewirtschaftungen in den Haubergen mit ihrer heute
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noch erkennbaren, reich differenzierten Vegetation von Sekundidrgehélzen, Gebii-
schen und Triftfluren erfaft.

Erste Orientierungen bei den Geldndearbeiten boten die MefBtischblatt-Signatu-
ren ,Hain”, ,Berg”, ,,Hau”, ,Hag”, ,Hagen”, ,Hegge”, u.s.w. SchlieBlich war der Aspekt
weithin leuchtender ginsterreicher ehemaliger Haubergsfelder (= Weidfelder), die im
Frithsommer gut lokalisiert werden konnten, eine wichtige Hilfe (s. auch SCHWABE-
BRAUN 1980b). Alle zugrundegelegten Gelindeaufnahmen folgen der kombinierten
Schitzmethode nach BRAUN-BLANQUET (ELLENBERG 1956; BRAUN-BLANQUET 1964;
KnNaPp 1971). Zur Erginzung eigener Beobachtungen wurden Angaben von TRAUT-
MANN (1956), SEIBERT (1966), HACKER (1984), NEITZKE (1984), AHRENDT (1985) und
SCHWARTZE (1985) mit berticksichtigt.

Fiir die Darstellung der Vegetationsentwicklung auf stirker degradierten Fldchen -
besonders in den Besenginster-Hutungen, den Wacholderhainen und Borstgrastriften -
war es angebracht, verhéltnisméBig weitbegrenzte (allerdings floristisch-physiogno-
misch und standdrtlich homogene) Probefldchen pflanzensoziologisch aufzunehmen,
da der Anteil syndynamisch wichtiger Arten, d.h. Arten der ehemaligen Waldvegetation
oder weideempfindlicher Regenerationszeiger erst bei geniigend groBer Fliche richtig
erfaBt und beurteilt werden kann.

In vielen Fillen handelt es sich auch nur um Entwicklungsphasen der Vegetation;
deshalb werden Gesellschaften unterhalb vom Assoziationsniveau syntaxonomisch
nicht eingestuft, sondern nur als Ausbildungen gefaB3t. Die Vegetationstabellen sind so
angelegt, daB sie verschiedene Degradations- und Regenerationsstadien einer Pflan-
zengesellschaft, in einigen Fillen auch ranglose Bestinde zusammenfassen. Diese
Form der Darstellung wird am besten einer vegetationsdynamischen Betrachtungswei-
se gerecht (OBERDORFER 1977, 1980; SCHWABE-BRAUN 1980 b).

Die Nomenklatur der Samenpflanzen und Farne richtet sich nach EHRENDORFER
(1973), die der Moose nach BERTSCH (1964). Daher wurde bei den in den Vegetationsta-
bellen sowie im Text angefiihrten Arten auf die jeweiligen Autorennamen verzichtet.

C. Naturrdumliche Ausstattung des Gebietes

In Anlehnung an die geomorphologisch-naturriumliche Gliederung Westfalens
von MULLER-WILLE (1942, 1952, 1966), HAMBLOCH (1981) sowie HEMPEL (1983) umfaf3t
das Untersuchungsgebiet vier Regionaltypen mit unterschiedlichen Hohenlagen und
Reliefformen. Die Westfédlische Tieflandsbucht mit ihren Randbezirken, die Regionen
des Weserberglandes sowie die Mittelgebirgslagen des Siiderberglandes mit den Teilbe-
zirken von Siegerland und Sauerland bilden jeweils unterschiedliche Voraussetzungen
im Vegetations- und Landschaftsbild und stellen verschiedenartige Ausgangssituatio-
nen fir landwirtschaftliche oder waldbauliche Nutzungen dar.

a. Geomorphologische und geologische Grundziige

In diesen GroBlandschaften (vgl. Abb. 6) fallen charakteristische, vor allem relief-
bedingte naturrdumliche Einheiten als Teilbezirke heraus, die fiir eine detaillierte Be-
trachtung des Natur- und Siedlungsraumes Westfalen verschiedene Schwergewichte
bilden. Innerhalb der planaren bis flachwelligen, von drei Seiten mit Hohenrdumen um-
gebenen Westfilischen Bucht treten als kolline Komplexe nur die 100 bis 170 Meter er-
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aus Muschelkalkhértlingen, widerstandsfihigen Mergeln, Quarziten und Tonen der
Keuperformation, die wiederum auf weiten Strecken von pleistozdnen und holozédnen
Sedimenten iiberkleidet sind. Auch hier haben sich neben jungglazialen L6Bdecken
(beispielsweise in der Ravensberger LoBmulde) an vielen Stellen Morinen, Sandfla-
chen und Diinen akkumuliert.

Das Eggegebirge als meridional streichender Héhenzug aus harten Sandsteinen
der Unterkreide verbindet den Teutoburger Wald mit dem Sauerland (Abb. 6). Estrennt
gleichzeitig Gstlich gelegene Muschelkalkplatten (Brakeler Muschelkalkschwelle) mit
Keuperinseln (Lippische Keupermulde, Borgentreicher Keupermulde) vom inneren
Bereich der Westfdlischen Bucht, wo das Vorland der Egge eng verkniipft ist mit hori-
zontal lagernden Turon- und Cenomanplidnerschichten der Paderborner Hochfl4che.

Sauerland, Siegerland und Wittgensteiner Land stellen den Nordostfliigel des
Rheinischen Schiefergebirges dar. Der Untergrund besteht aus paldozoischen Schich-
ten, wobei devonische Tonschiefer, Sandsteine, Grauwacken und Quarzite eine Mittel-
gebirgslandschaft aufbauen, deren Bergkuppen und Bergkegel durchschnittlich tiber
400-500 m Meereshohe liegen und in einzelnen Regionen (z.B. Rothaargebirge) die 800
m - Isohypse tiberschreiten. Im Innern des Sauerlandes sowie an seinem Nordrand fin-
den sich devonische Massenkalke, an manchen Stellen im siidlichen Sauerland sogar
paldozoische Magmatite, von denen vor allem Keratophyre und Quarzkeratophyre
(Bruchhauser Steine, Albaumer Klippen) in Erscheinung treten (GRABERT et al. 1976).

b. Boden

Die Verteilung der Boden im eiszeitlich iiberformten Kreide-Schichtstufenbecken
der Westfilischen Bucht (s. MAAS & MUCKENHAUSEN 1971) zeigt, daB3 glaziale und pe-
riglaziale Akkumulationen die anstehenden mesozoischen Gesteinsformationen weit-
gehend liberlagert und verdeckt haben. Mit unterschiedlichen Beimengungen von Sand
und L68 treten beispielsweise verschiedenartig fraktionierte Sandmisch- und Lehmbo-
den auf. Gleiche Phinomene gibt es im Weserbergland. Die meist saalekaltzeitlichen
Grundmorinen bestehen oftmals aus kalkfreien Geschiebelehmen, die je nach Hohe
und Intensitdt der Grund- und Stauwasserbeeinflussung vergleyt sein kénnen. Alle
trockenen, nidhrstoffarmen Quarzsandboden weisen stark bis extrem saure Bodenreak-
tionen auf und sind mehr oder weniger podsoliert.

Infolge der pleistozdnen und holozinen Sedimentation treten Kreide- Muschel-
kalk- und Keuperformationen mit autochthonen Béden nur noch in den kollinen Ho-
henrdumenin Erscheinung. Ihre kalkreichen Pliner, Mergel und Mergelsandsteine sind
zu Rendzinen und Braunerden mit hoher bis mittlerer Basenséttigung verwittert. LB-
liberwehungen und andere jlingere Ablagerungen wirken sich auf breiter Fldche nivel-
lierend aus, so daBl Gesteinswechsel im Untergrund hiufig tiberdeckt werden. Im Be-
reich der L6Bablagerungen herrschen Parabraunerden vorwiegend mittlerer Basenver-
sorgung vor, daneben sind Pseudogleye weit verbreitet, besonders dort, wo die LoB-
lehmdecke nur in geringer Mé4chtigkeit {iber wenig wasserdurchléssigen Schichten (z.B.
Geschiebelehmen) lagert (MUCKENHAUSEN & WORTMANN 1954; MAAS & MUCKEN-
HAUSEN 1971). Die iibrigen Gesteinsbéden des ostwestfdlischen Berglandes reichen von
Braunerden guter Basenversorgung bis zu Podsol-Braunerden (besonders im Wiehen-
gebirge, s. TRAUTMANN 1966).

Die Braunerden und Rendzinen iiber kalkhaltigem Muttergestein sind sehr oft ero-
diert und zeigen zahlreiche Skelettierungserscheinungen. Besonders an stark geneigten
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Siidhdngen findet sich ein Mosaik aus nacktem Gestein, degradierten Rohrendzinen
und kolluvialen Bodenbildungen an den Hangfiilen, die aufleichte Erodierbarkeit von
locker gelagerten und grobgekriimelten Kalkb6den zuriickzufithren sind.

Uber den bewaldeten, silikatischen Grauwacken und Tonschiefern des siidwestfali-
schen Berglandes lagern streckenweise recht tiefgriindige Braunerden unter einer Mo-
der- bis Mull-Moder-Auflage. Parabraunerden mit ortlich begrenzter Podsolierung
und Rohhumusdecken sind durch nachhaltige extensive Bewirtschaftung vielfach deka-
pitiert und/oder infolge von Bodenabschwemmungen mancherorts zu flachgriindigen
Skelettboden degradiert.

c. Klima

Entsprechend seiner geographischen Lage und Oberflichengestalt unterliegt West-
falen sehr verschiedenartigen Klimabedingungen. Ein atlantisches, temperaturméiBig
ausgeglichenes Klima mit relativ hoher Feuchtigkeit und Niederschlagsmengen uiber

HERFORD (77m) 8.7°, 703/ m

MUNSTER(65m) 91°. 777
mm

JFMAMJIJASOND

JEMAMJJASOND

WARBURG (204m}  74° 625 mm

JFMAMIJASOND

KAHLER ASTEN(848m) |
4,8% 1438 mm

140

JFMAMIJASOND

50 km

R.Pott 1985

Abb. 7: Klimadiagramme westfélischer Stationen (nach HESMER 1958 und MULLER-WILLE
1966). - Abszisse: Monate des Jahres; linke Ordinate: Mitteltemperaturen; rechte Ordi-
nate: mittlere Niederschlagssummen. Zahlenangaben hinter dem Stationsnamen (von
links nach rechts): Hohe iiber NN, Jahresmitteltemperatur, Niederschlagssumme
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700 mm ist fiir die Flachlandsregion der Westfdlischen Bucht kennzeichnend (Abb. 7).
Die Bergketten des Teutoburger Waldes stellen eine Barriere fiir die vornehmlich aus
westlichen Richtungen wehenden Winde dar. Dieser Staueffekt bewirkt relativ hohe
Niederschlagssummen, (z.B. in Bad Iburg 815 mm; MULLER-WILLE 1966). Die mittlere
Jahrestemperatur im Iburger Osning liegt bei 8° C., wobei der Januar Temperaturen von
0,5° C und der Juli Werte von 16,5° C aufweisen.

Das ostwestfélische Berg- und Hiigelland erhilt dagegen im Vergleich zum Westen
vor allem in seinen slidostlichen Teilen (vgl. Diagramm Warburg, Abb. 7) bedeutend
weniger Niederschldge. Im Lee des Sliderberglandes liegend, treten diesbeziiglich auch
die Hellwegborden und die Paderborner Hochfldche als verhiltnismiBig trockene Ge-
biete hervor. Ihre Kalkverwitterungsbéden und der Kalkuntergrund verschirfen die
Trockenheit der Standorte.

In den hoheren Lagen des siidwestfédlischen Berglandes herrscht ein gemiBigtes
Montanklima mit hdufigen winterlichen Schneebedeckungen und Niederschlagsmen-
gen von mehr als 1000 mm pro Jahr.

Einer der wesentlichsten Klimafaktoren des Untersuchungsgebietes ist aber die
asymmetrische Verteilung der Temperaturen und Niederschldge von Nordwesten nach
Stidosten. Das Abklingen der Ozeanitit zieht ein entgegengesetztes Kontinentalitits-
gefille nach sich, das den westfdlischen Raum in eine klimatische Ubergangsposition
riickt (MULLER-WILLE 1966). Abgesehen von einigen Ausnahmen, trennt eine Linie von
Wesel {iber Miinster nach Osnabriick eine euatlantische, westliche Region vom siiddst-
lichen, subatlantischen Klimabereich, in dem die Warburger Borde mit Niederschlags-
summen von nur 625 mm sowie das Weser- und Diemeltal kleine Trockeninseln bilden.

d. Potentielle natiirliche Vegetation

Inihrer naturriumlichen Ausgestaltung entsprechen vor allem die eiszeitlich iiber-
formten Gebiete im Norden und Nordwesten Westfalens dem Geestlandschaftstyp des
nordwestdeutschen Raumes. Es dominieren hier auBBerhalb der FluB- und Bachauenim
wesentlichen zwei potentielle Waldgesellschaften; einmal der Eichen-Birkenwald (Be-
tulo-Quercetum) auf den podsolierten Quarzsandbéden mit Stieleiche (Quercus robur)
und Sandbirke (Betula alba) in der Baumschicht, der je nach Grundwasserstand in trok-
kener bis feuchter Ausbildung vorkommt. Der Buchen-Eichenwald (Fago-Quercetum)
dagegen stockt auftrockenen sowie wechselfeuchten, schwach anlehmigen Sandbdéden;
hier bilden Buchen (Fagus sylvatica) mit groBen Anteilen von Trauben- und Stieleichen
(Quercus petraea, Q. robur) die charakteristische Geholzartenkombination.

Gebietsweise tritt als feuchtigkeitsliebende Waldgesellschaft der Eichen-Hainbu-
chenwald (Stellario-Carpinetum) auf, der als azonale Assoziation vergleyte Lehmbdden
besiedelt, im zentralen Teil der Westfédlischen Bucht auf lehmig-tonigen Kreidemergeln
und Geschiebelehmen vorkommt und vielfach Uberginge oder kleinrdumige Wechsel
zu den Buchen-Eichenwildern aufweist. Am Aufbau des Eichen-Hainbuchenwaldes
beteiligen sich als dominierende Holzarten neben der Hainbuche (Carpinus betulus)
vor allem die Stieleiche (Quercus robur), Esche (Fraxinus excelsior) und Vogelkirsche
(Prunus avium). Wegen der Staunisse fehlt die Buche oder sie kann sich nur vereinzelt in
trockeneren Ausbildungen des Eichen-Hainbuchenwaldes halten (LOHMEYER 1967).

Von den nihrstoffarmen, bzw. grund- oder stauwasserbeeinfluBten Béden abgese-
hen, gelangt die Buche - mit Ausnahme der trockenen Extremstandorte - auf verschie-
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denen Substraten zur absoluten Dominanz (ELLENBERG 1982). Durch ihre edaphischen
und klimatischen Wettbewerbsvorteile entfaltet sie iiber standértliche Differenzen hin-
weg in allen H6henstufen vom Flachland bis in die héchsten Berglagen ihre enorme
Konkurrenzkraft. So liegen die Schwerpunkte ihrer Verbreitung im gesamten siidwest-
fdlischen Bergland, im Weserbergland, auf den Randhéhen der Westfilischen Bucht wie
auch auf den Héhen der Baumberge und der Beckumer Berge.

Nach den Ubersichtsdarstellungen und Beschreibungen der potentiellen natiirli-
chen Vegetation Westfalens von TRAUTMANN (1972), BURRICHTER (1973, 1983) und
DiekJoBST (1980) lassen sich die Buchenwilder je nach Gesteinsunterlage, Feuchtig-
keitseinfliissen oder Expositionsbedingungen verschiedenen Gesellschaften zuord-
nen. Sie alle bilden die Ausgangsbasis fiir anthropo-zoogene Eingriffe und stellen
gleichsam das Bezugsniveau fiir die Beurteilung und Bewertung der unterschiedlichen
Auswirkungen extensiver Waldnutzungen auf die Vegetation dar (vgl. dazu Abb. 8).

Das relativ einheitliche Waldgebirge Stidwestfalens tragt groBfldchige Silikatbu-
chenwilder vom Typ des Luzulo-Fagetum. Diese Charaktergesellschaft basenarmer
Substrate nimmt vor allem submontane und montane Héhenstufen ein, wobei im we-
sentlichen strauch- und krautarme Hallenwilder mit ausschlieBlicher Dominanz der
Buche ausgebildet sind. Die liickenhafte Bodenvegetation besteht aus Acidophyten,
von denen neben Luzula luzuloides - je nach Lichtanteil - Avenella flexuosa mehr oder
weniger stark in Erscheinung tritt. In Hochlagen des Berglandes, vorwiegend im Rot-
haargebirge, wird die Gesellschaft um montane Elemente bereichert, wobei insbeson-
dere Polygonatum verticillatum und Blechnum spicant solche Hohenvarianten kenn-
zeichnen (DIEKJOBST 1980; BURRICHTER 1983). Auch die Osningsandsteinziige des Teu-
toburger Waldes und der Egge zdhlen zum Wuchsgebiet des Luzulo-Fagetum, das sichin
diesen Hohenlagen von 200-400 Metern an seiner untersten Verbreitungsgrenze befin-
det.

Wenn Silikatverwitterungsbdden des Berglandes in steilen Klippen- und Hangla-
gen - z.B. Keratophyrfelsen der Albaumer Klippen, Siegener Tonschieferklippen im
Siegtal, Kimme der Wiehengebirgsquarziteggen - stark austrocknen und wenn Siidex-
positionen das lokale Standortsklima so verschérfen, daB die Konkurrenzkraft der Bu-
che eingeschrinkt ist, bilden sich liber steinig-grusigen Substraten von Traubeneichen
(Quercus petraea) beherrschte, kleinflichige Hangwilder vom Typ des Luzulo-Querce-
tum petraeae, wie man sie hiufig als trockenheitsunempfindliche Waldgesellschaften
beispielsweise am Mittelrhein und im Ahrtal findet (vgl. GLAVAC & KRAUSE 1969; LOH-
MEYER & BOHN 1977). An solchen Standorten kommt es jeweils nach Diirreschiden,
wenn Stamm- und Astwerk der Biume weitgehend vertrocknen, zur Bildung grundstin-
diger Sekundarsprosse, die an den StammfiiBen natiirliche Stockausschlige bilden
(LoHMEYER 1978). So dokumentiert sich die bessere Wuchsleistung von Quercus petraea
an trockeneren Extremstandorten gegeniiber der Buche sowohl unter natiirlichen wie
auch unter anthropogenen Bedingungen.

Abgesehen von der Paderborner Hochfldche und den Buchenwildern der L68bor-
den finden sich ausgesprochene Kalk-Fageten nur auf den schmalen Kreidekalkketten
des Teutoburger Waldes, auf den Kreidebergen im Innern der Westfilischen Bucht so-
wie inselartig auf den Massenkalkvorkommen des siidwestfdlischen Berglandes. Als be-
herrschende Zentralassoziation iiberzieht der Perlgras-Buchenwald (Melico-Fagetum
ssl.) die meisten Kalkunterlagen. Dieser anspruchsvolle, artenreiche Buchenwald spie-
gelt in seiner Artenkombination verschiedene Expositionseinfliisse, Feuchtigkeitsver-
hiltnisse und variierende Substratbedingungen deutlich wider.
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Sonnenexponierte Hinge, Plateaurand- und Kuppenlagen iiber Rendzinen werden
beispielsweise vom typischen Melico-Fagetum eingenommen, das an stark geneigten
Siidhidngen eine wiarmeliebende, seltene Subassoziation mit Lathyrus vernus und Hepa-
tica nobilis als Differentialarten bildet. Dieses Melico-Fagetum lathyretosum repriasen-
tiert den wiarmeren, trockeneren Fliigel des Perlgras-Buchenwaldes {iber meist gering-
michtigen Mullrendzinen. Das Melico-Fagetum in seiner frischen Ausbildung besiedelt
dagegen alle Expositionen tiefgriindiger Mittelhinge mit Kalkbraunlehmen sowie die
HangfiiBe und Verebnungen.
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Abb. 8: Vereinfachte Ubersicht der potentiellen natiirlichen Vegetation (nach TRAUTMANN
1972): In die Karte sind anhand ausgewihlter, z. T. radiocarbondatierter Pollendiagram-
me die Einwanderungs- und Ausbreitungsphasen der Buche (Fagus sylvatica) eingetra-
gen.
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An sonnenseitigen Steilhingen, die mehr als 20° Inklination aufweisen, ist auf ex-
trem flachgriindigen Skelettbéden der leicht xerotherme Seggen-Buchenwald (Carici-
Fagetum) anzutreffen, der in Westfalen an lokalklimatisch giinstigen Standorten des
Weserberglandes und des nordlichen Sauerlandes verbreitet ist. Neben zahlreichen Or-
chideen wie Cephalanthera damasonium, C. rubraund Epipactis microphylla differenzie-
ren im wesentlichen Vincetoxicum hirundinaria, Sorbus torminalis, Campanula persicifo-
lia, Carex digitata, C. montana und Primula veris ssp. canescens diesen Buchenwald
(LOHMEYER 1953, BURRICHTER 1973, DIERSCHKE 1985).

In seiner typischen Ausbildung als Hochwald dominiert in der Baumschicht - aller-
dings in schlechter Bonitit - die Buche. Im nordwestlichen Westfalen findet sich das
Carici-Fagetum entsprechend der submediterranen oder subkontinentalen Ausbrei-
tungstendenz seiner meisten Bestandesglieder als natiirlicher Buchenhochwald stellen-
weise aber nur noch in floristisch verarmter Form.

Der seltene Blaugras-Buchenwald (Seslerio-Fagetum) mit dominierender Sesleria
varia auf skelettierten Kalkgesteinen von Schotterhiingen steht kologisch dem Carici-
Fagetum sehr nahe. Den llickigen, meist kriippeligen Buchen sind in der Baumschicht
vermehrt trockenheitsertragende und wirmebediirftige Geholze (Taxus baccata, Sorbus
torminalis) beigemischt; so siumt dieser Wald nur duBerst kleinflichig die Kalkklippen
im klimatisch begiinstigten Weser- und Diemeltal sowie das Durchbruchstal der Honne
im sauerldndischen Massenkalk (DIEKJOBST 1980). Wird das trockenere Standortsklima
dieser beiden wiarmeliebenden Buchenwilder durch Niederwaldnutzung oder Bewei-
dung veridndert, ersetzen xerotherm anmutende Eichen- und Hainbuchenbestinde sol-
che Rotbuchenwilder.

L6Blehmbéden und 16Bartige Substrate der Borden bilden - solange sie nicht allzu
stark entkalkt sind - Doménen von Tieflagen-Buchenwildern aus dem Komplex des
Flattergras-Buchenwaldes (Milio-Fagetum). Dieser Buchenwald nimmt hinsichtlich sei-
ner Trophieanspriiche eine mediére Stellung zwischen den Silikat- und Kalkbuchenwil-
dern ein, mit denen er durch floristische Uberginge verbunden ist (TRAUTMANN 1972;
BURRICHTER 1973; BURRICHTER & WITTIG 1977).

e. Pflanzengeographische Stellung

Aufgrund der geographischen Ubergangsstellung Westfalens zeigen sich in der
Florenverbreitung signifikante Verinderungen mit einem Gefille atlantischer Arten
von Nordwesten nach Siidosten und umgekehrt einer Abnahme gemiBigt-kontinenta-
ler bzw. submediterraner Elemente in diametral entgegengesetzter Richtung. In gestaf-
felter Front erreicht ein groBer Schub wirmeliebender Elemente iiber das Weser- und
Diemeltal den Siidosten Westfalens, bildet ein Zentrum auf der Warburger Bérde, er-
reicht die Paderborner Hochfliche und dringt entlang des Teutoburger Waldes weit
nach Nordwesten bis etwa zur atlantisch-subatlantischen Klimagrenzlinie vor (s. Abb.
9; detaillierte floristisch-arealkundliche Angaben bei BURRICHTER 1973). Die Zunahme
thermophiler Arten von Westen nach Osten spiegelt aber nicht nur die zunehmende
Kontinentalitdt des Klimas sondern auch den zunehmenden EinfluB anthropogener
Einwirkungen wider. Dieser Effekt wird durch das Ubergewicht wiarmestauender Kalk-
bdden im Siidosten Westfalens noch verstérkt, so dal an den Areal-Randzonen des kon-
tinentalen und submediterranen Florenelements die Grenzen durch den Menschen mit
beeinfluBt sind.
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Ausgeprigte west-Ostliche Vegetationsverdnderungen treten aus diesem Grunde
nur in trocken-warmen oder extensiv wirtschaftlich bedingten Pflanzengesellschaften
in Erscheinung, namentlich in Kalkmagerrasen, Felsfluren, Ruderal- und Unkrautflu-
ren, ferner in stidexponierten Wéldern, Niederwildern, Gebiischen und in Sdumen. Li-
thospermum purpureo-coeruleum, Campanula persicifolia, Bupleurum longifolium, Hype-
ricum montanum, Inula conyzaund andere Charakterarten des submediterranen Eichen-
Elsbeerenwaldes (Lithospermo-Quercetum) oder des mehr subkontinental verbreiteten
Waldlabkraut-Hainbuchenwaldes (Galio-Carpinetum), wie Galium sylvaticum und Ta-
nacetum corymbosum dringen in Niederwildern bis ins Wiehengebirge und in westliche
Teile des Teutoburger Waldes vor (Abb. 9).

Nach Angaben von SCHUMACHER (1977) sowie BOHN & LOHMEYER (1978) besiedeln
diese thermophilen Waldgesellschaften sogar mit hohen Anteilen an Sorbus domestica
die sonnenseitigen Hinge der Nordeifel. Der Charakterbaum des Lithospermo-Querce-
tum, die Flaumeiche (Quercus pubescens) fehlt aber. Da solche Wuchsorte in den Kalk-
mulden der Eifel sowie im Rheinischen Schiefergebirge lokalklimatisch den westféli-
schen Verhiltnissen gegeniiber begiinstigt sind, ist das natiirliche Indigenat derartiger

‘A- ‘AO flelefel

Domignster

(@ Bupleurum longifalium
@ Lithospermum purpureo- coeruleum
[d Tanacetum corymbosum

@ Galium sylvaticom

A Sorbus torminalis

R.Pott 1985

Abb. 9: Das Florengefille einiger wirmeliebender Arten in Westfalen (nach Geldndeaufnah-
men 1980-1984, Angaben von H. LIENENBECKER, Steinhagen, und RUNGE 1972)
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Vegetationseinheiten in verarmter Form an ihren nordlichen Arealgrenzen in Form
kleiner Exklaven durchaus noch denkbar. Es handelt sich aber auch in diesem Raum
ausschlieBlich um niederwaldartig genutzte Bestinde, so daB es immer noch fraglich
bleibt, ob solche in der realen Vegetation anzutreffenden Galio-Carpinetum-und Litho-
spermo-Quercetum-ahnlichen Wilder sich unter natiirlichen Bedingungen auch halten
koénnen. Sogarin aufgelassenen Flaumeichen-Niederwildern des klimatisch begiinstig-
ten Kaiserstuhls lassen sich stellenweise spontane Buchenverjiungungen beobachten,
wenn der Boden nicht allzu stark degradiert ist (SCHUNICHT 1980; WILMANNS 1984).

D. Vegetationsentwicklung unter anthropogenem Einfluf3

Erste nennenswerte Eingriffe des Menschen in die urspriinglichen, im Zuge der
nacheiszeitlichen Wiederbewaldung entstandenen, nahezu geschlossenen Laubwald-
landschaften erfolgten in der Jungsteinzeit, als ein Wandel der Landnutzung vom
nomadisierenden Jiger- und Sammlertum zur mehr oder weniger seBhaften Wirt-
schafts- und Lebensform einsetzte. Seit dieser Zeit kommt dem Ackerbau- und Vieh-
zucht treibenden Menschen eine entscheidende pragende Bedeutung fiir die Uberfor-
mung und Umgestaltung von Vegetation und Landschaft zu.

a. Prihistorische und historische Landnahmen

Andauer, Intensitdt und Auswirkungen anthropogener Beeinflussung sind in den
einzelnen Naturriumen Westfalens nicht immer einheitlich, sondern zeigen zeitliche
und regionale Unterschiede zwischen Geestflichen, den ostwestfdlischen Berg- und
Hiigellindern mit Kalkverwitterungs- und LoBboden sowie den Mittelgebirgsriumen.
Im Bereich von Altsiedelgebieten (Warburger Borde, Paderborner Hochflidche, Weser-
tal) liegen sogar noch heute die gro8ten Konzentrationen von Niederwéldern mit den
stdrksten und nachhaltigsten Uberformungserscheinungen. Verschiedene Phasen der
Siedlungsausweitung mit ihren jeweiligen Expansionsschiiben auf unterschiedliche
Bodentypen sind deshalb im folgenden unter EinschluB ihrer Auswirkungen auf die
Waldentwicklung zusammengefal3t.

1. Jungsteinzeit (Neolithikum)

Die éltesten im Gebiet von Warburg und bei Bochum ergrabenen biuerlichen Sied-
lungen lassen sich dem 5. Jahrtausend v. Chr. zurechnen (GUNTHER 1976, LINKE 1976,
NARR 1983); es handelt sich um frithneolithische, linienbandkeramischen Gruppen zu-
gehorende Ackerbauern, die bevorzugt kalkreiche Bdden, insbesondere Gebiete mit
LoBverbreitung (Hellwegborden, Warburger Borde) besiedelten (Abb. 10). Durch
Nachweis von Getreidepollen in Verbindung mit héheren Prozentwerten der Pollen
kulturbegleitender Unkréduter kann eine derartig friithe bduerliche Siedlungsphase auch
pollenanalytisch fiir die Zeit um 4500 v. Chr. im friihen Neolithikum aufgezeigt werden
(PoTT 1982). Niederlassungen nachfolgender Réssener-Gruppen (3940 = 75 v. Chr. und
3870 =120 v. Chr., vgl. GUNTHER 1976) treten in etwa gleichen Fundriumen wie zur li-
nienbandkeramischen Zeit auf, greifen aber {iber die primiren Siedlungsgebiete auf
Randbereiche des Sauerlandes, auf das Weserbergland sowie auf Hohengebiete inner-
halb der Westfidlischen Bucht (Haard) hinaus (Abb. 10).
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Abb. 10; Vereinfachte Ubersicht der Besiedlung Westfalens in der Steinzeit. Fundstellen friih-
neolithischer Linienbandkeramik und mittelneolithischer R&ssener-Kulturen nach
GUNTHER (1976); jungneolithische Steinkisten- oder Galeriegraber nach GUNTHER
(1975); LINKE (1984); steinzeitliche Funde im Siegerland nach Angaben von Dr. H. LAU-
MANN, (Olpe). Jungsteinzeitliche GroBsteingriaber und Siedlungsplidtze der Michels-
berger und Trichterbecherkulturen nach Angaben von FINKE (1980).

Endneolithische Galerie- oder Steinkistengriber der Michelsberger Kultur setzen
die Zeugnisse steinzeitlicher Landnahmephasen in den Kalkgebieten Westfalens fort
(z.B. Getreideanbau auf der Paderborner Hochfldche seit 2980 = 385 v. Chr.,, vgl. POTT
1985, Diagramm Biihlheimer Heide). Sie finden ihr zeitliches und rdumliches Pendant
in den Ganggribern nordischer Megalithkulturen, die als eindrucksvolle Uberreste von
Trichterbecherleuten erhalten und Zeugnis der ersten Besiedlung auf nordwestdeut-
schen Geestplatten sind. So konnten im nordwestlichen Westfalen bei Spelle gegen
3160 v. Chr. erste Weizenpollen registriert werden (KrRaMM 1978).

Das suidwestfdlische Bergland weist ebenfalls zahlreiche steinzeitliche Einzelfun-
de auf, die sich aber bisher nicht bestimmten Kulturen zuweisen lassen, da datierbare
Keramik fehlt. Nur an der Westseite des Rothaargebirges bei Ferndorf hdufen sich neoli-
thische Funde (Abb. 10); diese widersprechen der lang verbreiteten Hypothese, das
Schiefergebirge sei nur von durchziehenden neolithischen Stimmen beriihrt worden
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(Diskussion bei BECK 1951). Pollenanalytische Untersuchungen aus drei Mooren des
Siegerlandes in montaner Lage zwischen 470 und 600 m tiber dem Meeresspiegel (vgl.
Abb. 11; Abb. 3-5im Anhang und PoTT 1985) zeigen, daB nach anfinglich geringfiigigen
Eingriffen in die Waldlandschaft durch mesolithische oder frithneolithische Jéger und
Sammler direkte Landnahmen mit Getreideanbau am Ende der Jungsteinzeit gegen
2000 v. Chr. (1995 £ 90 v. Chr.) stattgefunden haben.

2. Vorgeschichtliche Metallzeiten (Bronzezeit und Eisenzeit)

Bronzezeitliche Siedlungsanzeigerkurven bezeugen im gesamten Gebiet konti-
nuierliche Siedlungsbelebungen mit unterschiedlich intensiven Phasen (vgl. auch RE-
HAGEN 1964, 1967; BURRICHTER 1969; OVERBECK 1975; KRAMM 1978, 1981; GUNTHER
1979; BLEICHER 1983). Obwohl im Siiderbergland fiir bronzezeitliche Epochen (1700-700
v. Chr.) der archdologische Nachweis fehlt - im Siegerland findet sich bislang nur ein si-
cher datierter Streufund aus Krombach (Schriftl. Mitt. Dr. H. LAUMANN, Olpe) - errei-
chen nach pollenanalytischen Befunden ackerbauliche Aktivititen am Ubergang vom
Neolithikum zur Alteren Bronzezeit dennoch erste Kulminationen (s. Abb. 3, Liitzeler
Moor, im Anhang und PoTT 1985). Das Siedlungsgeschehen nimmt in der Bronzezeit
nach anfinglichen Belebungen langsam wieder ab und steigt am Ende dieser Epoche ge-
gen 1000 v. Chr. unvennitte}t wieder an.

Deutliche Siedlungsausweitungen auf breiter Basis erfolgten vor allem im stidli-
chen Sauerland, im Wittgensteiner Land und im Siegerland von Hessen ederaufwirts
sowie aus dem Rhein- und Siegtal erst um 700 v. Chr. in der Hallstattzeit (s. Abb. 4, Moor
in Erndtebriick, im Anhang), als gegen 715 £105 v. Chr. Erzbauern als Kohler, Schmel-
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A2 Moor in Erndtebriick
A 3 Moor am Giller

A1-3 pollenanalytisch unter-
suchte Moore. Gesamt-
diagramme im Anhang

-R.Pott 1985

Abb. 11: Eisenzeitliche Siedlungsstellen und Verhiittungsplitze im Sauerland und Siegerland.
Nach BECK (1951), teilweise nach KRASA (1955), den NEUTAHRSGRUSSEN 1984 und
1985 (Jahresberichte des Westfalischen Museums fiir Archiologie) und schriftlichen
Mitteilungen von Dr. H. LAUMANN (Olpe). Pollenanalytisch untersuchte Moore aus
POTT (1985); vgl. auch Abb. 3-5, im Anhang
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zerund Landwirte begannen, in den Wildern das Eisen zu verhiitten (vgl. auch Abb. 11).
Fast iiberall wurde im Bereich heutiger Buchenstandorte Holzkohlewirtschaft betrie-
ben, deren Relikte in Eisenverhiittungspldtzen, Glasofenstitten, Meilern und Salzsie-
dereien erhalten sind (HILLEBRECHT 1982).

In deniibrigen Gebieten Westfalens, insbesondere in den Tieflandsregionen treten
eiserne Gegensténde erst in den letzten vier Jahrhunderten v. Chr. (Laténezeit) in Er-
scheinung (POLENZ 1980; GUNTHER 1981).

3. Mittelalterliche Rodungsphasen und neuzeitliche Waldverdnderungen

Nachdem zunichst in prahistorischer Zeit trockene, anlehmige Sandbdden des po-
tentiellen Buchen-Eichenwaldes bzw. die LoB- und Kalkboden der Milio- und Melico-
Fagetum-Standorte besiedelt wurden, weiteten sich primire Nutzflichen in den ersten
nachchristlichen Jahrhunderten auch auf andere Gebiete aus. Eine Bliitezeit der romi-
schen Rheinlande findet beispielsweise ihren Niederschlag in nord- und siidwestfali-
schen Pollendiagrammen, die den SiedlungseinfluB mit kleinen Verdichtungen vor
allem im Siegerland (Abb. 4, im Anhang) sowie auf den kalk- und 168reichen Buchen-
waldstandorten der Paderborner Hochflidche und der Hellwegbdrden bezeugen (WIL-
HELMI 1975, POTT 1985).

Nach den Epochen binnenldndischer Vélkerwanderungen mit merklichen Sied-
lungsriickgidngen bringt vor allem die sidchsische und die karolingische Zeit mehrere
Landnahmephasen, wobei eine sdchsische Siid- und Westausbreitung bereits im Ver-
laufe des 4. Jahrhunderts n. Chr. einsetzt. Im frinkischen EinfluBbereich siidlich der
Lippe erfolgten erste Rodungswellenin den Mittelgebirgen gegen 600-800 n. Chr.; diese
fliihrten sogar in den Hochlagen zur kriftigen Ausweitung von Siedlungsflichen (Abb.
3-5, im Anhang). Hand in Hand mit Brandrodungsschiiben gingen umfangreicher Ge-
treideanbau mit Waldweidewirtschaft und Holzkohlenmeilerei (BECK 1951).

Infolge der mittelalterlichen Siedlungsausweitungen mit Dorf- und Kirchengriin-
dungen bis zum 11. Jahrhundert expandierten ackerbaulich und weidewirtschaftlich ge-
nutzte Parzellen sukzessive sogar auf die Feuchtgebiete der Eichen-Hainbuchenwilder
(BURRICHTER 1976). Lokale Regenerationen des Waldes setzten erst wieder im 14. Jahr-
hundert ein, als mit dem Beginn mittelalterlicher Wiistungen fast {iberall ein Riickgang
der Siedlungs- und Anbautitigkeit zu verzeichnen war (s. BOTTGER 1951; HENKEL 1973;
BECKER & WEBER 1983). Danach kam es, abgesehen von einer voriibergehenden Stagna-
tion wihrend des 30jahrigen Krieges zur stetigen Ausdehnung von Siedlungs- und Kul-
turflichen, gebietsweise auch auf ndhrstoffirmste Waldstandorte der diluvialen Sand-
gegenden, wobei der Wald insgesamt zahlreichen Extensivnutzungen und verschiede-
nen Verjlingungsformen unterlag, von denen neben dem Hochwald vor allem Mittel-
und Niederwaldsysteme vorherrschten.

b. Formierung von Buchenwaldgesellschaften und Verinderung der
Gehdolzartenspektren durch menschliche Einwirkungen

So wie sich die natiirlichen Umweltverhiltnisse in den verschiedenen Teilgebieten

Westfalens dndern, variieren auch die postglazialen, sukzessiven Einwanderungsge-
schwindigkeiten wichtiger Waldbdume und florengeschichtliche Entwicklungsprozes-
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se bei der Zusammensetzung unserer heutigen Waldgesellschaften. Schon BUDDE
(1950) stellt die Bedeutung groBflichiger Buchenwilder fiir die Massenkalkgebiete des
Sauerlandes, die Kreide- und Jurakalke des Teutoburger Waldes, bzw. des Weser-Wie-
hengebirges heraus und rekonstruiert auch fiir die Schiefer und Grauwacken des Siider-
berglandes sowie fiir die Keuperschichten des Lipperlandes Rotbuchengesellschaften
aus der Periode des frithen Subatlantikums.

Allerdings erfolgte die Bucheneinwanderung nicht einheitlich; eine zeitlich und
raumlich divergierende Formierung zu endgiiltigen Buchen- und Buchenmischwéldern
(Abb. 8) geschah unter gleichzeitiger bzw. partieller Beeintrichtigung durch vorge-
schichtliche Menschen, die buchenfihige Kalk-, L6B-und Silikatstandorte stellenweise
schon vor der Massenausbreitung von Fagus sylvatica besiedelt hatten (vgl. Abb. 8§ und
10). Auf diese Erscheinung und den Umstand, da3 die Buche niemals ihr potentielles
Areal hat bestocken konnen, verweisen bereits VAN ZEIST (1959, 1981) und BURRICHTER
(1976). Bei den Interpretationen von Buchenanteilen in Pollendiagrammen miissen sol-
che grundlegenden Fakten beriicksichtigt werden.

1. Nacheiszeitliche Ausbreitung der Buche (Fagus sylvatica)

Auf den LoBinseln und 168bedeckten Sandstein- sowie auf Kalkketten des Teuto-
burger Waldes und Weserberglandes, die als Standorte mesotraphenter oder basiphiler
Buchenwaldgesellschaften in Frage kommen, tritt Fagus sylvatica unvermittelt im At-
lantikum gegen 4500 v. Chr. und seit dieser Zeit mit unterschiedlicher Frequenz, aber
kontinuierlich im Pollendiagramm auf (s. Abb. 8, Nr. 12 u. 14). Von solchen Standorten
durfte sich die Buche auf geeignete Boden in umliegende Gebiete ausgebreitet haben.

Im stidwestfilischen Mittelgebirge vollzog sich mit dem Beginn des Subboreals ein
entscheidender Wandel in der Vegetation; hier gewann die Buche seitihrem ersten Auf-
treten um 3500 v. Chr. anstelle des Eichen-Mischwaldes zunehmend an Bedeutung im
Waldbild (vgl. Abb. 3, im Anhang). Ahnliche Daten der Verdichtung von Buchenvor-
kommen zeigen auch Pollendiagramme im Umfeld der Baumberge (Abb. 8, Nr. 5-8) so-
wie im Bereich der Hellwegbdrden (Abb. 8, Nr. 9). Am Anfang des Subatlantikums (seit
etwa 1100 v. Chr.) gelangte Fagusin den montanen Wildern zur absoluten Vorherrschaft
(Abb. 8, Nr. 10 u. 11); im Flachland dagegen bildete sie keine reinen Bestdnde aus, son-
dern war mehr oder weniger mit der Eiche vergesellschaftet (KRAMM 1980). Die nihr-
stoffarmen Quarzsandgebiete im duBBersten Nordwesten Westfalens erreichte Fagus syl-
vatica mit geschlossener Pollenkurve erst gegen 1000 v. Chr, (Abb. 8, Nr. 1-3).

Auffallend ist der lange Zeitraum zwischen dem ersten Erscheinen des Buchenpol-
lens mit geschlossener Kurve (vgl. auch Uberschreiten der empirischen Pollengrenze
von 1% bei OVERBECK, 1975; Tab. S. 400) und der stark zunehmenden Frequenz im jiin-
geren Abschnitt der Nachwéirmezeit. So erfahrt die Buche ihre maximale Ausdehnung
auf die wenigen buchenfidhigen Standorte im Wuchsbereich des Fago-Quercetum recht
einheitlich um 400 n. Chr. (Abb. 8, Nr. 1-5, Nr. 15).

Zwischen dem Siidosten und Nordwesten Westfalens liegen demnach Zeitunter-
schiede in der Buchenhauptausbreitung von 1100 v. Chr. bis 400 n. Chr.; das ist eine Dif-
ferenz von nahezu 1500 Jahren. Es wird deutlich, daB3 bereits sehr frithzeitig solche
Landschaften mit den ersten und héchsten Buchenpollenwerten hervortreten, in denen
spater auch die stirkste Massenentfaltung des Baumes zu grofflichigen Buchenwil-
dern erfolgt.
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2. Férderung der Hainbuche (Carpinus betulus)

Die Hainbuche erscheint in Nordwestdeutschland im allgemeinen spiter als die
Buche (vgl. ausfiihrliche Darstellung bei OVERBECK 1975) und zeigt ebenfalls eine Aus-
breitung in mehreren Etappen. In den Diagrammen des siidwestfédlischen Berglandes
tritt Carpinus mit geschlossener Pollenkurve bereits ab 2000 v. Chr. auf, bleibt rund 1500
Jahre nur schwach vertreten und erféhrt einen Steilanstieg erst zwischen 300 und 400 n.
Chr. (Abb. 3-5im Anhang; POTT 1985). Recht einheitlich verlduft die Hainbuchenein-
wanderung in Flachlandsgebiete und ‘Hiigellinder, wo sie seit dem Beginn des Subat-
lantikums (ca. 1100 v. Chr.) kontinuierlich nachweisbar ist und mit geringen Frequenzen
seit etwa 800 n. Chr. an Bedeutung gewinnt. Am besten behauptet sich Carpinus dort, wo
die Konkurrenz der Buche infolge zunehmender Bodenvernissung oder allzu starker
Austrocknung eingeschriankt ist. Ihr 6kologisches Verhalten du3ert sich auch in der Ver-
breitung von Eichen-Hainbuchenwéldern, die einmal als klimazonale, wirmeliebende,
gemiBigt-kontinentale Galio-Carpinetum-Wilder Zentraleuropas und als vikariieren-
de, azonale Stellario-Carpinetum-Wélder auf staunassen Lehm- und Tonbéden verbrei-
tet sind.

Die edaphischen Faktoren werden in gleichsinniger Richtung durch das hohere
Stockausschlagvermégen der Hainbuche verstirkt, so da3 eine anthropogene Forde-
rung von Carpinus betulus in Niederwéldern auf trockenen sowie auf feuchten Boden
festgestellt werden kann (,,Hainbucheneffekt”, POTT 1981 a).

Pollenanalysen im natiirlichen Stellario-Carpinetum-Gebiet des Zentralmiinster-
landes fallen beispielsweise dadurch auf, daB hier eine Ausbreitung der Hainbuche
schon frith einsetzt und deren Durchschnittswerte sofort auf anndhernd gleicher Hohe
mit denen von Buche und Eiche liegen (s. Abb. 12, Diagramm Nottebrack, TRAUTMANN
1969). Schwere und feuchte Lehmbdden mit Fichen-Hainbuchenwéldern wurden erst
in frihhistorischer Zeit, etwa um die Wende des 6./7. Jahrhunderts in Verbindung mit
der sidchsischen Landnahme erschlossen (BURRICHTER 1976, 1980). Wihrend also in die-
ser Zeit ein Teil der Waldungen gerodet wurde, was Buchen-und Hainbuchenriickgidnge
seit 900 n. Chr. andeuten, setzt gegenlidufig eine auffillige Forderung der Eiche ein, die
als Mastlieferant den Vorrang genoB. DaBl man die Walder durch Hude lichtete, zeigt
eine Zunahme der Pollenwerte von Corplus im Hoch- und Spitmittelalter, die sich im
Stellario-Carpinetum zunichst ausbreiten konnte und spéter wieder verdrangt worden
ist (LOBMEYER 1967; TRAUTMANN 1969). Neuzeitliche Hainbuchenanstiege erfolgten
aber erst nach Einstellung der Waldweidewirtschaft, moglicherweise auch nach dem
Aufhoren der Laubheugewinnung, von der in Nordwestdeutschland besonders Carpi-
nus betulus betroffen war (BURRICHTER & POTT 1983) sowie durch Regeneration der na-
tiirlichen Eichen-Hainbuchenwilder mit Beginn der geregelten Forstwirtschaft.

Auf der Paderborner Hochfliche und im Eggegebirge, im Wuchsbereich von Kalk-
und Silikatbuchenwildern, ist die Hainbuche dagegen wegen der besonders hervorste-
chenden Konkurrenz der Buche von Natur aus nur schwach vertreten (s. Abb. 12, Dia-
gramm Biihlheimer Heide). Aber schon nach der Bronzezeit erreichen die Buchenan-
teile allmihlich bei steigender Siedlungsintensitit ihre tiefsten Werte zu Beginn der
Hallstattepoche (700 v. Chr.). Im Gegensatz dazu steigen Pollenfrequenzen von Carpi-
nusund Corylus wihrend der Eisenzeit verstdrkt an und fallen beim sekundéren Steilan-
stieg der Buche um 700-800 n. Chr. wieder auf minimale Werte ab. Wahrend der franki-
schen Rodungsphasen sinken die Buchenanteile erneut; in nachfolgenden Perioden
schwankt die Faguskurve und zeigt jeweils mit geringen Verschiebungen einen antago-
nistischen Verlauf zur Siedlungsintensitit. Der markante Haselriickgang zur Karolin-
gerzeit wird ebenfalls anthropogen sein; bevorzugte Standorte von Corylus avellana in-
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POTT(1885): Biihlheimer Heide, Paderborner Hochfliche, Eggegebirge im Bereich von Kalk- und Silikatbuchenwildern
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Abb. 12: Buchen-, Hainbuchen-, Eichen-, Hasel- und Siedlungszeigerpollenspektren der Dia-
gramme Biihlheimer Heide (aus POTT 1985) und Nottebrack (verindert nach TRAUT-
MANN 1969). Fiir die Berechnung der Prozentanteile wurden die Pollen der Biume
moornaher NaB- und Feuchtwilder ausgeschlossen (reduzierte Diagrammdarstellung)

nerhalb von Silikat- und Kalkbuchenwaldbereichen sind Auenwilder mit frischen bis
feuchten, nihrstoffreichen Bden. Vornehmlich diese Wilder sind es, die der Mensch
im Gebiet von Pldnerkalken und Sandsteineggen wahrscheinlich zunichst verstirkt
waldfrei gemacht und in Wiesen- oder Weideland iiberfiihrt hat. Synchrone Graspollen-
frequenzen bestirken diese Erscheinung (vgl. POTT 1985).
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Der Vergleich von Baumpollenkurven beider Profile (Abb. 12) zeigt besonders im
Wuchsgebiet der Kalkbuchenwilder bei steigenden Siedlungskulminationen deutliche
anthropogene Oszillationen von Fagus, Quercusund Carpinus, wobei die Buchenanteile
immer zugunsten der Eichen- und Hainbuchen zuriickgehen.

3. Entstehung des Eichen-Birken-Niederwaldes

Der klima- und sukzessionsbedingte Wandel von ulmen- und lindenreichen Ei-
chenmischwildern des Atlantikums zu Buchenwildern am Beginn des Subboreals wur-
de auchin den Hochlagen der Mittelgebirge schon sehr friith durch spatneolithische und
bronzezeitliche Menschen beeinfluft. Es ergibt sich die Situation eines raschen Fagus-
aufkommens um 2000 v. Chr. mit parallelen Landnahmen ackerbautreibender Men-
schengruppen (Abb. 13).

Moor bei Liitzel
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Abb. 13: Pollenspektren bestandesbildender Laubgehdlze im Verhiltnis zur Siedlungsanzeiger-
kurve aus dem Moor bei Liitzel am Ederkopf im Rothaargebirge (Teildiagramm aus
Abb. 3, im Anhang)

Da im Diagramm von Liitzel der Profilabschnitt von Probe 8 bis zur Probe 18 recht
stark gestaucht ist, sind nur begrenzte Aussagen iiber Beziehungen zwischen Wald-und
Siedlungsentwicklung fiir diesen Zeitabschnitt moglich (vgl. auch Abb. 3, im Anhang).
Es zeigen sich aber im Vergleich siedlungsanzeigender Pollenfrequenzen zum Buchen-
pollenspektrum jeweils Riickschlige der Buchenwerte bei Siedlungskulminationen
und umgekehrt Anstiege von Fagus bei Siedlungsdepressionen. Deutlicher werden die
Verinderungen der Buchenwilder sichtbar in den benachbarten Diagrammen von
Erndtebriick (Abb. 4im Anhang, bzw. Teildiagramm Abb. 14) sowie im Moor vom Giller
(Abb. 5 im Anhang und Teildiagramm Abb. 15).

Im Profil von Erndtebriick (Abb. 4 im Anhang und Teildiagramm Abb. 14) ist eben-
falis unter vermehrtem Riickgang von Quercus-, Ulmus- und Tilia-Pollen und sukzessi-
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Moor in Erndtebrick
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Abb. 14: Pollenspektren bestandesbildender Laubgehélze und der Hasel (Corylus avellana) im
Verhiltnis zur Siedlungsanzeigerkurve aus dem Moor von Erndtebriick (Teildiagramm
aus Abb. 4, im Anhang)

vem Anstieg der Buche cine langsame Formierung montaner Buchenwilder auf Kosten
der Eichenmischwélder dokumentiert. Bereits am Ende der Bronzezeit (vgl. Proben 67
bis 70) finden sich - bei konventioneller Diagrammdarstellung unter Einbeziehung der
moorreichen Birken- und Erlenpollenanteile - Buchenwerte von 10-25 %. Ohne Moor-
waldanteile ergeben sich damit fiir die Waldungen am Rothaargebirgskamm sogar Bu-
chenwerte von 40-60 %! Zu Beginn des Subatlantikums um 1000 v. Chr. (Abb. 14, Probe
60) erlangte Fagus sylvatica mit mehr als 40 % an der Gesamtpollensumme endlich ihre
Massenausbreitung.
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Moor am Giller
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Abb. 15: Pollenspektren laubwaldbildender Geholze (Buche, Eiche und Birke) sowie der Hasel
im Verhiltnis zur Siedlungsanzeigerkurve aus dem Moor am Giller (Teildiagramm aus
Abb. 5, im Anhang) '

Dem ersten Auftreten von Siedlungsanzeigern im Neolithikum und erstem Getrei-
deanbau seit etwa 1900 v. Chr. folgt in bezeichnender Weise im Diagramm ein Betula-
Gipfel (Probe 70/71); ist doch die Birke das Pionierholz, das am raschesten bei Auflich-
tung der Wilder und nach Rodungsprozessen sich auszubreiten vermag (vgl. auch IVER-
SEN 1941, 1949). Auf zunehmende Lichtung der Wilder verweist ebenfalls das Verhalten
der Corylus-Kurve: mit steigender jungsteinzeitlicher Siedlungskulmination gewinnt
die heliophile Hasel stindig mehr an Boden und zeigt von da an immer wieder kleine,
aber ausgeprigte Maxima, wenn lebhafte Siedlungs- und Anbautétigkeiten sich im Pol-
lendiagramm niederschlagen.

Zu Beginn eisenzeitlicher Wald- und Landwirtschaft (nach 715 £ 105 n. Chr.) geht
die Buchenkurve bei gegenldufigem Anstieg von Eichen- und Birkenpollen kontinuier-
lich zuriick; diesem Phinomen liegt vielleicht eine Formierung erster Eichen-Birken-
Sekundérwilder zugrunde. Nach Abfall der Siedlungsanzeiger wie auch der Eichenpol-
lenspektren im AnschluB3 an ihre Kulmination um 115 &= 50 n. Chr. am Beginn der Alte-
ren Rémischen Kaiserzeit (Probe 44-34) nehmen die Buchenanteile zwar kurzfristig
wieder zu; wihrend der vergleichsweise geringen Siedlungsaktivitét in der Jingeren
Kaiserzeit (3.-4. Jahrhundert, Probe 34-12) sinken die Fagus-Anteile erneut wiederab. In
dhnlicher Weise verlaufen zur Zeit der Volkerwanderungen um 350 n. Chr. Buchen-und
Eichen-Kurven entgegengesetzt; denn infolge der Siedlungsdepressionen erobert
Fagus sylvatica die aufgelassenen Waldstandorte (Probe 17-11, Abb. 4 im Anhang und
Abb. 14).
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Auch im Profil vom Giller (Abb. 5 u. 15), das die jiingeren Zeitspannen besser wie-
dergibt, stehen einem kriftigen Riickgang der Buche seitdem stdndige Anstiege von
Eichenpollen, sogar mit anfidnglichen Maxima der Birke gegeniiber. Solche starken
Riickginge von Fagus, sekundire Ausbreitungen von Betula auf den Lichtungen und
Forderungen von Quercus konnen deshalb als Folgen tiefgreifender Einfliisse des Men-
schen interpretiert werden. Diese Erscheinungen lassen sich - wenn auch selten so
deutlich ausgeprigt - in vielen Mittelgebirgslandschaften nachweisen (vgl. FIRBAS
1952; OVERBECK & GRIEZ 1954; TRAUTMANN 1957, STRAKA 1960; STECKHAN 1961,
SCHNEEKLOTH 1967 und STALLING 1983).

E. Die Hauberge des Siegerlandes und des
siidlichen Sauerlandes

Der Haubergbetrieb ist eine geregelte Form der Niederwaldwirtschaft auf genos-
senschaftlicher Basis. Aus Holzkohlegewinnungen fiir die Eisenverhiittung hat sich seit
hallstattzeitlichen Epochen (ab 700 v. Chr.) und besonders in der vorromischen Eisen-
zeit (Laténezeit, seit 450 v. Chr.) diese spezifische Stockausschlagwirtschaft entwickelt.
Pollenanalysen aus den Zentren dieser Wirtschaftsweisen zeigen solche Entwicklungen
an (s. Abb. 3-5 im Anhang u. Abb. 13-15).

Dariiberhinaus ergaben archidologische Funde von laténezeitlichen Meiler- und
Hiittenpldtzen (KrRASA 1931; FrRITZ 1952), daBB schon damals Hoélzer von nur 5-21jdhrigen
Stangen verkohlt wurden. Die Verhiittung des Eisens geschah, wie fast alle friih- bis
spiteisenzeitlichen Schmelzofenfunde zeigen, wegen giinstiger Luftzugsbedingungen
vorwiegend an den oberen Berghidngen mitten in den Niederwildern. Friih- und hoch-
mittelalterliche Rennfeuerverhiittungspldtze mit gekoppelter Erzgewinnung und Koh-
lerei wurden ebenfalls als Waldschmieden mit Geblidsedfen an windexponierten Hin-
gen angelegt (SONNECKEN 1971).

Solche intensiven Stangenholznutzungen, zusétzlicher Waldfeldbau, Streuentnah-
me und uneingeschrinkte Waldweide fiihrten im siidwestfédlischen Bergland letztlich
auch zur Vernichtung des Niederwaldbestandes. Das ausgehende Mittelalter war nach
zusitzlicher Steigerung der Eisenverhiittung durch Erzabgrabungen in Tagebaustollen
und mit Wasserkraft getriebenen Geblidse- oder Hammerhiitten (FICKELER 1954) sogar
zeitweise durch akute Holzverknappung gekennzeichnet. Wegen auftretender Holznot
wurden schon im 15. Jahrhundert von landesherrlicher Seite erste Regelungen der
Waldnutzung und entsprechende Verbote erlassen (beispielsweise im Jahre 1472 und
1498, vgl. NAUMANN 1970; MANTEL 1980), die inumfangreichen Holz-und Waldordnun-
gen fiir viele Teile des Siiderberglandes durch die Grafen von Nassau im Jahre 1562 ihre
Fortsetzung fanden.

Besonders im 16. Jahrhundert vermitteln zahlreiche Holzerlasse einen Einblick in
die Behandlung und den Zustand der Wélder; eine Wittgensteiner Holzordnung vom
18.8.1579 beschreibt exemplarisch solche Nutzungseinschrinkungen zum Schutz des
Waldes.
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Ausziige der Wittgensteiner Holzordnung (nach NAUMANN 1970)

Allgemeines

Nach dem das Gehiéltzevnd Gewelde durch vnor-
dentlich uebermessig Bawen, Roden vnd Kolen
ein gute Zeit hero, vnd noch in vaser Graffschafft
dermassen verwiistet vnd auf3gehawen, also, vo
dem in Zeiten nicht vorkommen, vnd das abge-
schafft wiirde vnsere Graffschafft vnd Gepieten
in kurtzer Zeit Holtzes in groflem Mangel stehen
wiirden, . . .

Von Bawen vnd Bawholtz

Erstlich soll keiner vnserer Underthanen bawen,
er ersuche dann zuuor die Amptleute vnd Ampt-
knechte, vnd zeige denselben seinen Mangel vnd
notturft des Bawes an, . . .

Brennholtz

Niemandt soll griin Brennholtz abhawen, das
ligende Holtz sey dann zuuor auf3 den Welden ge-
fiirt, bey buf} einem Giilden . . .

Von Kolen

Das Kolen soll ohn vnser verwilligung austriick-
lich, vnd darnach beweisung des Waldfiirsters
bey der hichsten Buf3 in allwegeverbotten sein. ..
Sonderlich aber soll zu Walpurgi vnd im Herbst
das Kolenvnd alles Hawen in den Welden verbot-
ten sein, bey 10 Giilden vnd verlierung der Arbeit.

Von pflanzung fruchtbarn Geholtzes
Auffdas auch jungs Eichenholtzs gezilet werden,

soll alle Jar ein jeder Underlaf$ zween Eichen-
stemme setzen an Ort vad Ende, . . .

Uberfahrung mitt Holtzhawen,
Laubstrepffen vnd Stimmeln

Wie verbieten menniglichen keinen Eichen oder
Buchen stamm, bey poen zweier Giilden ohn er-
laubnuf3 abzuhawen, . . .

Wer ein eichen oder Buchen stiimmelt soll einen
Giilden verbiifsen. Defigleichen soll keiner kein
Fewr weder an Eichen oder Buchenbaum ma-
chen, bey itztgenanter poen . . .

Wer fiir das Viehe oder Schafe Eychen oder Bu-
chenstemme niederhawet, soll 2 Gulden zur Buf3e
gebenn. Es soll bey buf3 1 Giilden keiner in die
Welde Laubstrepffen gehen, oder aber griine Este
von den Beumen abhawen.

Maste

Wenn Maste in den Welden ist, . . . Keiner vnser
Amptknechte oder Fiirster soll einige frembde
Schweine vmd sunst ohnevnsern Vorwissenvand
Willen inn den Waldt zu Eckern gehen lassen.

Ziegen

Die Ziegen sollen hinfurter in vnserer Graff-
schafft an allen Ortten verbotten seinn, vand ab-
geschafft werden.

Aus den Waldverwiistungsphasen des 15. und 16. Jahrhunderts entstand nach allge-

meiner Holzverknappung, dem Mangel an landwirtschaftlicher Nutzfliche zunichst in
den Markenwildern des Siegerlandes das typische Genossenschaftswesen des Hauber-
ges. Im Jahre 1467 wird der Begriff ,,Hauberg” erstmals urkundlich erwidhnt (BERN-
HARDT 1867).

Charakteristisch fiir dieses Betriebssystem ist die gesamte Bewirtschaftung jeder
einzelnen Haubergsgemarkung, diein soviel Jahresschlige, ,,Jahne” oder ,Haue” aufge-
teilt wurde, wie Umtriebsfolgen fiir den Hauberg vorgesehen waren, so daB jahrlich nur
ein Schlag zum Abtrieb gelangte (vgl. zahlreiche Beschreibungen der Waldfeldbaunut-
zungen bei SCHENCK 1774; JUNG 1775; BULOW 1814; BERNHARDT 1867; v. ACHENBACH
1863; EHMSEN 1893; G. MULLER 1905; MULLER-WILLE 1938, 1952, 1980; RING 1942;
DEMAND 1949; TRIER 1952; FICKELER 1954, 1958; LORSBACH 1955; SORG 1955; HESMER
1958; ROMELL 1967; KrRAUS 1969; RANKE & KORFF 1980; EGIDI & HUNERBERG 1981 und
WINGEN 1982). Die Genossenschaften konnten dabeialle Hauberge einer Gemeinde als
gemeinschaftliches Eigentum bewirtschaften; es war aber auch méglich, daB sich meh-
rere Haubergsgenossenschaften innerhalb einer Gemeinde etablierten. Einzelne Ge-
nossen waren an der Nutzung des Gesamteigentums entsprechend dem Anteil ihres
fritheren Privatbesitzes beteiligt (BELLEBAUM 1899; KLUTMANN 1905; FICKELER 1954;
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WENZEL 1974), wobei individuelle Bearbeitungen einzelner Schlidge dieses hochentwik-
kelten Waldnutzungssystems vor allem in der Phase der ackerbaulichen Nutzung erfol-
gen konnten.

In den Nachbarrdumen des Siegerlandes (u.a. Dillkreis, siidl. Sauerland, Bergi-
sches Land) entwickelten sich Mischformen und Varianten der Siegerldinder Haubergs-
wirtschaft, bei denen jedoch immer das Genossenschaftsprinzip die Grundlage bildete.

Die stindig wachsende Eisenindustrie hatte einen gewaltigen Bedarf an Holzkohle.
Nach WINGEN (1982) benétigte man zur Herstellung von 1t Eisen etwa 3,5 t Holzkohle.
Fiir die Verkokung von 1t Holzkohle waren auBerdem ca. 5 t Kohlholz notwendig, so
daB die Produktion jeder Tonne Eisen ungefihr eine 15-17fache Gewichtsmenge an
Holz erforderlich machte. Zur Sicherstellung dieses enormen Holzbedarfes und der
Nebennutzungen regelten in der Folgezeit verschiedene ,,Haubergs”- oder ,,Jahnord-
nungen” die Bewirtschaftung der Genossenschaftswalder.

Da zusitzlich seit dem 17. Jahrhundert das Lohschilen der Eichenrinden durch ver-
mehrte Einrichtungen von Gerbereien entscheidend an Bedeutung gewann, kam der
sogenannten ,,Glildenen Jahnordnung” von 1718, die erstmalig Lohgerbereien in den
Wirtschaftszyklus einbezog, mit ihren genauen Bewirtschaftungsvorschriften bis zum
allgemeinen Ende der Haubergsnutzungen im 20. Jahrhundert entscheidende Bedeu-
tung zu (FICKELER 1954; LORSBACH 1955). Eine nachfolgende PreuBische Haubergsord-
nung von 1834 baute auf den alten Gesetzen zur Unteilbarkeit des genossenschaftlichen
Waldbesitzes auf. Neuerliche forstliche Umwandlungen und Reformen des Wirt-
schaftsbetriebes wurden unter Beibehaltung eigentumsrechtlicher Bindungen erst mit
der Einflihrung einer dritten Haubergsordnung von 1879 mdéglich, die im wesentlichen
auch in das neue Gemeinschaftswaldgesetz von 1975 eingegangen ist (DESELAERS &
EGIDI 1981; WEGENER 1981).

a. Nutzungsformen des Waldes

Ausflihrlichen Darstellungen zahlreicher Haubergsabhandlungen zufolge (vgl. Li-
teratur bei FICKELER 1954) sind im Siegerland und Sauerland spezifische Extensivnut-
zungen im Niederwald ausgeiibt worden. Der Wald diente vorrangig:

- der Stangenholzgewinnung zur Herstellung von Holzkohle

- als Eichenschilwald zur Lohegewinnung

- dem Anbau von Getreide und Buchweizen

- der Ginster-, Futter- und Streugewinnung

- der Waldweide.

1. Holznutzungen

Eine schmalparzellige Niederwaldschlagfiihrung erfolgte nach genauem Regle-
ment in einem Turnus von 18-22 Jahren; da fast alle Hauberge die gleiche Anzahl Parzel-
len aufwiesen, konnte in jedem Jahr der dlteste Schlag abgetrieben werden. Eichen-Bir-
ken-Niederwilder, die sich streifenférmig die Berghidnge hinaufziehen, zeugen man-
cherorts noch heute von der Aufteilung solcher Hauberge (Abb. 16).

Zur Gewinnung von Gerberlohe wurden in schlagreifen, meist 18jahrigen Nieder-

wildern nach Entfernung des Birken- und Reiserholzes die Rinden der Eichenstockaus-
schldge mit einem Spezialmesser, dem Lohl6ffel, von unten nach oben in einem Stiick
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hat. Erst im 4.-5. Schonjahr erlebte der Besenginster seine volle Bliithreife und Massen-
entfaltung mit 2-3 m hohen Biischen (Ginsterberge), in deren Schutz die Stockausschli-
ge von Quercus und Betula ungehindert heranwachsen konnten. Wenn nach etwa 6 Jah-
ren durch Schattenwirkung und Konkurrenz weiterwachsender Stangenhdlzer die Gin-
sterbiische geschwicht waren und allméhlich zusammenbrachen, wurde der Hauberg
generell zur Viehude freigegeben.

Zusammen mit anfallendem Laub, Heidekraut und Adlerfarnwedeln diente Gin-
ster auch als Stallstreu; er wurde auBBerdem zur Feuerung verwendet, als Faserpflanze
genutzt und Ginsterbliiten sogar als Farbemittel zur Textilfirbung gebraucht (GILBERT
1891; FICKELER 1958). Jungpflanzen und Hiilsen von Cytisus scoparius bildeten dariiber
hinaus ein begehrtes Winterfutter fiir die Schafe (SCHENCK 1774), wobei der Aushieb
des Ginsters, dhnlich wie die Ernte des Haubergskorns, unter sorgféltiger Schonung der
Stockausschlige vorgenommen wurde.

3. Waldweidenutzungen

Im Laufe des rund 18jdhrigen Umtriebs wurden vom 4. Jahr ab die Schafe und etwa
vom 6. Jahr an unter Fiihrung eines Hirten das GroBvieh (vor allem Rinder) und
Schweine zur Hude und Mastfiitterung in den Hauberg getrieben. In der Regel unterlag
der Hauberg fiir 12 Jahre der Waldweide. In dieser Phase des Niederwaldaufwuchses
konnten im allgemeinen die Stockausschlige vom Weidevieh nicht mehr abgefressen
werden. .

In Verbindung mit den Holz- und Ackernutzungen hatte aber die Beweidung je
nach Intensitit mehr oder weniger gravierende Uberformungsprozesse in den nur
schwer sich regenerierenden Niederwaldparzellen zur Folge. Den differenzierten
Standortsbedingungen und der artspezifischen VerbiBresistenz entsprechend, bildeten
sich bei starker Beweidung vielfach Degradationskomplexe mit Borstgrasrasen, Wa-
cholderbiischen oder Hochheide-dhnlichen Vegetationstypen, in denen nach Beendi-
gung des Vieheintriebes immer wieder Eichen nachgepflanzt und Birken ausgesigt wer-
den muBiten, um das Stangenholz zu erhalten (MANTEL 1980). Bei abnehmenden Bewei-
dungsintensititen kam es auch in den Haubergen zu natiirlichen Regenerationserschei-
nungen von Baumwuchs, der mancherorts immer noch verbiBbedingte Umformungen
- vor allem von Buchennachwuchs - erkennen 148t (Abb. 19 und Abbildungen soge-
nannter Polykormbuchen bei WALTER 1973).

Da Eichen stdndig im Stockausschlag bewirtschaftet wurden, finden sich heute re-
liktartig als charakteristische Verbuschungsformen (Abb. 19; vgl. auch BURRICHTER,
PoOTT, Raus & WITTIG 1980) ausschlieBlich Hudebuchen, die durch Austrieb von zahl-
reichen, mehr oder weniger gleichaltrigen Stimmen und einen gemeinsamen Verbi3-
stock gekennzeichnet sind (Abb. 19 u. 20). Die Ausbildung solcher Formen ist jedoch
nur bei schwacher Beweidung moglich. Dann bildet sogar die Buche gebiischartige
Wuchsformen mit dichten Veristelungen, die in den schneereichen Hochlagen der Mit-
telgebirge infolge des Schneedrucks als horizontal abgebogene Legetriebe ausgebildet
sein k6nnen und bei stindigem VerbiBl nahezu kegelférmige Gestalt annehmen. Erst -
wenn mit zunehmender Hohe die Austriebe der Reichweite des Viehes entwachsen
sind, entwickeln sie sich in buschartiger Gestalt ungehindert weiter.

In den Gegenden, wo die Buche natiirlicherweise nicht so hdufig ist oder sich nur

schwer verjiingen kann, wurden in ehemaligen Waldfeldbaugebieten Mastbuchen wih-
rend der Aufwuchsphase geschont oder nachgepflanzt (Bereiche von Burbach, Gam-
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4. Heutiger Zustand der Hauberge

Nach ersten Umwandlungen von Haubergen in Fichtenkulturen Ende des vergan-
genen Jahrhunderts begann eine planméBige Umstrukturierung der Waldfeldbaupar-
zellen groBten Umfangs in den Jahren 1900 - 1930 (s. Abb. 2 u. FICKELER 1954). Zur Zeit
der Weltwirtschaftskrise (1930-1933) erfuhren landwirtschaftliche Haubergsnutzungen
jedoch eine kurze Wiederbelebung, um danach erneut in Bedeutungslosigkeit zuriick-
zusinken (Abb. 22).

Auch in der Notzeit nach dem 2. Weltkrieg offenbarte der aufgelassene Hauberg
mit einer Zunahme der Stangenholzproduktion und des Feldbauanteiles zwar noch ein-
mal seinen vielseitigen Nutzwert; die unaufhaltsame Umformung in Hochwald, Dauer-
ackerland, Wirtschaftsgriinland und Siedlungsflichen schreitet aber sukzessive fort.

Die noch vorhandenen 10.000 ha Niederwald im Kr.eis Siegen werden beispielswei-
se z.Zt. auf ihre Wiirdigkeit zur Aufforstung als Hochwald iiberpriift (DESELAERS &
EaGID1 1981).

50(tausend Tonnen

45|5

et ehenapteil des Waldfeldbous thal . .- e

1925 1830 1935 1940 . 1945 1950

Abb. 22: Nutzung der Hauberge im Kreis Siegen 1925-1951 (verdndert nach FICKELER 1954 und
WINGEN 1982)

b. Die heutige Vegetation der siidwestfdlischen Hauberge

Das aktuelle Vegetationsbild im Siiderbergland wird vorwiegend von Buchenhoch-
wildern oder Nadelholzforsten sowie von Relikten der Haubergsnutzungen bestimmt.
Alle Extensivbewirtschaftungen fithrten dabei zu einer Reihe halbnatiirlicher Pflanzen-
gesellschaften und Vegetationstypen, deren Existenz weitgehend an die fortdauernden
anthropozoogenen Eingriffe gebunden ist (vgl. SUKoOPP 1969, 1972; SEIBERT 1980;
DIERSCHKE 1984).

1. Vegetationsvergleich zwischen Hochwald- und Niederwaldgesellschaften

Floristische Verdnderungen, die der Waldfeldbau hervorgerufen hat, sind bei den
einzelnen natiirlichen Waldgesellschaften unterschiedlich. Deshalb werden im folgen-
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den die Vegetationskomplexe der ehemals flichendeckenden und landschaftsbestim-
menden Hauberge den potentiell natiirlichen Buchenhochwaldgesellschaften gegen-
iibergestellt, um die syngenetische und syndynamische Stellung der anthropogenen
Niederwilder, Gebiische, Zwergstrauchfluren und anderer Ersatzgesellschaften Zu be-
schreiben und zu dokumentleren

Derartige Vegetationsvergleiche sind schon mehrfach an anderer Stelle von BUKER
(1942), RUNGE (1950), SEIBERT (1955, 1960), MEISEL-JAHN (1955), BAUMEISTER (1969) und
CLAUSEN (1974) durchgefiihrt worden. Besonders SEIBERT hat in grundlegender Weise
die Standortsunterschiede der Buchenhochwilder und Verinderungen ihrer Arten-
kombination nach Stockausschlag- bzw. Waldfeldbaunutzungen herausgearbeitet, so
daB auf diese Arbeiten Bezug genommen werden kann.

Von der ehemaligen Haubergsnutzung ist bis heute nur die Brennholzgewinnung
geblieben; an wenigen Stellen finden sich auch noch Meilerofen (z.B. bei Walpersdorf)
flir die Produktion von Holzkohlen. Die Eichen-Birken-Niederwilder durchlaufen in-
nerhalb einer Holzumtriebsperiode alle Regenerationsstadien zwischen Kahlschlag,
Gebiischen und hiebreifen Stangenholzbestdnden, so da das Aussehen der aktuellen
Niederwaldlandschaft noch immer durch einen lebhaften Vegetationswechsel gekenn-
zeichnet ist (s. Abb. 16).

In der Vegetationstabelle 1 (im Anhang) sind als wichtigste und zugleich dominie-
rende Ausgangsgesellschaften der Buchenwilder iiber Silikatverwitterungsbdden zwei
Untereinheiten des Luzulo-Fagetum durch Hochwaldaufnahmen (H) belegt; ihnen sind
verschiedene Schlagfluren, Ginsterheiden und Niederwaldgesellschaften (N) gegen-
ﬁbergestellt.

1.1 Buchenhochwaldgesellschaften (Vegetationstabelle 1, im Anhang)

Charakterart des relativ artenarmen, bodensauren Hainsimsen-Buchenwaldes ist
die montan verbreitete Luzula luzuloides, welche je nach Lichtanteil zusammen mit
Avenella flexuosa herden- bis horstweise wichst, aber auch liber weite Strecken fehlen
kann (Veg.-tab. 1, Nr. 1-2). Im allgemeinen sind Kraut- und Zwergstrauchschicht dieses
von Fagus sylvatica bestimmten Hallenwaldes nie voll geschlossen. Bei starker Fallaub-
und Moderauflage kbnnen sie sogar {iberaus liickig sein, wobei vor allem acidophyti-
sche Moose (Polytrichum formosum, Leucobryum glaucum und Dicranum scoparium) in
den Vordergrund treten.

An schattigen, vorwiegend nérdlich exponierten Berghidngen differenzieren tiber
tiefgriindigen Braunerden groBe, aspektbestimmende Waldfarne wie Dryopteris dilata-
ta, Dryopteris carthusiana, Athyrium filix-femina, Dryopteris filix-masund Gymnocarpium
dryopteris eine Subassoziation des Luzulo-Fagetum sonnenabseitiger Lagen (Veg.-tab. 1,
Nr. 3-5), denen an luft- und bodenfeuchten, leicht ndhrstoffreicheren Hangstandorten
montaner Regionen dichte Horste von Festuca altissima sowie einzelne Vorkommen
von Dentaria bulbiferaund Thelypteris phegopteris beigesellt sind (Veg.-tab. 1, Nr. 6-7; Fe-
stuca altissima-Variante des Luzulo-Fagetum dryopteridetosum).

Im Gegensatz zum Buchenhochwald, dessen Baumhohen im Altholz zwischen 20
und 30 mliegen, erreichen die Niederwilder bis zu ihrem Abtrieb nur Hohen von 3-5m,
bestenfalls - bei den oft lingeren Umtriebszeiten reiner Brennholznutzung - 5-10 m
(SEIBERT 1955).
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1.2 Schlagfluren (Vegetationstabelle 1, im Anhang)

Unmittelbar nach dem Holzabtrieb kommt es durch den schroffen Wechsel im Be-
standesklima zu Vergrasungserscheinungen vor allem mit Avenella flexuosa, Agrostis te-
nuis, Nardus stricta und Danthonia decumbens (Veg.-tab. 1, Nr. 8). Diese Elemente der
Heidegesellschaften und Magerrasen breiten sich auf lichtgestellten Waldbdden sehr
rasch aus, bis hochwachsende Holzarten und nachfolgende Stauden ihren Lebensraum
wieder einschrinken.

- Als Staudenfluren bedecken im 2. und 3. Jahr nach dem Holzabtrieb ausgedehnte
Fingerhut-Schlaggesellschaften (Digitali-Epilobietum, Veg.-tab. 1, Nr. 9) nachwachsen-
de Niederwaldparzellen. Im subatlantisch-atlantischen Klimagebiet entwickeln sich
solche Stadien unmittelbar zu Rubus idaeus-reichen Gebiischen weiter (OBERDORFER
1972/1973). Das dichte Himbeergestriipp (Rubetum idaei, vgl. Veg.-tab. 1, Nr. 10) dringt
heliophile Kahlschlagbestinde zuriick und leitet direkt den ProzeB der Waldregenera-
tion ein. Es bilden sich anschlieBend 1-2 m hohe Stockausschlidge, vornehmlich aus Ei-
chen, die in diesem Aufwuchsstadium von zahlreichen Betula pendula-Jungbidumen
iiberragt werden. Die Birke regeneriert zum einen aus Stockausschldgen und wéchst zu-
sdtzlich mit natiirlichem Jungwuchs von Sameniiberhiltern schneller als die Eichen
heran.

Im Vergleich zu Hochwildern sind die dort hdufigen Senecio fuchsii- oder Sambucus
racemosa-reichen Verlichtungs- und Vorwaldstadienin den Niederwald-und Haubergs-
vegetationskomplexen nur von geringer Bedeutung.

1.3 Ginstergebiische (Vegetationstabelle 1, im Anhang)

Als besonders auffillige Relikte des Brandfeldbaues wachsen vom 4. Jahr nach dem
Holzschlag markante, mannshohe und dichte Gebiische mit ausschlieBlicher Domi-
nanz von Cytisus (= Sarothamnus) scoparius. AuBer den aufkommenden Stockaus-
schlaghdlzern und Resten von Verlichtungsphasen enthalten solche Besenginsterge-
sellschaften einige kennzeichnende Elemente, von denen besonders als parasitierende
Art Orobanche rapum-genistae sowie lichtliebende, syndynamisch wichtige Rubus-Ar-
ten (R. gratus, R. plicatus) hervortreten (Veg.-tab. 1, Nr. 11-12). Gelegentlich durchsetzen
Vorwaldarten aus natiirlichem Jungwuchs von Betula pendula, Sorbus aucuparia oder
Frangula alnus die Ginsterfluren. Im Gegensatz zu den borstgras- und heidekrautrei-
chen Vergrasungsstadien bilden sich hier keine Rohhumusdecken, sondern Cytisus sco-
parius trigt als Stickstoffsammler zur Bodenverbeserung bei und gilt deshalb ganz be-
sonders als ,Wegbereiter des Waldes” (OBERDORFER 1974/1976). Diese Pioniergebiische
unterscheiden sich physiognomisch von den beweideten Ginsterheiden ehemaliger
und rezenter Hutungen, die als Degradationsstadien von Haubergsniederwildern trift-
artig ausgebildet sind.

1.4 Niederwaldgesellschaften (Vegetationstabelle 1, im Anhang)

Als stete Leitarten iiberwiegen in den Haubergs-Stockausschligen neben Eiche,
Birke und Hasel als Pioniergeholze der Faulbaum (Frangula alnus) und die Eberesche
(Sorbus aucuparia). In weniger gestorten Bestdnden hilt sich vereinzelt noch die Buche
(Veg.-tab. 1, Nr. 13-17). Je nach Regenerationszustand 148t sich eine mehr oder weniger
gut identifizierbare Strauchschicht ausmachen. Neben Avenelia flexuosa gelangen in
den Niederwildern besonders Holcus mollis, Festuca ovina, Teucrium scorodonia, Callu-
na vulgaris sowie Vaccinium-Arten (V. myrtillus, V. vitis-idaea) zur Massenentfaltung.
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Gleichzeitig treten mit hoher Frequenz zahlreiche Elemente der Magerrasen (Nardeta-
lia) auf, wobeiinsbesondere Galium harzynicum, Anthoxanthum odoratum, Melampyrum
pratense, Hypericum pulchrum, Rumex acetosella, Veronica officinalis, Potentilla erecta
und Hypnum cupressiforme das Artengefiige der Kraut- und Zwergstrauchschicht aus-
machen. Nach SEIBERT (1955, 1966) sind diese Pflanzenarten sogar als Niederwald-
Trennarten gegeniiber den natiirlichen Buchenhochwaldbestdnden zu werten. Waldfar-
ne aus dem Luzulo-Fagetum dryopteridetosum gehen in Stockausschlagsbestinden - mit
Ausnahme geringer Vorkommen von Dryopteris dilatata und Dryopteris carthusiana -
zuriick; ihr Fehlen erschwert die Rekonstruktion des potentiell natiirlichen Buchenwal-
des.

Obwohl Haubergsniederwilder als Formation ein recht eintoniges Bild liefern, las-
sen sich doch verschiedene Ausbildungsformen standortlich und floristisch voneinan-
der trennen. Man deutet solche, von der potentiell natiirlichen Vegetation stark abwei-
chende Einheiten am bestem mit FALINSKI (1966, 1968) als ,,Degenerationsphasen” und
schlieBt sie der Ausgangsgesellschaft an. Syntaxonomische Bezeichnungen fiir Nieder-
wilder, wie z.B. Querco petraeae-Betuletum, Querco-Carpinetum luzuletosumu.a. (HUECK
1936; MULLER-WILLE 1938; SEIBERT 1955) sind nicht zu empfehlen, da man bestehende
Assoziationsnamen auf kernwiichsige Waldgesellschaften beschrinken und nicht auf
Sekundirgebiische und Degradationsstadien des Waldes iibertragen sollte.

Der Eichen-Birken-Niederwald (Veg.-tab. 1, Nr. 13-15) stockt mit bodensténdiger
Quercus petraea und gelegentlich angepflanzter Quercus roburin allen Expositionen an-
stelle des Luzulo-Fagetum typicum und Luzulo-Fagetum dryopteridetosum. Auf etwas ba-
senreicheren Substraten, meist an HangfiilBen im Kontakt zu nidhrstoffreichen Talbo-
den finden sich haselreiche Niederwilder mit Corylus avellana und Carpinus betulusim
Stockausschlag (Veg.-tab. 1, Nr. 16-17). Als Differentialarten treten sogar ausgesproche-
ne Carpinion-Elemente, wie Stellaria holostea, Moehringia trinervia und Paris quadrifo-
lia vermehrt auf. Zusammen mit den heliophilen Eichen-Birken-Niederwaldtrennar-
ten sind aber nach wie vor auch bodensdureanzeigende Magerrasenelemente im Hasel-
niederwald vorhanden.

Extreme lokale Standortsbedingungen konnen die Situation dahingehend abwan-
deln, daB Ausbildungen zustande kommen, die dem bodensauren, wirmeliebenden
Traubeneichenwald (Luzulo-Quercetum petraeae) sehr dhnlich sind. Solche xerother-
men Niederwilder auf siidexponierten Verwitterungsschutthalden tiber flachgriindi-
gen und feinerdearmen Standorten an Hingen des Sieg- und Edertales werden inihrem
Erscheinungsbild durch lockere, buschférmige Eichenstockausschldge und eine liik-
kenhafte Krautvegetation gekennzeichnet (Veg.-tab. 1, Nr. 18). Die floristische Zusam-
mensetzung mit zahlreichen wiarmeliebenden, z.T. acidophytischen Arten (Galeopsis
segetum, Poa compressa, Dianthus deltoides, Galium sylvaticum, Galium verum, Echium
vulgare und sogar Isatis tinctoria) weist auf die Verwandtschaft dieser anthropogenen
Bestinde mit natiirlichen Traubeneichenwildern trockenwarmer Héidnge hin (vgl.
GLAVAC & KRAUSE 1969; LOHMEYER 1978; BoHN 1981) und zeugt von ihrer nutzungsbe-
dingten Arealausweitung.

2. Vegetationskomplexe als Relikte von Waldfeldbaunutzungen
Feld- und Weidebewirtschaftung haben bis heute ein Vegetationsmuster hinterlas-
sen, das den oft beschriebenen Allmendweiden anderer deutscher Mittelgebirge sehr

dhnlich sieht (SCHWABE-BRAUN 1979a, 1979b, 1980a, 1980b, WILMANNS 1980, 1984). Die
Extensivweiden waren und sind durch ein Mosaik von Rasengesellschaften, Zwerg-
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strauch-Fazies, Saumgesellschaften, verbiBresistenten Gebiischen und Hudebuchen (s.
Abb. 20) gekennzeichnet, dasinfolge unterschiedlicher Beweidungsintensitdt und -mo-
dalitdt sowie durch nachhaltige Bodenverdnderungen zustande gekommen ist (vgl.
auch SCHMITHUSEN 1934a, 1934b; WILMANNS, SCHWABE-BRAUN & EMTER 1979). Wa-
cholderreiche Borstgrastriften mit verbuschten Buchen sind aber mittlerweile zu Sel-
tenheiten geworden, und auch beweidete Ginsterfluren finden sich im Haubergsgebiet
gehduft nur noch in der Umgebung von Burbach, bei Siegen, Bad Berleburg und bei
Hallenberg-Wundertshausen. An ihnen lassen sich beispielhaft Selektionswirkungen
des Viehverbisses und die Entstehung des Vegetationsmosaiks in Hudelandschaften
auf Silikatuntergrund studieren (vgl. Veg.-tab. 2, im Anhang).

2.1 Adlerfarn-Niederwald (Vegetationstabelle 2, im Anhang)

Ein wichtiges Beispiel fiir die Verdeckung natiirlicher Vegetationsgrenzen durch
Brandfeldbau- und Weidewirtschaft bieten die Pteridium aquilinum-reichen Niederwil-
der (Veg.-tab. 2, Nr. 1-8). Sie konnen syngenetisch keiner bestimmten Buchenwaldge-
sellschaft zugeordnet werden, sondern treten gleichermaBen im Wuchsbereich des Lu-
zulo-Fagetum typicum und des Luzulo-Fagetum dryopteridetosum auf. Der Adlerfarn wu-
chert meist flichenhaft unter den Stockausschlagholzern, da er als giftiges Weideun-
krautim allgemeinen vom Vieh verschméiht wird. Die Ansiedlung und Ausbreitung von
Pteridium aquilinum wird nach WILMANNS & MULLER (1977), WILMANNS, SCHWABE-
BRAUN & EMTER (1979) sowie SCHWABE-BRAUN (1980a, 1980b) zunéchst durch extensive
Brand- und Hudewirtschaft geférdert. Als Polycormonbildner besitzt der tiefwurzelnde
Adlerfarn auf verdichteten Boden weiterhin durch seine Fidhigkeit zur vegetativen Ver-
mehrung einen enormen Konkurrenzvorteil, so dafl unter geschlossenen Adlerfarndik-
kichten infolge von Beschattung, Néhrstoff- und Wasserentzug nur wenige Arten eine
Lebensmoglichkeit finden. Lediglich Teucrium scorodonia, Galium harzynicum, Avenella
flexuosaund Holcus mollis wachsen in meist kiimmernder Form, wobei der Mineralbo-
denkeimer Holcus mollis als Relikt ackerbaulicher Nutzung anzusehen ist (vgl. SEIBERT
1955).

2.2 Triftfluren und Heideflichen (Vegetationstabelle 2, im Anhang)

Auf standortliche Feindifferenzierungen von Vegetationsmustern der Extensiv-
weideflichen in den Mittelgebirgen mit Borstgrasrasen gehen besonders SCHWABE-
BRAUN (1980b), VOGEL (1981) sowie DIERSCHKE & VOGEL (1981) ein; ihre Untersuchun-
gen zur Syndkologie, Strategie und Gesellschaftsformung dieser Vegetationseinheiten
haben iiberregionale Giiltigkeit und lassen sich auch im Haubergsvegetationskomplex
anwenden.

Die Borstgras-Magerrasen (Veg.-tab. 2, Nr. 9-26) sind floristisch ziemlich einheit-
lich aufgebaut; sie konnen aufgrund der relativ steten Vorkommen von Polygala vulga-
ris, Danthonia decumbens, Juncus squarrosus, Arnica montana sowie Genista germanica
der Assoziation des Polygalo-Nardetum zugeordnet werden. Erhohte Deckungsgrade
von Avenella flexuosa, Holcus mollis oder von Vaccinium-Arten, die auf aktuell beweide-
ten Borstgrasrasen nur schwach vertreten sind (vgl. SCHREIBER 1969, SCHWABE-BRAUN
1979b), zeigen, daB trotz der dichten, filzigen Grasnarbe bei Nachlassen des Viehein-
triebes allméhlich eine Verschiebung zugunsten von Zwergstrauchheiden als Anpas-
sung an verdnderte Standorts- und Konkurrenzbedingungen gegeniiber der vorherge-
henden Nutzung eingesetzt hat (SCHREIBER 1980a, 1980b).
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scopariusfinden sich dagegen an Steilhdngen auf Felsstandorten im kleinrdumigen Mo-
saik zu Luzulo-Quercetum-Gesellschaften (LOHMEYER, mdl. Mitt.). Ginsterheiden ent-
stehen durch beschleunigte Samenkeimung nach Brand und erste Férderungen von Cy-
tisus scopariusbei Regeneration des Hauberges nach Ackerbauphasen (s. auch Veg.-tab.
1, Nr. 11-12). Rezent beweidete Ginsterheiden zeigen dagegen eine charakteristische,
allerdings sehr kleindifferenzierte, hudebedingte Vegetationszonierung von Trift-,
Saum-und Buschgesellschaften. Ihr hoher Anteil an bewehrten Rubus-Arten ist eben-
falls weidebedingt.

WEBER (1974), SCHWABE-BRAUN (1980 b) sowie WILMANNS & BRUN-HOOL (1982)
untergliedern solche von Brombeeren liberwucherten Gebiischinseln in ,,Saum-, Vor-
mantel-, Mantel-Drillingsgesellschaften”. Auf den Ginsterhutungen des slidwestféli-
schen Berglandes lassen sich z.Zt. diese Aufgliederungen leider nicht vornehmen, weil
sie im wesentlichen Durchdringungskomplexe bilden, denen sogar noch Elemente der
Kahlschlige (Digitalis purpurea, Senecio fuchsii) sowie als stete Acidophyten Avenella
flexuosa, Holcus mollis, Rumex acetosella und Nardo-Callunetea-Arten (Nardus stricta,
Galium harzynicum, Potentilla erecta, Calluna vulgaris) beigemischt sind. Als Faktoren
fiir derartig enge Verzahnungen von Triftflichen mit brombeer- und ginsterreichen
Mantelkomplexen darf eine lang anhaltende Unterbeweidung angesehen werden.

c. Pollenanalytischer Nachweis der ackerbaulichen und weidewirt-
schaftlichen Extensivnutzungen

Neben den Parallelen und Wechselbeziehungen zwischen Baum- und Siedlungs-
zeigerpollenkurven (Abb. 13-15) sind auch vereinzelte landwirtschaftliche Nutzungs-
weisen in den Pollendiagrammen des Siegerlandes reprasentiert.

Zu den Nutzpflanzen (Cerealia, Fagopyrum) treten als Kulturbegleiter vermehrt
Plantago-, Chenopodium-, Artemisia-, Urtica- wie auch Centaurea-Pollen hinzu. Die
Waldweide duBert sich durch erh6hte Frequenzen der Wildgridser-(Gramineae), Heide-
krautarten-(Calluna und Vaccinium) sowie Wacholderpollenspektren (vgl. TROELS-
SMITH 1955, 1960; VUORELA 1976, 1981; POTT 1983, 1984). Des weiteren erscheint der Ad-
lerfarn (Pteridium aquilinum) in Pollendiagrammen bevorzugt nach Brandrodungen
(OVERBECK 1975). In Verbindung mit dem Aspektwandel von Buchenwildern zu ei-
chen- und birkenreichen Niederwildern liefern gleichfalls die Pollen heliophiler
Schlagpflanzen (Rubus, Senecio, Sarothammus (= Cytisus) scoparius, Epilobium, Digita-
lis, Compositae) zusitzliche Hinweise auf die spezifische Nutzung der Hauberge.

Obwohl Cytisus scoparius, Digitalis purpurea und Epilobium angustifolium entomo-
game Arten sind, gelingt ihr pollenanalytischer Nachweis in den kleinen Mooren, die
inmitten der Waldfeldbaugebiete liegen, wie es am Giller und dem Moor von Erndte-
briick (s. Abb. 11) der Fallist. Inden groBBeren EifelmaarenlieB sich dagegen der Ginster-
pollen bisland paldobotanisch nicht finden (STRAKA 1975).

Palynologische Nachweise landschaftsverdndernder Vorgidnge und verschiedenar-
tiger anthropogen geférderter Vegetationseinheiten werden in letzter Zeit an verschie-
denen Stellen immer hidufiger beschrieben (vgl. u.a STECKHAN 1961; TURNER 1965; VAN
ZEIST 1967; BURRICHTER 1969; E. LANGE 1969, 1976; VUORELA 1970, 1973, 1983; BEHRE
1973, 1976, 1977, 1980; GOBEL et al. 1973; MOORE 1973; WILLERDING 1977, 1979, 1983;
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BRANDE 1978/79; GROENMAN-VAN WAATERINGE 1978, 1983; KRAMM 1978; JANSSEN
1979; VORREN 1979; KrRAL 1980, 1981; HEITZ, JACOMET & ZOLLER 1981; TOLONEN 1981;
AABY 1983; POTT 1984). In den meisten dieser Arbeiten sind vergleichbare Phinomene
von Rodungen, Ackerbau- und Waldweidephasen paldobotanisch erfait; sie kénnen
aber wegen der jeweils unterschiedlichen naturriumlichen Gegebenheit nicht verallge-
meinert, sondern nur aus lokaler Situation beurteilt werden.

1. Waldfeldbau und Waldweide in prihistorischer Zeit

Fiir eine ackerbauliche Nutzung von Feldfriichten - vor allem primitiver Getrei-
dearten - muBte die neolithische Bevdlkerung zunichst Freifldchen schaffen, die trotz
relativ geringer technischer Mdoglichkeiten auch noch ausreichende Ertrdge bringen
sollten. Reine Ackerbauern hat esin vorgeschichtlicher Zeit wohl nie gegeben. Als Feld-
baumethode herrschte anfangs wahrscheinlich die Feldgraswirtschaft mit mehrjahrigen
Brachephasen vor. Nach erfolgtem Getreideanbau konnten brachliegende Acker fiir
eine Zeitlang in die Weide mit einbezogen werden.

Dabei siedelten sich neben annuellen Krdutern auch ausdauernde Arten wie Plan-
tago lanceolata, etc. an (BURRICHTER 1969, E. LANGE 1971, BEHRE 1976, 1981), wahrend
bei Verkiirzung der Rotationszeiten im Wechsellandsystem (z.B. Dreifelderwirtschaft)
sich im wesentlichen einjahrige Arten besser behaupten. Annidhernd synchrone Kur-
venverldufe von Getreide- und Wegerichpollen in priahistorischer Zeit (s. Abb. 23) ge-
ben nicht nur Hinweise auf mogliche Ausweitungen der Waldweidewirtschaft, sondern
liefern in den vorgeschichtlich-steinzeitlichen, bronzezeitlichen und eisenzeitlichen
Epochen auch Indizen fiir eventuelle Brachweiden. Die Pollenspektren der Wildgraser
und des Adlerfarns (Abb. 26) bestirken diese Verhiltnisse. In der Zeit des ersten Getrei-
- deanbaues um 1900 v. Chr. erfdhrt Pteridium aquilinum sogar Kulminationen wahr-
scheinlich aufgrund von Brandrodung. Rumex acetosella zeigt nach Brandphasen eben-
falls pionierartige Massenentfaltungen, die ihren Anstieg zur gleichen Zeit im Dia-
gramm von Erndtebriick erkldren konnen (vgl. Abb. 25 u. 26).

Im Ubergang von der Bronzezeit zur Hallstattzeit gegen 700 v. Chr. erscheinen
beim Riickgang der Buchenwilder zugunsten von eichen- und birkenreichen Formatio-
nen synchrone Siedlungszeigeroptima mit starken Vergrasungserscheinungen, die hier
mogliche Anfinge eisenzeitlicher Erzverhiittung mit Acker- und Viehbauerntum in
den siidwestfilischen Mittelgebirgen widerspiegeln. Nach einer Flichenerweiterung in
der Laténezeit und der Romischen Kaiserzeit nehmen nach 115 £ 50 n. Chr. die extensi-
ven Waldnutzungen wieder ab, und wihrend der Volkerwanderungen regenerierte an
vielen Stellen der potentiell natiirliche Buchenwald.

Bemerkenswert sind aber in diesem Zusammenhang markante Kulminationen von
Pollen heliophiler Arten, die in geschlossenen Buchenhochwildernim allgemeinen nur
unwesentliche Mengenanteile besitzen, bei Waldauflichtung aber stark an Fliiche und
Quantitdt gewinnen. Neben vereinzelten Digitalis-Pollenfunden seit dem Neolithikum
bezeugtinsbesondere die steigende Frequenz der Pollen von Senecio-Arten sowie ande-
rer Compositae, im Verein mit Pollen ruderaler Elemente (Urtica, z.T. auch Rubus), den
erhohten Anteil waldfreier Flichen mit entsprechenden Verlichtungsphasen und stau-
denreichen Regenerationsstadien zu Beginn der frithen Eisenzeit.
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Abb. 25: Siedlungsanzeigende Pollenspektren von Arten, die durch Waldfeldbau geférdert wer-
den aus dem Moor in Erndtebriick (Teildiagramm aus Abb. 4, im Anhang)
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2. Extensivnutzungen in historischer Zeit

In den Hochlagen der Mittelgebirge fiihrte erst die frinkische Landnahme unter
starken Brandrodungsschiiben und vermehrtem Getreideanbau zur groBen Fldchenre-
duktion von Buchenwildern zugunsten der Niederwilder und gleichzeitig zur kriftigen
Ausweitung von Siedlungs- und Nutzflachen (vgl. Abb. 25-28, besonders die Pteridium-
Kurve, Abb. 28). Seit dieser Zeit tritt auch vermehrt Calluna vuigarisin Erscheinung, die
in Verbindung mit leicht erhdhten Vaccinium-Pollenfrequenzen sowie Einzelpollenfun-
den des verbiBiresistenten Juniperus communis gras- und zwergstrauchreiche Wachol-
derheiden dokumentieren (Abb. 28).

Erste Einzelpollenfunde von Epilobiumund Cytisus (=Sarothamnus) scoparius seit
karolingischer Zeit, verbunden mit stark erh6hten Pollenfrequenzen von Digitalis, Se-
necio und staudenférmigen Korbbliitern (Compositae) lassen Riickschliisse auf ein Ve-
getationsbild zu, das mit entsprechenden Verlichtungsgesellschaften noch heute in den
Haubergslandschaften des siidwestfilischen Berglandes anzutreffen ist (vgl. Vegeta-
tionstabellen 1 u. 2).

Fiir die Zeit nach 1400 ist ein Buchweizenanbau mit Fagopyrum esculentum zu datie-
ren (Abb. 27). Eingefiihrt wurde das anspruchslose, in den Feldbausystemen der Hau-
berge als ,Heidloff” bezeichnete Knoterichgewichs im Mittelalter; urkundliche Erwdh-
nungen finden sich im nordwestdeutschen Raum erstmalig um 1300 (LOSERT 1953;
OVERBECK 1975; ISENBERG 1979). Im Diagramm von Erndtebriick (vgl. Abb. Nr. 4 im An-
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Abb. 27: Verlaufder Pollenspektren von Arten, die durch Waldfeldbau geférdert werden aus dem
Moor am Giller/Rothaargebirge (Teildiagramm aus Abb. 5, im Anhang)
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hang, und Abb. 25) sind allerdings Buchweizenpollen in den Proben Nr. 2 und 3 unter-
halb der Decapitierungsebene nachweisbar. Ihr Auftreten diirfte durch Infiltration aus
den obersten Torfschichten zu begriinden sein, wobei die Pollen beim Abbau des Torfes
sekundir in tiefere Moorschichten gelangt sein konnen.

F Bauerliche Niederwaldwirtschaft au3erhalb
der Haubergsbereiche

Genossenschaftliche Niederwdlder mit geregelten und vielseitigen Nutzungen im
Sinne der Haubergssysteme gab es in den anderen Gebieten Westfalens nicht. Nach
Studien von MULLER-WILLE (1980) zeigt sich stattdessen eine graduelle Nutzungsver-
einfachung von den siidwestfilischen Niederwaldzentren nach Norden und Nordosten.
Hier wurde der Stockholzwald vorwiegend als Brennholzlieferant genutzt, wobei gele-
gentlich die Waldhude eingeschaltet war.

Eine meist regellose Bewirtschaftung hat sich bis heute in weiten Teilen des Sauer-
landes, des Teutoburger Waldes, der Egge sowie im Weser-und Wiehengebirge gehalten
(Abb. 29). Zum Teil war der Niederwald dabei unbeabsichtigte mittelbare Folge der
Holznutzungen, zum Teil war er aber auch bewuBtes Wirtschaftsziel.

Viele weitere Niederwélder Westfalens (z.B. im Wiehengebirge, im nérdl. Sauer-
land, in der Davert und in der Haard) zeigen signifikante Abdnderungen ehemals natiir-
licher Holzartenzusammensetzungen. Solche Brennholz-Stockausschlagbestinde sind
floristisch sehr heterogen und lassen sich nur schwer typisieren. Im allgemeinen weisen
sie aber folgende Phinomene auf: Ahnlich wie in den Haubergen entwickeln sich Bu-
chenmisch- bzw. Buchenwilder auf Silikatstandorten (z.B. Fago-Quercetum, Luzulo-Fa-
getum der Tieflagen) nach Stockausschlagbetrieb zu eichen- und birkenreichen Nieder-
wildern mit oftmals méchtigen Rohhumusdecken. Eichen-Hainbuchenwilder vom
Typ des Stellario-Carpinetum verandern sich wegen der groen Regenerationskraft und
Vitalitdt ihrer bestandesbildenden Geholze (vorallem Carpinus betulusund Quercus ro-
bur)nach Niederwaldschlag im allgemeinen nicht. Ganz andersreagieren aber die Kalk-
buchenwilder (Melico-, Carici- und Seslerio-Fagerum) auf den Stockholzbetrieb. Insbe-
sondere deren Abwandlungen als Niederwald sollen pflanzensoziologisch erfa3t und
im Hinblick auf ihre Verwandtschaft zu Hochwildern untersucht werden.

a. Entwicklung und Bewirtschaftung

Zu Beginn der Neuzeit waren vor allem zahlreiche Marken- und Allmendwilder
durch unverhiltnismiBige Extensivnhutzungen so stark heruntergewirtschaftet, daB es
in vielen Gebieten zu Devastierungserscheinungen kam; deren Folgen sind eingehend
bei ELLENBERG (1954, 1963, 1983); SCHRODER (1963); JAHN (1979); BURRICHTER, POTT,
Raus & WITTIG (1980); JAHN & RABEN (1982) sowie SCHREIBER (1982) geschildert. Erst
nach Ablésung servitutischer Rechte und im Zuge von Markenaufteilungen des 18. und
19. Jahrhunderts konnte sich der Wald einigermal3en regenerieren. Es entstanden da-
mals die oft streifenférmig parzellierten Niederwilder kleinbduerlichen Privatbesitzes
an den Hingen des Teutoburger Waldes und des Wiehengebirges. Auch die kleinen
Splitterparzellen mit Bauernniederwildern im Bereich der Warburger Borde sowie im
Weser- und Diemeltal sind auf solche Weise entstanden. Im Miinsterland, in der Haard
und in der Hohen Mark, wo es heute nur noch wenige Stockausschlagwilder gibt, waren
diese nach den Allmendteilungen frither ebenfalls stirker verbreitet (KRAFT 1941).
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breiteter als man bislang weiB (vgl. RACKHAM 1976; PETERKEN 1981). Es ist noch ge-
briauchlich in den Bauernniederwaldparzellen des nordwestlichen Teutoburger Waldes
und des Wiehengebirges (Abb. 30 u. 31). Ausfille Giberalteter Stécke ersetzt man darii-
berhinaus durch Pflanzung oder Saatgutaufwuchs von Jungbdumen, die nach einigen
Jahren ebenfalls auf den Stock gesetzt werden.

Zur Sicherung des Bauholzbedarfes wurden und werden zusétzlich immer wieder
Biume im Aufwuchs geschont. Neben den Eichen sind vielfach auch die Buchen vom
kurzfristigen Umtrieb ausgenommen; sie dienten auerdem als Saatbdume oder frither
auch als Mastlieferanten. Aus diesem Grunde besitzen die bauerlichen Stockausschlag-
wilder noch heute vielfach Mittelwaldcharakter mit plenterartig aufgelichteter Bestan-
desstruktur (Abb. 29).

b. Auswirkungen der Extensivnutzungen auf die Vegetation

Wie bereits betont, befinden sich durch ihr erhdhtes Ausschlagsvermoégen sowohl
Hainbuchen wie auch Eichen auf besseren Bdden beim kurzfristigen Holzabtrieb
grundsétzlich im Vorteil gegeniiber der Buche, die sich nur bei langen Umtriebszeiten
halten kann. Von der Nutzungsintensitit und den jeweiligen Standortsverhéltnissen
hingt es also ab, ob sich aus Buchenwildern Eichen-Birken- oder Eichen-Hainbuchen-
Niederwilder bilden, oder ob Fagus sylvatica selbst sich im Stockausschlag behaupten
kann. AuBerdem werden Bestandesaufbau und Artenkombination von Niederwildern
durch den Vieheintrieb nachhaltig beeinfluft.

1. Ilex-reiche und beweidete Niederwilder (Vegetationstabelle 3, im Anhang)

Dichte Unterholzbestinde von llex aquifolium finden sich im wintermilden, atlan-
tisch-subatlantischen Klimabereich Westfalens vor allem in ehemals nur maBig {iber-
formten Niederwildern, die zwar geschlagen und beweidet, aber nicht total {ibernutzt
worden sind. Zur Schonung der Stockausschldge muBte im Niederwald ohnehin fiir
einige Jahre jegliche Beweidung unterbleiben, so daB solche Waldparzellen eine etwa
10-15 m hohe, unregelméBig schlieBende Baumschicht aus hochgewachsenen Stangen-
holzern besitzen.

Darunter dominieren in ausgeprigter Strauchschicht vor allem bewehrte Straucher
wie Ilex aquifolium, Crataegus laevigata, C. monogyna, Rosa canina, Prunus spinosa und
diverse Brombeer-Arten (Rubus spec.) mit teilweise hohen Deckungsgraden (s. Veg.-
tab. 3, im Anhang). Gehdufter llex-Unterwuchs findet sich nicht nur in Niederwaldhu-
tungen (vgl. Abb. 32), sondern fast {iberall in hofnahen Privatwildern, Bannwéldern
und in schwicher genutzten Waldmarken (vgl. POTT 1982, 1983; POTT & BURRICHTER
1983).

Ilex aquifolium wichst in diesen Wildern oft faziesbildend, weil seine stacheligen
Hartlaubblitter einen Verbif schutz bilden. Die Fihigkeit zur intensiven vegetativen
Vermehrung durch Bewurzelung und Ausschlag am Boden liegender Zweige fordert
weiterhin eine Expansion und dichte Bestandesbildung dieser Art im Unterwuchs des
Waldes (s. auch PETERKEN & HUBBARD 1972; LOHMEYER & BOHN 1973). Bei etwas stér-
kerer Belichtung kommt Ilex auch zur Bliiten- und Fruchtbildung.

Als atlantisch-submediterranes Gehé6lz mit mild-humiden Klimaanspriichen und
langer Vegetationsperiode ist Ilexin Westfalen schon frith- und spitfrostgefdhrdet (vgl.
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In den ehemals beweideten Niederwildern auf Silikatstandorten des Teutoburger
Waldes sowie in der Hohen Mark erlangt als Lichtholz die Birke erhéhte Mengenantei-
le; von den Weiderelikten treten des weiteren neben Ilex aquifolium noch Juniperus
communis und Rubus gratus auf (Veg.-tab. 3). Vor allem in Kalkbuchenniederwildern
mit stellenweise liberwiegender Hainbuche finden sich infolge der Lichtstellung neben
bewehrten Striuchern im Krautwuchs zusitzliche nitrophile Ruderalelemente wie z.B.
Chaerophyllum temulum, Moehringia trinervia, Alliaria petiolata und Galium aparine.

Der floristische Charakter der urspriinglichen Waldgesellschaften ist wegen der
nur schwachen Uberformung zwar im allgemeinen noch gut zu erkennen (s. Veg.-tab.
3); syntaxonomisch wiren solche Bestdnde aber nur als Ilex-reiche Ausbildungen spe-
zieller Ausgangsgesellschaften zu werten; ihre eigenstindige Fassung als llici-Fagetum
bzw. als Ilex aquifolium-Fagus sylvatica-Gesellschaft im Sinne von DURIN et al. (1967),
S1sSINGH (1977) und OBERDORDER (1984) ist vielleicht doch sehr problematisch (vgl.
auch SOUGNEZ 1974; Koopr 1982).

2. Vegetationsvergleich zwischen Buchenhochwaldgesellschaften und Niederwildern

Die Auswirkungen des Stockholzbetriebesin Kalkbuchenwéldern sind pflanzenso-
ziologisch bislang nur spérlich belegt. SCHMITHUSEN (1934 b), TUXEN (1937), DIEMONT
(1938) und BUKER (1939) beschreiben Niederwaldbereiche auf Kalksubstraten als Pri-
mel-Eichen-Hainbuchenwailder (Querceto-Carpinetum primuletosum veris), auf deren
Degradationscharakter bereits BURRICHTER (1953) eindringlich hinweist. Ein Melico-
Fagetum, das nach Niederwaldbewirtschaftung ebenfalls einem Querco-Carpinetum dh-
nelt, fiihrt beispielsweise SEIBERT (1966) aus dem siidwestfilischen Massenkalk an.

So lassen sich auch im Bereich der Kalkbuchenwilder (Melico-Fagetum, Carici-Fa-
getum und Seslerio-Fagetum) wirtschaftsgebundene, floristisch verschiedene Nieder-
waldtypen feststellen. Prigende anthropogene Einfliisse unter kleinriumigen, von trok-
ken nach bodenfeucht wechselnden Standortsbedingungen erscheinen deshalb beson-
ders deutlich im Vergleich von naturnahen Kalkfageten und daraus entstandenen Nie-
derwildern auf den Cenoman- und Turonpldnerketten im Bereich des nordwestlichen
Teutoburger Waldes. Diese Verdnderungen sind bereits vom Verfasser (PoTT 1981a) dar-
gelegt worden (s. Veg.-tab. 4, im Anhang).

Auf den Pldnerkalkziigen des Teutoburger Waldes stocken verschiedene Buchen-
waldgesellschaften, wobei das Melico-Fagetum typicum (Veg.-tab. 4, Nr. 1-9) die trocke-
nen Bergkuppen und die oberen Stidhangpartien auf Rendzinen einnimmt. Fazies-Bil-
dungen mit Melica uniflora deuten dabei oftmals auf Aushagerungen des Waldes hin;
denn windexponierte Kuppenlagen und forstlich bedingte Auslichtungen fordern eine
starke Ausbreitung des Perlgrases. Einige stark geneigte, sidexponierte, meist durch
vorgelagerte Hiigel vor Westwinden abgeschirmte Hinge des Teutoburger Waldes bei
Brackwede und Bielefeld/Oerlinghausen tragen als seltene Subassoziation des Perlgras-
buchenwaldes das Melico-Fagetum lathyretosum (Veg.-tab. 4, Nr. 10-12). Niederwaldpar-
zellen im Bereich des Melico-Fagetum in seiner frischen Ausbildung (frither als Asperu-
lo-Fagetum bezeichnet, vgl. BURRICHTER 1973, POTT 1981a, aber auch DIERSCHKE 1985),
findensich vor allem am ,,Kleinen Berg” zwischen Bad Laer/TW. und Bad Rothenfelde,
wo die Hochwaldbestidnde an entsprechenden Standorten dem Melico-Fagetum circaee-
tosum, einer hygrophilen Subassoziation des Perlgrasbuchenwaldes, angehoren (vgl.
Veg.-tab. 4, Nr. 13-20).
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2.1 Vegetationsentwicklung nach Niederholzschlag (Vegetationstabelle 4, im Anhang)

Bestandesentwicklungen' nach biuerlichem Niederwaldschlag konnten aus dem
Nebeneinander unterschiedlich alter Schlige erschlossen werden. Einige junge Stock-
ausschlige und kernwiichsige wertvolle Nutzhdlzer (Quercus, Fraxinus, Prunus avium)
werden dabeiim Einschlag geschont und bilden als Uberhilter eine lockere Baum- bzw.
eine 3-4 m hohe Stangenholzschicht. Unter den Geholzen und zwischen den Stubben
bleibt zunichst die ehemalige Waldflora erhalten. Ihre Artenzusammensetzung dhnelt
mehr einem Wald ohne geschlossene Baumschicht als einer Kahlschlaggesellschaft (s.
auch DIERSCHKE 1978). Erst im zweiten Jahr nach dem Abtrieb bedeckt das Atropetum
belladonnae (Veg.-tab. 4, Nr. 21-26) inselartig an kleinen Auflichtungen zwischen den
wiederaustreibenden Baumstiimpfen die Schlagflichen, wobei als Bodendecker unter
den Hochstauden weiterhin Elemente des ehemaligen Buchenhochwaldes (wie La-
mium galeobdolon, Galium odoratum etc.) gedeihen.

Solche Schlagfluren des Atropetum belladonnae sind durch ihren hohen Anteil an
annuellen und ausdauernden Krautarten der Epilobietea und des Atropion belladonnae
wie Atropa belladonna, Rubus idaeus, Epilobium angustifolium, Sambucus racemosa,
Gnaphalium sylvaticum, Fragaria vesca, Arctium nemorosum und Cirsium vulgarevar. syl-
vaticum gut gekennzeichnet. Bereits im 4. oder 5. Jahr nach dem Niederwaldschlag ge-
hen infolge zunehmender Beschattung durch austreibende Gehdlze viele Schlagpflan-
zen im Deckungsgrad stark zuriick. Der Niederwald weist in diesem Stadium buschig
ausschlagende Buchen bzw. Hainbuchen auf, Bei dlteren und aufgelassenen Niederwdl-
dern bleiben die Kahlschlag- und Nitrifizierungszeiger deshalb vereinzelt und mit ge-
ringer Artméchtigkeit erhalten. Lichtliebende Saum-und Schlagelemente wie Potentil-
la sterilis und Senecio viscosus werden in diesem Regenerationsstadium des Niederwal-
des bereits ausgedunkelt (vgl. WILMANNS 1979; SCHWABE-BRAUN & EMTER 1979).

Im 20. Jahr - die Altersbestimmung erfolgte durch Jahresringzihlungen von Stock-
ausschldgen - bringt der Niederwald soviel Reiserholz hervor, dal der Boden vollstin-
dig beschattet wird und dementsprechend nur eine duBerst sparliche Krautschicht auf-
weist. Die 40jihrigen und noch dlteren Niederwaldparzellen sind durch Nachwuchs des
Stangenholzes nicht mehr so buschig; es treten vermehrt hochwiichsige, schlankschif-
tige Austriebe auf, die wiederum einen groeren Lichteinfall zulassen. Je nach Intensi-
tdt und Nachhaltigkeit anthropogener Standortsverdnderungen stellt sich in derartigen
Niederwildern die Buchenwaldflora wieder ein, die mit zusétzlich auftretenden Arten
stark durchsetzt oder vollkommen verdndert sein kann.

2.2 Hainbuchen-reiche Niederwaldbestinde (Vegetationstabelle 4, im Anhang)

Der Vergleich zwischen naturnahen Hochwildern auf Kalk (Veg.-tab. 4, Nr. 1-20)
und daraus entstandenen Niederwildern (Veg.-tab. 4, Nr. 27-64) zeigt im untersuchten
Gebiet des Teutoburger Waldes grundsitzlich das Phinomen des Hainbucheneffektes.

Denn durch langandauernde Holznutzung wird an den Melico-Fagetum lathyreto-
sum-Standorten iiber trockenen Substraten, die wegen meist starker Inklination stellen-
weise zu Rohrendzinen mit hohen Skelettanteilen degradiert sein k6nnen, die Konkur-
renzkraft der Buche zugunsten der Hainbuche eingeschriankt. Im Gegensatz zum natiir-
lichen Hochwald sind hier mit erh6hten Mengenanteilen neben Carpinus betulusvoral-
lem ausschlagfihige Quercus-Arten, insbesondere Quercus petraea, und Acer campestre
vertreten.
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Die gleiche Erscheinung tritt ein an leicht geneigten Hingen und auf den Hangfiis-
sen im Wuchsbereich des Melico-Fagetum circaeetosum, wo unter dem Einflu3 von Ex-
tensivnutzungen die Boden oft kolluviert und zum Teil sogar gleyartig verdndert sein
koénnen. Eine verminderte Transpiration sowie erhohte Regenwasserzufuhr nach Ab-
trieb der Biume fiihren dort zur Verndssung und Verdichtung anstehender Braunerden.

Vergleichende Bodenprofile von Hochwildern und Niederwaldbereichen aus dem
Teutoburger Wald zeigen diese unterschiedlichen Verhiltnisse sehr deutlich:

Bodenprofile (aus PoTT 1981a)

Hochwald

Melico-Fagetum lathyretosum (Profil aus
Nr. 10, 11, 12 der Veg.-tab. 4, im Anhang)

Flachgriindige Mullrendzina

A,, - 2cm lockere, vorjahrige Laubstreu

A, 1 - 2cm frischer Mull

A, 10 - 25 cm schwarzbrauner, humoser
Kalkverwitterungsboden mit
Gesteinsbrocken durchsetzt

C Ausgangsgestein C

Hochwald

Melico-Fagetum circaeetosum

(Profil aus Nr. 12, 14, 15, 16 der Veg.-tab. 4,

im Anhang)

tiefgriindige Braunerde
(Kalksteinbraunlehm)

Ay 2 - 4 cm lockere, vorjdhrige Laub-

streu

A, 7 - 12 cm grau-brauner, oft mullartig

durchsetzter humoser,
toniger Lehm; diffuser
Ubergang zu

A; (B) 20 - 40 cm gelber-hellbrauner,
feuchter Kalkverwitte-
rungslehm, stark tonig,
markante Grenze zu

C Ausgangsgestein
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Niederwald

Hainbuchen-Niederwald mit wirmelie-
benden Arten (Profil aus Nr. 30, 32, 33, 35
der Veg.-tab. 4, im Anhang)

Rohrendzina (z. T. auch Skelettboden)

A,, - 1cm vorjihrige Laubstreu
A, - 1cm Mull (nur stellenweise)

A, 4 - 10 cm schwarzbrauner, Kalkver-
verwitterungsboden mit Ge-
steinsbrocken durchsetzt

C Ausgangsgestein

Niederwald

Artenkombination des Stellario-

Carpinetum
(Profil aus Nr. 39, 42, 44, 46 der Veg.-
tab. 4, im Anhang)

Braunerde-Pseudogley

A,, 1- 2cm lockere, vorjihrige
Laubstreu

A, 1 - 3 cm frischer Mull

A, 8 - 15 cm dunkler, humoser
oft gekriimelter Lehm

g (B) 12 - 25 cm braungelber, griinlich
marmorierter, stark
verfestigter, tonig-feuchter
Lehm; diffuser Ubergang zZu

g (C) Ausgangsgestein (rot-
fleckiger Kalk)



Im Bereich des typischen Melico-Fagetum wird es nach Auslichtung der Baum-
schicht und durch Entstehung extrem flachgriindiger Rohrendzinen mit stellenweisen
Ubergingen zu Skelettbdden einer Reihe von thermophilen Elementen wie Primula
veris, Hepatica nobilis, Lathyrus vernus, Viola hirta, Vincetoxicum hirundinaria, Campa-
nula persicifolia etc. ermoglicht, in Niederwilder einzudringen. Diese Arten treten zwar
in kleinen Mengen, aber mit relativ hoher Stetigkeit auf (s. Veg.-tab. 4). Ihr Anteil an
submediterranen und subkontinentalen Elementen, die, nach ihrer Verbreitung im Un-
tersuchungsgebiet zu urteilen, das Optimum z. T. in den Halbtrockenrasen (Viola hirta,
Primula veris) oder in den wirmeliebenden Eichenmischwildern haben, stellt derartige
Niederwilder soziologisch den trockenen Eichen-Hainbuchenwildern nahe. Das Ar-
teninventar findet sich z. T. aber auch in den wiarmeliebenden Carici-Fageten, so da3 die-
se Waldtypen im Untersuchungsgebiet, an der Nordwestgrenze ihrer Verbreitung,
sicherlich als Niederwald gefordert sind.

Bei Stockholzbewirtschaftung eines Melico-Fagetum circaeetosum (Veg.-tab. 4, Nr.
38-47) zeigt die gesamte sekundire Artenkombination starke verwandtschaftliche Ziige
zu den Stellario-Carpineten, wie sie LOHMEYER (1967) aus der Westfilischen Bucht be-
schrieben hat. Die Krautschicht bestehtaus einem liickenlos schlieBenden Vegetations-
teppich mit groBer Anzahl von Halbschattenpflanzen wie Stellaria holostea, Vinca mi-
nor, Primula elatior, Rumex sanguineus etc., die in reinen Fagion-Gesellschaften nicht
auftreten und in derartigen Niederwildern das Carpinion-Element ausmachen. Das
Auftreten von Arten des Stellario-Carpinetum resultiert aus der Feuchtigkeit wasser-
stauender gleyartiger Horizonte im Boden.

An Hangfiissen und in kleintdiumigen Geldndevertiefungen sind die Braunerden
infolge von Zufithrung der Bodenkrume aus oberen Hangpartien sehr tiefgriindig, wo-
bei gleyartige B-Horizonte bis zu 60 cm méchtig sein konnen. An solchen Stellen finden
sich fazielle Anreicherungen von Vinca minor in der Krautschicht.

Eine floristisch-soziologische Zuordnung solcher heterogenen Bestinde zu einer
Assoziation ist sehr problematisch und auch nicht empfehlenswert.

2.3. Buchenstockausschlagwilder (Vegetationstabelle 4, im Anhang)

Auf mittleren, tiefgriindigen Bdden, die nicht allzu stark verdndert sind, hélt sich
bei langen Umtriebszeiten oder nur méBigem Holzabtrieb auch Fagus sylvaticaim Nie-
derwald (vgl. dazu Abb. 30-31). In der Krautschicht unter den Buchenstockausschldgen
tritt - edaphisch bedingt - eine Zweiteilung auf, je nachdem, welcher urspriingliche
Waldtyp vorgelegen hat. Niederwilder im Bereich des potentiellen Melico-Fagetum cir-
caeetosum zeigen wiederum leichte Ankldnge zum Stellario-Carpinetum (s. Veg.-tab. 4,
Nr. 48-55); Niederwilder des potentiellen Melico-Fagetum typicum zeigen Tendenzen
zur Artenkombination des Melico-Fagetum lathyretosum (s. Veg.-tab. 4, Nr. 56-64).

3. Thermophile Niederwilder und ihre Ausgangsgesellschaften (Vegetationstabelle 5,
im Anhang)

In Kalkbereichen der Warburger Borde, im Weser- und Diemeltal sowie an lokalkli-
matisch begiinstigten Steilhdngen mit Kalkschottern im Weserbergland, im siidlichen
Teutoburger Wald, auf der Paderborner Hochfliche und im nérdlichen Sauerland, wo
an manchen Stellen noch das natiirliche Carici-Fagetum und vereinzelte Seslerio-Fage-
tum-Buchenwilder stocken, kommt es nach extensiver Holznutzung und Bewirtschaf-
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tung zu besonders nachhaltigen Standortsverdnderungen zugunsten thermophiler
Eichen-Hainbuchen-Niederwilder. Im Verein mit den Carpinus-reichen Stockaus-
schlagswildern, die aus Melico-Fagetum-Gesellschaften hervorgegangen sind (vgl. Veg.-
tab. 4, Nr. 27-37), nehmen diese extremen anthropogenen Hainbuchenwélder gegen-
wirtig betridchtliche Flichenanteile ein.

Nach pollenanalytischen Befunden aus ostwestfdlischen Mooren (TRAUTMANN
1957; SCHUTRUMPF 1973; POTT 1982, 1985; AVERDIECK, Mskr.) stellen aber gerade derar-
tige Gebiete als ausgesprochene Buchenwaldlandschaften sogar die Zentren der Fagus-
Ausbreitung in Westfalen dar, wobei Carpinus normalerweise nur sehr schwach vertre-
ten ist (vgl. Abb. 8 u. 12). Da die ostwestfilischen Borden und Kalkgegenden mit Sum-
men von nur 600-700 mm verhiltnismaBig niederschlagsarm sind (Abb. 7), der Kalkun-
tergrund auBerdem die Trockenheit der Standorte verstirkt und anthropogene Einfliis-
se seit frithneolithischer Zeit bis heute mehr oder weniger kontinuierlich andauern,
wird der Buchenriickgang verstidndlich.

Es handelt sich aber bei diesen thermophilen Buschwildern in Westfalen aus-
schlieBlich um degradierte Buchenwilder und nicht um Relikte oder extrazonale Vor-
posten submediterraner Flaumeichenwilder (Lithospermo-Quercetum) bzw. wirmelie-
bender subkontinentaler Galio-Carpineten, wie es in den Trockengebieten Siiddeutsch-
lands oder eventuell noch an lokalklimatisch begiinstigten Stellen in der Eifel bzw. im
Rheinischen Schiefergebirge der Fall ist (vgl. BRAUN-BLANQUET 1929; RUHL 1956, 1960;
SCHWICKERATH 1958; HARTMANN & JAHN 1967; FORSTER 1968; Th. MULLER 1968 und
ELLENBERG 1982). Einzelne Arten xerothermer Vegetationseinheiten werden aber im
Gebiet an Felsen, Steinhalden und anderen schwer zugénglichen Stellen von Natur aus
immer vertreten gewesen sein, von wo aus sie sich sekundir in aufgelichtete Wilder
ausgebreitet haben (ELLENBERG 1963).

Als natiirliche Ausgangsgesellschaften fiir die wiarmeliebenden Niederwaldtypen
kommen dabei nur das Carici- und Seslerio-Fagetumin Frage. Beide Buchenwaldgesell-
schaften stehen in Westfalen ohnehin an der Nordgrenze ihrer Verbreitung und sind
dementsprechend storanfillig bei anthropogenem Eingriff. Neben dem seltenen blau-
gras-reichen Buchenwald (Seslerio-Fagetum, Veg.-tab. 5, Nr. 1-3, im Anhang) mit domi-
nierendem Blaugras auf steilen, verhdltnisméBig trockenen Schutthingen treten meh-
rere Subassoziationen des viel hdufigeren Carici-Fagetum in Erscheinung (Veg.-tab. 5,
Nr. 4-23). Dieser orchideenreiche Buchenhochwald ist in seinen Hiufungszentren im
Siidosten und Osten Westfalens noch recht gut so gekennzeichnet, wie er auch von
LOHMEYER (1955), MOOR (1972) sowie BOTTCHER (1981) beschrieben worden ist. Er st66t
unter floristischer Verarmung iiber die Beckumer Berge entlang der Siidhinge des Teu-
toburger Waldes weiter nach Nordwesten vor (vgl. DIEKJOBST 1967; BURRICHTER 1973).

AlsUntereinheiten der Gesellschaft sind neben einem fragmentarischen Carici-Fa-
getum (Veg.-tab. 5, Nr. 4-9) das Carici-Fagetum luzuletosum (Veg.-tab. 5, Nr. 10-13) sowie
das Carici-Fagetum primuletosum veris (Veg.-tab, 5, Nr. 14-23) am weitesten verbreitet.
Anausgehagerten Standorten, wo oftmals diinne LoBschleier oberflichliche Bodenver-
sauerungen nach sich ziehen, treten Luzula luzuloides, Avenella flexuosa, Pyrola minor
und acidophytische Moose (Dicranum scoparium, Polytrichum attenuatum) vermehrt
auf. Siesind in diesem Zusammenhang als Differentialarten zu werten. Das Carici-Fage-
tum primuletosum veris zeigt hohe Prisenz an Arten kontinentaler oder mediterraner
Ausbreitungstendenz. Mit stetiger Beteiligung ist die diagnostisch wichtige Elsbeere
(Sorbus torminalis) mit allen Verjiingungsstadien in der Baumschicht vertreten; verein-
zelt kommt sogar die Eibe (Taxus baccata) vor (vgl. auch WINTERHOFF 1963, 1965; MOOR
1972). Solche Hinge sind an der Oberflache oft mit feinem Kalkschutt bedeckt. Primula
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veris ssp. canescens, Campanula persicifolia, Lathyrus niger, Pimpinella majorund Astra-
galus glyciphyllos, charakteristische Orchideen (Cephalanthera alba, C. rubra), hohe An-
teile an Vincetoxicum hirundinaria sowie Herden von Convallaria majalis oder trocken-
heitsresistente Seggen (Carex montana, C. digitata) kennzeichneninsgesamt diesen Bu-
chenwald extremerer Standorte.

3.1. Thermophiler Hainbuchen-Niederwald (,Galio-Carpinetum”™dhnlicher Nieder-
wald, Veg.-Tab. 5, Nr. 24-39, im Anhang).

In naher Beziehung zum trockenen Eichen-Hainbuchen-Niederwald, der mit er-
hohten Anteilen an Primula veris, Viola hirta, Convallaria majalis und Vincetoxicum hi-
rundinaria aus dem Melico-Fagetum lathyretosum hervorgegangen ist (s. Veg.-tab. 4, Nr.
27-37), stehen die artenreichen Bauernniederwilder an warmen Siidhdngen oder in
Kuppenlagen im Wuchsbereich des Carici-Fagetum oder des Seslerio-Fagetum (Veg.-tab.
5, Nr. 24-39) im Weser- und Diemeltal, auf der Paderborner Hochfldche sowie im Be-
reich der Warburger Borde. Die Boden sind oft erosionsgeschddigt; Rendzinen, Para-
rendzinen oder Skelettboden, deren fleckenhafte, diinne Krume an steilen Sonnhéingen
zeitweilig austrocknet, bieten zusdtzlichen heliophilen und wirmebediirftigen Arten
einen erweiterten Lebensraum. Hier ist die Vitalitidt von Fagus sylvatica geschwicht.

Der lichte Unterwuchs solcher Sekundirgeholze beherbergt eine tippige Strauch-
schicht von Crataegus-Arten, die mit wirmeliebenden Elementen (z. B. Daphne meze-
reum, Ligustrum vulgareund Pyrus pyraster) durchsetzt ist. Alsthermophile, teilweise xe-
rophytische Krautarten treten in verstirktem MaBe pflanzengeographisch interessante
Vertreter des submediterranen Florenelementes wie Inula conyza, Hypericum monta-
num, Orchis mascula, Tanacetum corymbosum oder Rosa tomentosa auf. Von den wichti-
gen mehr Ostlich bis sitdostlich verbreiteten Arten finden sich Melica nutans, Bupleurum
longifolium, Viola mirabilis, Fragaria viridis, Lilium martagon und Asarum europaeum
(arealkundliche Angaben bei OBERDORFER 1983). Heutige Arealgrenzen dieser gemé-
Bigten kontinentalen Elemente, die teilweise sogar als Differentialarten des Galio-Car-
pinetumangesehen werden (BoHN 1981), verlaufen durch den Siidosten Westfalens; eine
Arealausweitung im Zuge langwiahrender Waldauflichtungen steht dabei wohl auBBer
Frage (vgl. z.B. Sorbus torminalis, Galium sylvaticum, Lithospermum purpureo-coeru-
leum, usw., Abb. 9). In dlteren, aufgelassenen Niederwildern verjiingt sich stellenweise
die Buche. Natiirliche Galio-Carpineten fehlen deshalb von Natur aus in Nordwest-
deutschland (TRAUTMANN 1966; JAHN 1984).

Im Krautwuchs der Niederwilder auf Schutthingen halten sich von den Ausgangs-
gesellschaften (Blaugras- bzw. Seggen-Buchenwildern) vor allem Sesleria varia und
Hippocrepis comosa (Veg.-tab. 5,Nr. 24 u. 25); als Pionierpflanze stellt sich auf Kalkstein-
schottern auch die tiefwurzelnde Vincetoxicum hirundinaria ein. Starke Auflichtungen
im Bereich des ehemaligen Carici-Fagetum haben Massenentfaltungen von Lithosper-
mum purpureo-coeruleum, Mercurialis perennis und Melica uniflora zur Folge.

3.2. Hohenvariante von Hainbuchen-Niederwildern (Veg.-Tab. 5, Nr. 38 u. 39, im An-~
hang)

Lokale, meist tiefgriindige Mullrendzinen im Massenkalk submontaner Lagen des
nordlichen Sauerlandes (im Bereich von Sundern/Sorpesee) tragen hochwaldartig aus-
gewachsene Niederwilder, die in ihrer Krautschicht durch erh6hte Deckungsgrade von
Aconitum vulparia ausgezeichnet sind. Als vorwiegend montane Differentialarten tre-
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ten unter Hainbuchenstockausschlidgen vereinzelt Poa chaixii, Epilobium montanum
und Ranunculus lanuginosus hinzu (s. Veg.-tab. 5, Nr. 38 u. 39). Vergleichbare Bestidnde
mit Aconitum vulparia und Poa chaixii beschreibt auch WINTERHOFFE (1977) aus dem
Gottinger Raum.

3.3. Eichen-Elsbeeren-Niederwald (,Lithospermo-Quercetum”-dhnlicher Niederwald,
(Veg.-Tab. 5, Nr. 40-47, im Anhang).

Stockausschldge der regenerationskriftigen Sorbus torminalis und der direkt gefor-
derten Quercus petraea charakterisieren den wirmeliebendsten Niederwaldtyp aus dem
Siidosten Westfalens. Die Strauch- und Krautschicht dieses sehr lichten, leicht xero-
thermen - fast siidlindisch anmutenden - Buschwaldes dhnelt mit oft faziesbildenden
Lithospermum purpureo-coeruleum auf den ersten Blick in jeder Hinsicht dem thermo-
philen Hainbuchenniederwald (Veg.-tab. 5, Nr. 24-39). Im Unterschied dazu treten aber
auf den extremen Siidhangstandorten von den Geholzen Carpinus betulus und Quercus
roburerheblich zuriick (vgl. Veg.-tab. 5, Nr. 40-47). Die floristische Differenzierung die-
ser beiden thermophilen Niederwaldtypen ist zwar sehr schwach, die Sorbus-dominier-
ten Wilder zeigen aber eine nahezu gleiche Artenkombination wie die von BRAUN-
BLANQUET (1929) beschriebenen Lithospermo-Quercetum-Bestande aus der Eifel. Wenn
sich eine nach Norden hin ausklingende Verzahnung des submediterranen Flaumei-
chenwaldes noch iiber die Rhein- und Moselstrae bis in die Eifel hinein rekonstruieren
lieBe (vgl. SCHWICKERATH 1958; HARTMANN & JAHN 1967), so bleibt der arealgeographi-
sche Anschluf3 dieser Waldtypen in Westfalen doch sehr unwahrscheinlich. Auflerdem
weisen neben Galium odoratum vor allem Buchenanteile in allen Verjiingungsstadien
(Veg.-tab. 5, Nr. 40-47) in Verbindung mit einer betrachtlichen Anzahl an Fagetea- und
Fagetalia-Elementen darauf hin, daB trotz starker Uberformungen noch eine gewisse
floristische Verankerung dieser Eichen-Elsbeeren-Niederwilder im Fagion besteht, aus
dem sie entstanden sind.

G. Zusammenfassung

Von der Niederwaldwirtschaft mit ihren oftmals vielfidltigen Nebennutzungen hat sich
bisheute nur der Stockholzabtrieb fiir Brenn- und Kleinholzgewinnung mit gebietswei-
se betrichtlichen Flichenanteilen gehalten.

Vor allem die genossenschaftlich bewirtschafteten Hauberge des Siegerlandes und
des siidlichen Sauerlandes dienten in vielfacher Weise als Eichenschilwald, als rota-
tionsméBiger Acker, als Hudefliche und als Stangenholzlieferant zum Meilerbetrieb
fiir lokale Eisenverhiittungen. Der Hauberg entstand in den reliefierten Mittelgebirgs-
lagen, wo aus Mangel an wirtschaftsfihigem Acker- und Weidegriinland auf dem ehe-
maligen Waldboden die Bediirfnisse der Landwirtschaft und Holznutzung eng aufein-
ander abgestimmt waren.

Auswirkungen des Niederholzbetriebes auf das Vegetations- und Landschaftsbild
in verschiedenen Naturriumen Westfalens, die Entstehung und Entwicklung dieser
Wirtschaftsform in prihistorischer und historischer Zeit wurden durch Integration von
pollenanalytischen Untersuchungsergebnissen in Verbindung mit Radiocarbondatie-
rungen nach der '“C-Methode sowie vegetationsanalytischen Untersuchungen auf
pflanzensoziologischer Basis erarbeitet.
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Fiir eine Beurteilung der Intensitit und Nachhaltigkeit anthropo-zoogener Eingrif-
fe muf3 vorausgesetzt werden, daB sich seit der Wende vom Subboreal zum Subatlanti-
kum im allgemeinen groBflachige Buchenwaldgesellschaften ausgebildet haben. Dabei
dominiert Fagus sylvatica iber standortliche Differenzen hinweg in verschiedenen na-
tiirlichen Hochwaldgesellschaften, die tiber Silikatgesteinen vor allem als Luzulo-Fage-
tum, liber Kalksubstraten im wesentlichen als Melico-, Carici- oder Seslerio-Fagetum aus-
gebildet sein kénnen. Sie alle kennzeichnen die Ausgangsbasis fiir anthropogene Ein-
griffe und stellen mit ihrem Naturpotential das Bezugsniveau fiir die Waldnutzungen
dar.

Heutige Niederwilder bestehen in ihrer Artenkombination gréBtenteils nicht
mehr aus der Buche, sondern aufgrund von Standortsverinderungen und Selektions-
prozessen bei andauernder Stockausschlagwirtschaft auf Silikatuntergrund aus Eiche
und Birke, auf Kalkuntergrund dagegen vorwiegend aus Eiche und Hainbuche, wobei
im letzteren vor allem Carpinus betulus durch seine Vitalitdt gefordert wird (,,Hainbu-
cheneffekt”).

Dieser Wandel zeigt sich auch pollenanalytisch in drei Profilen aus kleinen Mooren
der Siegerlinder Haubergszentren, wo sich unter Zunahme von Rodungs- und Sied-
lungsaktivitidten vor allem seit der Hallstattzeit (715 2105 v. Chr.) ein langsamer Wandel
von Silikatbuchenhochwildern in Eichen-Birken-Niederwélder vollzogen hat. Wah-
rend der Laténezeit und erst recht bei Einsetzen frankischer Landnahmephasen um 800
- 900 n. Chr. erhohte sich der Niederwaldfldichenanteil und durfte seitdem in einigen
Regionen landschaftsbestimmend geworden sein.

Eine Zunahme der besonders ausschlagkriftigen Hainbuche in Kalkfageten tritt
bei den palynologischen Untersuchungen nicht so deutlich hervor; antagonistische Os-
zillationen der Pollenspektren von Fagus, Quercusund Carpinusaus den natiirlichen Bu-
chenwaldgebieten des Eggegebirges und der Paderborner Hochfldche lassen aber auf
gewisse Forderungen von Carpinus und auch von Quercus schlieBen.

Die aktuelle Vegetation allgemein verbreiteter biuerlicher Brennholzniederwil-
der und der speziellen genossenschaftlichen Hauberge des Siegerlandes wird zusam-
menhidngend nach pflanzensoziologischen, syngenetischen und syndynamischen Ge-
sichtspunkten dokumentiert. Dabei zeigt sich insbesondere beim Vegetationsvergleich
von Hochwald- und korrespondierenden Niederwaldgesellschaften bzw. entsprechen-
den Auflichtungs- und Regenerationsphasen ein gravierender Unterschied zwischen
natlirlichen Buchenwildern und nutzungs- oder sukzessionsbedingten Ersatzgesell-
schaften. Relikte ehemaliger Waldfeldbaunutzungen in Form von Adlerfarn-Nieder-
wildern oder weidebedingte Vegetationskomplexe in Form von Ginsterhutungen,
Borstgrastriften sowie Zwergstrauch- und Wacholderheiden lassen sich auf diesem We-
ge pflanzensoziologisch differenzieren.

In Bezug auf Brand-, Feld- und Weidebewirtschaftungen priahistorischer und histo-
rischer Zeiten bieten die Pollenanalysen aus den Kleinstmooren des Siegerlandes eben-
falls Hinweise zur Geschichte deslokalen Ackerbausund der Haubergshude. Beim Auf-
treten erster Siedlungszeigerpollen um 2000 v. Chr. (Cerealia, Plantago, Rumex, etc.)
steigen synchron die Mengenanteile lichtliebender Griser, Kriuter, Stauden und Strdu-
cher (Rubus, Compositae, Senecio). Nach wahrscheinlich anfianglicher Brandrodung, die
sich in steilen Kurvenverldufen von Pteridium aquilinum-Sporen am Ende des Neolithi-
kums und zu Anfang der Alteren Bronzezeit ausdriickt, nehmen mit steigenden Getrei-
depollenfrequenzen vor allem heliophile Schlagpﬂanzen zu. Im Zuge frinkischer Ro-
dungen und Landnahmen markieren auch die Sequenzen von Calluna vulgaris, Junipe-
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rus communis und in gewisser Weise von Vaccinium-Pollen den Anfang meist weidebe-
dingter Bergheiden oder Grastriften mit Wacholderbiischen in den westfdlischen Mit-
telgebirgen. Zur gleichen Zeit erlangt ebenfalls Sarothamnus scoparius, der vornehm-
lich nach Brandfeldbau oder Brandrodungsphasen geférdert wird, nennenswerte Men-
genanteile im Pollendiagramm. Neben Getreideansaaten lassen sich im Zuge des Wald-
feldbaues weiterhin mittelalterliche und neuzeitliche Buchweizenkulturen mit Fagopy-
rum esculentum in der montanen Stufe nachweisen.

Die Niederwaldtypen auf Kalkgesteinen bieten eine Fiille stark vermischter Vege-
tationseinheiten, deren augenblicklicher Zustand nur aus dem Wechselspiel von Nut-
zungsintensitdten, Nutzungsdauer und Verdnderung des Standortes zu verstehen ist.
Dabei treten im Vergleich zu Parzellen mit naturnahem Hochwald neben physiognomi-
schen Strukturunterschieden in der Vegetationsschichtung und -verteilung in den
Stockausschlagbestinden deutliche floristische Abwandlungen auf. Sie zeigen sich bei
zusitzlich beweideten Stockausschlagwildern vor allem in hohen Frequenzen von be-
wehrten, licht- und hudebedingten Straucharten, bei denen Ilex aquifolium beispiels-
weise als Relikt einer gemiBigten Hudewirtschaft faziesbildend dominieren kann.

Niederwilder, die aus wiarmeliebenden Buchenwildern (Carici-Fagetum, Seslerio-
Fagetum) entstanden sind, zeigen mit zunehmender Degradation reichhaltige Spektren
an thermophilen Elementen mediterraner und kontinentaler Ausbreitungstendenz, die
unter natiirlichen Bedingungen sicher nicht in dieser Fiille vorhanden wiren. Das fiihrt
zu Sekundirwildern, deren Baumschicht aus Stockausschligen von dominierender
Carpinus betulus bzw. Quercus petraea oder sogar Sorbus torminalis besteht. Eine Be-
gleitflora mit Lithospermum purpureo-coeruleum, Bupleurum longifolium, Viola mirabi-
lis, Tanacetum corymbosum, Lilium martagon und Galium sylvaticum - um die wichtig-
sten und auffadlligsten zu nennen - erinnert dabei zunéichst an submediterrane Flaum-
eichenwiélder vom Typ des Lithospermo-Quercetum bzw. an subkontinentale, trockene
Hainbuchenwilder aus dem Gesellschaftsbereich des Galio-Carpinetum. Natiirliche
Buchenverjiingungen in aufgelassenen Bestinden sprechen aber fiir den Degradations-
charakter dieser thermophilen Hainbuchen- oder Eichen-Elsbeeren-Niederwilder.
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Abb. 3: Konventionelles Gesamt-Pollendiagramm des Moores bei Liitzel am Ederkopf/Rot-
haargebirge (aus POTT 1985)



R.POTT: Moor bei Lutzel, Konventionelles Diagramm
» » @ @
> 4 2 P 2 2 = SIEDLUNGSANZEIGER
2 : 3 z ] 2 w { Cerealia, Centaurea, Arte-
w » < M B < 3 a < > = & misia, Plantago, Rumex,
w % 2 > > 3 < = B ¢ b4 I z g z Chenopodium)
TIEFE STRATI- Q2 z ot z s - @ o © ) a o = 3 =AP KULTUREPOCHEN
(em) GRAPHIE o © o < >
%% 5 10 15 10 10 20 10 20 10 20 2 3 4 70 30 30 12 3 4 25 5 1 2 3456 7 9 1011
! n 1048
2 1081
3p ) 1118
a 1090
si 1017
e p ) 1132 MITTELALTER und NEUZEIT
F 2 1095
gr_ 1318 ¢ 70n.Che, 1130 — 1~ 1315% 70 n.Chr.
9 ] 1022
30
100 1099 — ca.800n.Chr.
1 ) 1134
12 1084 EISENZEIT
13 ] 1048 - c8.700v.Chr.
14 " ) ] 1085
Wollgras. | 15 B ) 1084 BRONZEZEIT (1700 - ca. 700 v.Chr.)
16 b ) 1024
tort 17 ) 1068 L. ca.1700 v. Chr.
18 1995+ 90v.Chr. 1095 —| . 1995+ 90 v.Chr.
19 h 1056
60 20 ] 1051
21 r l 1099
22 1094 NEOLITHICUM (ca.4500-1700v.Chr.)
23 ] | 1052
24 n 1060
25 986
26 ] ] 1079
27 1037
28 h 1032
90 29 1088
30| ' 974
31 985
32 1066
33 1079
34 1009
35 916
Mudde . I | 1093
37 | " I | 1011
38 I ] 1025
120 39 5010¢ 991
H .
= : < @ 5 < & < "
2 <« w 1 F 4 < o % c <« w 3w < I}
o 2 < wet « E3 f_ - 5.2 I “ F oow g w2 < > o w = 4
< o ) H €2 w < E] ° tE o« z<o o > «2 = 32 [ I w oo F] ] <
1 < a = >E =z z 3 = ne 5 ok z < w.g wg <4 9 o a o « a I z
w s I~ e z g9z 3 5 v 8t 3 oy H zZo %z a 3 7 & =« = H e 9
" 3 = z = 3 z3 < 3 b z 553 o 3= s 32 a6 @ 2z 95 = Bz & - g 3
Tiere ¢ paTen O & < H ] |4 zZs 2 P Q z 5= S g@ 3 [ 989z 0f = < 2 s 5 ¢ w £ z VARIA
fem ) a o a 3 ) < o= Q 3] > ] ol w .@w ] Sow &3 > ) o & O a 3 »
2 | 1 [ I 10 20 30 H 051 1 051 [ G5! Cs i [ 1020 30 40
] ] ] = ABIES 03
J ] ] ' HEDERA, VISCUM 0,1
» 1 SAROTHAMNUS 0.1
) n SCLERANTHUS 0,05
) ) GERANIUM0.05
] ] . DROSERA, VISCUM 0.1
- B HEDERA 0.3
1315:70n.C. CAMPANULA 0,05
30 . ' ! ACER 0,4
’ JUGLANS, ABIES 0.1
’ I PAPILIONACEAE 0,1
ABIES 0,1
' h ABIES 0,1
n ’ ACERO3
) ABIES 0,2
» y | ACER 0,4 DIGITALISO)
1995:90v.C. ACER05 SAROTHAM.
60 . . ABIES, ACER 0,2
] ACER 1.8
r GERANIUM 0.1
| ACER 0,8
' " ACER 29ABIES 0.5
) ACER 14
] HEDERA 0.3
ACER2.?
ACER31 ABIES 04
90 ACER 58
ACER, ABIES 0.3
. ACER 02 HEDERA 12
n
n KNAUTIA 0.1
y ) ACER 02
)
» ]
38| . ACER 0.1
120) 5010+ 145ugG 39 . 1 b GERANIUM 0.1

R.POTT 1984




Abb. 4: Konventionelles Pollen-Diagramm des Erndtebriicker Moores/Krs. Siegen (aus POTT
1985)
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Abb. 5. Konventionelles Pollen-Diagramm des Moores am Giller/Rothaargebirge (aus POTT
1985)
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Yegetationstabelle 4:

Nr. 1

Silikatbuchenwdlder des sidwestfdalischen Berglandes und

daraus entstandene Schlag- bzw. Niederwaldgesellschaften

Hochwald
Zahl

(H),
der Aufnahmen

Niederwald (N) H

Bdume, Stockausschlage und Strducher:

Fagus sylvatica B v
Str./Stockausschlag
Klg.

Betula pendula B

Str./Stockausschlag

Quercus petraea B
Str./Stockausschlag
Klg.

Quercus robur B I
Str./Stockausschlag

Sorbus aucuparia B
Str./Stockausschlag
Klg.

Frangula alnus Str./Klg.

Acer pseudoplatanus B
Str./Klg.

Picea abies

B/Str. I
AC

11

+-2

- Luzulo - Fagetum:

Luzula luzuloides

D - Subass. dryopteridetosum:

Dryopteris dilatata
Dryopteris carthusiana
Athyrium filiz-femina
Dryopteris filiz-mas

Gymnocarpium dryopteris

D - Variante von Festueca altissima:

Festuca altissima .
Dentarta bulbifera .

Thelypteris phegopteris

D - Digitali-Epilobiletum:

Digitalis purpurea 1
Epilobium augustifolium

D - Rubus idaeus - Geblische:

Rubus <daeus I
Senecio fuchsii .
Sambueus racemosa .

Juniperus communis

D - Besenginstergebiische:

Cytisus scorarius
Rubus gratus
Rubus plicatus

Orobanche rapum-genistae

Arten der Nardetalie in ehemaligen

HaubergsfTachen:

Galium havzynicum

Anthozanthum odoratum

Hypericum pulchrum 1
Melampyrum pratense

Calluna vulgaris

Rumez acetosella

Solidago virgaurea

Potentilla erecta

Veronica officinalis I
Danthonia decumbens

Luzula multiflora

JUNncus squarrosus

Nardus stricta

D- verstdrkt auftretende, heliophile
Arten nach Holzabtrieb im Eichen-
Birken-Niederwald:

Avenella flexuosa v
Holeus mollis

Vaceinium myrtillus

Teucrium scorodonia

Hypnum cupressiforme I
Betula pubescens Str./Klg. .
Festuca ovina agg.

Vaceinium vitis—idaea

D- Trennarten des haselreichen
Miederwaldes:

Corylue avellana

Str./Klg.
Carpinus bewiluz  Str./Klg.
Stellaria helostea

Hozhringia trinervia

Papris guadrifolia

D- Trennarten xerothermer Eichen-
Niederwd [der:

Galeopsis segetum
Poa compressa
Dianthus delitoides
Prunus spincsa
Echium vulgare

Galti

m sylvaticum
Convallaria majalis
Tsatis tinctoria
Galium verum

Arten der Nardetalia in ehemaligen
HaubergsfTachen:

Galzum harsynicum

Anthozanthum odoratum

Hypericum pulechrun I
Melampyrum pratense

Calluna vulgaris

Rumex acetosella

Solidago virgaurea

Fotentilla erecta

Veronica officinalie 1
Danthonta decumbens

Luzula multiflora

Juncus squarrosus

Vardus stricta

D- verstdrkt auftretende, heliophile

Arten nach Holzabtrieb im Eichen-
Birken-Niederwald:

Avenella flexuosa v

Holeus mollis

Vaceintum myrtillus

Teucrium scorodonia

Hypnum cupressiforme I
Betula pubescens Str./Klg.
Festuca ovina agg.
Vaceinium vitic~idaea

D- Trennarten des haselreichen
Fiederwaldes:

Str./Klg.
Str./Klg.

ea

Corylus avellana

Carvpinus betule

Ftellaria holos
Mozhrinagta trinervia

Faris guadvifolia

D- Trennarten xerothermer Eichen-
NiederwaTder:

Galeopsis segetum

Poa coripressa

Dianthus deltoides
Prunus spinosa

Eehium vulgare

Galium sylvaticeum
Convallaria majalis
lsatis tinetoria

Galium verum

Weitere Luzulo-Fagzon bzw. Juercion
robori-petraeac - Arien:

Polytrichum formosum v
Carex pilulifera
Dieranum scoparium I
Mianthemum bifolium
Trientalis curopaea
Foa nemoralis
Dicranella heteromala
Lusala sylvatica
Polygonatum veriicrllatum 1
Leucobryuwn glaucum

Hieracium Laevigatum

Blechum sptcant

Weitere Fagetalia, i2gztec -Arten:

Jxalis acetosella .
MIL{um effusum I
Anemone nemorosa

Serophularia nodosa .

Plagtothecium denticulatum

Begleiter:

Rubus fruticosus agg.
Pleurozium schreberi
Galeopsis tetrahit
Agrostis tenuis 1
Catharinea wundulata
Mrium hornum
Seleropodium purum
Prunella vulgaris
Lonicera periclymenum
Stellaria graminea
Hylocomium proliferum .
Calamagrostis arundinacea 1
Deschampsia cespitosa

Pimpinella saxifraga .
Knautta arvensis
Ayperticun perforaium
Pter<idium aquilinum

Ulmus glabra B. .

ferner je einmal:

in Spalte 3: Acer platanoides B r1;

v1*7% oyt ot
et 1t

111772

2

+-1

11

11*?

+-1 +

I . I
1t
I+ r+

II

t

+=1

111

Il

111

+-3

1-2
1-2

111

11t

+-3 1-2

11T Iz

+-2 +

+

S =

10:

+-1

w1

+-1

in Spalte Nr. 9:

. . +
Aypericum humifusum r’ ;

in Spalte Hr.

g4
o1t

1-2

-1 -

rr*?

yt3

3

11l

o173
.

1-2

It
111

1-3
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-1
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11
IIr
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r - v
171

1-4 2-¢

v AT B R
1t

ittty

+ +-

11 .

1+t

1 -2
+ Iv1—3

+-1

. . '3

+-1

Hypochoeris radicata 11

, Lophocolea bidentata IZ;

in Spalte Nr. 17:

+ . P . +
reptans 1, Teesdalia nudicaulis r .

Herkunft der Aufnahmen: Spalte 1: Luzulo-Fagetum
Spalte 2: Zuzulo-Fageium
* die einzelnen Spalte 3: Luzulo-Fagetum
Eg?ﬁogz:fsgzgin Spalte 4: Luzulo-Fagetum
eingesehen werden. Spalte 5: Luaulo-Fagetum
Spaite 6: Luzulo-Fagetum
Spalte 7: Luzulo-Fagetum
Spalte 8:
Spalte 9: Digitali-Epilobigtum
Spalte 10:
Spalte 11: Besenginstergebiische
Spalte 12:
Spalte 13:
Spalte 14:
Spalte 15:
Spalte 16:
Spalte 17:
Spalte 18:

typicum {aus SEIBERT 1966)

typicum (eigene Aufnahmen*)

dryopteridetosum (aus NEITZKE 1984)

dryopteridetosum (eigene Aufnahmen*)
dryopteridetosum (aus SEIBERT 1966)

dryopt. Var.von Festuca altissima (eigene Aufnahmen)
dryopt. Var.von Festuca altissima (aus NEITZKE 1984)
Vergrasungsstadium frisch geschlagener Hauberge (eigene Aufnahmen*)
(eigene Aufnahmen*)

Rubus tdaeus-Gesellschaft (eigene Aufnahmen*)

(aus SEIBERT 1966)

Besenginstergebiische {eigene Aufnahmen*)

Eichen-Birken-Niederwald (aus SEIBERT 1966)
Eichen-Birken-Niederwald (eigene Aufnahmen*)
Eichen-Birken-Niederwald (eigene Aufnahmen*)
Haselreicher Niederwald (eigene Aufnahmen*)
Haselreicher Niederwald (aus SEIBERT 1966)
Xerothermer Eichen-Niederwald (eigene Aufnahmen*)

-

. 1rt? 1t
1

!

1 +-1

II
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+-2
+-1
+-3
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11te
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+-2

11+-?

+-2
2

11
-

+-2
ot

+-2

1-2
1-2

+-1

[

Epzlobtum montanum I+—1, Juneus effusus 17, Viola canina r*; in Spalte Nr. 11:

Plagiochila asplenicides; in Spalte Nr. 18: 4dcinos arvensis l+,

+-1

11 v 111

1-2 +-2 +

v 1
+-1 +
+-4 +-3

w1

v .
11! r

3 +-1

+=1
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+ +-1

Il

S e e

+ +1
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+=1
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+=1

in Spalte Nr. 6: Lamium galeobdolon rw, Galium odoratum r+, Viola reichenbachiana r+, Stellaria nemorum T+- Lunaria rediviva v ;

Gnaphalium sylvaticum I+,

+ .
Senecio visccsus [ , Petentilla



Vegetationstabelle 2:

Vegetationskomplexe als Relikte ehemaliger

Hutungen

in den Haubergen des

Siegerlandes

Nr.

ADLERFARN -
NIEDERWALD

2 3 4 5

[

7

8

9 10

i

12

BORSTGRAS ~ MAGERRASEN

13 14

15

16

17

18

19

20 21

22

23

24

25

26 2

HOCHHEIDE

7 28

29

WEIDE

33 34

SAUM

35

WACHOLDERHEIDE

GINSTERBUSCH

44 45 46 47

Grofe der Aufnahpeflache (m®)

Alter der Biume,bzw.Stockausschldge (
Hohe der Bdume,bzw.Stockausschlige (m
KronenschluB der Baumschicht (%)
Deckungsgrad der Strauchschicht (%)
Deckungsgrad der Krautschicht (%)

7}
)

500 400
40 40 50 40
12 10 8 10
85 80 80 80
30 50 30 30
100 100 90

500 400 350 450

20

200 250 100 100 150 200 250 250 300 150 100 450 200 250 280 200 100

1
5

100 100

0.5
5

100

100 100

100

10

1
5
5
0 10

0

i
5
0

0

i
5

95

70 25

g 150

200

400

260 50

L.

100

40

100 100

100

85
50

250
30
20

200 300 500 450
60 60 70 70

70 75 65 70

Stockausschldge und Strducher:

Stockausschlag
Klg.
Stockausschlag
Kig.

Sorbus aucuparia Stockausschlag
Klg.

Str./Klg.
Str./Klg.
Stockausschlag
Kig.
Stockausschiag
Klg.

Juercus patraza

3etula pendula

Corylus avellana
Frangula alnus

Juercus rebur

Fagus sylvatica

D- Fazies von Preridium aquilinum:

Preridium aguilinum

0- Polygato- Vardetum-Magerweiden:

stricta
Folygala vulgaris
Janthonia decumbons
Juncus squarrcsus
drn montana
Genista germanica

0- Vaceinio=Callunetum-Heidefldchen:

Centsta pilosa
Vaceininum uliginosum

D-gediingter Haubergsweidefldchen:

Lolium perennc
Trifolium repens
Cynosurus ertstatus
Poa trivialis

D- avidophiler Saume:

Yeweriun scorodonia
1 medium

dgrimonia eupatorium

D- Wacholderheiden:
duniperus communis
Cratagaeyus lacvigata
Rosa canina Str.
Sambucus racemosa Str.

D- Besenginstergebiische:

Str.

Cytisus scoparius

Rubus gratus

Eubus plicatus

Orobanche rapum-genisiae
VC - KC; dawrdion,
Yarderalia, dardo-lalliunctedq:

Vioiion canina.,

Galium havsynicum
Potentilla erecta
Calluna v 2

fiteracium piloselia
Luzula multiflora

D- verstdrkt auftretende Arten

Festuca o
Rumzx acetcsella

weitere:

Senecio fuchsait
Digitalie purpurza
dnthoxanthum odoratum
Festuca rubra
Campanula rotundifolia
agrostis tenutis
Dicranum scoparium
Stellaria graminza
Ranunculus repens
Triegntalis europaca
Rhytidiadelphus triquetrus
Prunella vulgaris
Achillea millefolium
Luzula luzuloides
Hypericum pulchrum

Se spodium pudrum
Epilebium augustifolium
Knautia arvensis
Galium mollugo
Ranunculus acris
Veronica officinaliz
Hiergcium Laevigatum
Melampyrum pratense
Poa nemoralis
Pimpinella sazifraga
Taraxacum officinale
Deschampsta cespitosa
Plantago lanceciata
Rubus fruticosus agg.
Alchemilla vulgaris agqg.

ferner: in Aufn. Nr. 4:

~

Pleurozium Schreberi mit +;

+
+

in Aufn.

Nr.

14:

-

Pohlia nutans mit +;

— W

+o =0

+

o

+
)

QAA,;+.
(SN

oo

P,

+

[SECE

in Aufn.

-+

Nr.

+ o+

. o= .

15:

-+

U QRN

Maianthemum bifolium

oo —

—N—N

PN NN

mit +;

v

e W

in Aufn.

PR N

+ + oo

Nr.

C . s

26:

o+

MR+ — W o

Campanula trachelium mit +,

= s

+

+ o

[SEN

DI CTNRY

+

+

+ o+ 4+

]

—_——Ne

+e—w

- oM

bevcobryum glaucum mit 1;

+

+ =+ o

+ o+ o
+ + =,

+ W

in Autn.

Nr.

21

Hatanthemum &

RS
TS

+ o+ =
—r
-

—-—r

o
4

[ N RN
+

mit +; in Aufn. Nr. 28:

Sangursorba major mit +3 in Aufn. Nr. 29: Cant 4 i I : o 5 5 :
H entaurea nigra mit +; in Aufn. Nr, 32: Urtica dioica mit 2; in Aufn. Nr. 33: Poa annua mit +; in Aufn. Nr. 40: Dicranella heteromala mit +; in Aufn. Nr. 41: Dicranella heteromaia mit +5 in Aufn. Nr, 43: Rumex acetola

m~i . 3 . 7 el , ORI 3¢ o i . i 2
t 1 in Aufn. Nr. 44: Rugcomitpium canesceas Mmit 1; in Aufn., Nr. 47: Thymus serpyllum, Lotus corniculaus,Cerastium semidecandrum, Leucanthemum vulgare mit +

Fundorte der Aufnahmen: Nr. 1: Dreis-Tiefenbach, Ehrwiesberg; Nr. 2-5: Dreis-Tiefenbach, Midersberg; Nr. 6: Weidenau "Alte Burg"; Nr. 7-8:

Lindenberg; Nr. §-11: Biihtheimer Heide bei Lichtenau; Nr. 12: Griftenberg bei Albrechtsplatz; Nr. 13-16: In der Gambach/Burbach;

Nr. 17-10: Grdftenberg; Nr. 21: Dozlarn, Bad Berleburg; Nr. 22: Nundertshausen/Ha]Ienberg; Nr. 23-26: Graftenberg; Nr. 27: In der Gambach; Nr. 28: Graftenberg; Nr. 29-31: Domplar/Hallenberg; Nr. 32: Hilchenbach; Nr. 33: Litzel, Nr. 34-36: Graftenberg;

Nr. 37-42: Albrechtsplatz, Griftenberg, In der Gambach; Nr. 43-44: Wundertshausen; Nr. 45: Erndtebriick; Nr. 46: Bad Berleburg b. Dozlarn,



Vegetationstabelle 3: Ifex-reiche und beweidete Niederwdlder in biuerlichem Privatbesitz

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
GroBe der Aufnahmefldche (m?) 500 500 500 500 500 400 500 500 500 500 500 500 500 600 550 550
Hohe der B&ume bzw.Stockausschldge 19 7 7 8 15 15 16 21 15 24 17 17 19 12 14 16
Kronenschluf der Baumschicht (%) 80 80 60 90 85 85 85 90 95 95 95 95 95 90 100 85
Deckungsgrad der Strauchschicht (%) 50 30 40 25 35 35 35 50 65 80 35 30 65 50 35 25
Deckungsgrad der Krautschicht (%) 25 40 80 90 60 40 35 40 t00 40 85 60 25 100 100 100
Artenzahtl 18 29 35 21 31 19 19 32 25 35 26 31 26 32 33 38

Baume und Stockausschlidge:

Fagus sylvatica Stockausschlag 3 4 3 + 3 5 5 5 2 5 4 4 3 . 2 2
Klg. . . + + 1 + 1 + 1 + 1 1 1 + . 1
Carpinus betulus Stockausschlag . . . . 2 . + 4 1 4 3 4 4 4 4
Klg. . . . . 1 + + + 1 + + + 1 1 1
Quercus robur Stockausschlag + . . 5 2 + . . . . . + 1 . .
Klg. . . . . . . . + . . + + . . B
Quercus petraea Stockausschlag 3 + . . . . . . . . . 2 1 1
Klg. . . . . . . . + . . .
Acer campestre Stockausschlag . + . . 1 + . . . . . . . . + B
Klg. B 2 S B . . . + 1 .
Fraxinus excelsior B/Str./Klg. 1 + 1 . . + . 2 + + . . + .
Sambucus nigra Str./Klg. 1 . . . + + + . . . . + + + +
Frangula alnus Str. + 1 1 1 . . . . . . . . . . . .
Viburnum opulus Str. + + . . . 1 + . . . . . . . .
Prunus avium Str. . . + . . . + . . . . . . + +
Cornus sanguinea Str. + + . . 1 . . . . . . . + .
Corylus avellana Str. . . + . - . . . . . + . . .
Clematis vitalba Str. . . . + + . . . . - . . .
Lontcera zylosteum Str. . . . . . . . . . + . . . . . +
Pinus sylvestris B. . + - . . . . . . . . . .
D- der Quercion robori-petraecae-
NiederwaTder: P -
Betula pendula Stockausschlag/Klg. 13 2 2 21 . . . . . . . . . .
Sorbus aucuparia Str. :2 + . + : . . . . . . . . . .
Juniperus communis Str. \ 1 1 L . . . . . . . . . .
Rubus gratus [ 1 + + : . . . . . . . . . .
| I ——
D- weitere, durch positive Weide-
selektion geforderte Straucharten:
Ilex aquifolium 3 3 2 1 2 2 2 3 3 4 3 2 4 3 2 2
Crataegus laevigata + 1 + . 1 2 + 2 . 1 1 + 2 2 1
Crataegus monogyna . + . + 1 + . + . + 1 + 1 . . +
Rosa canina . 1 + . + . + . . + . + + + .
Rubus fruticosus agg. 2 + . + . . . . 2 . . . . . +
Prunus spinosa . . + . . . . . . . + . . -
D- bei Waldhude gefirderte, allgemeine
Storungszeiger:
Chaerophyllum temulum . + . . + . . + . + 1 . 1 + . +
Moehringia trinervia . . + . 1 . . . . 1 . 1 + . +
Alliaria petiolata . . . . + . . + . + 1 . 1 .
Galium aparine . . . . 1 + . . . B 1 + . . . .
Geum urbanum . . + 1 . . . . . + + . . .
Stellaria media . . . . . + . . . + . . . + +
Ranunculus ficaria . . . + . . + . . + . . .
Urtica diotca . . + . . . . . . + . B
Glechoma hederacea . . . . . . . . . + . . .
D- in Niederwdldern iiber Kalksubstra-
ten gehsuft auftretende Arten (z.T.
Carpinton-Elemente):
Euonymus europaeus Str. (Carpinion) . . . . + + . . 1 1 + 1 + + 1
Convallaria majalis . 2 1 . . . . + + . - + + 1 . .
Hepatica nobilis . . . . . . 3 . . . 1 3 3
Primula vertis SSp.canescens . . . . . . 1 + . . . . T +
Lathyrus vernus . . . . . . . + . . . + . 1
Viola hirta . . . . . . . . . . . . + . 1
Vincetoxzicum hirundinaria . . . . . . . . + . . . . + .
Vinea minor (Carpintion) . . . . . . . . . + 1 . . . .
Ranunculus auricomus (Carpinton) . . . . 1 . . . . . - . + . . .
Hypericum montanum . . . . . . . . . . . . : + . +
Cardamine pratensis SSp.nemorensis(Carp.). . . . . . . . . + + . . . .
Catharinea undulata (Carpinton) . . . . . . . . + . + . . .
Cephalanthera damasonium . . . . . . + . . . +
Rhamnus catharticus Str. . . . . . . + . . . +
Campanula persicifolia . . . . . . . . . . . . + + .

AC und DA Melio- Fagetum:

Melica uniflora . . . .
Lamium galeobdolon . . . .
Sanicula europaea . . .

Geranium robertianum . . . .

D- Luzulo-Fagion bzw.Arten im
Quercion robori-petraeae:

Vaceinium myrtillus
Lonicera periclymenium
Avenella flexuosa
Maianthemum bifolium
Polytrichum formosum
Pteridium aquilinum
Dicranella heteromala
Holcus mollis

Galium haraynicum
Dicranum scoparium
Rumex acetosella
Dryopteris dilatata
Hieracium laevigatum
Luzula pilosa

PR N N
N
e s s We N

=t

doe e e e

I ey OF N1

D- Eu-Fagion, Fagetalia, Fagetea:

Hedera helix 2 .
Viola reichenbachiana . .
Anemone nemorosa . .
Vieia sepium . .
Arum maculatum . .
Carex sylvatica . .
Polygonatum multiflorum . . + . . . .
Galium odoratum . . . . . .
Brachypodium sylvaticum
Campanula trachelium
Milium effusum

Anemone ranunculoides
Mercurialis perennis
Poa nemoralis

Dactylis polgama
Mycelis muralis

Cirecaea lutetiana
Actaea spicata

Begleiter:

Oxalis acetosella .
Listera ovata
Fragaria vesca
Viola riviniana .
Aretium nemorosum . . . . .

s w
~

PN )
PPN
PR
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+
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+
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. +
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— e e
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- - + 4+

+ o+ e

~

+ o=+

ferner je einmal: in Aufnahme Nr. 1: Melampyrum pratense mit 1, Solidago virgaurea mit +;
in Aufn. Nr. 2: Carex pilulifera mit +; in Aufn. Nr. 3: Carex hirta mit 1,
Galium verum, Taraxacum officinale mit +; in Aufn. Nr. 5: A11<um ursinum mit 1,
Senecio vulgaris mit +; in Aufn. Nr. 9: Pulmonaria obscura mit +, Eurhynchium
Stockesii mit 1; in Aufn. Nr. 10: Stachys sylvatica mit 1, Epipactis helleborine und
Festuca gigantea mit +3 in Aufn. Nr. 11: Galeopsis tetrahit mit +; in Aufn. Nr. 14:
Hordelymus europaeus mit +, Sambucus racemosa Str. mit +, Jeottia nidus-avis mit +;
in Aufn. Nr. 15: Ribes uva-crispa Str. mit +.

20120 789040

Fundorte der Aufnahmen: Nr. 1: Bauernwald norddstl. Tecklenburg/Teutoburger Wald R 34 /H 5
aus SCHWARTZE (1985); Nr. 2: Silbergerg b. Hagen /TH. Sidhang n 3428165y 5786660,
Nr. 3: Silberberg NSG b. Hagen/TW.; Nr. 4: Hohe Mark bei Haltern-Sythen;
Nr. 5-7: Bauernwald sidostl. Lengerich/Tw, R 3425960 "y 5782200, ¢ scyyarTzE
1985); Nr. 8: Bauernwald bei Lienen/Teutob. Wald; Nr. 9: Siidteil des NSG
Jacobsberg bei Halle/TW. (s. Tabelle 3, Nr. 35 aus POTT 1981); Nr. 10: Bauern-
wald bei Lette/Coesfeld (aus SCHWARTZE 1985); Nr. 11-13: Kleiner Berg norddst.
Bad Laer/TW.; Nr. 14-16: Jacobsberg b. Halle/TW (s.Tabelle 3, Nr. 33,34 und 36
aus POTT 1981)



vegetationstabelle 4: xalkbuchenwdlder und daraus entstandene Niederwdlder an Siidhdngen des Teutoburger Waldes {verandert nach POTT 1981 a).

Nr. 1

MELICO - FAGETUM

3

HOCHWALD

4 5 6 7 8 9 10 1

1

M.~ F. lathyretosum

MELICO
14 15

FAGETUM circaeet.

12 13 i6 17 18 19 20 21 22

SCHLAGFLUR

Bsden
32

trockenen

29 30 31

auf

23 24 25 27 28

NIEDERWALD

Béden
43 44

auf feuchten

38 39 40 41 42

auf

50

mittleren

49 51 52 53 54 55 56

tiefgrindigen

Bsden

57 58 59

GroBe d. Aufn.-fldche (m?) 600
Exposition S
Inkiination (Grad) 5
Hochwald (H); Niederwald (N) H
Alter d.Biume bzw.Stockausschldge 120
Hohe d.Biume bzw.Stockausschldge 30
KronenschiuB d.Baumschicht (%) 100
Deckungsgrad d.Strauchschicht (%)} 5
Deckungsgrad d.Krautschicht (%) 100

600 600 650 600 550
T OSW

600 550
S S S SW S SW
8 3 4 10 7 15
H H H H H H

100 120
30 30
100 95
15 5 5

100 95

400 5
S

650 550 500 [ 150 50 1
SW S S - -
12 3 4 - 2 4 4 4 2

500 500 750 600 700 500
S S

N =z

H
100
30
100
1M 5 5
100

100
30
100
30
100

w
o
PUWWNZ
o
w
wion

o
@ T

o

80
SW
? -

100 700 600 400
SWoo- S SW SW S N S S
7 10 8 20
N N N N N N N N N
40
12
90
35
100

560 550 500

PUWWNZ W o
~
ow;

o
w
o

N UIe W=

o
w
o
o

100

550 500 500 500 600 500
S SW SW SW
8 - - - - 4 -

N N N N N N N N N N N

40
18

95 85

25 5 20 10 10

100 |100 100 100

550

100

0 550
S W SW

600 500 550 500

5

S W S SW S SH

5 4 3 - 3 3 3 3 6
N N N N N i N N N N

10 10 20 20 30 35

10 10 12 13 16 16

00 75 90 95 90 85
5 5 5 5 5 5 5 5

70 30 30 30 100 100 100 t

500 500 550 600

700
SO SW
4 10 4
N N N
45
25
100
5 25 15
95

500

100

80

Bdume :

avium 0C .
exeleior KC
rosur

frunus

Strauchschicht:

gvigata +
monogyna .
uticosus agg. +
nus Letulus

aquifolium +
Erunus avium

» campestre

inus excelsior

lus avellana
us sanguinea

+

L

D.- Melico-Fagetwn lathyretosum:

depatica nobilis
Latyrus vernug

D.- Melico -

reaeq lutetiana
cyrium filim-feminag
achys sylvatica
nica Montand
2stuca gigantea

Fagetum circacstosum:

t
[

D.- dtvopetum belladennae:

Atropa belladenna

- tpilobietea angustifolii:
tdaeus Str.

pilobium angustifoliun
Samvucus racemosa Str.
Gnaphalium sylvaiicum

118

0.
7

D.- dzropicn:

fragaria vesca

Aretium nemorosum

Civsium vulgare f.sylvaticum

D.- in Niederwdldern gehduft
auftretende Arten:

Primula veris (incl.ssp.canescens)
Viota hirta

Convallaria majalis

Vincetoxicum hirundinaria

Hypericum montanum

Inula conyza .
Campanula persicifolia

Darhne mezereum Str.
Rhamnus catharticus
Cephalanthera alba

Str.

D.-Carvinion {Stellario-Carpinetwm):

Str. .
Klg. +

Eyonymus europaeus
Lvonymus europaeus
Stellaria holostea
Primula elattor
Virea minor
Catnarinea undulata
Rumex S(Z'!Lgu'_’:HEJA.S
Ranunculus aurticomus
Ribes rubrum Str.
Cardamine pratensis Var.nemor.

vC - KC:

Galium odovatum

Lamium galeobdclon

dedera helix

Anenone nemorvsa

Viola reichenbachiana

Campanula trachelium

Miliwm ef fusun

Arum maculatumn

Pulmonavia obscura
wltiflovum

lvaticun

B

ws—avis
perennis
lis polygama

Fua namoralis

Actaea spicaca
Ljuilegia Julgaris
Anemone ranunculotdes

Verlichtungs- und Nitrifizierungs-

Zeiger:

i temulum

tolata -
Lerilis

gegueg

Jlechoma hederacea

Ranuneulus lanuginosus

Geholzkeimlinge:

Fag sylvacvica +
Carpinus betulus

dcer campestre

Juercus vetraea

dser pseudoplatanus

Prunus aviunm

Frazinus excelsior .
Juercus robur

Cravaegus laevigata

Crataegus monogyna

Acer platanotdes

Begleiter:

Vieta sepiur
Seranium roberiianum +
Urtica dioica +
Yoehringia irinervia

Camptothecium Phillipeanum

Anium hornum

dieractum lachenaliti

Furhynchium swartii

Zurhynchivm stockesii

Deschampsia cespitosa

Haianthemum bifolium .
Impatiens parviflora

ferner: in Aufn. 3: Clematis vitalba

Clematis vitalba +; in Aufn. 27: Senecio fuchsii +;Prunsila vulgaris +5 in Aufn. 28: Iyperic

Platanthera chlorantha +; in Aufn. 44: Rhytidiadelphus itriquetrus +; Melandrium rubrum +; in Aufn. 54: Luzula sylvatica +; Epipactis helleborine +; in Aufn. 60: Brachythecium velutinum 1

(oc)

Sorbus aucupar<a Str. 15 4n Aufn. 18: Ranunculus repens +; Iilia platyphylius 8 +; in Aufn. 19: Dicrenum scoparium 1; in Aufn. 22: Leontodon hiepidus 13 Teucrium ccovodonia +; in Aufn. 23: Pieris hieracioides +; in Aufn. 24:
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in Aufn. 5:

Listera ovata +; in Aufn. 6:Veronica chamaedrys +; in Aufn. 9:
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Yerontea cha

malus +; in Aufn. 21: Eupatorium cannabinum 1, Epilobium montanum +; in Aufn. 23: Eupatorium cannabiaum 1.

Fundorte der Aufnahmen: LoCHWALDER:

Nr. 35: Kleiner Berg bei Bad Rothenfelde; Nr. 36: Freeden bej Iburg; Nr.
51

Augustdorf;

Nr .o

Nr.

1

Teutoburger Wald ndrd). Quelle; Nr.

Freeden bei Halle; Nr. 52-53: Ldmershagen; Nr. 54: Kleiner Berg bei Bad Laer; Nr, 55-58: Rosenberg b. Brackwede; Nr. 59-60: Kleiner Berg bei Bad Rothenfelde; Nr. 67:

Kleiner Berg bei Bad Laer (Bad Rothenfelde).

2:

Strubberg b. Tecklenburg; Nr. 3: Freeden bei

37: Jacobsberg bei Halle; Nr. 38:

Iburg; Nr.
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maedrys +; in Aufn. 10: Ulmus ecarpinifolia B + Klg.

4-7:

Strubberg bei Tecklenburg; Nr. 39-47: Kleiner 8erg bei Bad Laer (Bad Rothenfelde), Nr. 48: Gr.

Stapelager Berge ndrdl. Augustdorf; Nr.
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+3 in Aufn. 11: Ranunculus repens +; in Aufn.

8 und 9: Menkhauser Berg b. Cerlinghausen; Nr.

i Cirsium arvense +, in Aufn, 63: Senecio fuchsii +; Senccio sylvatt

Stapelager Berge bei Augustdorf; Nr. 62:
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13: Sorbus aucuparia B +; in Aufn. 14:

Paris quadrifoliec 1; in Aufn. 26:

¥

Strubberg bei

5 in Aufn.

10-12: Teutoburger Wald (Rosenberg) b.

ro|e

=
PR

wm perforatum 1, Campanula rotundifolia +; in Aufn. 29: Torilis Japonia * in Aufn. 34 Ribes uva-crispa +; in Aufn. 37: Roeca tomentosa 1, in Aufn. 41: Ribes wva-crispa +; in Aufn. 43:

64:

Brackwede;

Freeden, Iburg; Nr. 49: Strubberg bei Tecklenburg; Nr.

+

s N

+

Paris quadrifolia +;

Nr.

50:
Haus Marck/Tecklenburg; Nr.

N
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2 2
3 2 2
1

B+
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PN IR REN]

in Aufn. 17:

13-20:
bei Bad Laer (Bad Rothenfelde); Nr. 21: Strubberg bef Tecklenburg; Nr. 22-23: Kleiner Berg bei Bad Laer (Bad Rothenfelde); Nr. 24-26: Brackwede (Tagdrang); NIEDERWALDER: Nr. 27-32: Jacobsberg bei Halle; Nr. 33: Stapelager Berge bei Augustdorf; Nr. 34: Strubberg bei Tecklenburg:

Kleiner Berg

Hirster Berg nirdl.

63-64:



Vegetationstabelle 5: Wirmeliebende Blaugras-. bzw. Seggen-Buchenwdlder (Seslerio-#agetum, Carici ~iFagetum) und entsprechende Niederwaldbestdnde in Westfalen.
BUCHENHOCHWALD THERMOPHILER HAINBUCHENNIEDERWALD EICHEN - ELSBEERENNIEDERWALD
Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47
Groke der Aufnahmefldche (mz) 500 450 400 500 300 350 350 400 500 500 500 400 500 500 400 400 500 400 450 400 350 400 500 500 150 400 350 400 500 400 500 300 400 400 500 300 400 450 400 500 400 300 350 400 300 300 500
Exposition S SW S S0 S S0 SW S S W N NW W S SW S S SW SHW S S S S S W SW SW S - SW S SW W WSW SSW SW N S N SW S SW SW SW W S S
Inklination® 20 25 20 15 30 20 20 10 15 15 15 10 15 20 20 25 22 15 15 10 15 10 5 20 30 5 10 15 - 30 30 25 25 25 14 17 30 25 30 30 - 12 20 12 18 20 20
Hochwald (H), Niederwald (N) H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H H N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Alter der Biume bzw.Stockausschldge {(Jahre) 80 60 80 80 b0 80 60 - - 60 80 80 100 - - 80 - 60 100 63 100 - 100 30 - 80 40 40 60 40 80 ~ - - - - 60 60 80 - - 80 60 60 - - 80
Hone der Bdume bzw.Stockausschidge {m) 16 18 14 12 20 18 15 18 18 18 20 18 18 20 18 20 20 20 18 20 22 20 22 10 9 12 18 18 18 z20 12 10 10 7 " 10 12 12 10 - - 13 12 12 12 13 10
KronenschluB der Baumschicht (%) 60 65 60 90 90 S0 90 90 90 85 90 90 90 90 75 90 85 70 30 73 75 70 70 70 87 8l 80 80 90 70 80 85 80 80 90 75 80 70 80 60 60 90 80 85 75 75 90
Deckungsgrad der Strauchschicht (3) 10 10 10 15 10 5 5 &5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 20 10 15 15 20 20 20 40 10 10 20 15 15 20 70 70 60 15 60 30 10 {0 20 25 25 20 415 15 8 15
Deckungsgrad der Krautschicht (=) 40 40 90 30 20 15 20 10 10 50 20 30 30 95 40 70 70 60 70 65 70 70 60 | 100 80 100 100 100 95 100 95 3 6 1 10 12 80 100 80 80 90 90 90 95 75 80 90
Baume und Straducher:
(ve 4 4 4 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5 4 3 5 3 4 4 1 4 4 4 ¥ i N 1 } 2 + . 2 + . ) , 2 | 1 . . i 1
1 . . + + + 1 + . . + + + 1 + . + 1 1 . . . . . 1 . . . + N . . . 1 . ] + . . .
Klg. . . -+ 1 + + + + 1 + 1 + . + + . 1 1 + 1 + + . . . 1 . . . . . . . . . + + . + + + . +
RS B . . . . 1 1 1 + + 2 2 1 1 4 3 5 5 3 4 3 3 4 4 4 4 3 4 5 4 . 1 . 2 2
Str. . . . . . + + . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . + T . . + A + s . . + . .
Klg. . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . + . . . . + . . + + + + + - . + +
. oy l B 1 + . + 1 + 1 + 1 1 1 2 + . 2 1 1 1 2 . 3 3 3 . 1 | ? 3 ? 3 3 4
Str. + + + . + . 2 + + + 1 . + + + + + 1 1 . . + 1 + R ¥ R + R 1 B
Klg. + . . . . . . . . . 2 . + + + + + 1 + + + 1 1 +
Pl ] . . . . 1 . + 1 2 . 1 + . 1 1 1 . 1 2 + 1 + + 1 1 N ? . 2 1 + +
Str. . . . + . 1 . 1 . . 1 + + 2 1 . + . . 1 . . . . 1 . + + + . + +
Klg. . . . 1 . . . + 1 + . . + . + . . + . . + + . + + + N 1 1 + + .
Lot . B . . . . + + 1 . + + . . . 1 1 1 1 1 1 ? + . 3 3 3 5 + 1 . . 1 4
Str./Klg. . . . . . . . . . . . . 2 . . . . + + . . . . . . . . .
3. + . 2 2 3 1 1 1 1 . 3 4 3 4 4 4 4 3
Str. . . + . . + n - " " " " "
Klg. * . + . + + + + + +
B, . . . + . . . . 1 . . + + + + + + + + + 1
Str./Klg. . . .o . . + + . . . X
8. . 1 . . + i + 1 . . . . . . . . B + R 1
Str./Klg. + + + . . . + + + + + 1 + 1 + 1 + ., . 1 2
B/Str. . . . . . . . . . + . + + . . . . . . . . . . . 1 . . . . + . . A + 1
B/Str. . . . . B . . . . . . . . . . . . . . . R 1 . 1 + + + 1 + . . ., . . A
B/Str. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + + + +
B/Str. . . . . . . . R . . . . . . . . R . . . . . . B . 2 1 1 "
B/Str. + . + 1 . . 1 + . .
B/Str. . 1 + 2 2 . . . . .
1 + 1 ¢ + + . + + . + . + 1 1 2 1 + . 2 2 . 1 + . 1 3 3 2 2 1 1 + 2 + + 1 . + X 1
. + + + + + + + + . . . . 1 1 + 1 . + . + + i + + + . + + + + . + + . 1 + + 1 +
] + . 1 . . + + + + . . . . 1 + + 2 1 1 1 1 1 2 3 3 1 3 + + . . 2 2 . + 2
1 + 1 2 + 1 + + ? + + 2 + + 1 + . + + 1 . . . . . . . + 1 + . + . i
+ . . + 1 . + . 1 + . + . + + + + . 1 + + . . + . 1 1 +
+ . 1 . 1 1 + + . + 2 1 + + ? + + . . . .
+ + 1 . . R + + + + + . " + 4 N 4 N
. . . . . + + + . . . . + + . 1 + 1 1 +
+ + . + . . . . . + + . . + 1 1 . . . + .
. . 1 . + + . + 1 + + . . 1 . . A 1
N + + . . + 1 . . + + + . .
+ . + R . . . R + + + + . .
1 . . + . + + . . . . ¥
. + . . . B + . +
. . + \ . . . 1 , . s \ . A
4 + . . . . . . . . . . .
+ B . . + . .
. . + . . +
32 4 . 4 2 . . . . . . .
+ 1 £ . . + + + . . . . R
1 1 . + 1 - . + . . .
1 . . . . . . .
+ R 1 + 1 . 1 + + + + + + 1 + + + 1 . + . + .
+ ? + + . + + 1 . 1 + . . . + . -
+ v - - .
BT B -~
: 1 + 2 +: . . . 1
1+ 2 21 . . . +
. [ . + 2! . + . - - . . . )
[ 1 + : . - ’ B
1
| + 1 . . . . - . .
Lo i b= A -1
1 . 2T 2 A S T T T T B o s v .
4+ . N 1 + + 1 1 + + + 1 1 1 i i 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 h p .
[ + 1 . + - + - . . + R . .
H . . 1 . 1 o . 2 . i h N
ERITR . . . . R R . . . R . | + + + . .j 1 B . . ¥
USSP
D - in Niederwdldern gehduft auftretende,
2.1. thermophile Arten: it e el B
. . + + + + + [ 1 . 1 2 1 . 1 + . 1 1 . +: . i 1 1 i .
. . . . b * - + * M . M + . + . . 1 1 + +
: ; . R Co| S R A P | S
. . . e 1 + 1 1 . o . 2 ) N . :
., )+ . + 1 1 + . + . f . s 1 + . . . i 5
. . . 1+ + . . . . . + + 1 ': . . ) N : ) ; X
. . . . . . 1 b 2 1 1 * * * N . . 1
: : : 4 :+ B + 1 + 1 + . . o1 . . . .
. . . . 1+ + + . 1 1 ! M - S . .
. . . . . . . . . . . . S . . . . . . . . 1. + 1 + 1 1 . } . 1: i . :
Str, u.Klg. . B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ + . . 1 . + + 1 X .
1 iropas T . . . . . . . . + 12 2 2 2 . . o ;
e o e m et e e e E———— - 4
D - lokale Hohenvariante der basiphilen
Stockausschlagwdlder: F-m——— 5
e . . e o
I !
. . . . )t j. . .
. . . * ° [ 1 - . B
. . . N ~ I+ ! . - - -
[ 4
2 1 3 . P 1 . 2 3 2 ? . 2 2 1 . + 3 3 - I 1 2 1 1 M 2 . 1 1 1 2 + + 2 + 2 1
I T S S S . 1 [ 1 1 2 2 2 2 1 . . + + . 2 . . . . * . 1 2 + 1 2 B . .
1 1 1 + + + + + . . . + . + . 1 1 1 1 . + 1 2 * * + + . * . . . . 2 + 1 + - +
1 i 2 + * i 1 1 1 2. + + 1 i + 1 1 + 1 1 . . + + . N N 1 i
. ¥ N N 1 " + ¥ + 4 A + 1 . 1 + + + 1 + . . 1 1 + + . . N ¥ 1 . N X
1 ? . + 1 + 1 . + . 1 1 1 1 - 1 + + 1 i 1 . . - 1 1 + . . v v 1
. . 1 + + . . . + . + 1 1 + - + + + ! i * * . * . * . + 2 1 + 1 +
1 1 1 . . . 2 . . . + . 2 2 2 2 1 2 1 3 1 . 1 1 . - . . 3 2 2 3 1 3 .
) ¥ ¥ A N 5 + 1 + 1 + + . + + + + . . + 1 . + . + . . . " ) . 1 . K .
1 . [ ‘ . . . . . . 1 . 1 3 1 2 5 + 2 . L . 2 2 5 3
. 1 + . + 2 2 + . 2 1 1 + + + . + . v + 1
+ ' 1 + 1 1 + . * - . 1 + .
e e . 3 1 2 2 * + . 4 . 5 . 1 i 2 ! 2 5 1 * [ 1 1 i 2 . . 1 1 1 3
T ? 1 + + 1 . . + . 1 + + . + + 3 2 + + 5 5 5 3 + 2 + 2 + 3 3 ] \ . . i N
? ? . + + 1 1 ? + 2 1 1 2+ 1 . 1 + + 2 1 + 2 1 1 . 1 1 M i i . . 1
1 + + . + + . . + . + . . + . + + 1 + + . 1 . 4 + . R . b
. . v 1 . + v . + + v v 1 . v v . v . 1 . v
+ + + 1 + + . + + - + . . v
- . . 1 i 2 1 1 + + i + 1 1 1 1 1 i 1 2 + + 1 1 + 1 . + * + 2 ? 2 + ¥ i 1 2 i 1 2
} } 1 ; N ) I A 1 i 1 9 N 1 1 1 1 + 1 1 . 1 1 1 . + 1 . + + X N 1 1 I N N i | 2 2
T + + . . v . 1 i + 2 i 1 1 . . . . . 1 i * * A 1 1 + 2 1 1 1 1 2 2
I T 1 1 + + 1 1 1 2 1 - 3 2 v 1 1 2 v 3 2 2 . : . 5 : i 5 H y y ‘ ‘
2 . Lo 2 1 . . . 2 2 2 1 v - * v v M v ! * * + + v v v 1 2 + 1 . + +
R B Lo I : SO A : L R . .
1 N P . + 4 P . + + 1 + 1 1 1 1 1 1 . 1 1 . + . + . + + + . .
L . . 2 1 . 1 1 . 1 * 1 . ! M - . . - 1 - 1 1 . 1 + 1 +
+ o e . . .o . . - . . . ! - . ! N N - 2 1 + 1 . . 3 3 3 2 3
4 . . + + PO + . + + . - + . 1 + + . + + + + . + + + . ¥ +
: . 1 + + 1 1 . v+ 1 + + + . 1 1 + 1 + . 1 . . . : . 1 N :
+ + . . . + + 1 . . 2 - + + . * . + . + 1 + + 1 -
R R N 1 + . . + + + 1 + 1 . . - . . + X .
[ T . - . Lo 1 . - . : . * + . . + . 1 1
X N . 1 X n . + . + 1 . 1 . . + 2 3 R
+ . . . + . 1 . 1 1 . 1 + + + . - . .
. + + + . - + . . + N . . . + 1 + . .
+ + + + . . . + + + .
" . . ; . . . + N + . . . .
+ + . X . . . . . + 1
. + . . . . . + + . . . . . +
+ N . X . + + . . + .
! . . + + + 1
: . . . . . 1 +
+ + + + . . . 1 + 1 1 + 1 1 1 +
1 ! ! * : ‘ ! M * ! N * " 1 ; ! ! . ; T l 1 1 . + . + + . . . + 1 + + 1 . . + +
1 . + . 1 . . + . i . : ; . : ) N : . . ) . . . i 2 2
. . + . . 1 : N N N . " : . . X ) N + P + + . 2 + + +
s St : . . . P . .. 1 L
+ . - . : N + . .
T o e . . S oo .
. ) . . . 1 . . + .
7 o : X . . . . . + . . . . . . . +
N : . N + . . . + . + + . . . B .
. ) " ] N . . . . . : : : . . : . : : : :
* : : + + . . + . . . . . . .
‘ N + . + . . . . . . +
+ + +
. . . : ; : : ’ . . . + .
N N ) + . . . B - . . . +
. . . - . . . +
X . ¥ . . . . . - .
+ . - - - . . .
* " N ! . . + . .
o . . . . - .
+ . . . . + . .
+ . . . + . . .
X . . . . . : : : : : : : X :
‘ N . : : . + . . + . .
. - - . ' . : ) : : + . + . N . . . . .
X . . . . . . ' ‘ ‘ ' . . - . . + *
: B . . . - . . R + +
: . . : . . + + . .
ferner je cinmal: in Aufn.Nr. 3: Hapberis vculgaric mit +; in Aufn. Nr. 12: Plagiothecium sylvaticum mit +; in Aufn. Nr. 13: Festuca ovina mit 1; in Aufn. Nr. 17: Ilex aquifolium mit +, Encalypta contorta mit +; in Aufn. Nr. 18: Tsothecium spec. mit +; in Aufn. Nr. 19:

cilice

iaomit +3 in Aufn. Nr. in Aufn. Nr. 39: Betula pendula B mit 2, #nium hornum mit +; in Aufn. Nr.

22: viiuraum lantana mit *i 25: Seseli libanotis, Epipactis abropurpurea und Galium molluge Mit +; in Aufn. Nr. 41: Buphorbia cyparissias,

vontanus) mit +; in Aufn. Nr, 45:

Tinira Ulmus glabra Klg. mit +.

Latiigrae

Fundorte der Aufnahmen: HOCHWALDER: Nr. 1-3: Leitmarer Felsen bei Niedermarsberg; Nr. 4: Mihlenberg bei Beverungen, oberer Westhang; Nr. 5: Almetal bel Erpernburg; Nr. 6: Almetal bei Wewelsburg; Nr. 7 und 8: Hohenstein bei Dahlhausen; Nr. 9: Mackenberg bei Beckum;

Nr. 10 und 12 und 13: Nr. 16 und 17: Hasselburg u. Mihlenberg im Wesertal (aus

TRAUTMANN,

11: Stockberg bei Ottbergen (aus HACKER, 1984); Nr- Diemeltal; Nr. t4: Limershagen bei Bielefeld; Nr. 15: Kiseberg bei Brackwede; Hermannsberg bei Augustdorf; Nr- 18 und 19:

1956); Nr. 20-23: Hohenstein und Papensteig bei Beverungen;

NIEDERWALDER: Nr. 24: Leitmarer Felsen bei Niedermarsberg: Nr. 25: Schifftal bei Beverungen (aus AHRENDT, 1985) Nr. 26: Rand der Warburger Bdrde bei Wethen; Nr. 27-28: bei Warburg/Welda Nr. 29: Bauernwald bei Wethen; Nr. 30 und 31: Almeprallhang bei Wewelsburg;

Nr. 32-36: Mihlenberg, Hohenstein und Godelheimer Wald {aus AHRENDT, 1985); Nr. 37: Riuschenberg bei Hixters Nr. 3B und 39: Brelow, Amecke am Sorpesee (Sauerland); Nr. 40-41: Mihlenberg bei Beverungen; Nr. 42: Bauernwald bei Scherfede; Nr. 43,

Nr. 44: Godelheimer Wald; Nr. 45: Hellberg bei Scherfede; Nr- 46: Papensteig/siidwest]. Beverungen; Nr. 47: Ratzbera/Wesertal.











