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ZUSAMMENFASSUNG

Pollenanalytische Untersuchungen an 6 iiber das Gebiet der Grafschaft Bent-
heim verteilten Torfprofilen (Gildehauser Venn, Syen Venn, Klausheide, Wiet-
marscher Moor, Bathorner Dieck, Wielener Moor) werden vegetations- und sied-
lungsgeschichtlich ausgewertet. Die vorliegenden Diagramme umfassen insgesamt
einen Zeitbereich von 7 000 Jahren, ausgehend von der Jetztzeit. Sie sind unter-
einander synchronisiert und mit anderen, aus dem nordwestdeutschen Raum bekann-
ten pollenfloristischen Sequenzen konnektiert. Durch zusitzliche C-Datierungen
wird die relative Chronologie in die absolute Zeitskala eingeordnet. Entsprechend
den bisherigen Erfahrungen vergleichbarer Untersuchungen 148t sich auch hier
aus den Verdnderungen innerhalb der Pollenarten-Spektren ein Entwicklungsgang
in der Waldzusammensetzung verfolgen, der auf einen Ubergang von mesokrati-
schen zu telokratischen Artenkombinationen weist. Von den zur Eichenmischwald-
gruppe zusammengefalten Baumarten nehmen die Ulmenpollen-Werte (nachfolgend
auch die der Linde) etwa ab 3000 v. Chr. (n. konv. Datierung) ab, ohne aber eine
unmittelbar anthropogene Verursachung erkennen zu lassen. Die ersten Buchennach-
weise sind auf das Ende des 3. vorchristlichen Jahrtausends datiert, wobei der
Kulminationsansatz erst 1000 Jahre spiter erfolgt. Der Umfang der Buchenpollen-
einwehungen zeigt im Vergleich der tiber die Grafschaft verteilten Profile regionale
Unterschiede. Besonders im Umfeld der Bentheimer Hohen sind die Werte erhoht,
was den standértlichen Erwartungen entspricht. Der ,rationelle“ Anstieg der Hain-
buchenpollenkurve fillt in den Abschnitt des letzten Halbjahrtausends vor der
Zeitwende. In der Zeit der Buchenausbreitung tritt die Hasel stark zuriick. Die
Verdnderungen im Verlauf der Kiefernpollen-Kurven werden unter Beriicksichtigung
lokaler Unterschiede der quantitativen Polleneinwehungen, was jeweils durch die
Lagebeziehung der Profilstellen vom peripheren Kiefernsaum erkldrt wird, rela-
tiviert und als zeitgleich erkannt. Das Minimum der Kiefernpollenwerte trifft in
allen Diagrammen nahezu synchron die Zeitwende.

Fritheste Spuren einer Besiedlung zeigen sich in den &lteren Profilausschnitten
zum ausgehenden 4. Jahrtausend v. d. Zeitw. In nennenswertem Umfang nimmt die
Siedlungsintensitit allerdings erst gegen Ende der bronzezeitlichen Kulturperiode zu.
Nach einer kurzzeitigen Abnahme im Ubergang zur Eisenzeit - moglicherweise im
Zusammenhang mit einer Siedlungsverlagerung - sind auch die nachfolgenden Jahr-
hunderte durch starke Siedlungsaktivititen gekennzeichnet. Im Ubergangsbereich
von der dlteren zur jiingeren Eisenzeit lassen sich erstmals Roggenpollen nachwei-
sen. Anderungen der Landnutzung werden angedeutet durch eine Umkehrung der
Cerealia-Plantago-Relationen. Der Riickgang der relativen Wegerichpollen-Anteile
kann als allm#hliche Abkehr vom extensiven Brachsystem der Feldbewirtschaftung
gewertet werden. Die natiirliche Raumausstattung, im besonderen die edaphischen
und hydrologischen Verhiltnisse des Bentheimer Gebietes machen eine schon friih
notwendige permanente Feldbewirtschaftung wahrscheinlich. Etwa im 3. Jahrhun-
dert nach d. Zeitw. nehmen alle Anzeichen der Besiedlung ab. Ebenso 148t sich
zur Zeit der frinkisch-sdchsischen Auseinandersetzungen eine nicht minder depres-
sive Phase in der Siedlungsentwicklung feststellen. Erst gegen Ende des Friih-
Mittelalters kommt es zu einer W1ederbelebung, deren Aufwirtstrend allenfalls zum
Spit-Mittelalter unterbrochen wird.

Auswirkungen der Waldrodung, Auflichtung durch Hude und Ausholzung der
Auen- und Bruchwilder im Zusammenhang mit der Wiesenkultur und Raseneisen-
erzverhiittung werden {iber das BP/NBP-Verhiltnis ermittelt und in Einzelbetrach-
tungen einiger Baumpollen-Kurven wie der Erle und Eiche differenziert. Depressive
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Siedlungsphasen sind gekennzeichnet durch zeitweilige Waldregeneration. Das trifft
besonders flir die Zeit gegen Ende der Vélkerwanderung und zu Beginn des Friih-
Mittelalters zu. Auch die subspontane Wiederausbreitung der Kiefer vor der eigent-
lichen Waldbauzeit wird in diesem Zusammenhang diskutiert. Die Entstehung der
Heide als Nachfolgeformation der devastierten Wilder nimmt wahrscheinlich erst
zum Hoch-Mittelalter in nennenswertem Umfang zu.

I. Einfiihrung

Die vorliegenden pollenanalytischen Untersuchungen im Gebiet der Grafschaft
Bentheim verdichten das Netz bisheriger Arbeiten (Fachgruppe Geobotanik, Prof.
Dr. E. BURRICHTER, Botanisches Institut der Universitdt Minster) zu einer Gesamt-
darstellung der vegetationsgeschichtlichen Entwicklung des nordwestlichen Miinster-
landes und Siidniedersachsens um eine weitere Region.

Die ersten pollenanalytischen Arbeiten in diesem Raum wurden von KocH
(1930, 1934 b, 1934 ¢) und JoNas (1934, 1937, 1938) durchgefiihrt. Auf JoNAs
gehen die ersten Versuche zuriick, neben quartirgeologischen und bodengenetischen
Fragestellungen mit Hilfe der Pollenanalyse auch siedlungsgeschichtliche Aspekte
zu erarbeiten (JONAS & BENRATH 1937 u. a.). Seine Ergebnisse bedirfen aber auf-
grund der heutigen Kenntnisse und der Methoden-Kritik zum Teil einer grundlegen-
den Revision.

Neuere Untersuchungen im Gebiet wurden erst wieder nach 1970 unternommen:
- WIIMSTRA, SMIT, VAN DER HAMMEN & VAN GEEL (1971) bearbeiteten zwei Profile
im siidlichen Bourtanger Moor, an denen durch Pollen- und Pilzsporenanalysen
Kurzzeit-Zyklen in der lokalen Vegetationsentwicklung aufgezeigt werden konnten.
In einer nachfolgenden Publikation (VAN GEEL 1972) wurden auch Zusammen-
hinge mit der vorgeschichtlichen Siedlungstitigkeit des Menschen dargestellt.

Der Volistdndigkeit halber sollen hier auch einige pollenanalytische Arbeiten
erwidhnt werden, die sich auf Einzelproben oder grobe Stichprobenfolgen beziehen
und meistens zur Erstellung von Ubersichten entnommen wurden:

Bimolten (Eichenwald Marrinks Busch): JoNas 1938 (4 Humusproben aus
einem Ilex-reichen Eichenwald); Isterberg: bearbeitet von FLORSCHUTZ, in KRUL
1955 (Ergebnisse nicht auswertbar); Gildehauser Venn: erste Bearbeitung von
BURRICHTER, in HAMBLOCH 1957 (zur Datierung der angrenzenden Diinen), zweite
Bearbeitung durch REHAGEN, in Erl. z. Geol. Karte 1 : 25000, Bl. 3707/3708/
3709, Hrsg. THIERMANN 1968 (zur Bestimmung des Entstehungsalters und Uber-
sicht iiber die Moorentwicklung).

In Abb. 1 sind alle bisher durchgefiihrten pollenanalytischen Untersuchungen
einschlieBlich der eigenen den Probenentnahmestellen entsprechend eingetragen;
dazu kommen einige aus dem benachbarten Emsland, Westmiinsterland und der"
niederlindischen Twente. Sie geben ausnahmslos Ausschnitte aus der Vegetations-
entwicklung nach der letzten Eiszeit wieder und reichen z. T. bis in die jlingste
geschichtliche Zeit.

Ergidnzend sollen einige Arbeiten bzw. Gutachten erwidhnt werden, die sich mit dlteren
Zeitabschnitten der Vegetationsentwicklung befassen: Bei Wilsum, GRAHLE & SCHNEEKLOTH
1959, Holstein-Interglazial in den Kiesen der Uelsener Stauchzone bei Veldhausen, DieTZ
1951 Eem-Interglazial; bei Laar, NIETscH 1953, Eem-Interglazial; bei Overingen, ERBE frithes
Spatglazxal nordwestl, Nordhorn H. MULLER, in ERBE 1958, letztes Interstadial des Weichsel-
glazials; Bimolten, Bimolten-Siid, Bookholt, ToNAS 1939, ,,subarktische Klimaschwankungen
der Wiirmeiszeit®. .
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Abb. 1: Ubersicht der Proben-Entnahmestellen von pollenanalytischen Untersuchungen in der
Grafschaft Bentheim und angrenzenden Gebieten (siehe S. 7 unten):



Aus einem Vortragsprotokoll (SCHIEMENZ in: Kulturring Hannover, Mitt. 11 (2), S. 28, 1934)
sind Ausfithrungen von TUXEN iiber landwirtschaftliche KulturmaBnahmen vor {iber
5000 Jahren in der Grafschaft Bentheim bekannt. Nach freundlicher Mitt. von Herrn Prof.
Dr. Drs. h. c¢. R Tiixen wurden die dazu verwendeten pollenanalytischen Datierungen
von Herrn Dr. Schroeder, Bremen, ausgefiihrt. Eine genaue Beschreibung der Ortlichkeit
ist leider nicht bekannt. Die Untersuchung konnte daher in Abb. 1 nicht beriicksichtigt werden.

An Pollendiagrammen aus geeigneten Zeitrdumen 148t sich der Ubergang vom
Naturzustand der Vegetation zu kulturellen Uberformungen durch den landneh-
menden Menschen nachweisen. Einige methodische Voraussetzungen gehen bereits
auf FIRBAS (1937) zuriick, der erstmals {iber die Trennung von Pollen des , Wild-
und Kulturgras-Typs“ die Geschichte des Ackerbaus aufzuzeigen versuchte. Zur
gleichen Zeit werden auch bei JoNaS Cerealia-Pollen gesondert aufgefiihrt. Uber
diese Differenzierung hinaus verfeinerte IVERSEN (ab 1941) die Aussagemdéglichkeiten
an Hand typischer ,Siedlungsanzeiger®. Mittlerweile ist eine erhebliche Erweiterung
des Pollenartenspektrums erreicht.

Altere, ausschlieBlich aus Baumpollen analysierte Befunde bediirfen daher einer
wesentlichen Ergdnzung und hinsichtlich des siedlungsgeschichtlichen Informations-
gehaltes ist eine Neubearbeitung von Grund auf notwendig. Nach LANGE (1971)
sind fiir die Auswertung unter diesem speziellen Aspekt in der Regel alle Dia-
gramme auszuschlieBen, die vor 1945 erarbeitet wurden. Das gilt auch fiir die
Arbeiten von KocH und JoNAs im Gebiet der Grafschaft Bentheim, deren Diagramme
den heutigen Anforderungen an die Probendichte und den statistischen Zahlenumfang
der identifizierten Pollen nicht mehr geniigen. Ihr Ubersichtscharakter sollte an den
pionierhaften Bedingungen der damals erst aufkommenden vegetationsgeschicht-
lichen Forschung gemessen werden.

II. Lage und Beschreibung des Untersuchungsgebietes

Die Grafschaft Bentheim liegt an der deutsch-niederlindischen Grenze im Bereich
zwischen Rheine und Meppen westlich der Ems. Der gleichnamige Landkreis ge-
hért zu Niedersachsen und ist in seinen AusmaBen nahezu identisch mit der
bereits vor einem halben Jahrtausend unter der Herrschaft der Bentheimer Grafen
gefestigten politischen Einheit. Die umgebenden Moore, Sumpfniederungen und

Legende zu Abb. 1:

1. KI. Dérgen (KocH 1934a); 2. Riihlertwist (Jonas 1934); 3. K1. Heseper Moor (KocH 1934b);
4, Bathorner Diek (ISENBERG); 5. a Wietmarscher-Moor (KocH 1934¢); 5. b u. ¢ Wietmarscher-
Moor (WIIMSTRA et al. 1971); 5. d Wietmarscher-Moor (VAN GEEL 1972); 5. e Wietmarscher-Moor
(ISENBERG); 6. a Escherfeld (Jonas 1937); 6. b Esche/Vechte, Hof Winkelmann (JoNas 1937);
6. ¢ Esche (2) (Jonas 1938); 6. d u. e Haftenkamp (JoNas 1938); 7. Wielener Moor (ISENBERG);
8.au.b Bimolter Loh/-feld (Jonas 1938); 8. c Bookholt (Jonas 1938); 8. d Marinksbusch/Bimolten
(JoNas 1938); 9. a Engbertsdijk/Vriezenveen (FLORSCHUTZ & WASSINK 1935); 9. b Bruine
Haar/Vriezenveen (FLORSCHUTZ & WASSINK 1935); 10. De Roepe (VAN DER HAMMEN & WIJMSTRA
1971); 11. Breklenkamp (vaN DER HAMMEN et al. 1971); 12. Bergvennen (VAN DER HAMMEN et al.
1971); 13. Klausheide (ISENBERG); 14. Engden (SCHNEEKLOTH & WENDT 1962); 15. Drievorden
(SCHNEEKLOTH & WENDT); 16. a Syen Venn L u. II. (KocH 1930); 16. b Syen Venn (ISENBERG); 17.
Brandlechter Dijk (vAN DER HAMMEN et al. 1971); 18. Klokkenberg (VAN DER HAMMEN et al. 1971);
19. a Isterberg (JoNAs 1938); 19. b. Isterberg (FLoRSCHUTZ in: KRUL 1955);20. a Gildehauser Venn
(BURRICHTER in: HAMBLOCH 1957): 20. b Gildehauser Venn (REHAGEN in: THIERMANN 1968);
20. ¢ Gildehauser Venn (ISENBERG); Riienberger Venn (REHAGEN in: THIERMANN 1968); 22. a
Emsdetten/WeiBes Venn (KocH 1929); 22. b Borghorster Venn (MUNCH 1966); 23. Amtsvenn
(GOEKE 1953); 24. Zwillbrocker Venn (BURRICHTER 1969).



sterilen Landriicken haben die territoriale Abgrenzung bestimmt. In naturrdumlicher
Betrachtung stellt die Grafschaft Bentheim keine Einheit dar: Der flichenmiBig
groBere nordliche Teil gehort zur Niedersdchsischen Tiefebene (Ems-Hunte-Geest
und Diimmergeestniederung) und der siudliche zur Westfilischen Bucht (West-
miinsterland). Die Grenze zwischen beiden liegt im Bereich des Bentheimer Sattel-
zuges, dessen tektonischer Zusammenhang mit dem Osning-System die Nordumran-
dung der Westfilischen Bucht markiert. Der Charakter beider Groraumanteile ent-
spricht dem Geest-Typ.

Die potentielle natiirliche Vegetation zeigt folgende Gliederung: Dem grofen
Anteil an Sand- und Kiesabdeckung entsprechend - Talsandgebiete und Hohen-
diluvien nehmen iber 80 % der Gesamtfliche ein - iiberwiegt der Verband des
bodensauren Eichenwaldes (Quercion robori-petracae). Eichen-Hainbuchenwilder
besiedeln, von einer untergeordneten Beteiligung an den potentiellen Waldbestin-
den der Auen abgesehen, nur die staunassen Lehme (Bentheimer Wald, Samerott).
Die nur kleinflichig aufragenden Sandsteine der Unterkreide (Gildehauser u. Bent-
heimer Hohen, Isterberg) sind Standorte des Hainsimsem-Buchenwaldes (Luzulo-
Fagetum), der hinsichtlich seiner geringen Né#hrstoffanspriiche noch sehr zum
bodensauren Eichenwald vermittelt. Bis auf die geringen Anteile offener Moor-
flichen - vielfach wird sich selbst dort angesichts der fortschreitenden Abtorfung
und Drinierung ein Birken-Bruchwald (Betuletum pubescentis) einstellen - 14Bt
das biotische Potential der hiesigen Landschaft einen weitgehend geschlossenen
Wald erwarten.

Der reale aktuelle Zustand der Vegetation ist durch den Menschen bestimmt. Die
vorausgehende natiirliche Entwicklung und die letzthin zunehmend anthropogen
initierten Verdnderungen sollen hier pollenanalytisch rekonstruiert werden.

III. Lage und Beschreibung der Torfprofile

Fiir die vorliegende Untersuchung wurden 6 Profile entnommen. Ein siebentes
im Bereich des ehemaligen Itterbecker Moores lie3 bei den pollenanalytischen
Befunden starke stratigraphische Umlagerungen erkennen und konnte daher nicht
verwendet werden. Es handelt sich ausschlieBlich um terrestrisch gebildetes Torf-
material. Die Lage der Profilstellen ist Abb. 1 zu entnehmen. Ihre glinstige Vertei-
lung liber die Gesamtfliche des Bearbeitungsgebietes entspricht der Verbreitung
einer Anzahl kleinerer Moorreste im Bereich des ausgedehnten Taldiluviums ein-
schlieBlich des Grafschafter Anteils am Bourtanger Moor. Die Dringlichkeit der
Untersuchungen war besonders geboten, da wie anderenorts auch hier die Redu-
zierung der Moore rapide umsichgreift. Gegen Ende der Arbeiten war die Halfte der
analysierten Aufschliisse verdndert bzw. durch Abtorfung vernichtet.

Die Entnahme der Profile erfolgte unmittelbar aus der Stichwand. Im Syen-
Venn wurde das Material mit einem Kammerbohrer nach ASBIGRNSEN (auch unter
dem Namen Hiller-Bohrer bekannt, vgl. FRIES & HAFSTEN 1965) gewonnen. Im
Gildehauser Venn wurde der Profilzugang von der Oberfliche her ergraben, sonst
konnten durch den 6rtlichen Torfabbau freigelegte Aufschliisse genutzt werden.

Die einzelnen Profile waren wie folgt aufgebaut:
a) Gildehauser Venn (Abb. 1, Nr. 20 ¢), GIL
Blatt 3708, r2575200, h5791850

Profiltiefe: 135 cm, Untergliederung: 44 Proben, Probenabstidnde: 3 cm
(Proben-Nr. 44 = 6 cm). :



0 -~ 45 cm Sphagnum-Torf, miBig zersetzt (H 3 - 4), etwa auf 20 cm rezent

durchwurzelt

45 - 80 cm Sphagnum-Torf mit wechselnden Anteilen von Eriophorumresten,
Zersetzung bis H 5 (bei 45 cm)

80 - 125 cm schwarzbrauner Sphagnum-Torf, H 6 - 9, mit wenig Eriophorum-
Einlagen :

125 - 135 cm schwarzbrauner bis grauer Bruchwaldtorf mit Einlagerungen von
Birkenresten, zur Basis hin zunehmend mineralische Beimengungen,
H7-8.

b) Syen Venn (Abb. 1, Nr. 16 b), Syv
Blatt 3608, 12575700, h5803650
Profiltiefe: 153 cm, Untergliederung: 51 Proben, Probenabstidnde: 3 cm.

0 - 10 cm Sphagnum-Torf stirkerer Zersetzung (bis H 7), an der Oberflidche erdig
10 - 60 cm Sphagnum-Torf, miBig zersetzt (H 3), wechselnde Einlagerungen von
Eriophorum-Scheiden und (geringen) Ericaceenresten
60 - 110 c¢cm hellbrauner Sphagnum-Torf (H 3 - 5), iiberwiegend mit Eriophorum-

Einlagerungen

110 - 125 cm dunkelbrauner Sphagnum-Torf (£ H 5) mit Einlagerungen (s. o.),
einige Rindenbruchstiicke

125 - 145 cm Bruchwaldtorf unterschiedlicher Zersetzung (H 7 - 9)

145 - 153 c¢cm Vermehrte Anzeichen eines Birkenbruchwaldtorfes mit zunehmender

Sandvermischung an der Basis.

¢) Klausheide (Abb. 1, Nr. 13), KLH
Blatt 3509, 12581102, h3813451
Profiltiefe: 88 cm, Untergliederung: 22 Proben, Probenabstinde: 4 cm.

0 - 25 cm schwach zersetzter Sphagnum-Torf (= H 3)

25 - 50 cm méBig zersetzter Sphagnum-Torf (H 3 - 5) mit Ericaceen-Einlagen
50 - 75 cm dunkelbrauner Sphagnum-Torf (= H 7) mit wenigen Ericaceen-Reisern
75 - 88 cm stark zersetzter Sphagnum-Torf (H 8 - 9) mit einigen Eriophorum-

Einlagen, an der Basis mineralische Beimengungen.

d) Wietmarscher Moor (Abb. 1, Nr. 5 ¢), WIM
Blatt 3408, 12577450, h826400
Profiltiefe: 200 cm, Untergliederung: 100 Proben, Probenabstinde: 2 cm.

0 - 6 cm rezent durchwurzelter Sphagnum-Torf (H 5), oberflichlich vererdet
6 - 15 cm leicht zersetzter Sphagnum-Torf (= H 3)

15 - 20 cm Sphagnum-Torf mit Ericaceen-Reisern (H 6)

20 - 25 cm deutlich strukturierter Torf, Sphagnen kaum zersetzt (H 2)

25 - 90 cm Sphagnum-Eriophorum-Torf zunehmender Zersetzung (H 4 - H 8)

90 - 105 cm schwarzbrauner Sphagnum-Torf (H 9)

105 - 165 cm dunkelbrauner Sphagnum-Torf mit wechselnden Anteilen von Erio-
phorum (H7 - 8)

165 - 180 cm dunkelbrauner Eriophorum-Sphagnum-Torf (= H 8)

180 - 185 cm méBig zersetzter Bruchwaldtorf (== H 6)

185 - 200 cm stirker zersetzter Bruchwaldtorf (H 6 - 8) mit Lagen aus Birken-
rinden und Kiefernholz, zur Basis hin zunehmend mineralische Bei-
mengungen.

e) Bathorner Diek (Abb. 1, Nr. 4), BHD
Blatt 3308, 12568600, h3890750
Profiltiefe: 175 cm, Untergliederung: 58 Proben, Probenabstéinde: 3 cm (Proben-
Nr. 1 =4 cm).



0 - 15 cm miBig zersetzter Sphagnum-Torf (H 5 - 6) mit Reiser-Einlagen, an
der Oberfliche Ubergang zur Moorerde

15 - 35 cm stérker zersetzter Sphagnum-Eriophorum-Torf (H 7)

35 - 80 cm Sphagnum-Torf mit Ericaceen-Reisern, Zersetzungsgrad wechselnd
(H 5 - 8), gegen 80 cm Verfirbung zu braunschwarz

80 - 105 cm Sphagnum-Torf mit wenigen Reisern und einigen Eriophorum-Schei-
den(H5-7)

105 - 125 cm schwarzer Sphagnum-Torf = H 9) mit Einlagen (s. 0.)

125 - 155 cm maBig zersetzter Sphagnum-Torf mit Ericaceen-Reisern und gegen
150 cm einige Einlagerungen von Eriophorum

150 - 175 cm schwarzbrauner Sphagnum-Torf (== H 8) mit einer anfanglich schwach
zersetzten Schicht zwischen 155 cm und 160 cm (H 5 - 6).

f) Wielener Moor (Abb. 1, Nr. 7), WIE
Blatt 4306, 12551450, h3824205
Profiltiefe: 117 cm, Untergliederung: 39 Proben, Probenabstidnde: 3 cm.
0 - 10 cm schwarzbrauner Sphagnum-Torf (= H 7)
10 - 35 cm hellbrauner Sphagnum-Torf (H 3 - 4) mit gelegentlichen Einlagen
von Ericaceen-Reisern
35 - 45 cm schwarzbrauner, stark zersetzter Sphagnum-Torf (H 7 - H 8)
45 - 50 cm Sphagnum-Torf (H 6)
50 - 115 cm Bruchwald-Torf mit besonders starken Anteilen von Birkenrinden,
z. T. Schichten bildend
115 - 117 cm sandiger Waldtorf mit Stubbensplittern (Kiefer und Birke).

IV. Vegetations- und siedlungsgeschichtliche Aussagen
auf Grund der pollenanalytischen Befunde

a) Pollenanalytische Daten und Diagramme

Die nach den iiblichen Methoden erstellten Pollendiagramme befinden sich im
Anhang der Arbeit. Die zugrundegelegten pollenanalytischen Daten einschlieBlich
der Varia sind der ungekiirzten Dissertation (ISENBERG, E.: Pollenanalytische Unter-
suchungen zur Vegetations- und Siedlungsgeschichte im Gebiet der Grafschaft
Bentheim. Miinster 1978) zu entnehmen, die sich im botanischen Institut der Uni-
versitit Miinster befindet.

b) Pollenfloristische Zonierung und Einordnung in die absolute Chronologie
1. Pollenfloristische Zonierung und Synchronisation

Es ist wohl berechtigt, die Verdinderungen in der Pollenartenzusammensetzung
in wesentlichen Ziigen als Abbild der ,,Grundfolge® in der Waldentwicklung anzu-
sehen (s. FIBRAS 1949). Namentlich fiir Nordwestdeutschland hat sich in der Vege-
tationsgeschichte nach der letzten Eiszeit ein Entwicklungsgang herausgestellt,
der sich bisher in allen pollenanalytischen Arbeiten immer wieder bestitigt hat.

Mit vermehrtem EinfluB des landnehmenden Menschen verliert allerdings die

pollenfloristische Zonierung an Aligemeingiiltigkeit, da die zunehmend abweichen-
den Ereignisfolgen durch die lokalen Sonderheiten bestimmt werden.
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Das gilt auch zu einem Teil fiir die hier wiedergegebenen Diagramme, die mit
Ausnahme des Profils BHD frithestens mit dem spétneolithischen Kulturabschnitt
beginnen. Es iberwiegen die Ausschnitte der bronze- und eisenzeitlichen Periode.
Anndhernd bis in die Neuzeit reichen die Diagramme GIL (= 44) und KLH (— 22).
Insgesamt deckt sich diese Zeitspanne klimageschichtlich mit den Phasen Atlanti-
kum - Subboreal - Subatlantikum (im Sinne von BLYTT-SERNANDER).

Das herausragendste, pollenanalytisch erfaBbare Ereignis in der Vegetationsent-
wicklung jener 6 bis 7 Jahrtausende ist die vergleichsweise spit stattfindende Aus-
breitung von (Rot-)Buche und Hainbuche.

Nach der von OVERBECK und Mitarbeitern (ALETSEE, SCHMITZ, KUBITZKI et al.
1957-1964) vorgenommenen Zonengliederung markiert der ,rationelle“ Beginn
(Kulminationsansatz; Begriffe zur Gliederung und Abgrenzung von Pollenkurven
nach RuDOLPH [1930]) der Buchenausbreitung, einhergehend mit dem endgiiltigen
Absinken der Haselpollen Kurve, die Grenze zwischen IXNWD und XNWD, Dieser Uber-
gang l4Bt sich nach den bisherigen 14C-Bestimmungen (vgl. SCHUTRUMPF 1954,
GROHNE 1957, KUBITZKI 1961, SCHNEIDER & STECKHAN 1963, WIERMANN [1964],
verOff. in: OVERBECK 1975) auf das Ende des 2. vorchristlichen Jahrtausends datieren.

Eine neuere Analyse des Groninger 4C-Labors (GrN - 6224, im Zusammen-
hang mit einer pollenanalytischen Untersuchung von vaAN GEEL 1972) bestitigt
ebenfalls den ,rationellen® Anstieg der Buchenpollenkurve um 1035 &£ 35 v. Chr.
Da diese Datierung an Hand eines Profils aus dem siidlichen Bourtanger Moor er-
mittelt worden ist, kann sie auch auf entsprechende Diagrammlagen der unmittel-
bar benachbarten Profilstelle WTM {ibertragen werden.

Der ,empirische“ Beginn der Buchenkurve 1483t sich nach einer weiteren Zeit-
bestimmung (GrN - 2225: 1615 &= 35 v. Chr.) auf das 17. Jahrhundert v. Chr.
legen.

Eine Verdichtung der Hainbuchenpollen-Nachweise zu einer geschlossenen Kurve
kann dagegen erst auf den Zeitbereich des ersten Drittels von Zone XNWDfegi.
gesetzt werden. In der entsprechenden Diagrammlage hat die Buchenpollenkurve
bereits zum ,rationellen® Anstieg eingesetzt. Ortlich zeigen jedoch einige Dia-
gramme einen ununterbrochenen und vermehrten Nachweis (mindestens 1 %)
von Hainbuchenpollen zu einem Zeitpunkt, an dem sich fiir die Buche schon ein deut-
licher Aufschwung abzeichnet, meistenteils zu einem Kulminationsniveau, das,
wenngleich nicht bis zu den maximalen Werten, so doch immerhin eine Anteilsh6he
erlangt, die den neuzeitlichen Verhiltnissen der obersten Abschnitte entspricht (s.
Abb. 2, vgl. auch fiir Nordwestdeutschland: AVERDIECK 1957, AVERDIECK & MUNNICH
1957, OVERBECK & MUNNICH et al. 1957, KUBITZKI 1961, SCHNEEKLOTH 1963, KORBER-
GROHNE 1967; fiir Nordholland: VAN ZEIST 1955; fiir das Westmiinsterland: REHAGEN
1964).

Der Abstand zwischen beiden Kurven wird im Diagramm aus dem Wietmarscher
Moor (WTM) in der jeweils ,,empirischen” bzw. ,rationellen” Limitierung durch die
Probenserien WTM 30-52 bzw. WIM 41-64 gekennzeichnet. Der Sequenzvergleich mit
dem '*C-datierten Diagramm VAN GEELs zeigt auch in Bezug auf das Verhalten der
anderen Pollenkurven hiermit eine weitgehende Ubereinstimmung und berechtigt zur
Synchronisation, so daf3 wir, ausgehend von einer dort spéter liegenden Datierung:
155430 v. Chr. (GrN - 6223), den ,rationellen” Anstieg der Hainbuchenkurve fiir das
letzte Halbjahrtausend vor der Zeitwende annehmen kdnnen.
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Abb. 2: Synopse der Buchen- und Hajnbuchenpollen-Kurven (Ca=Kulminationsansatz etwa
im ersten Drittel der Zone X von Carpinus: Hainbuche).

Beider Konnektierung mit den Buchenkurven der ibrigen Profile (KLH, SYV, GIL,
BHD, WIE) wird man die standortlichen Sonderheiten, moglicherweise auch die der-
zeit vorherrschenden Siedlungsverhiltnisse beriicksichtigen miissen, da die Aus-
breitungsmoglichkeit fiir die sich nach allen anderen Baumarten entfaltende Buche und
Hainbuche nicht gleichartig gewesen sein wird, was auch zu spiteren Zeiten der
Massenausbreitung zum Ausdruck kommt. Danach ist auch fiir die Kurvengliederung
(,rationell” - _empirisch” - ,absolut”), deren Kriterien letztlich quantitativ bestimmt
werden, eine Verschiebung anzunehmen, so da3 entlang der oben beschriebenen Leit-
horizonte nicht unbedingt Zeitgleichheit vorauszusetzen ist. Nach der chronologischen
Zuordnung, wie man sie auch aus anderen, verschiedenartigen Quellen zusammen-
stellen kann, ist jedoch nicht zu erwarten, dal die Buchenausbreitung wesentlich aus
dem abgesteckten Zeitbereich (s. 0.) herausfallt.

Hier ist stellvertretend fiir alle weiteren Zonierungen anzumerken, daf die Synchronisation
unter Profilen verschiedener Herkunft selbstverstdndlich immer nur in der Gesamtheit aller ver-
fugbaren pollenfloristischen Konnektiva bzw. stratigraphisch relativen und direkten Datlerungen
(s. "*C-Bestimmungen) durchfiihrbar ist. Die Stauchung bzw. Streckung der Zeitordinaten in der
synoptischen Zusammenstellung der Buchen- und Hainbuchenkurven (Abb. 2, aber auch in den
nachfolgenden Abb. 3 und 4) ist bereits eine Vorwegnahme der in Abb. 5 zusammengefaﬁten
Ergebnisse, so daBl der Kurvenvergleich innerhalb einer angenidhert absoluten Chronologie
erfolgt.

Die Beurteilung des Kurvenstatus bereitet besondere Schwierigkeiten beim Ver-
gleich von Diagrammen sehr unterschiedlicher Intervalle, wie sie durch die Dichte der
Probeneinteilung und die Schichtungsdauer des Profilmaterials vorgegeben sind. Das
gilt vor allem fiir KLH und WIM. Der Zeitumfang ist beiden gemeinsam, aber die Pro-
benuntergliederung steht in einem Verhiltnis von ca. 1 : 5.

Ein Problem anderer Art bietet das Diagramm WIE. Dort setzt die Buchenausbrei-
tung im Moment des ziemlich rapiden Riickgangs der bis dahin vorherrschenden
Birkenbruchwald-Vegetation ein. Durch den starken Uberhang an Birkenpollen ist im
., Vorfeld” der Buchenpollen-Nachweise (— WIE 23) mit Verzerrungen zu rechnen, so
daB die Limitierung und sichere Konnektierung nur unter Vorbehalt md&glich ist.

Damit im gewissen Sinne vergleichbar sind die Verhiltnisse in den Diagrammen
SYV und GIL. Hier féllt der Beginn der Hainbuchenkurve (SYV 5 u. GIL 6) jeweils auf
den Anfang der Torfbildung. Die vorangehenden Ereignisse werden in diesem Fall
durch den Zeitausschnitt der Diagramme vorenthalten. Immerhin beanspruchen aber
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die Buchenpollen im gleichen Probenbereich bereits einen Anteil von 3,9% bzw. 7,9%
an der Gesamtbaumpollensumme, was den Bedingungen unserer Zeitmarkierung
(=Ca,Abb.2) entspricht.

Zur Zeit der Buchenausbreitung zeigen auch die Haselpollenkurven untereinander
ein mehr oder minder gleichsinniges Verhalten (s. Abb. 3). Im allgemeinen nehmen die
Haselpollen-Prozente ab.

113
K

S

WM

w ! |

R

CORYLUS g

Abb. 3: Synopse der Haselpollen-Kurven [Co = Abnahme der Corylus(Hasel)-Anteile zeitgleich
zum Anstieg der ,rationellen” ‘%rpinus (Hainbuchen)-Pollenkurven (Co=Ca) bzw.
zum Ubergang von IX nach XN WP

Offensichtlich ist der Niedergang (Co) nicht streng synchron. Zum einen fallt das
Absinken der Kurven =+ auf den Ubergang von Zone IX™P nach X™"P (vgl. KLH und
WTM), zum anderen setzt der Wechsel erst mit Beginn der Hainbuchenausbreitung ein
(s. BHD). Eine vergleichsweise schwichere Verdnderung der Haselpollen-Anteile
zeigen die Profile GIL und SYV. Es bleibt dabei die Frage unbeantwortet, ob es sich hier
um einen verspiteten Niedergang oder nur um den Ausldufer der bisweilen mehrphasi-
gen Kurvenabschwiinge (vgl. die Profile dlterer Bildung) handelt.

Allgemein scheint jedoch eine gewisse Beziehung zwischen dem letztmaligen
Absinken der Haselpollen-Prozente und dem jeweiligen Zeitpunkt der Massenausbrei-
tung der Buche zu bestehen.

Spatestens vor dem vermehrten Auftreten der Hainbuchen-Pollen ist auch ein
Riickgang der Kiefer zu verzeichnen, die bereits seit ihrem frithwérmezeitlichen Maxi-
mum (s. BHD —6) zunehmend an Anteil verloren hat. Nunmehr erreichen die Prozent-
werte einen absoluten Tiefstand. Das Minimum (Piy;, ) ist in allen Diagrammen deut-
lich ausgeprigt und trifft in ihnen annidhernd den gleichen Zeitbereich. Erst in den jiin-
geren Abschnitten, soweit sie in den Profilen vertreten sind, zeichnet sich ein Aufwirts-
trend ab (s. Abb. 4).

Diesem Trend folgt zeitlich etwas vorausgehend der Verlauf der Eichenpollen-Kur-
ven, eine Erscheinung, die in Ubereinstimmung aller Pollenanalysen aus dem Umkreis
des Bearbeitungsgebietes typisch ist fiir das Mittelalter bis zur Neuzeit. Ebenso charak-
teristisch fallt in diesen Zeitbereich der Riickgang der Erlen-Anteile im Baumpollen-
spektrum.

Das Profil BHD geht iber den bisher zeitlich gespannten Rahmen hinaus. Wihrend
hier offensichtlich jiingere Schichten fehlen (kein Wiederanstieg der Kiefern-Kurve,
keine Zunahme der Eichenpollen-Prozente gegeniiber einer Abnahme der Erlenan-
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Abb. 4: Synopse der Kiefernpollen-Kurven [Piy, = Pinus (Kiefern)-Minimum (etwa um die
Zeitwende)].

teile)*, 146t sich, wenn man riickwirts gerichtet die Probenreihe iber den Beginn der
Buchenzeit hinaus verfolgt, noch ein erheblicher Diagrammabschnitt anschlieen, der
nicht weniger als zwei Drittel der gesamten Serie ausmacht. Die pollenfloristische
Zusammensetzung und deren Anderungen berechtigen, diesen Teil mit den von OVER-
BECK et al. durch Zone VIIINVP charakterisierten Verhiltnissen zeitgleich zu setzen.
Der starke Abfall der Kiefernpollen-Kurve und der danach erst einsetzende Anstieg der
Erle entspricht moglicherweise noch dem dlteren Abschnitt VIIIN"Pa. Nach dem Glie-
derungsschema BLYTT-SERNANDERS wiirde das den Ubergang vom spiteren Boreal
zum Atlantikum bedeuten.

Allein die bisher aufgezeigten Zuordnungsmoglichkeiten lassen sich in eine abso-
lute Zeitvorstellung einbringen. Abgesehen von dieser ,indirekt” ermittelten Datie-
rung, stehen , direkte” Altersbestimmungen zur Verfiigung.

2. ¥C-Datierungen

Folgende Proben wurden zur "“C-Datierung eingesetzt:

Tab. 1: #C-Modellalter

Probe Jahre vor 1950 (B. P.) Jahre = Zeitwende Labornummer
GIL 20 1550 = 55 + 400+ 55 Hv-6725
GIL 25 1205 = 40 + 745t 40 HV-6726
GIL 31 875+ 75 + 1075 £ 75 Hv-6727
GIL 43 =+ rezent Hv-6728
KLH 12 1715 =130 + 235 +130 Hv-6729
BHD 6 5585 + 105 - 3635 =105 Hv-6730
BHD 16 5175+ 70 -3225+ 70 Hv-6731

Die Untersuchungen wurden im 14C_Laboratorium des Niedersichsischen Landesamt fiir Boden-
forschung in Hannover (Hv-) durchgefiihrt.

* Die Lage der Profilentnahmestelle am Bathorner Diek im Vorfeld einer groBangelegten, maschi-

nellen Abtorfung macht es wahrscheinlich, da der WeiBtorf bereits abgerdumt worden ist (s.
auch Torfdiagnose S. 9).
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Da man heute davon ausgeht, daB es auBer verinderlichen '“C-Produktionsraten
auch noch klimatisch bedingte Verschiebungen der Gesamtkohlenstoffmengen in der
Atmosphire, den Ozeanen und der Biosphire gegeben hat und somit in der Vergangen-
heit unterschiedliche 4C-Konzentrationen des atmosphérischen Kohlendioxids in or-
ganischem Material fixiert werden konnten (vgl. SUESS 1965), bedarf es bei der Umset-
zung der gemessenen 4C-Alter in konventionelle bzw. absolute Zeitangaben einer
Korrektur.

Die vorldufige dendrochronologische Eichung zeigt besonders im Zeitraum vor 500
v. Chr. mit zunehmendem Alter starke Abweichungen (vgl. SUESS 1969). Bezogen auf
unsere dltesten Datierungen (BHD 6 und BHD 16) bedeutet dies ein iiber 600 Jahre
hoheres Alter. So unbestritten die Notwendigkeit der dendrochronologischen Korrek-
tur auch ist, so empfiehlt es sich nach GEYH (1971) doch vorerst, die Umrechnungen
nicht ausschlieflich ohne Nennung der Ausgangs-'*C-Daten anzugeben, da die bis-
herige Eichkurve noch nicht in allen Punkten genau belegt ist.

Fiir die Mehrzahl der vorliegenden Datierungen, die den nachchristlichen Zeit-
bereich betreffen, sind die Abweichungen vom wahren Alter unerheblich.

Inder nachfolgenden Ubersicht (Abb. 5) ist der Versuch unternommen worden, die
Diagramme in eine absolute Chronologie einzuordnen. Hierbei sind selbstverstindlich
Ungénauigkeiten nicht auszuschlieBen. Das gilt zwangsldufig vor allem fiir die Inter-
polationen, die in Zwischenbereichen notwendig werden, in denen keine Ver-
kniipfungsmoglichkeiten mit bekannten Zeitbestimmungen verfiigbar sind. Der den-
drochronologischen, vorliufigen Korrektur der 1“C-Modellalter (nach Angaben des *C-
Labors Hannover) wurde bei der Umsetzung der dlteren Profile BHD, (WIE ?) und
WTM in eine absolute Zeitskala Rechnung getragen.

¢) Veridnderungen der Vegetation

1. Tendenzen der nacheiszeitlichen Waldentwicklung

Die aus der Gesamtheit aller Diagramme zusammengesetzte Chronologie (s. Abb.
5), beginnend mit BHD 1, geht auf etwa 7000 Jahre v. h. zuriick.

Im offensichtlich zyklischen Ablauf der jetztigen warmzeitlichen Klimaperiode
(vgl. Generalisierung der kalt-warmzeitlichen Zyklen bei: VON PoST 1944, 1946; SELLE
1953; IVERSEN 1958, 1964; GODWIN 1959) trifft dieser Zeitpunkt bereits die Wende des
Wirmemaximums. Palaeoklimatische Daten weisen trotz Anzeichen zahlreicher
Schwankungen in der Tendenz auf eine Temperaturabnahme (vgl. hierzu: LAMB 1965,
FAIRBRIDGE 1968, DANSGAARD et al. 1969). Damit wird es wahrscheinlich, da3 der
weitere Fortgang der Klimaentwicklung bis zur Gegenwart bereits dem retrogressiven
Teil des warmzeitlichen Zyklus entspricht. Nach der von IVERSEN (1958) und GODWIN
(1959) eingefiihrten Terminologie zur Beschreibung zyklisch wiederkehrender Wald-
spektren ist der Wendepunkt des Warmemaximums durch ,mesokratische” Vege-
tationselemente charakterisiert, die im folgenden durch fortschreitende Sukzession
und verdnderte Konkurrenzbedingungen - so auch angesichts des zunehmend humide-
ren Klimas - durch ,telokratische” Artenkombinationen abgel6st werden.

1. 1. Mesokratische Wilder
1. 1. 1. Die Eichenmischwaldgruppe

Ausgehend von den untersten Spektren des Diagramms BHD, ist der Hauptkonsti-
tuent dieser Gruppe, vertreten durch den Pollen des Quercus—Typs gleich mit 5,5% vor-
handen. Nach der Ubersicht von OVERBECK (1975) ist in der N1edersachs1schen Tief-
ebene mit dem Ersterscheinen der Eiche bereits um 7000 v. Chr. zu rechnen.
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Der eigentliche Aufschwung zur Massenausbreitung scheint sich jedoch erst zu
Zeiten des untersten Diagrammausschnitts zu ereignen, wo aber sehr bald schon in
Probe BHD 3 ein Niveau von 15 - 20% erreicht wird, das, von einer Anzahl geringer
Schwankungen abgesehen, auch weiterhin erhalten bleibt.

Etwas spiter als fiir die Eiche steigen auch die Anteile der Ulmenpollen. Probe
BHD 6 weist bereits einen maximalen Wert auf (6,7 %), der nach einem zwischenzeit-
lich geringen Absinken der Kurve nur noch einmal in BHD 12 iiberboten wird (7,0%).
Hiernach kommt es zu einem gleitenden Abfall der Ulmenpollen-Kurve.

BHD 16 hat ein dendrochronologisch korrigiertes *C-Alter von 6090-5850 Jahren
(B. P.), d. h. die Probe ist auf einen Zeitbereich von 4160-3600 v. Chr. zu datieren. Beim
Vergleich mit konventionellen, nicht in absolute Zeitangaben umgesetzte *C-Alter
(bzw. Schitzungen oder Konnektierungen auf deren Grundlage) muB man vom *C-
Modellalter von 5175%70 Jahren (B. P.), d. h. 3225%70 Jahre v. Chr. ausgehen. Wenn
man beriicksichtigt, da3 ein absolutes Minimum der Ulmenpollen-Kurve erst in BHD
19 (1,7%) erreicht wird, so trifft der Ulmen-Niedergang, wie in den
bisher vorliegenden Pollenanalysen des gesamten nordwestdeutschen Bereichs
einschlieBlich der hoheren Lagen (Vogelsberg, Kniill und Solling: STECKHAN 1961,
Oberharz: WILLUTZK11962), aber auch aus den benachbarten Niederlanden, Ddnemark
und Siidschweden, auf den Beginn des 3. vorchristlichen Jahrtausends.

Bei aller zeitlichen Ubereinstimmung ist jedoch hervorzuheben, daB sich das
Absinken der Ulmenpollen-Kurve iber 7 Spektren vollzieht, also sehr allmahlich
erfolgt und keineswegs den Anspruch erheben kann, als ,,Ulmenfall” bezeichnet zu
werden, um so weniger, als auch sehr bald nach diesem Minimum ein erneuter Anstieg
(Maximum um 4%) einsetzt. Vielmehr schwingt die Kurve erst nach weiteren Auf- und
Niedergidngen allmihlich aus.

Bei einem Absinken der Ulmenpollen-Kurve, sei es endgiiltig oder wie in dem vor-
liegenden Diagramm zeitweilig, entscheidet man derzeit, wenn man die Ansichten von
IVERSEN (1941) und FAEGRI (1940) vereinfachend als Gegensitze fa3t, zwischen klima-
tischen und anthropogenen Faktoren. (ALETSEE [1959] hat noch ein weiteres Argument
in die Diskussion eingebracht, indem er Tracheomykose (Graphium uimi) als Moglich-
keit der Ulmenvernichtung erortert.)

Wollte man einen Zusammenhang zu ersten Auswirkungen neolithischer Besied-
lung herstellen, so lieBen sich die etwa zur gleichen Zeit nachweisbaren Pollen von
Artemisia (BHD 20: 0,3%) und Chenopodium (BHD 21: 0,2%), beides Begleitarten im
Umfeld von Siedlungen, als Anzeichen einer bereits ansidssigen Urbevolkerung deuten.
Die hier sicherlich noch zu dirftigen Spuren werden gestiitzt durch das Vorkommen
von siedlungsanzeigenden Pollenarten im Profil WIE, ebenfalls um das 3. vorchristliche
Jahrtausend. Auch dort nehmen die Ulmenpollen-Anteile parallel zur ersten gering-
fligigen Haufung von Artemisia-, Chenopodium-und Rumex-Pollen deutlich ab. Ob man
hieraus allein schon die unmittelbare Urheberschaft den prahistorischen Waldbauern
anlasten kann, etwa im Sinne von Ulmenlaubschneitelung als Futtererginzung fiir das
in Stallungen gehaltene Vieh (vgl. TROELS-SMITH 1955, 1960), muB} dahingestellt blei-
ben. Wenn auch nach dem Aussetzen der ersten Siedlungsanzeichen die Ulmenpollen-
Kurve wieder ansteigt (nach BHD 19 und ab WIE 10) und daher vielleicht an eine zeit-
weilige Schonung der Ulmen gedacht werden kénnte, so muf3 es doch verwundern, daf3
etwa zur mittleren Jung-Steinzeit, fiir die weiterhin keinerlei Siedlungsspuren nachge-
wiesen sind, dennoch die Ulmenwerte erneut abnehmen (Minimum: BHD 28, WIE 14).
Vergleicht man den bisher behandelten Verlauf der Ulmenpollen-Kurve mit Pollenana-
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lysen aus den Nachbargebieten, wozu am ehesten die Profile ,Emmen I und V” (TK 1
3306, Provinz Drenthe, Niederlande) geeignet sind, so zeigt sich in wesentlichen
Grundziigen Ubereinstimmung. Im Gegensatz zu den Befunden von BHD 146t sich
dort allerdings seit dem ersten Ulmen-Minimum eine spdter nicht mehr unterbrochene
Besiedlung, belegt durch eine geschlossene Pollenkurve des Spitzwegerichs und ande-
rer siedlungsanzeigender Arten, nachweisen. Anthropogene Laubschneitelung, wie sie
VAN ZEIST, der Autor dieser Diagramme (1955/59), fiir den Ulmenpollen-Riickgang
verantwortlich sieht, kann aber offensichtlich nicht die einzige Ursache gewesen sein,
steigen doch die Ulmenpollenwerte ungeachtet der nachweislichen Siedlungskonti-
nuitit - nicht anders als in den Diagrammen BHD und WIE mit ausbleibenden Sied-
lungsspuren - wiahrend der Jung-Steinzeit erneut an, um sehr viel spédter noch einmal
wieder abzufallen.

Die aus der Koinzidenz von ersten Anzeichen menschlicher Besiedlung und gleich-
zeitigem Riickgang der Ulmenpollen-Werte hergeleitete Theorie anthropogener Verur-
sachung kann angesichts der geradeso auch gegenteiligen Fakten nicht mehr ganz iiber-
zeugen, zumindest nicht in dieser vereinfachten und ausschliefSlichen Beziehung.
Schon aus einer etwas zuriickliegenden, noch als vorldufig bezeichneten Ubersichtsdar-
stellung von SCHUTRUMPF (1963) geht hervor, da das Ereignis des Ulmenriickgangs
auch ohne menschliches Zutun, so auch in den erst spét besiedelten Mittelgebirgen,
ohne Moglichkeit der anthropogenen Ulmenlaub-Schneitelung (vgl. TRAUTMANN
1957, STECKHAN 1961, WILLUTZKI 1962) stattfinden konnte. Andererseits mehren sich
auch in den letzten Jahren die pollenanalytischen Belege fiir bodenstdndige protoneo-
lithische Siedlungen (s. SCHUTRUMPF 1971, 1972, 1973; SCHWABEDISSEN 1972), ohne
daB3 gleichzeitig die Ulmenpollen-Kurven eine Reaktion zeigen. Man wird sich tatsidch-
lich fragen, warum gerade die Pollenwerte der Ulme so einheitlich - immerhin in ganz
Mittel- und Nordeuropa - um das 3. Jahrtausend v. Chr. abnehmen, und dies in ver-
schiedensten Kulturen, ja selbst dort, wo zu dieser Zeit noch gar keine Siedlungen nach-
zuweisen sind.

Esliegt sehrviel ndher, Verdnderungen des Klimasals ibergeordnete Veranlassung
dieses so auBerordentlich synchronen Phdnomens anzunehmen. Die urspriingliche
Annahme von IVERSEN, die den Riickgang der Ulmen unmittelbar mit der Abnahme
der Temperaturen in Zusammenhang stellt, ist nicht stichhaltig. Dagegen kénnten aber
die Schwankungen der Wasseriiberstinde einen Einfluf3 auf das Gedeihen der Ulmen
gehabt haben. Da diese Baume nur auf nihrstoffreichen Boden konkurrenzstark sind,
ist es wahrscheinlich, daB3 sie bevorzugt in den Hartholzauen stockten, wie es uns heute
von episodisch iberschwemmten Talabsidtzen bekannt ist, deren Boden durch die FluB-
triibbe immer wieder aufs Neue mit Nihrstoffen angerelchert werden (vgl. WILMANNS
1973). Das Ausbleiben des Uberflutungswassers miiBte angesichts der im Gebiet vor-
wiegend vorhandenen armen Quarzbdden zur spiirbaren Schwiachung der Ulmenaus-
breitung gefiihrt haben. Ob nun die Veridnderungen der Wasseriiberstinde durch
Schwankungen der Niederschlagsmengen oder zu- bzw. abnehmende Temperaturen
im Hinblick auf unterschiedliche Verdunstungsleistungen geregelt worden sind, ist im
einzelnen nicht klar zu trennen. Aber auch schon Verdnderungen des Grundwasser-
spiegels konnen, wenn man der Annahme TAUBERs (1965) folgt, Einfllisse auf das
Gedeihen der flichig wurzelnden Ulmen gezeitigt haben. Bemerkenswert ist, da3 der
Kurvenverlaufder ,Feuchtigkeits”-Schwankungen nach dem OVERBECK’schen Entwurf
(1975) zeitgleich zu dem Ulmen-Niedergang auf trocknere Verhiltnisse weist. Die aus
verschiedenen Parametern abgeleitete Trockenphase trifft auch auf die moorstrati-
graphischen Befunde von BHD zu, die in diesem Abschnitt eine stirkere Humifizie-
rung zu erkennen geben und auf ein zeitweilig verlangsamtes Hochmoorwachstum
schlieBen lassen. Hiermit stimmen auch die Untersuchungen auf der niederldndischen
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Seite des Bourtanger Moores (Siidost-Drenthe) von CASPARIE (1972) iiberein, der
Trocknungserscheinungen im Torf um 3000 v. Chr. datieren konnte. Den neuesten
Untersuchungsergebnissen aus dem Engbertsdijksvenn, Nord-Twente, (VAN GEEL
1976) zufolge, die sich auf Art und Verdnderung der Moorfossilienzusammensetzung
stiitzen, ist der Beginn des 3. Jahrtausends v. Chr. durch eine Serie ausgesprochen
trockener Sommer gekennzeichnet.

Pollenanlytisch 1483t sich die Abnahme der Feuchtigkeit ebenfalls nachzeichnen.
Sofilltin BHD, gerade im Abschnitt der absinkenden Ulmenpollen-Kurve, der kriftige
Anstieg der Ericaceenpollen-Zahlen auf. Es handelt sich hier iiberwiegend um den
Calluna-Typ (Maximum 62,1% IN BHD 19), der zugleich in dieser massenhaften
Anhiufung als Anzeichen zunehmender Verheidung der oberflidchlich trockneren
Moore zu werten sein diirfte. Anthropogene Einfliisse lassen sich nicht vollig aus-
schlieBen. Angesichts der duflerst geringen Siedlungsspuren sind sie aber doch sehr
wenig wahrscheilich. Verkohlungsreste von etwaigen Moorbrinden wurden in den
Schichten des Profils BHD nicht gefunden.

Auch die Kiefer, die seit dem frithwiarmezeitlichen Riickgang schon in refugialer
Stellung standdrtlich an anmoorige bzw. nicht zu nasse Bereiche auf dem Moor gebun-
den ist, nimmt zwischen BHD 18 und BHD 25 wieder einen groBeren Anteil an der
Baumpollensumme ein. Offensichtlich ergeben sich unter trockneren Bedingungen
neue Ansiedlungsmdoglichkeiten auf dem baumfreien Hochmoor.

Sollte eine Beziehung zwischen dem Umfang der Wasseriiberstinde und der
Ulmenausbreitung zutreffend sein, so lieBe sich hiermit auch die Koinzidenz erkliren,
die, wenn nicht immer, so aber doch hiufig, Zeichen erster Siedlungstitigkeit mit dem
Ulmen-Riickgang verbindet. Gerade unter trockneren Bedingungen, groBrdumig iiber
das Klima geregelt, kdnnte tatsdchlich an mehreren Stellen, vor allem in Gebieten
groBerer Feuchtigkeitsbelastung, die Anlage bodenstindiger Siedlungen begiinstigt
worden sein. Die Trockenphase ist aber allenfalls als eine Unterbrechung in einer
Entwicklung zu humideren Klimaverhiltnissen anzusehen. Entsprechend nehmen zu
dem erneuten Wiederanstieg der Ulmenpollen-Kurve alle xeroklinen Elemente ab.
Bemerkenswert ist der nun auch haufigere Nachweis des Sa/ix-Pollens, der wahrschein-
lich macht, daB3 sowohl im wasserziigigen Auenbereich als auch in der Gebiischzone an
ndhrstoffreichen Standgewissern die Weidenarten geférdert wurden. Die Erholung des
Ulmenbestandes ist aber nicht unbegrenzt. Wenn man von der sichtlich ausschwingen-
den Kurve der schwindenden Ulmenpollen-Anteile in BHD ausgeht, so wird deutlich,
daB} die Behauptung gegiiber anderen Arten immer schwécher wird. Hierfiir kommen
Ursachen in Betracht, die noch eingehend in IV. ¢. 1.2.2. zusammen mit anderen telo-
kratischen Erscheinungen zu behandeln sind.

GleichermafBien zu den charakteristischen Vertretern der mesokratischen Wilder
zdhlt die Linde (hier i. bes. Tilia cordata Mill.). Allerdings erreicht sie erst nach der
Eiche und der Ulme ihre optimale Verbreitung, eine Erscheinung, die allgemein fiir
Nordwestdeutschland zutrifft. In BHD liegen auch spiterhin die Prozentwerte in der
Regel niedriger als bei der Ulme und wesentlich unter denen der Eiche. Esist schwierig,
daraus die tatsichlichen Proportionen der EMW-Konstituenten abzuleiten. Im beson-
derenist die entomogame Verbreitung des Lindenpollens zu beriicksichtigen. Obschon
die Pollenerzeugung nicht unbetrichtlich ist - nach POHL (1937) steht sie zwischen der
Kiefer und der Hasel -, gelangt nur ein geringer Teil auf offene Hochmoorflachen zur
Ablagerung. Zudem ist die Verfrachtung, wie es bereits Pollenflugbestimmungen von
REMPE (1937) zeigten, wenig weitreichend. Da angesichts der Bodenanspriiche der
Linde die Wuchsorte fernab der Moorregionen zu erwarten sind, wird es verstindlich,
daB3 diese Art im Pollenniederschlag des BHD-Profils untervertreten ist.
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JoNAs (1938) glaubte seinerzeit an Hand einiger Pollenanalysen an Bleichsanden
der Vechte-Terrassen Anzeichen fiir eine dominierende Stellung der Linde zu sehen.
GewiB} liegen seine Profilstellen den damaligen Lindenwuchsorten niher als die aus-
schlieBlich aus Moorgebieten entnommenen Profile dieser Untersuchung, dennoch ist
Skepsis geboten, gleich die Existenz von Lindenmischwildern oder,,Lindeninseln” aus
diesen Befunden abzuleiten. In Bleichsand-Analysen erreichen nimlich die Linden-
pollen unverhiltnismiBig hohe Anteile. Schon SCHUBERT (1933) und SELLE (1940)
haben auf die auBerordentlich gute Haltbarkeit und Formbestidndigkeit der Linden-
pollen hingewiesen, was vor allem in mineralisch vermengten Proben gegeniiber ande-
ren Arten zur Auslese fiihrt. AuBerdem beglinstigt die flache, diskusartige Form der
Pollenexinen eine vertikale Verlagerung und damit einhergehend eine nicht unbedeu-
tende Akkumulierung in tieferen, verbankten Schichten. Auch diesen Effekt muf3 man
den Pollenanalysen, die JoNas an Hand von Sandprofilen aus Esche, Haftenkamp,
Bimolten und Bookholt (£ 10 km von BHD entfernt, vgl. Abb. 1) durchgefiihrt hat,
unterstellen. Die hier z. T. sehr hohen , Lindengipfel” (z. B. fast 100% in der zweitunter-
sten Probe des Profils Escherfeld) wurden von ihm als wirmezeitlich gedeutet und als
Grundlage der pollenfloristischen Zonierung verwendet. Unsere Erfahrungen tiber die
tatsachliche Verbreitung der Linde sind damit keineswegs bereichert.

EsldBt sichaber im Verlauf der Spektrensequenz des Profils BHD ein Trend verfol-
gen, der nach einer relativ kurzzeitigen Kulmination der Lindenpollen-Zahlen auf
einen Riickgang weist. Dort, wo die Ulmenwerte etwa um 3000 v. Chr. auf ein erstes,
markantes Minimum zustreben, steigen die Prozente der Lindenpollen noch einmal an,
um schlieBlich von BHD 19 auf BHD 21 ebenso deutlich abzufallen. Gemeinhin wird
der Lindenfall zeitgleich zum Ulmenfall gesetzt, was in Diagrammen geringerer Pro-
bendichte bzw. groBerer Zeitintervalle eine Berechtigung zu haben scheint. Bei aus-
reichender Untergliederung der Profile (vgl. auch die Diagramme aus Siidost-Drenthe,
VAN ZEIST 1959) ist aber eine Versetzung der beiden Kurvenabginge uniibersehbar.

Es stellt sich die Frage, ob die kurzfristig stirkere Vertretung der Linde im Pollen-
spektrum aufeiner tatsdchlichen Vermehrung der Bestinde beruht oder nur ein negati-
ver Korrelationseffekt der gleichzeitig auf ein Minimum herabsinkenden Ulmenwerte
ist. Sollte die Ulme unter den Bedingungen der als voriibergehend xeroklin ange-
nommenen Klimaphase benachteiligt worden sein, konnten moglicherweise die
Linden, die unter etwas weniger feuchten Bodenverhiltnissen (ausreichender Nihr-
stoffgehalt vorausgesetzt) noch konkurrenzfihig sind, ihren Anteil behauptet haben.
Mit Wiederzunahme der Niederschldge bzw. Abnahme der Verdunstungsleistung rege-
neriert sich das Gleichgewicht auf den Stand der Ausgangssituation. Im ganzen gesehen
ist dennoch eine Abflachung des Kurvenzugs nicht zu verkennen. Der Aufwurf zeit-
gleich zum Ulmen-Minimum wirkt hierin nur als verzogerndes Moment und 143t um so
krasser den Abfall der Lindenpollen-Kurve hervortreten.

In den Diagrammen aus dem niederldndischen Nachbargebiet st63t man auf die-
selbe zeitliche Versetzung von Ulmen- und Lindenfall. Bemiiht um die Aufrechter-
haltung der Laubfiitterungstheorie, versucht dort vaN ZEIST, fiir die Linde, die als
Schneitelbaum nicht weniger geeignet ist, aber offensichtlich im Zuge der anthropogen
gedeuteten Ulmendezimierung keinerlei Reaktion zeigt, eine glinstigere Regeneration
der Bliihfdhigkeit nach dem Laubschnitt verantwortlich zu machen.* Die einseitige
Unterdriickung der Ulmenpollen-Prozente wird wahrscheinlicher, je kiirzer die
Abstinde wiederholter Schneitelung gewéhlt werden. DaB die Lindenkurve schlieBlich
doch fillt, wird auf die bevorzugte Rodung der lindenreicheren Waldbestinde im weite-
ren Fortgang der Landnahme zuriickgefiihrt.

*  Nach VE (1930) soll die Linde nach 4 Jahren Erholung Bliiten treiben, wihrend die Ulme dazu
erst nach etwa der doppelten Zeit wieder fahig ist.
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Hierzu ist anzumerken, daB sich im Diagramm BHD dem Niedergang der Linden-
pollen-Kurve kein Nachweis irgendeiner nennenswerten Siedlungsaktivitit an-
schliefen 14B3t. Demnach kann der Mensch nicht der allein ausschlaggebende Faktor ge-
wesen sein.

Die Pollennachweise der Esche, Fraxinus excelsior L., einer weiteren zur EMW-
Gruppe zdhlenden Art, sind zu gering und liickenhaft, als daB verbindliche Aussagen
moglich wiren. Noch selteneristin den dlteren Abschnitten des Profils BHD der Pollen
des Ahorns, Acerspec., vorzufinden (BHD 7 und BHD 14). Hiufigere Nachweise liegen
erst fiir die Proben jiingerer Ablagerungen vor (s. dazu auch: IV. c. 1.2.2.).

1.1.2. Erle, Kiefer und Birke

Die Pollen der Erle sind schon in den untersten Proben des Profils zahlreich ver-
treten. Thr Anteil an der Gesamtbaumpollensumme unterschreitet ab BHD 15 nicht
mehr die 50%-Grenze.

Die starke Ausbreitung der Erle wird allgemein als Hinweis fiir eine Zunahme der
Bodenverndssung gedeutet. Als Ursache erorterte derzeit FIRBAS (1949) einen Riick-
stau der Flusse infolge der Nordsee-Transgression. Nach KuBITZKI (1960) ist es aber
abwegig, darin unmittelbar den auslésenden Faktor zu sehen, da zum einen das Phéno-
men des Erlenpollen-Anstiegs auch in den Diagrammen des Binnenlandes und der
Mittelgebirge eintritt und zum anderen die Kiistenverlagerung schon in der Vorwidrme-
zeit den groBten Teil des siidlichen Nordseebeckens ergriffen hat. Sehr wahrscheinlich
muB auch hier die Zunahme der von der Erle geforderten Standorte aufklimatische Ver-
dnderungen zuriickgefiihrt werden. Inwieweit Verdnderungen in der syndynamischen
Vegetationsentwicklung die Zunahme der Erlenbestdnde begilinstigt haben, istaus heu-
tiger Sicht nicht mehr iiberschaubar.

Angesichts der durchschnittlichen hoheren Temperaturen zu jener Zeit (vgl.
WAGNER 1940, IVERSEN 1960, BLUTHGEN 1966, OVERBECK 1975) miissen die Nieder-
schlagsmengen erheblich gewesen sein, um die starke Verdunstung auszugleichen.
Man sollte nun auf Grund der klimatischen Wasserbilanz annehmen, da3 mit der nach-
folgenden Abnahme der Temperaturen eine Vernidssung der Niederungen und damit
die Ausbreitung der Erlenbriiche noch nachhaltiger geférdert worden ist. Dennoch
erreicht der Zuwachs des Erlen-Anteils am Baumpollen-Spektrum eine gewisse
Endlichkeit. Hierzu gibt es folgende Erkldrungen:

1. Beieinem hohen Anteil an der Gesamtsumme der Baumpollen, was ausgesprochen
fiir die Pollen der Erle zutrifft, verringert sich nach dem _law of diminishing return”
(vgl. FAEGRI 1964) jeder weitere Prozent-Zuwachs auch bei einer Vervielfachung
der realen Pollenerzeugung aus zunehmenden Bestinden.

2. Es iiberlagern sich zwei gegensidtzliche Effekte. So erweitert sich stellenweise bei
groBerer Feuchtigkeit zwar der Ansiedlungsbereich der Erle, auf der anderen Seite
werden ihr aber unter denselben Bedingungen bisherige Wuchsmdglichkeiten ent-
zogen. Das kann dadurch geschehen, daB:

a) urspriingliche Bruchwilder durch Aufhdufung der autochthonen organischen
Reste sich vom Grundwasser und dem Nihrstoffzugang entfernen und sich zu
- einer ombrotraphenten Vegetation, wie sie vor allem unter zunehmend humide-
ren Klimaverhiltnissen begiinstigt wird, umbilden,
b) Bruchwilder durch Ausbleiben der Stickstoffmineralisierung, die durch lang-
zeitig ununterbrochen iiberstehendes Wasser mangels Sauerstoff blockiert wird
(vgl. BUCKING 1972), an eutraphenten Arten, wie der Erle, verarmen.
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Einige Schwankungen im Kurvenverlauf sind allerdings nicht zu iibersehen. Es ist
auffillig in BHD, daf3 bei Verringerung der Erlenpollenhiufigkeit die Pollen von Kiefer
und Birke stirker vertreten sind. Es ist naheliegend, hierfiir trocknere Bedingungen, sei
es durch zeitweiliges Nachlassen der Niederschldge oder erneute Temperaturanstiege,
verantwortlich zu machen. Angesichts der unterschiedlichen Ndhrstoffanspriiche ist
eine unmittelbare Ablosung der Erle von Kiefer und Birke auszuschliefen. Wahr-
scheinlich handelt es sich um negative Korrelationen, die sich aus der gemeinsamen Be-
ziehung auf die Baumpollensumme ergeben. In Wirklichkeit brauchen die Erlenbe-
stinde nicht einmal abgenommen zu haben. Nach FIRBAS (1949) ist unter trockneren
Verhiltnissen selbst eine Forderung der Erle denkbar, weil Verlandungsprozesse be-
schleunigt in die terrestrische Phase eines Bruchwaldes iibergehen, so daB Verluste
andernorts ausgeglichen werden kdénnten.

Die rasche Besiedlung durch Birke* und Kiefer ist von den heutigen, zunehmend
trocken fallenden Moorresten bekannt. Auch bei nur ganz sporadischem Bewuchs ist
ein EinfluB auf die quantitative Verteilung der Pollenarten-Anteile sehr wahrschein-
lich, zumal hier die unmittelbare Ndhe der Pollenerzeuger ins Gewicht fallt. Zwangs-
laufig wird bei hoheren Kiefern- und Birkenpollenfrequenzen der Erlenanteil im
Spektrum zuriickgedriangt.

Beim Vergleich der Birken- und Kiefernpollenkurve fdllt auf, daB Maxima und
Minima nicht in allen Fillen streng koinzidieren. Zum Teil nehmen nur die Zahlen der
Kiefernpollen zu (um BHD 12, BHD 22). Andererseits kommt es zu einseitigen Reak-
tionen bei der Birkenpollen-Kurve (um BHD 8, BHD 14, BHD 40).

In groben Ziigen ist jedoch zu verfolgen, dal die Anstiege der Birkenpollennach-
weise denen der Kiefer vorausgehen. Letztere scheint sich nicht nur immer verspétet
auszubreiten, sondern bei kurzfristigeren Umstellungen erst gar nicht zu behaupten.

1.2. Entwicklung zu telokratischen Waldern

Wihrend manim Abschnitt der hochwiarmezeitlichen Waldentwicklung noch weit-
gehend den Einfluf des Menschen in den Hintergrund stellen konnte, wird es mit der
nachfolgend stirker einsetzenden Landnahme (vgl. I'V. c. 2.) zunehmend schwieriger,
Veridnderungen in der Vegetationszusammensetzung eindeutig auf , natiirliche” Fakto-
ren zuriickzufiihren.

Selbst bei begriindeter Gewichtung der kulturellen Uberformung lassen sich
Ansitze erkennen, die eine Umstellung bzw. Verlagerung der Vegetationselemente in
Anpassung an den retrogressiven Entwicklungsgang des Klimas und die damit verbun-
denen Folgeerscheinungen anzeigen.

1.2.1. Die Ausbreitung von Buche und Hainbuche

Erstmalig treten Buchenpollen in BHD 33 auf. In Anlehnung an die chronologische
Gliederung der Diagramme in I'V. b. ist somit fiir unser Gebiet die unterste, ,,absolute”
Grenze des Buchennachweises fiir die Zeit zwischen 2400 bis 2200 v. Chr. anzusetzen.
Dieser Zeitbereich trifft auch fiir die Probe WTM 15 zu, in der die Buche gleichfalls
erstmalig nachgewiesen werden kann.

*  Hierflir kommt eigentlich nur Betula pubescens Ehrh. in Frage. Eine pollenmorphologische
Differenzierung von Betula pendula Roth. erscheint derzeit nicht moglich (USINGER 1975).
Erschwerend tritt die Neigung der Birkenarten zur Hybridisierung hinzu, die z. T. introgressiv
zu Hybriden-Schwirmen fiihren kann (vgl. ELKINGTON 1968).
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Gegeniiber dem siidlich an unser Bearbeitungsgebiet angrenzenden Westmiinster-
land (Zwillbrocker Venn, BURRICHTER 1969: 33651120 v. Chr. = absoluter Beginn des
Buchennachweises) bedeutet das eine Verspdtung von rund 1000 Jahren. Hieraus einen
Siid-Nord-Gradienten abzuleiten ist jedoch nicht statthaft, zumal *C-datierte Dia-
gramme aus nordlicher gelegenen Profilen z. T. ebenso frithe Buchenpollen-Funde be-
legen (vgl. u. a. GROHNE 1957, KUBITZKI 1961).

Es ist grundsitzlich zwischen der Arealausbreitung der Buche und der Massenent-
faltung innerhalb des gewonnenen Areals zu unterscheiden. So darf man annehmen,
daB die Buche schon wihrend des mesokratischen Stadiums der Waldentwicklung in
Nordwestdeutschland Einzug hielt (z. B. Buchenholzkohle aus einer Grube im G6ttin-
ger Stadtgebiet: 4498 £180 v. Chr. - MEYER, MUNNICH & WILLERDING 1963). Nach
JESSEN (1920) hatte sie sogar schon in jener Zeit das heutige Ddnemark erreicht.

Das Ausmap der ,Innenkolonisation” (s. FIRBAS 1949) ist edaphisch und regional-
klimatisch differenziert. Es 148t sich daher formulieren, da3 die Standorteignung die
Quantitat der Buchenbestinde bestimmt und zugleich die Wahrscheinlichkeit des frith-
zeitigen pollenanalytischen Nachweises erhoht.

Es ist nicht zu erwarten, daf3 die Buche im Norden unseres Bearbeitungsgebietes,
im Einzugsbereich von BHD und WTM, in nennenswertem Umfang Fuf3 fassen konnte.
Hinzu kommt die relativ geringe Pollenproduktion (vgl. REMPE 1937, POHL 1937) und
wenig weitreichende Windverfrachtung (vgl. RUDOLPH & FIRBAS 1927, NIETSCH 1934,
MULLER 1937), so daf3 sich ein Ausbreiten auch auf entfernteren Wuchsorten anfangs
kaum oder gar nicht in diesen Profilen niederschldgt.

Verstirkt wird der Mangel durch Filterungseffekte, wie sie zeitweise unter Abschir-
mung eines Birken-Bruchwaldes fiir WIE (— WIE 23) vorherrschten. Dessen ungeachtet
werdenaberauch hieretwa 2000 v. Chr. die ersten Spuren der Buche im Pollenspektrum
sichtbar (WIE 16: 0,2%). In der anschlieBenden Probenfolge setzen zunichst die Nach-
weise wieder aus, um ziemlich unvermittelt in WIE 24, nach dem gleichzeitig rapiden
Riickgang der Birkenpollen-Zahlen, auf 2% anzusteigen.

In allen Diagrammen zeitlich dlterer Profilausschnitte (BHD, WIE, WTM) wird
deutlich, daf3 zwischen dem frithesten Auftreten des Buchenpollens und der ersten
signifikanten Haufung fast 1000 Jahre und mehr vergehen. Aufgewisse Ungleichheiten
in den Ansdtzen zur Massenentfaltung (,rationelle” Grenze) ist bereits in IV. b. hinge-
wiesen worden.

Die verzdgerte Durchsetzung der Buche, die hier wie in allen aus dem Flachland be-
kannten Diagrammen in Erscheinung tritt, ist in Einzelheiten noch nicht geklirt (vgl.
Diskussion bei FIRBAS 1949, KUBITZKI 1961).

Allgemein werden kiihlere, humide Klimaverhiltnisse als begiinstigend fiir die
Buchenansiedlung angefiihrt, wobei vor allem Ausgeglichenheit im Sinne von Winter-
milde und Sommerfeuchte gefordert wird (vgl. OBERDORFER 1970). Offensichtlich ge-
niigten der Buche die klimatischen Bedingungen weder zur Zeit des Warmeoptimums
noch in den folgenden 4 bis 5 Jahrtausenden, in denen wiederholte Wiederanstiege der
Temperatur zu Sommertrockenheit fithrten. (SCHMITZ [1951] weist unter Bezug auf
Beobachtungen von RUGE [1950] darauf hin, da3 die Buche besonders aufarmen Stand-
orten empfindlich auf Trockenperioden anspricht.)

Man darfannehmen, dal die Massenausbreitung erst den entscheidenden Auftrieb
mit dem letztlich vollzogenen Wandel zu humideren Klimaverhéltnissen erfahren hat.
Dieser wird hier schon angezeigt durch die vielerorts erneut einsetzende Hochmoor-
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transgression, die Bildung jiingerer Kleinmoore wie Gildehauser Venn und Syen-Venn
(s. auch Wielener Moor, dessen Ausgangstorfaus Birken-Bruchwaldablagerungen nun-
mehr von wiichsigem Hochmoor iberwachsen wird) und das Uberwiegen fortan nur
schwach humifizierter Torfe (WeiBtorf). Die hierzu notwendige Feuchte diirfte weniger
durch eine fortgesetzte Steigerung der Niederschlagsmengen als durch Abnahme der
Temperaturen begriindet sein (vgl. VAN ZEIST 1959).

In diesem Zusammenhang wird hidufig das Verhalten der Pollenkurven des Efeus
(Hedera helix 1..) und der Stechpalme (/lex aquifolium L.), deren Eignung als Indikator
paldoklimatischer Veridnderungen bereits von IVERSEN (1944, 1960) erkannt wurde,
angefiihrt. Bezeichnend fiir die Pollenkurve des Efeus ist das Aussetzen der Nachweise
gegen das 1. vorchristliche Jahrtausend. Auch die Zahl der /lex-Pollen nimmt ab (s.
Abb. 6). Beide Arten sind im Bearbeitungsgebiet, das dem euatlantischen Klima-
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Abb. 6: Auszug aus den Hedera- und Ilex-Pollenkurven des Diagramms WIE.

bereich zugehort, noch heute vertreten. /lex diirfte sogar durch die spatere anthropo-
zoogene Uberformung der Wilder erneut geférdert worden sein (vgl. BURRICHTER
1973). Der Riickgang zur Buchenzeit ist jedoch offenkundig. Die zu fordernde Winter-
milde, die ein blithfahiges Gedeihen bei Hedera bis zu einer mittleren Januartempera-
tur von ca. -1,5°C und bei Ilex von nur 0,5°C einschrinkt, konnte daher angesichts der
ausbleibenden Pollenfunde auf eine Verdnderung der Temperaturen weisen, die sich
vielleicht nunmehr sehr viel hdufiger der zuldssigen unteren Grenze niherten. Ande-
rerseits darf nicht libersehen werden, dafl die Schattenwirkung der einwandernden
Buche aufdie Bliihfahigkeit dieser Arten selbst eine zusitzliche Ursache der Verminde-
rung gewesen sein kann (vgl. WILLUTZKI 1962).

Bemerkenswert ist im iibrigen die vergleichsweise starke Vertretung von Hedera-
und /lex-Pollen in dem Profilabschnitt der unmittelbaren ,,Vor’-Buchenzeit. Im Ver-
gleich zu anderen Diagrammen (s. AVERDIECK 1957, IVERSEN 1960, KUBITZKI 1961,
VENUS 1961: in OVERBECK 1975, SCHMITZ 1962), die zu jener Zeit schon einen = deut-
lichen Riickgang von den Hochstwerten der vorausgegangenen Wirmezeit erkennen
lassen, kommt es hier iiberhaupt erst zu einem ersten Maximum. Eine zeitliche Verla-
gerung des Ausbreitungsoptimums, vor allem im Hinblick auf I/ex, 143t sich durch die
Klimaentwicklung allein nicht erkldren (vgl. Diskussion bei VAN ZEIST 1959). Es ist auf-
fdllig, daB3 dieses Phdnomen in gleicher Weise fiir Diagramme der norwegischen West-
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kuste (vgl. FAEGRI 1940, 1944), des atlanischen Kiistengebietes von Irland (JESSEN

1949), der Friesischen Inseln (Juist: GROHNE 1957) und Nordholland (VAN ZEIST 1959)
zutrifft.

Wenn bisher die Forderung der Buchenausbreitung ganz allgemein im Zusammen-
hang mit einer Zunahme humiderer Klimaverhéltnisse beschrieben werden konnte, so
bleibt doch im einzelnen die Frage nach der Schwelle, von der ab jeweils der physische
Zuschnitt der Buche mit den Umweltgegebenheiten harmonierte, und zwar so, daf sie
nicht nur neben den bisherigen mesokratischen Holzarten bestehen, sondern iiber
diese konkurrenzstark dominieren konnte.

DaB nicht nur im groBraumigen Vergleich, sondern selbst im enger umgrenzten Be-
reich der Grafschaft Bentheim das Ausmaf} der Buchenansiedlung (und damit zu einem
Teil auch der zeitliche Beginn der Kurvenansidtze im Pollendiagramm - vgl. WIM
gegen BHD, u. U. auch WIE und KLH) differiert, ist Abb. 7 zu entnehmen. Um alle 6
iiber das Gebiet verteilten Profile vergleichen zu kdnnen, wurden die Mittelwerte der
Prozentanteile aus Proben zwischen 500 v. Chr. bis 500 n. Chr. gebildet, einem Zeit-
bereich, der sowohl den dlteren Profilausschnitten BHD, WIE und WTM als auch den
jungeren, bis in die Neuzeit reichenden Diagrammen GIL, KLH und SYV gemeinsam
ist.

T T
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500 v.Chr. und 5OO0 n.Chr.

Abb. 7: Lokale Unterschiede der Fagus-Anteile in den jeweiligen Baumpollenspektren der
6 Uber die Grafschaft Bentheim verteilten Profile.

Aus Abb. 7 geht klar hervor, da3 der Buchenpollen-Niederschlag in den Profilen
beiderseits des Bentheimer Sattels, in SYV und besonders GIL, erh6ht ist, wihrend in
KLH und den Profilen der Niedergrafschaft, BHD und WIE, die Anteile vergleichs-
weise gering sind. Allenfalls treten sie in WIM etwas stirker hervor.

Die hoheren Buchenpollen-Werte in SYV und GIL entsprechen ganz den Erwar-
tungen der rdumlichen Differenzierung des Standortmosaiks, das Polleneinwehungen
von ausgesprochenen Buchenbestinden auf den unmittelbar benachbarten Hohen-
ziigen des Bentheimer Sattels wahrscheinlich macht.
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Ganz dhnlich hat auch KRAMM (1978) bei seinen pollenanalytischen Untersuchun-
gen im Ems-Hase-Gebiet in den Profilen (Vinter Moor und Speller Dose), die dem siid-
lichen Mittelgebirgssaum am nichsten liegen, starke Pollenniederschlige aus den
Buchenwildern registrieren kdnnen, Auch die Analysen der rezenten Buchenpollen-
Niederschlige bestitigen diese riumliche Beziehung.

Der Gegensatz zu nordlicher gelegenen Profilen (KLH, WTM, BHD u. WIE) ist
moglicherweise dadurch verscharft, da3
1. im Taldiluvium von Natur aus buchenfidhige Standorte weniger haufig sind,
2. die wenigen buchenfihigen Standorte in der Ebene, namentlich im Bereich der FluB3-
terrassen, bereits zu dieser Zeit durch Acker eingenommen waren (vgl. BURRICHTER
1976), wihrend die Hohen weiterhin bewaldet bleiben.

Im Vergleich zur Buche erscheinen die Pollennachweise der Hainbuche noch
spiter in den Diagrammen. Nach den Datierungen in Kap. IV. b. mischt sie sich etwa
seit der Hélfte des letzten Jahrtausends vor der Zeitwende unter die bisherigen Baum-
arten.

Das spite Auftreten in diesen wie in allen anderen nordwestdeutschen Pollendia-
grammen (vgl. auch die des Stidwestens, FIRBAS 1949/52) 143t sich ebensowenig befrie-
digend erkldren wie im Falle der Buche. Man kann es sicherlich nicht allein durch eine
Einwanderungsfolge, etwa im Sinne einer von Ost nach Nord- und Siidwest gerichteten
Arealausweitung (vgl. RUDOLPH 1930) begriinden, in dessen letztem Glied der Westen
steht. Bereits FIRBAS erbrachte den Nachweis, daf3 das Areal der Hainbuche im Westen,
wo sie verspitet und schwicher vertreten in den Pollendiagrammen vorkommt, schon
zur Zeit der mesokratischen Wilder abgesteckt war (ders. 1949). Wenn also in den Dia-
grammen des nord- und siidwestlichen Mitteleuropas die Hainbuchenkurve nach der
Buchenkurve einsetzt, im ostlichen Europa aber die Hainbuche vor der Buche in den
Pollendiagrammen erscheint (vgl. u. a. GAMS & RUOFF 1929), so kommt hierin das Aus-
maB der Entfaltung unter rdumlich verschiedenen Bedingungen des Klimas und des
Artenwettbewerbs zum Ausdruck. Wiahrend die Hainbuche in den geméBigt-kontinen-
talen Gebieten Zentraleuropas klimazonal ist, wird sie hierim Gebiet, in dem die Buche
ihren klimatischen Optimalbereich vorgefunden hat, allenfalls geduldet und nur dort
der iiberméchtigen Konkurrenz entzogen, wo die Buche schwere, staunasse Lehm-
boden nicht einzunehmen vermag (vgl. TRAUTMANN 1966). Von Natur aus sind Hain-
buchenbestinde auf derartigen Béden im Bentheimer Gebiet nur kleinrdumig im
Bereich des Bentheimer Sattels und des Samerotts zu erwarten.

1. 2. 2. Die EMW-Glieder

Von allen EMW-Gliedern 148t in den jiingeren Diagrammabschnitten die Nach-
weishdufigkeit der Lindenpollen besonders deutlichnach (s.abSYV 3, KLH 6, WIM 48,
WIE: stirkste Auflosung der Kurve ab WIE 21). Der Riickgang der Lindenpollen-Kurve
koinzidiert sehr aufféllig mit dem ersten Auftreten der Buchenpollen. Frithestens nach-
dem diese sich in ununterbrochener Probenfolge belegen lassen (spitestens vor dem
rationellen” Anstieg), erreichen die Linden-Anteile im Pollenspektrum die niedrig-
sten Werte. Zum Teil lassen sie sich hiernach nurnoch in einem liickigen Kurvenzug be-
schreiben (ab SYV 13, KLH 10, WIM 51, WIE: s. 0.). Es liegt nahe, an eine direkte Ab-
16sung der mesokratischen Linde durch die telokratische Buche zu denken, wobei mog-
licherweise die Position der Linde durch die abnehmende Sommerwirme geschwicht
worden ist.
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Eine gewisse Parallele hierzu zeigt ebenfalls das Verhalten der Ulmenpollen-
Kurve. Auchsie wird nach der Buchenausbreitung nur noch durch geringe Pollenzahlen
gestiitzt. Im Gegensatz zur Linde fillt jedoch die Kurve nicht endgiiltig ab, sondern re-
generiert in den meisten Diagrammen (ausgenommen KLH) in kurzfristigen Wieder-
anstiegen, deren Hochstwerte allerdings unter denen der Vorbuchenzeit liegen.

Die Kurven der ermittelten Eschenpollen lassen sich in ihren Verdnderungen nicht
so eindeutig zuordnen. Immerhin kannman aberin den dlteren Profilausschnitten BHD
und WTM (WIE ist diesbeziiglich nicht auswertbar) erkennen, daf3 sich die Anteile der
Esche ineiner Zeit verringern, die vor der Massenentfaltung der Bucheliegt. InBHD 43
zeichnet sich nach einem vorausgehenden Maximum (iiber 2%, hochster Anteil {iber-
haupt) ein besonders markanter Niedergang ab, der nur wenig spéter nach dem Beginn
der ,,empirischen” Buchenkurve einsetzt. In der nachfolgenden Zeit nehmen die Antei-
le der Esche wieder zu, bis sie schlieBlich wihrend des Hohepunkts der Buchenaus-
breitung, etwa zur zweiten Hélfte des 1. nachchristlichen Jahrtausends, erneut herabge-
setzt werden.

Die Kurve des Ahorns, groBtenteils in Fragmente aufgeldst, ist wie in allen Dia-
grammen des nordwestdeutschen Flachlandes (s. auch Niederlande, VAN ZEIST 1955)
nur durch wenige Pollenfunde gestiitzt. Sie 143t sich dennoch in den Diagrammen BHD,
(WIE) und SYV im Zusammenhang mit der beginnenden Buchenzeit gut charakterisie-
ren. Indiesem Abschnitt nehmen die Nachweise ganz offenkundig zu (in SYV bis2,2%).
Sie setzen aber sehr bald wieder aus, wenn die Buchenwerte stirker ansteigen.Dieses
Phinomen des Vorlaufs der Ahornpollen-Kurve, bevor die Buche sich durchsetzt, ist
auch aus den Diagrammen der Mittelgebirge bekannt. Hier ist dies nur im ganzen zeit-
lich vorverlegt und tritt auf Grund der starkeren Vertretung des Ahorns dort sehr viel
prononcierter hervor (vgl. TRAUTMANN 1957).

Die den Hauptteil am EMW-Sektor beanspruchenden Eichen zeigen beim Uber-
gang zur telokratischen Ausprigung der Laubmischwaldbestinde keine wesentliche
Zurlicksetzung. Selbst der nach wie vor oszillierende Verlaufder Pollenkurve (vgl. IV. c.
1. 1. 1.), die kurzfristig z. T. in weiten Amplituden schwankt (s. bes. WITM), stellt sich im
Mittel immer wieder auf das gleiche Niveau ein. Maxima und Minima stehen auffallig
in einer negativen Korrelation zum Aufund Ab der Erlenpollenkurve (s. auch hier be-
sonders WIM). Auch hier ist nicht auszuschlieen, da3 dieser Effekt sich wiederum
durch die gemeinsame Prozentbeziehung auf die Baumpollensumme einstellt, d. h. als
kiinstliche Korrelation zu werten ist. Andererseits lieBe sich die enge Wechselbezie-
hung zwischen den beiden Arten auch aus realen standortlichen Ursachen erkléren, so
etwa dadurch, dal in den iiberwiegend feuchten Eichen-Birkenwildern bei starker Nie-
derschlagsbelastung und hohem Grundwasserstand eine erlenreichere Variante, ver-
gleichbar dem Betulo-Quercetum alnetosum, iiberwog, wihrend unter trockneren
Bedingungen die Eiche wieder zur unbestrittenen Vorherrschaft gelangte.

Innerhalb der Gattung Quercus sind zwei Arten fiir das Bearbeitungsgebiet von Be-
deutung (Q. robur L., Stiel-Eiche, - Q. petraea Matt./Liebl., Trauben-Eiche), die ent-
sprechend ihrer 6kologischen Anspriiche sich bei einer Umstellung von warm-trocken
zu kiihl-feuchten Bedingungen, soweit sie nicht uniiberwindlichen, edaphischen Bin-
dungen unterliegen, ortlich abldsen konnen. In der Summation ergidnzen sich die
beiden Arten zu einem ziemlich gleichbleibenden Gesamtanteil der Eichen am Baum-
artenspektrum und erkldren zu einem Teil die eingangs getroffene Feststellung des un-
verdnderten Niveaus der Eichenpollen-Werte.

Eine genauere Differenzierung der Pollen beider Arten 148t sich nicht nachvoll-
ziehen. Bisherige Ansitze lichtmikroskopischer Artenbestimmung (vgl. vAN CAMPO &
ELHAI11956, MONOSZON 1961) erweisen sich als wenig zuverldssig, wenn man ihre Krite-
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rien auf fossile Verhiltnisse anzuwenden versucht. Selbst nach neueren Untersuchun-
gen mit dem Rasterelektronenmikroskop (DUPONT & DUPONT 1972, SMIT 1973), denen
zufolge eine dreiteilige pollenmorphologische Typengliederung der europdischen
Eichenarten vertretbar ist (s. auch bereits BEUG 1961), werden Stiel- und Trauben-
eichenpollen gemeinsam in einer nicht weiter trennbaren Sammelgruppe gefiihrt.

Der Anstieg der Eichenpollen-Kurve in jingeren Abschnitten (GIL, SYV und
KLH) ist anthropogen zu deuten (vgl. IV. c. 2. 2. 1.).

1. 2. 3. Die Kiefer

Seit die klimatischen Bedingungen die Ansiedlung der Laubbdume ermoglichten,
befindet sich die Kiefer in Riickzugsstellung (s. BHD, Zone VIII YVP a). Nach BUCH-
WALD (1951) werden es die nicht zu feuchten Hochmoorriander und Uberginge zum
Birkenbruch gewesen sein, die ihr Zuflucht gewihrten. Gewisse regenerative Phasenin
der Nachfolgezeit wurden bereits in Zusammenhang mit zeitweiligen Trocknungs-
erscheinungen gebracht, die eine sekundidre Ausweitung der Kiefernansamung in
zentripetalen Vorst6Ben zum Moore hin erlaubten. Ansonsten hat mit der Zunahme
humiderer Verhiltnisse, wie sie charakteristisch fiir die Buchenzeitist, die nun verstarkt
einsetzende Hochmoortransgression eher Anla3 gegeben, den Kiefernsaum zentrifugal
zu verlagern. Dessen Verschiebung waren aber mit GewiB3heit Grenzen gesetzt. Auf
Erlenbruchwaldgebiete konnte die Kiefer allenfalls ausweichen, soweit die Kampfkraft

WTM

(%)
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Abb. 8: Synchronisierte Kiefernpollen-Kurven (von d. Zeitw. bis 5000 v. Chr.).
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der Erle durch die vom Hochmoor kommende Versauerung geschwicht wurde (Ver-
armung zu Birkenbriichen). Andererseits diirfte die auf nicht zu feuchte Standorte
angewiesene Kiefer beim Vorriicken der vollwiichsigen nassen Hochmoorflachen vom
ozeanischen Typ gegen die ebenso stark verndssten Bruchwaldgebiete erheblich an
Wuchsraum verloren haben.

Beim Vergleich der Kiefernpollen-Kurven (s. Abb. 8) ergeben sich in quantitativer
und, was den Rickgang der Anteile anbetrifft, (scheinbar) auch in zeitlicher Hinsicht
Unterschiede.

Offenbar ist das Ausmal des Kiefernpollen-Niederschlags nach dem Alter des je-
weils im Diagramm erfaten Zeitbereichs und somit nach der Entfernung des Moor-
randes und Kiefernsaums von der Profilentnahmestelle zu bemessen. Hierzu konnte
man sich vorstellen, daB zur Zeit der Buchenausbreitung (IX™"2/XN"P) der Kiefern-
und Birkenbruchwaldsaum bei dlteren Hochmooren durch die fortgeschrittene Trans-
gression sich vom Zentrum (bzw. einer Profilstelle wie z. B. BHD) bereits auf gro3ere
Entfernung verlagert hat, wihrend die Unterlage der spateren Moorbildungen (s. WIM,
KLH, SYVund GIL) noch direkt oder in unmittelbarer Ndhe mit Kiefern bestanden war.
Je spiter also die Moorentwicklung einsetzt bzw. der Transgressionsschub eines bereits
bestehenden Hochmoorinitials die Stelle, an der ein Profil entnommen ist, erreicht, um
so mehr verzogert sich der z. T. krasse Abfall der Kiefernpollen-Kurve in den Dia-
grammen,

Hinzu kommt, daf3 die Pollen der Kiefer in den untersten Schichten - zumeist ehe-
malige, mineralisch vermengte Anmoore ohne raschen Zuwachs an organischen Auf-
lagerungen - iiber lingere Zeit angereichert sein konnen.

KocH (1930) hat im Rahmen seiner pollenanalytischen Untersuchungen im Syen-
Venn die hohen Anteile der Kiefernpollen-Prozente in den untersten Proben seinerzeit
als Hinweis auf das ,ausklingende Boreal” gedeutet. Das in Abb. 9 nach seinen Zahlen-
angaben zum Profil ,,Syen-Venn II” gezeichnete Ubersichtsdiagramm zeigt aber bereits
im nachstfolgenden Spektrum das erste Auftreten des Buchenpollens. Der sprunghafte
Wechsel von einer charakteristischen frithwidrmezeitlichen zur spit- bzw. nachwirme-
zeitlichen Pollenflora ist nur durch einen stratigraphischen Hiatus oder eine erhebliche
Stauchung der Zeitordinate infolge minimaler Egression zu erkldren. Letzteres ist wahr-
scheinlicher, da man wohl nicht sagen kann, daB3 die zwischenzeitliche Umstellung der
Waldzusammensetzung fehlt, sie ist nur nicht im Profil vertreten, da sie der lokale
Kiefernpollen-Niederschlag iiberdeckt, dessen Kontinuitdt von den protokratischen bis
zu den mesokratischen Relikten als gesichert gilt.

Inwieweit auch letzthin innerhalb der telokratischen Phase der Waldentwicklung
Kiefern tatsdchlich noch Bestidnde haben bilden kdnnen, ist nicht sicher, zumal pollen-
analytisch hierliber nicht zweifelsfrei entschieden werden kann. Nahezu alle Diagram-
me erreichen ein Kiefern-Minimum unterhalb der 3 % - Grenze*. AuBBer in WIM 76
setzen die Nachweise aber nie vollig aus. Angesichts des von DENGLER (1910) abge-
steckten Areals, das fiir den dulersten Westen Niedersachsens ein natiirliches, subat-
lantisches Kiefernvorkommen gédnzlich ausschlieBt, ist man gemeinhin geneigt, die in
der Regel zwar ununterbrochenen aber insgesamt doch sehr geringen Pollennachweise
ausschlieBlich auf Fernflug zuriickzufithren. Abgesehen davon, daf3 im Hinblick auf
den relikthaften, azonalen Charakter des natiirlichen Kiefernwuchses hier auf den ex-

* Bei 5 % haben SCHNEIDER & STECKHAN (1963) im GroBen Moor bei Barnstorf gleichzeitig noch
hiufige GroBreste der Kiefer gefunden. Auch vergleichsweise geringe Pollennachweise schlieen
selbst unmittelbaren Kiefernbewuchs nicht aus.

29



IRRES RN

Fagus
//
== %
e g
_
Betula
Eichen-
= mischwald
= T 0 5 o

Pinus

Abb. 9: Ubersichts-Pollendiagramm (gezeichnet nach Angaben von KocH 1930).

tremen Moorrand-Standorten des Westens eine strikte Arealabgrenzung wenig sinnvoll
erscheint, steht auch der Beweis fiir ein tatsichliches Ausloschen der Art noch aus.
Immerhin kommt es zu einem Wiederanstieg der Kiefernwerte. Da die eigentliche
Waldbauzeit erst sehr viel spéter einsetzt, ist de spontane bzw. subspontane Ausbrei-
tung sehr wahrscheinlich auch aus ortsnahen Restbestinden hervorgegangen. Im Bear-
beitungsgebiet ist fiir den Siidrand des Bourtanger Moores ein natiirliches Vorkommen
belegt (s. IV. c. 2. 2. 2.).

Bemerkenswert ist die Sprunghaftigkeit der Kiefernpollen-Kurve in WIM, wo je
Probe durchschnittlich nicht mehr als 30 Jahre erfaBt werden. Es ist bekannt, daB die Kie-
fer auf Grund ihrer friihen Mannbarkeit (nach MtLLErR 1934: friihestens ab dem 6. Le-
bensjahr) labilen Wachstumsbedingungen auBBerordentlich gutangepaBtist. Zwar kurz-
lebig, dennoch als Art iiberdauernd, kann man sich daher Einzelexemplare der Kiefer
im stdndigen Wechsel auf den jeweils trockneren Stellen des Moores verteilt denken.
Bei der ungehinderten Polleneinwehung , die auch von nur einzelnen Biumen be-
trachtlich sein kann, sind starke Schwankungen des 6rtlich anfallenden Niederschlags
leicht zu erkldren. GroBere, geschlossene Kiefernbestinde wiirden ein anderes Ver-
halten der Pollenkurven zeitigen. In den iibrigen Diagrammen groberer Zeitintervalle
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treten diese Oszillationen zu einheitlichen Kurvenbildern zusammen. Es bleibt fest-
zuhalten, daB die wesentlichen Merkmale, ob detailiert oder zusammengefaBt, quali-
tativ im Vergleich aller Kiefernpollen-Kurven wiederzuerkennen sind.

2. Die LanderschlieBung durch den siedelnden Menschen

2. 1. Der Siedlungsgang
2. 1. 1. Pollenanalytischer Nachweis der Besiedlung

Abgesehen von indirekten Anzeichen menschlicher Siedlungsaktivitit, fiir die
nahezu jede im Pollenspektrum auftretende Art in Frage kommen kann, sofern sie nur
deutlich von einer Entwicklungseinrichtung, wie sie unter naturbelassenen Gegeben-
heiten ablaufen miiBte, abweicht, gibt es Pollen, die direkten Zeigerwert besitzen. Hier-
mit sind im wesentlichen Arten gemeint, die, wie die meisten Kulturarten, iberhaupt
erst durch den Menschen eingefiihrt worden sind oder im Umfeld von Siedlungen durch
Auflichtung, Eutrophierung, positive Selektion gegen Verbil und Tritt etc. neue
Wuchsmoglichkeiten antreffen konnten und somit erstmals zur Entfaltung gelangten.

Von den wenigen Kulturarten, die sich pollenanalytisch nachweisen lassen,
kommen in erster Linie die Getreidearten in Betracht. Fiir die Diagnose der Kultur-
graser, die in den Diagrammen und Tabellen unter der Bezeichnung ,,Cerealia” zusam-
mengefaBt sind, wurde zur Abscheidung von den Wildgraspollen als untere Grenze 40
pm (= max. Durchmesser des Sphiroids) festgesetzt.

In der Literatur werden fiir azetoliertes Material, das auch diesen Messungen zu-
grundeliegt, Mindestdurchmesser von 43 pm (STRAKA 1952), 40 pm (OVERBECK 1958)
und 37 pm (BEUG zus. mit HINZ-ROHDE 1961) angegeben. Die letzte, sehr niedrig ange-
setzte Grenze wird damit begriindet, daB3 die Durchmesser-Streuung der zu den Gattun-
gen Triticum, Secale, Hordeum und Avena zugehodrenden Pollentypen mindestens zu 98%
auflerhalb der Wildgras-Rubrik bleiben soll. Einige primitive Weizen- und Haferarten,
deren Pollendurchmesser durchaus noch unterhalb der 40 pm-Grenze wahrscheinlich
sind, werden so miterfaBt. Andererseits sind innerhalb dieser GroBenordnung aber
auch noch Pollen einiger Wildgrasarten vertreten, so daB man hinsichtlich der Trenn-
schirfe keine allzu groBe Genauigkeit erwarten kann. Nach LEROI-GOURHAN (1969)
wird zwischen Wild- und Kulturgraspollen noch eine eigene, den kritischen GréBen-
bereich kennzeichnende Kategorie , Cerealia-Typ” eingefiihrt.

Bei praktischer Anwendung auf die Fossilanalyse stellt sich das Problem des
flieBenden Ubergangs nicht so schwierig dar, wie man zunichst meinen mdchte.
GroBenmessungen an Gramineenpollen der gesamten Probenserien (in Abb. 10 am
Beispiel GIL 1-44 dargestellt) ergaben sehr wohl ein Verteilungsmuster, das eine Auf-
trennung von Wild- und Kulturgraspollen im Bereich von 40 ym - 43 pm sinnfillig
macht. Hiermit ist nicht auszuschlieBen, daB nicht auch unter 40 pm Cerealia vor-
handen sein konnen. In diesen kritischen Fillen tritt aber nicht selten der glinstige
Umstand ein, daB gleichzeitig auch immer noch groBere, iiber 40 um messende Grami-
neenpollen registriert werden, die den Nachweis des Getreidebaus fiir ein Spektrum
zumindest qualitativ sichern. Weitere Differenzierungsmerkmale, wie sie nach BEUG
(1961) im Hinblick auf Porendurchmesser, Breite und Dicke des Anulus zu verwenden
sind, konnten in den Proben, in denen die Streuung der Pollendurchmesser im Bereich
zwischen 37 um - 40 pm endet, meistenteils zur definitiven Kldrung eingesetzt werden.
Insgesamt diirften die Cerealiapollen-Kurven ausreichend und zutreffend fundiert sein.
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Die dltesten Nachweise der Ceralia lassen sich dem
Spétneolithikum zuordnen (WTM 10-14 18,19, 22,28,),
d. h. nach den pollenanalytischen Befunden ist im Ge-
biet der Grafschaft Bentheim frithestens nach 2500 v.
Chr. mit dem Einsetzen des Getreidebaus zu rechnen.
Ein angeblich 6000 Jahre alter Getreidebau im Bent-
heimer Gebiet, wie ihn JONAS [zus. m. BENRATH 1937]
nach pollenanalytischen Untersuchungen an einem
Eschprofil in Esche glaubte nachgewiesen zu haben,
kann nicht bestitigt werden.

Mit Ausnahme des Profils WIE, in dem die Cerealia-
Werte schon zur Spit-Bronzezeit und Eisenzeit 5%
erreichen und z. T. dariiber hinausgehen, bleiben die
Spuren des Getreidebaus noch fiir lange Zeit sehr
schwach. Wenige Pollenfunde sind in den ibrigen Dia-
grammen fiir die Bronzezeit belegt (WTM 32,33, 34, 36,
38). Erst in der Spektrenfolge des spit-bronzezeit-
lichen Abschnitts verdichten sich die Cerealia-Nach-
weise zu einer geschlossenen Kurve (WTM 44 ff.). In
BHD, KLH, SYV und GIL bleibt diese selbst fiir die die
Eisenzeit betreffende Diagrammlage liickenhaft.

Etwa 200 Jahre nach der Zeitwende zeigen die sin-
kenden Cerealia-Werte eine Abnahme des Getreide-
baus an. Die Depression tritt deutlich vor allem in WIE
(WIE 33, in abgeschwichter Form ebenso in KLH 12)
hervor, zumal sich hier der Niedergang zur vorausge-
gangenen, umfangreicheren Feldbewirtschaftung der
Eisenzeit relativieren 14f3t. Bis gegen Ende des 1.
nachchristlichen Jahrtausends (GIL 28/29, SYV 41,
KLH 15, WIM 97, WIE 39?) kommt es zu keiner nen-
nenswerten Zunahme des Gereidepollen-Nieder-
schlags. Diese 1dBt sich erst zur groflen mittelalter-
lichen Rodung parallesieren.

Als eine weitere, vom Menschen eingebrachte Kul-
turart 148t sich Fagopyrum esculentum (Buchweizen)
pollenanalytisch nachweisen. Eingefiihrt wurde das
anpruchslose, landldufige als ,,Heidekorn” bezeichnete
Knéterichgewédchs im spdten Mittelalter (LEHMANN
1940), erstmalig urkundlich erwéhnt fiir 1380 (LOSERT
1953). Ob der Buchweizen zu dieser Zeit speziell auch
schon im Gebiet der Grafschaft bekannt war, ist nicht
zu beantworten. 1571 wird er im Wietmascher Regie-
ster als Naturalgabe noch nicht erwidhnt. Nach
SCHLICHT (in: MULLER 1956) war der Anbau aber spé-
testens in der zweiten Hiifte des 16. Jahrhunderts im
Emsland bekannt und hat bis ins 19. Jahrhundert
(OPPERMANN 1869), wenn nicht sogar noch zu Anfang
dieses Jahrhunderts (vgl. BOKENHOFF-GREWING 1930),
eine bedeutende Rolle gespielt.

Abb. 10: Max. Durchmesser von Gramineenpollen. Streuung
und Hiufigkeitsverteilung am Beispiel der Proben
vom Profil GIL.



Die Pollen des Buchweizens konnten in GIL 44, SYV 51, KLH 20, 21 und 22 identifi-
ziert werden. Die Zeitspanne, tber die sich diese Proben verteilen, reicht vom Spét-
Mittelalter (SYV, KLH) bis in die Neuzeit (KLH, GIL). Bezieht man sich auf KLH 21
mit einem Buchweizenpollen-Anteil von 3,2%, so miite der Hohepunkt des Anbaus
etwa auf die Zeit um 1700 treffen. In den Uibrigen Proben liegen die Anteile unter 1%.

Die Datierung ist allerdings nicht ganz unproblematisch, zumal das Vorkommen
des Buchweizenpollensjeweils nur auf die obersten Proben beschrinktist. Nicht gerade
selten werden es die Moore selbst gewesen sein, auf die nach oberflachlichem Abbren-
nen Buchweizen ausgesit worden ist. So kann auch bei zeitlich friher liegenden Profil-
abschliissen der Buchweizenpollen in den obersten Proben vertreten sein. Das Fehlen
der jiingeren Torfdecke ist geradezu bezeichnend fiir die Brandkultur. Das trifft offen-
sichtlich im besonderen Mafe fiir die groBflachigen Hochmoorpartien zu, wie etwa das
Wietmarscher Moor, aus dem das Profil WTM entnommen ist, dessen Proben WTM 95,
98,99, und 100 z. T. eine betrichtliche Anzahl Buchweizenpollen (bis 5,2% der Baum-
pollensumme) enthalten. Nach der Zeitberechnung diirfte dieser Profilabschnitt nicht
mehr bisin das Spat-Mittelalter reichen (vgl. Problematik der Buchweizenpollen-Strati-
graphie auch bei KRAMM 1978).

Der Nachweis des Hanfs ist pollenanalytisch nicht eindeutig gesichert. Hanf ist
nahe verwandt mit dem Hopfen, von dem er auch pollenmorphologisch nur schwer aus-
einanderzuhalten ist. Namentlich in GIL - und hierin besonders in GIL 35 (1,0%), GIL
40(0,9%) und GIL 42 (0,6%) - treten innerhalb dieses Pollentyps, z. T. nebeneinander in
einer Probe, gegensitzliche Ausbildungsformen der Porenrdnder auf, die nach
CHURCHILL (in: GODWIN 1967) bei steil aufgerichtetem Ringwulst, in dessen Innerem
Ektexine und Endexine deutlich voneinander gel6st sind, die Identifizierung des Hanf-
Pollens wahrscheinlich machen. Im Einzelfall ohne Vergleichsmoglichkeiten mit
mehreren Pollen innerhalb einer Probe ist es schwierig, Hanf (Cannabis sativalL.) sicher
vom Hopfen (Humulus lupulus L.) zu trennen, da hinsichtlich der Aufwulstung der
Porenrinder die Unterschiede zwischen den Extremen nur quantitativ zu bemessen
sind. Die gesamte Nachweisserie in GIL wird daher unter der Bezeichnung ,,Cannabis-
Humulus-Typ” gefiihrt. Pollenfunde dieses Typs sind bereits in einer Anzahl von Arbei-
ten fiir Mittel- und Nordeuropa gelegt (s. WELTEN 1952, ANDERSON 1954, HAFSTEN 1956,
FRIES 1958, 1962, KUBITZKI 1961, CORILLION & PLANCHAIS 1963, OLDFIELD 1963, VAN
ZEIST 1964, BIRKS 1965, GODWIN 1967, LESEMANN 1969, RAUSCH 1975).

Was das Bearbeitungsgebiet anbetrifft, so wird man die Bedeutung des Hanfs nicht
tiberbewerten diirfen. Nach OPPERMANN (1869) war der hiesige Hanfanbau gerade auf
die Deckung des Eigenbedarfs ausgerichtet. Zum Teil mu3 man ihn auch zum sied-
lungsbegleitenden Inventar der Ruderalpflanzen stellen.

Die Stellung des Hopfens als Kulturart ist nicht eindeutig zu beurteilen, da er hier
im Gebiet wild wachst und primér an grundfeuchten Auenwaldriandern oder auf ande-
ren, ndhrstoffreichen Béden - so auch im ruderalen Gebiisch - vorkommen kann. Seine
Verwertung als Droge und Bierwiirze, als die er den Gagel (Myrica gale L.) aus friih-
geschichtlicher Zeit abldste, ist erst seit 1000 Jahren bekannt (BERTSCH 1947). Ein ver-
mehrtes Auftreten von Pollen des Cannabis-Humulus-Typs zusammen mit Anzeichen
gesteigerter Siedlungsaktivitit 1463t sich an Hand der wenigen Funde in GIL 11, 13, 14,
15 und WTM 88, 89,91, 97, resp. 19,31, 37, 52, 59,61, 70 (Bronze- und Eisenzeit) nicht
konsequent belegen.

Mit groBerer Sicherheit kann Junglans regia L., dem WalnuBbaum, der Charakter
einer Kulturart zugewiesen werden. Sein Erscheinen im Pollensediment ist der Eigen-
schaft freier Windbestdubung und einer reichen Pollenproduktion zu verdanken, die
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selbst ausgehend von wenigen Individuen einen spurbaren Niederschlag auch auf
entfernteren, freien Hochmoorflichen erwarten 14Bt. In den Profilen siidlich und nérd-
lich des Bentheimer Sattels (GIL und SYV) ist er in mehreren Schichten vorzufinden
(GIL 34, 42,44,SYV 20, 33, 37, 39, 40, 42, 43, 45). Abgesehen von dem neuzeitlichen
Abschnitt, GIL 42, 44, sind die iibrigen Pollenfunde dem Mittelalter zeitlich zuzuord-
nen (s. hierzu auch die neueren Pollenanalysen aus dem nordwestdeutschen Raum:
REHAGEN 1964, KORBER-GROHNE 1967, BURRICHTER 1969, KRAMM 1978).

Bemerkenswert sind die noch fritheren Juglans-Nachweise in SYV 37, 33,20. Wenn
die inKap. IV. b. ermittelte Chronologie zutrifft, so bedeutet das, bezogen auf die unter-
ste Probe dieser Serie, da der WalnuBbaum schon zur rémischen Kaiserzeit hierim Ge-
biet gepflanzt worden ist. Hiermit liee sich die Einbringung an die mediterrane, kelto-
romische Kulturiiberlieferung anschlieen.

Nach BERTSCH (1951) und WERNECK (1953) ist auBer der groBfriichtigen ,wihli-
schen” (od. welschen) NuB auch eine einheimische Wildform in die Kultivierung mit
eingegangen. Die kleinfriichtige Wildsorte muf3 ihren Gebrauchswert neben der von
den ROmern eingebrachten ,WalnuB” auch in spéterer Zeit noch behauptet haben,
wenn sie nicht sogar gebietsweise, dank ihrer groBeren Widerstandfahigkeit, deren
Stelle ganz einzunehmen hatte. So konnte KNORZER (1969) bei Ausgrabungen einer
friihmittelalterlichen Niederungsburg bei Haus Meer am Niederrhein (Stadt Meer-
busch/Kr. Grevenbroich) an Hand von Schalenresten beide Varietdten nachweisen.

Eine pollenanalytische Differenzierung, die auch eine Aufklirung der zeitlich so
sehr verschiedenen Nachweise in GIL und vor allem in SYV liefern wird, ist derzeit in
Arbeit (ISENBERG unverd6ff.). Nach ersten Stichproben scheinen sich gewisse Unter-

schiede in der Haufigkeitsverteilung der Pollendurchmesser fiir die Aussonderung der
Varietiten anzubieten. Die Individuenzahl, die den bisherigen Uberpriifungen zugrun-
de liegt, ist aber noch nicht ausreichend, um Uberginge bei standértlichen Modifikatio-
nen, denen Juglans offenbar im starken MafBe unterliegt (REINHARDT 1911), aus-
schlieBen zu konnen Unter diesen Vorbehalten kann als Vorergebnis nur mitgeteilt
werden, daB die Juglans-Pollen speziell in SYV dem Formenkreis der , Walnuf3” zuge-
horen (SYV 20=Zeitwende). Ihre Durchmesser von iiber 50 pm machen es unwahr-
scheinlich, daB es die kleinfriichtigen Wildsorten gewesen sein kénnten, deren Pollen-
durchmesser-Streuung nicht iiber 47 pm reicht. Die in den jiingeren Schichten vorge-
fundenen Pollen streuen um 40 pm (bei vergleichbarem Corylus-Standard von 28 pm),
womit sie sowohl im Wahrscheinlichkeitsbereich der groBfriichtigen WalnuB als auch
der Wildsorte einschlieBlich der bisher untersuchten Zwischenformen liegen.

Den bisher aufgefithrten Kulturarten bleibt noch Castanea sativa Mill., die Edel-
kastanie, hinzuzufiigen. Der entsprechende Pollentyp ist mit 0,6 % in GIL 44 (=neuzeit-
lich) vertreten. Der hier nicht einheimische Baum (vgl. SCHMUCKER 1942) ist demnach
erst sehr spit gepflanzt worden.

Weitere wichtige Hinweise auf anthropogene MaBnahmen sind durch den pollen-
analytischen Nachweis der Unkrautarten zu beziehen. Zu diesen zidhlen im engeren
Sinne: Plantago (Wegerich), Rumex (Ampfer), die Chenopodiaceen (Ginsefuf3-
Gewichse), Artemisia (BeifuB) und Centaurea cyanus L. (Kornblume).

Pollen vom Plantago-Typ treten in den Diagrammen BHD, WIE und WTM iiber-
einstimmend im Abschnitt des Spit-Neolithikums erstmalig auf. Sie erscheinen stets
vor den ersten Getreidepollen und liegen anfinglich auch dann noch, wenn bereits
Cerealia zu verzeichnen sind, sehr viel zahlreicher vor als diese. In BHD, wo die Getrei-
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depollen-Kurve erst in den oberen, frithestens fiir die Eisenzeit zutreffenden Schichten
einsetzt, werden die Siedlungsspuren in der Vorzeit {iberhaupt nur durch Unkriuter
angezeigt. Bemerkenswert in diesem Zusammenhang ist auch das Profil WIE, in dem
schon um die Probe 10 (etwa seit dem 3. Jahrtausend vor der Zeitwende) erstmalig in
geringer Haufung Pollen von Rumex, Artemisia und den Chenopodiaceen auftreten.
Plantago fehlt hier allerdings noch. Etwa zeitgleich, d. h. zu Beginn des Neolithikums,
lassen sich auch in BHD ganz vereinzelt Chenopodium und Artemisia (BHD 20 und 21)
nachweisen.

2. 1. 2. Anderungen der Siedlungsintensitit

Verglichen mit allen vorliegenden Diagrammen lassen sich in BHD die Spuren des
Siedlungsganges nur sehr schwach nachzeichnen (s. Abb. 11). Sporadische Funde von
zundchst ausschlieBlich Unkrautpollen sind belegt fiir den Beginn und das Ende der
Jung-Steinzeit (Proto-Neolithikum und Spit-Neolithikum). Die geringen Werte im
Ubergang zur friihen Bronzezeit setzen aber sehr bald wieder aus. Erst im Abschnitt
gegen Ende der Bronzezeit und der gesamten Eisenzeit sind Pollen, die auf Siedlung
weisen, erneut vertreten.

BHD Ex. =
0 ‘ Volkerwanderung
TE—= Esenzeit
-1000
40 Bronzezeit
-2000 % ? Jung-Steinzeit
30 (Neolithikum)
-3000 ]
Proto-Neolithikum
~4000 . * Mittel-Steinzeit
(Mesolithikum)

Abb. 11: Summenkurve der Siedlungsanzeiger in BHD (Kurve rechts: Summe aller Siedlungsan-
zeiger; Kurve links: Summe siedlungsanzeigender Pollenarten ohne Cerealia).

Auch in WIE (s. Abb. 12) fallen die ersten Anzeichen einer Besiedlung in den Ab-
schnitt um den Beginn der Jung-Steinzeit. Die mittlere Jung-Steinzeit wird wie in BHD
durch eine Siedlungsliicke gekennzeichnet. Erst zum Ausgang der Steinzeit, verstirkt
zu Beginn der Bronzezeit, kommt es zu einer erneuten Belebung der Sledlungsaktlvnat
die am Ende dieser Perlode den eigentlichen Hohepunkt erreicht. Ubertroffen werden
die Werte nur noch im folgenden Diagrammabschnitt, der aufdie Eisenzeitzu beziehen
ist. Bemerkenswertist der betrichtliche Anteil, den die Getreidepollenzahlen zur Sum-
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Abb. 12: Summenkurve der Siedlungsanzeiger in WIE (Kurve rechts: Summe aller Siedlungsan-
zeiger; Kuive links: Summe siedlungsanzeigender Pollenarten ohne Cerealia)»

me der Siedlungsanzeiger beitragen, was zu diesem frithen Kulturstadium in keinem
der iibrigen Diagramme zu finden ist. In der ersten nachchristlichen Jahrtausendhalfte
muf die Siedlungsintensitit und die Feldbewirtschaftung offensichtlich abgenommen
haben, da hier sowohl Unkraut- als auch Getreidepollen in deutlich geringerer Zahl vor-
liegen. Nach einer zwischenzeitlichen Regeneration, die in der Hauptsache durch das
Wiederansteigen der Cerealiawerte angezeigt wird, setzt sich die Depression auch noch
zum Frithmittelalter hin fort.

Noch detaillierter 148t sich der Siedlungsgang im Ausschnitt des Diagramms WTM
verfolgen. Hier zeigt sich auch, daB iiber die ganze neolithische Epoche hinweg der
Mensch im Gebiet wirksam war.

Wihrend in BHD und WIE in der mittleren Jung-Steinzeit die Spuren aussetzen,
sind in WTM zur gleichen Zeit die Pollen der siedlungsbegleitenden Unkrautflora nach-
zuweisen und sogar, dank vermehrt auftretender Plantago-Pollen (in BHD und WIE
fehlen diese noch), zahlenmifBig leicht gehduft. Eine allgemeine Zunahme der Sied-
lungsanzeiger zeichnet sich im Kurvenbild in mehreren Aufschwiingen seit dem bron-
zezeitlichen Abschnitt ab und erreicht gegen Ende dieser Periode ein erstes Maximum.
Das Einsinken der Kurve etwa nach 1000 v. Chr. bis 700 v. Chr., also bis zum Beginn der
Eisenzeit, verdient Aufmerksamkeit, da dieses Phdnomen nicht als Einzelfall in
Erscheinung tritt, sondern immerhin auch in Diagrammen mit grobgegliederten Zeit-
intervallen wie BHD und WIE im Ubergang zur letzten vorchristlichen Kulturperiode
wiederzuerkennen ist*. Im Abschnitt der Eisenzeit selbst treten die siedlungsanzeigen-
den Pollenarten deutlich vermehrt auf. Der Schwerpunkt liegt auf dem dlteren Teil. Zur
Zeitwende und romischen Kaiserzeit hin weist der Trend abwirts. Die Kurve erreicht
schlieBlich einen Tiefststand in den Proben, die zeitlich der groen Volkerbewegung,
wie sie allgemein nach dem ersten Viertel des nachchristlichen Jahrtausends einsetzte,
zuzuordnen sind. Die Depression hélt bis in das Frith-Mittelalter an. Eine zwischenzeit-
liche Wiederbelebung der Siedlungsaktivitit, wie sie in WIE um die erste Jahrtausend-
hilfte n. Chr. durch kurzfristigen Anstieg der Cerealia angezeigt wurde, tritt in WTM
nicht deutlich hervor. Uberhaupt setzt der Getreidebau im verstiarkten Umfang erst
sehr viel spiter ein. In den obersten Proben - sie entsprechen dem Hoch-Mittelalter -
werden die beiden Kurven schlieflich sichtbar asymmetrisch zueinander.

* Vgl. hierzu auch Kramm (1978), der im Hahnenmoor-Profil eine dhnliche siedlungsschwache
Zeit (etwa 200 Jahre) in diesem Abschnitt nachweisen konnte.
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Abb. 13: Summenkurve der Siedlungsanzeiger in WIM (Kurve rechts: Summe aller Siedlungsan-
zeiger; Kurve links: Summe siedlungsanzeigender Pollenarten ohne Ceralia).

Im Profil KLH wiederholen sich die bisher festgestellten Anderungen der Sied-
lungsintensitiit sehr markant, wenngleich auch in duBerst gedringter Zeitfolge (s. Abb.
14). So fillt das erste Absinken der Kurve wieder in den Abschnitt des Ubergangs von
der spiten Bronzezeit zuriltesten Eisenzeit (vgl. BHD, WIE u. WIM). Das zweite Mini-
mum ist 1*C-datiert und trifft genau auf die Periode der Vélkerwanderung. Fiir das Friih-
mittelalter sind nach der zwischenzeitlichen Regeneration um 500 n. Chr. gleichfalls
nur wenige Siedlungsanzeiger nachzuweisen. In den nachfolgenden Proben, die sich auf
das Hoch-Mittelalter datieren lassen, nehmen die Werte, vor allem durch die Cerealia
erginzt, wieder zu. Ihr Niveau {ibersteigt aber nicht einmal das der friihen Eisenzeit.
Selbst der Zuwachs des neu erschlossenen Landes muB3 sehr bald wieder durch Wiistun-
gen aufgegeben worden sein, wenn man dem erneuten Niedergang der Siedlungskurve
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Abb. 14: Summenkurve der Siedlungsanzeiger in KLH (Kurve rechts: Summe aller Siedlungsan-
zeiger; Kurve links: Summe siedlungsanzeigender Pollenarten ohne Cerealia).

schon gegen Ende des Hoch-Mittelalters folgt. Erst im neuzeitlichen Abschnitt kommt
es zu einer kriftigen Zunahme der Cerealia, was die Summenkurve der Siedlungsan-
zeiger sichtbar ansteigen 143t.

Parallelen hierzu lassen sich auch in den jiingeren Profilen SYV und GIL finden (s.
Abb. 15 u. 16). So kommt man dort in dem fiir die nachchristliche Zeit zutreffenden Dia-
grammteil ebenfalls auf eine dreimalige Siedlungsdepression. Mit der jiingsten (SYV
50, GIL 35/36) diirfte wiederum die spatmittelalterliche Wiistungsperiode zusammen-
treffen. Ebensowenig stabil scheinen die Verhiltnisse wiahrend der frithmittelalter-
lichen Besiedlung gewesen zu sein. Auf dem Hohepunkt der sdchsisch-frinkischen
Auseinandersetzung sind offensichtlich nicht weniger Siedlungsanwesen aufgegeben
worden als zur Zeit der Volkerwanderung (s. hierzu auch besonders: GIL 35 und GIL
15/16). Charakteristisch fligt sich sowohl in SYV als auch in GIL - etwa von 400 bis 500
n. Chr. - zwischenzeitlich eine erneut einsetzende Wiederbelebung der Landnutzung
zwischen beiden Depressionsphasen ein. Bemerkenswert ist in den Obergrafschafter
Profilen SYV und GIL als Sonderheit das geringe Vorkommen von Siedlungsanzeigern
im unteren, eisenzeitlichen Abschnitt.

SYVNK 2 4 6 8 10 12 1[%] L
' 50 e opdt-Mittelalter
Hoch-Mittelalter
+1000 e,
40
Fruh-Mittelalter
B PR ———
Volkerwanderung
0 Rom. Kaiserzeit
. o NOM. RQISerze .
0 Eisenzeit

Abb. 15: Summenkurve der Siedlungsanzeiger in SYV (Kurve rechts: Summe aller Siedlungsan-
zeiger; Kurve links: Summe siedlungsanzeigender Pollenarten ohne Cerealia).
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Abb. 16: Summenkurve der Siedlungsanzeiger in GIL (Kurve rechts: Summe aller Siedlungsan-
zeiger; Kurve links: Summe siedlungsanzeigender Pollenarten ohne Cerealia).

Auch wenn sehr wohl lokale Unterschiede in den Pollenkurven der siedlungsanzei-
genden Arten auftreten, lassen sich doch folgende Grundziige herausstellen:

1. Spédt-Mesolithikum (bis zu Beginn des 4. Jahrtausends v. Chr.): Nach den vorliegen-
den pollenanalytischen Befunden fehlen noch jegliche Sied-
lungsspuren.

2. Proto-Neolithikum (bis etwa 3000 v. Chr.): Geringe Pollennachweise von Ruderal-
pflanzen machen erste Siedlungsansitze wahrscheinlich.

3. Neolithikum (bis etwa 1700 v. Chr.): Fiir das Friih- und Mittel-Neolithikum
sind Siedlungsspuren weiterhin belegt (Ausnahme: BHD). Im
Laufe des Spat-Neolithikums treten erste Anzeichen fiir Getrei-
debau auf. -

4. Bronzezeit (bis etwa 800 v. Chr.): Fiir den Ubergang zu Beginn und gegen Ende der
Bronzezeit (Spit-Bronzezeit) ist eine geringfligige Vermehrung
der Siedlungsanzeiger nachzuweisen. Erst hier nehmen auch
die Getreidepollen-Werte allgemein zu.

5. Eisenzeit (bis zur Zeitwende): Der Abschnitt der dltesten germanischen Eisenzeit ist
durch einen kurzzeitigen Riickgang der siedlungsanzeigenden
Pollenarten (800 v. Chr.) gekennzeichnet. Danach steigen die
Werte wieder an. Allgemein liegen sie tiber dem Niveau der
Bronzezeit.

6. Romische Kaiserzeit und Zeit der groBen Volkerbewegung (bis zur ersten nachchrist-
lichen Jahrtausendhilfte): Gegen die spite romische Kaiserzeit
(3. Jhdt. nach Chr.) und wihrend der eigentlichen Periode der
groflen Volkerbewegung nehmen die Anzeichen der Besied-
lung allgemein ab.

7. Zeit der frinkisch-sdchsischen Auseinandersetzungen und des Frith-Mittelalters (bis
zum 9. Jhdt. n. Chr.): Erneute Siedlungsdepression zwischen
dem 6. und 8. Jahrhundert n. Chr., deren vollstindige Erholung
erst gegen Ende des Friith-Mittelalters wieder erreicht wird.

8. Hoch-Mittelalter (bis ins 13. Jhdt. n. Chr.): Starke Zunahme der Siedlungsanzeiger,
i. bes. kriftiger Anstieg der Getreidepollen-Werte.
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9. Spét-Mittelalter (14. bis 15. Jhdt. n. Chr.): Aussetzen des Aufwirtstrends im Verlauf
der Siedlungskurven.

10. Neuzeit (bis in die Gegenwart): Zunahme der siedlungsanzeigenden Pollenarten,
vor allem der Anteil der Getreidepollen ist stark vermehrt.

2.1.3. Pollenanalytische Hinweise zu Anderungen der Landnutzung

Die einzelnen Summanden, aus denen sich die Siedlungsanzeiger-Kurven addie-
ren, verhalten sich untereinander nicht unbedingt gleichsinnig. Abweichungen traten
bereits in der Symmetrieverschiebung der Summenkurven in Abb. 11-16 hervor. Die
Forderung und Unterdriickung einiger Ruderalarten zugungsten oder auf Kosten ande-
rer reguliert sich in einem nicht leicht zu deutenden Komplex, dessen duflere Umstédn-
de, besonders bezogen auf die vor- und frithgeschichtlichen Verhiltnisse, zudem un-
bekannt sind. Im folgenden sollen daher nur zwei exponierte Zeigerarten verglichen
werden (s. Abb. 17).

Cerealia l |
Plantago lHl /[

7 Bronzeze:t /
2 Eisenzeit /
5 ROm.Kaiserzeit-Volker= |\
- wanderung-Frihmittelalten
4 Hoch-u. Spatmittelalter \2_3 4

Abb. 17: Verhiltnis von Cerealia- zu Plantago-Pollen im Vergleich der 6 Profile im Gebiet der
Grafschaft Bentheim.

Nach LANGE (1971) wird die Relation von Plantago lanceolata L.- und Cerealia-
Pollenje nach Proportion als Ausdruck einer entweder mehrauf Viehhaltung ausgerich-
teten Wirtschaftsweise oder einer Ausweitung des Ackerbaus gewertet. Dabei ist zu be-
rucksichtigen, daB die Verhiltnisangaben nur die jeweils im Pollenniederschlag einge-
tretene Verteilung wiedergeben und nicht das reale Kulturverhiltnis quantifizieren, d.
h. nicht das AusmaB, sondern die Veridnderung an sich ist festzustellen. So gesehen
zeichnet sich bereits zur Eisenzeit eine Umproportionierung zugunsten der Cerealia ab.
Dieser Trend setzt sich nach der Zeitwende mehr oder minder verstarkt fort.
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Damit allerdings gleich eine Abnahme der Viehhaltung zugunsten der Feldbewirt-
schaftung anzunehmen, ist in dieser Vereinfachung sicherlich nicht moéglich. BURRICH-
TER (miindl.) hat darauf aufmerksam gemacht, daf3 die relative Abnahme der Plantago-
Werte sehr wahrscheinlich mit der Anderung des Brachsystems zusammenhingt. Auf
den mehrjihrigen Feldbrachen, wie sie bei der alten Form der Extensivwirtschaft vor-
herrschend waren, konnte sich eine langlebigerere Unkrautflora ausbreiten, wozu auch
der Wegerich zdhlt, wihrend bei Verkiirzung der Rotationszeiten im Wechselland-
system sich dagegen einjdhrige Arten besser behaupten konnten (vgl. BURRICHTER
1977). Nicht zuletzt die Umstellung vom primitiven Hakenpflug zum eisernen Wende-
pflug, durch den nunmehr die Schollen umgebrochen wurden, diirfte dazu beigetragen
haben, da3 der Wegerich immer weniger im Besatz der Feldverunkrautung beteiligt
war. DaB mit der Anderung der Brachsysteme und der Einschriankung der Feldgras-
weide zugleich die Viehhaltung reduziert wurde, ist zumindest fiir die Eisenzeit nicht
einmal wahrscheinlich. So muf3 man nach den Pollenfunden des ,,Wildgras”-Typs, die
(vor allem in den dlteren Profilen) eine deutliche Haufung fiir den eisenzeitlichen Ab-
schnitt zeigen, eher eine Ausweitung der Weidegriinde annehmen. Erst in den sied-
lungsschwachen Zeiten des 1. nachchristlichen Jahrtausends fallen die Gramineen-
pollen-Werte stark ab.

Angesichts der ndhrstoffarmen Geestb6den im Bentheimer Land kann man auch
davon ausgehen, daB3 beim Getreideanbau schon frithzeitig vom Wechsellandsystem
auf permanente Feldbewirtschaftung tibergegangen werden muBte, was durch fort-
wihrende Plaggendiingung zu erreichen war.

Beim Vergleich der Cerealia-Plantago-Relationen ‘(Abb. 17) ist auflerdem das
abweichende Ergebnis fiir Profil WIE bemerkenswert. Hier erscheint zur jiingeren Zeit
hin im Gegensatz zu den ubrigen Profilen die Anteilsverlagerung riickldufig. Man
beachte aber den auBerordentlich hohen Getreidepollen-Anteil schon zur spaten Bron-
zezeit und zur Eisenzeit (vgl. IV. c. 2. 1. 1.), den es zu relativiern gilt.

Eine Erklarung dafiir, daBl das niedergrafschafter Profil so aus dem Rahmen fillt,
konnte
1. ein anderer Kultureinflufl und somit ein Unterschied in der Art der Feldbewirtschaf-
tung sein, was tatsachlich durch die so andersartige historisch-geographische Bezie-
hung dieses Raumes nicht unwahrscheinlich ist, oder
2. die besondere geologische Situation des groBen niedergrafschafter Stauchmorinen-
komplexes, in dem ackerfahige Braunerden nur in kleinflaichigem Mosaik mit den

R&m. Kaiserzeit -Vol- Hoch-~und (41

Bronzezeit (1) Eisenzeit (2) kerwanderung-Friih- (3)Spatmittelalter
mittelalter =1
WIES5 i1l ' i : EHY GILso/35

fHHSecale cereale’ ROGGEN
EXS Triticum-Typ WEIZEN
(D Avena-Typ HAFER
Il Hordeum-Typ GERSTE

[_lindeterminata)

Abb. 18: Pollenmorphologische Auftrennung der Cerealia nach Gattungstypen.
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drmsten Boden der diluvialen Kies- und Sandabdeckung abwechseln, so daB hier
schon frither extensive Brachsysteme durch permanenten Ackerbau abgelGst
wurden.

Was die Getreidewahl betrifft, so lassen sich an Hand statistisch ausgewerteter
Stichproben, wie die in Abb. 18 dargestellte Auftrennung der Cerealia nach Gattungs-
typen zeigt, signifikante Unterschiede fiir die einzelnen Kulturperioden feststellen. Der
Roggenist einheitlich in allen Diagrammen erstmalig im Abschnitt der jiingeren Eisen-
zeitnachzuweisen (BHD 54, WIE 31, WITM 68, KLH 10,SYV 20, GIL 10). Vergleichbare
Ergebnisse liegen auch nach neueren Untersuchungen an Mooren im benachbarten
Ems-Hase-Gebiet, vor allem Hahnenmoor, vor (KRAMM 1978). Aufiiber die Hélfte der
jeweils nachgewiesenen Cerealia-Pollen gelangt der Anteil des Roggens etwa zur 1.
Jahrtausendhilfte n. Chr., das ist die Zeit nach der Volkerwanderung. In den Spektren,
die auf das Hoch- und Spit-Mittelalter zu datieren sind, dominiert der Roggen. Hierbei
mub allerdings auch beriicksichtigt werden, daB3 gegeniiber den vorwiegend sich selbst
bestdubenden Weizen-, Hafer- und Gerstenarten der Roggen ein Vielfaches der Pollen-
menge verweht (vgl. MULLER 1947).

2.2. Die Waldentwicklung unter den Bedingungen der LanderschlieBung
2.2.1. Auflichtung und Rodung der Wilder

In erster Linie sollte man erwarten, dafl im Zuge der anthropogenen Lander-
schlieung die urspriinglichen Waldbestinde zugunsten waldfreier Flichen reduziert
wurden. Aufpollenanalytischem Wege ist es sehr schwierig, die Umverteilung quantita-
tiv zu erfassen. Einen gewissen Ansatz, Anderungen dieser Art wahrzunehmen, bietet
die Gegeniiberstellung von Baumpollen und Pollen, die Straucharten, Kridutern sowie
Grisern zugehoéren (vgl. STRAKA 1965). In den Abb. 19 und 20 ist hiernach verfahren
worden.

IWTM
BP
NBP

Syv

GIL

NBP
o M
1000 —> o,
n.Chr.
Abb. 19: Verhiltnis der Baumpollen (BP) zu den Nicht-Baumpollen (NBP).
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Abb. 20: Verinderunen des BP/NBP - Verhiltnisses.

Allgemein 1dBt sich in den jiingeren Ausschnitten der vorliegenden Diagramme ein
Riickgang der Baumartenanteile an der Gesamt-Pollensumme verfolgen. Die entschei-
dende Verschiebung in den Proportionen zwischen Baumpollen (BP) und Nicht-Baum-
pollen (NBP) ereignet sich allerdings erst gegen Ende des 1. nachchristlichen Jahrtau-
sends. Aber auch im vor- und frithgeschichtlichen Vorfeld deuten sich Verinderungen
zuungunsten der BP-Anteile bereits an. In diesem Abschnitt kommt es jedoch nicht
selten noch zu riickldufigen Verschiebungen, so auch zum Anstieg der Baumpollen-
zahlen zur 1. Jahrtausendhilfte n. Chr., der eine zeitweilige Regeneration des Wald-
bestandes zu erkennen gibt.

Die Artenauswahl, die man der gegensétzlichen Gruppierung von BP und NBP zu-
grundelegt, ist nicht unproblematisch. Das gilt vor allem fiir Arten, die sich sowohl in
Waldauflichtungen ansiedeln kénnen, als auch auf das offene Hochmoor vordringen.
Auf seiten der Baumarten sind es u. a. Birke und Kiefer, bei den Arten, die durch sog.
Nicht-Baumpollen vertreten werden, trifft dies namentlich fiir die Ericaceen (i. bes.
Calluna vulgaris L./Hull.), Cyperaceen und Gramineen zu (Arten, die standdrtlich ein-
deutig auf das Hochmoor beschrinkt sind, werden in der NBP-Summe nicht beriick-
sichtigt). Rodungen bzw. Auswirkungen einer Ubernutzung der Wilder, sei es unmit-
telbar durch fortwihrende Holzeinschlidge oder extensive Weidewirtschaft, lassen sich
pollenanalytisch zwar aufspiiren, das Ausmaf der hierdurch bewirkten Auflichtung, zu-
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mal bei anfinglich noch geringer Dichte der Waldsiedlungen, ist nur schwer zu quanti-
fizieren. Es 1463t sich allenfalls wahrscheinlich machen, daB angesichts der ansteigenden
Kurven siedlungsanzeigender Pollenarten (vgl. IV. c. 2. 1. 2.) der Schritt von der ,,Unter-
weidung” zur ,,Uberweidung” des Urwaldes bis zu seiner Vernichtung erst zur Zeit des
Mittelalters vollzogen wurde.

Zur Waldvernichtung zdhlt auch die Ausrdumung der Auen und der von Bruch-
wildern bestandenen Niederungen, als deren Folge man méglicherweise den starken
Riickgang der Erlenanteile im Baumpollenspektrum interpretieren kann (s. Abb. 21).

ALNUS
GIL \ KLH

—10.Jhdt.
n.Chr.

50% 50% 50%

Abb. 21: Erlenpollen-Kurven aus GIL, SYV und KLH (synchronisiert).

Nicht nur die Schaffung von Griinland fiir die Viehweide, sondern auch die Aus-
holzung fiir den Verhiittungsbrand bei der Raseneisenerzgewinnung gleich an Ort und
Stelle diirfte hierbei von Bedeutung gewesen sein. Gerade die zusagenden Standorte
der Erle, gemeinhin die sog. ,,Grundwasserbéden®, zeichnen sich durch Konkretionen
unléslicher Eisenverbindungen aus. Reste der Raseneisenerzlager befinden sich an der
Grenzaa nordlich Emlichheim, bei GroBringe, Neuringe und Riihlertwist (vgl. FRIED-
RICH 1958) sowie im Gebiet um Wietmarschen (s. SPECHT 1937), entlang der Vechte und
in der Brechte siidlich Bentheim (SCHNEEKLOTH 1960). Die Vorkommen an Rasen-
eisenerzen diirften friither noch sehr viel umfangreicher gewesen sein (noch 1868
erzeugte die Alexishiitte bei Tenfelden ca. 5000 t Eisen, s. SPECHT 1934), und in der vor-
industriellen Zeit, als noch nicht an eine groBangelegte ErschlieBung des Erzbergbaus
zu denken war, stellten sie schlechthin eine der wenigen zuginglichen Bezugsquellen
dar. Die Tradition ihrer ErschlieBung 148t sich bis in die vorgeschichtliche Eisenzeit zu-
riickverfolgen. Das damals noch ortsvage Gewerbe der ,,Eisenmacher” und Schmiede-
leute, auf das noch die Schiittorfer Schmiedeprivilegien von 1387 Bezug nehmen (s.
SPECHT 1953) wird seinerzeit mit GewiBheit durch die stindige Verlagerung der provi-
sorischen Unternehmungen nicht unmaBgeblich zur Ausrdumung der Bruchwald-
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niederungen beigetragen haben. Nach CRAMER (1940) ist fiir die benachbarte, ehemali-
ge Grafschaft Lingen bezeugt, daB um 1699 ,elshout” sogar schon angepflanzt werden
mufte, um eine neu errichtete Eisenhiitte ausreichend mit Holz versorgen zu kénnen.

Zeitgleich mit dem Riickgang der Erle nehmen in den Spektren schlieBlich auch
Anteile der Gramineen und Cyperaceen zu, was auf die Schaffung von Griinland hin-
deutet. Zugleich diirfte allerdings der Anstieg der Cyperaceen noch anzeigen, daf3 die
Wiesen der Niederungen starker Versumpfung und Versauerung unterlagen. Offen-
sichtlich war der Wald gefdllt worden, ohne daf} die entbloten Flachen entwéssert bzw.
vor Uberflutungen gesichert wurden.

Einen weiteren gewichtigen Anteil an der NBP-Summe bilden Zahlen der Erica-
ceen-Pollentetraden. Die Besenheide, Calluna vulgaris, die hier als Pollenerzeuger
erstrangig zu nennen ist, kann sich sowohl im Eichen-Birkenwald-Wuchsgebiet auf
nihrstoffarmen Sandbdden ausbreiten als auch auf trockneren Bereichen ombrogener
Moorbildungen. In beiden Fillen kann die Ansiedlung durch menschliche MaBnah-
men gefordert worden sein, sei es zum einen durch Bodenverarmung und Podsolierung
infolge von Waldraubbau und Uberweidung und zum anderen durch Torfstich, Ent-
wisserung und Moorbrennen. Letzteres diirfte in der Frithzeit der Besiedlung nur eine
sehr untergeordnete Rolle gespielt haben. Erst mit der Einfiihrung des Buchweizen-
anbaus (s. IV. c¢. 2. 1. 1.) kann man mit einer anthropogen initierten Verheidung der
Moore in groflerem Ausmal rechnen.

Da das Ausgangsmaterial aller vorliegenden Pollenanalysen auschlief3lich aus
Hochmoortorfen entnommen ist (das gilt auch fiir WIE, dessen sedentéire Bildungen
seit dem 1. vorchristlichen Jahrtausend ombrogen sind), wird es kaum mdéglich sein,
Verheidungen auf dem Moore selbst, wie auch immer sie verursacht worden sind, von
der Heideentstehung in aufgelichteten WaldbloBen eindeutig zu unterscheiden. Die
Bewertung der Ericaceen-Nachweise ist bereits eingehend bei OVERBECK & SCHMITZ
(1931), FIrRBAS (1937) und JONASSEN (1950) diskutiert worden. SELLE (1959) glaubt, bei
starker Haufung von Ericaceenpollen und gleichzeitig hohen Werten der Sphagnum-
Sporen zusammen mit Auflichtung anzeigenden NBP aufeine Ausdehnung der Heiden
als Folgestadium devastierter Wilder schliefen zu kénnen (vgl. auch SCHNEIDER &
STECKHAN 1963).

In den vorliegenden Diagrammen sind diese Bedingungen in oberen Abschnitten
von GIL (ab 36/37), SYV (ab 44) und KLH (ab 19) erfiillt. Zeitlich kennzeichnen diese
Spektren das Hoch- und Spétmittelalter.

Eine Bestdtigung hierzu ist durch die Ergebnisse von pollenanalytischen Unter-
suchungen an Flachmoortorfen und Mudden, wie sie MULLER (1956) an Hand von Pro-
filen aus den Altwasserschlingen des benachbarten Emstales zwischen Dorpen und
Meppen ermittelt hat, gegeben. So waren an der Bildung von Schilf-Seggentorfen gewily
keine Heidekriduter beteiligt, und dennoch sieht man auch dort in den Spektren etwa
seit dem Mittelalter einen deutlichen Anstieg der Ericaceenpollen-Zahlen. Bezeich-
nenderweise nehmen gleichzeitig auch die Sandeinlagerungen zu, was zugleich darauf
deutet, daf3 ein Teil der Vegetation mit seiner Rohhumusdecke immer wieder vernich-
tet und der bloBgelegte Sand in hohem MafBe der Verfrachtung durch den Wind preis-
gegeben wurde.

Zweifellos interessanter wire der Nachweis noch dlterer Zwergstrauchheiden. So

liegt beispielsweise um KLH 12 ein Anstieg der Ericaceen-Werte vor, der sichnach dem
4C-Alter (Hv 6729: 1715+ 130 v. h.) auf die erste Jahrtausendhilfte nach der Zeitwen-
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de datieren lafit (vgl. auch WTM 79-84, SYV 28-37, WIE 30-35). Es liegen aber keine
sicheren Kriterien vor, die eine Verheidung der moorbildenden Vegetation aus-
schlielen. Es bleibt nur darauf zu verweisen, daf3 die Entstehung der Zwergstrauch-
heiden durch Einwirkungen des Menschen auch schon zu fritheren Zeiten, etwa zur
Bronzezeit (vgl. u. a. BURRICHTER 1952, 1954, SCHWAAR 1976) oder sogar im Neolithi-
kum (s. VAN ZEIST 1955) als wahrscheinlich gilt. Besonders eindrucksvolle Beweise
hierzu liefern uns préhistorische Grabstitten tiber Heide-Orterde-Profilen (s. WATER-
BOLK 1954, VAN ZEIST 1954, 1955). Die friihen Verheidungen sind offensichtlich nur
kleinflachig ausgebildet gewesen. Entscheidend hat die groBriaumige Ausbreitung erst
mit der intensiven mittelalterlichen Rodung eingesetzt, wie es auch die eigenen Unter-
suchungen belegen konnen.

Bei aller Verwiistung und Vernichtung der Wilder blieben doch einige Baumarten
verschont. Vor allem die Schweinemastung war abhingig von einer ausreichenden
Eichelstreu, die dazu fithrte, da die Hudewilder letztlich zu einem Skelett aus Eichen-
Uberhiltern ausgediinnt wurden. In den Baumpollenspektren nehmen die Anteile der
Eiche scheinbar zu (s. Abb. 22), was aber nur auf ihrer selektiven Erhaltung gegeniiber
denanderen, zunehmend ausgeholzten und vom Weideviehim Jungwuchs verbissenen
Baumarten beruht. Die Nachzucht neuer Telgen diirfte angesichts ihrer stindigen Ver-
wertung als Bauholz den Schwund allenfalls ausgeglichen haben.

Quercus

—— 10. Jhdt.
n.Chr.

1'610/0

Abb. 22: Verlauf der Eichenpollen-Kurve im Diagramm GIL (Ausschnitt).

46



Aus dem Verhalten der Buchen- und Hainbuchenpollen-Kurve 1453t sich kein ein-
deutiger Zusammenhang mit dem Siedlungsgeschehen ablesen. Die z. T. auerordent-
lich starken Schwankungen im Kurvenverlauf (im synoptischen Vergleich aller Dia-
gramme siche hierzu Abb.2)legen eine Beziehungaber durchaus nahe. Klimatisch sind
sie nicht zu begriinden, da derartig elementare Verdnderungen, vor allem in einem
solchen kurzfristigen Wechsel, hdchst unwahrscheinlich sind. Wenn auch Ausmaf und
Zeitfolge in Frequenzschwankungen der Buchen- und Hainbuchennachweise der vor-
liegenden Diagramme bisweilen voneinander abweichen, so ist doch allen, bezogen im
besonderen auf die Buchenpollen-Kurve, eine erste Hiaufung hoher Werte im Zeit-
bereich um die 1. nachchristliche Jahrtausendhilfte gemeinsam. In den jlingeren Aus-
schnitten der Diagramme GIL, KLH und SYV 146t sich ein zweites Buchen-Maximum
im Spatmittelalter synchronisieren. Hier fallt der Anstieg mit einer Wiistungsperiode
zusammen (vgl. hierzu: IV. c. 2. 1. 2.). Beim ersten Optimum der Buchenausbreitung
trifft dagegen die regenerative Erholung, wie sie konsequent jeweils zu siedlungs-
schwachen Zeiten fiir das nordwestliche Miinsterland herausgearbeitet werden konnte
(s. BURRICHTER 1969), nicht genau auf den Tiefstand der siedlungsanzeigenden
Pollenarten, vielmehr verschiebt sich der erneute Anstieg der Buchenwerte auf das
Ende der Vilkerwanderungszeit. Dieses Phdnomen 1483t sich auch in einer Anzahl von
anderen Pollendiagrammen nordwestdeutscher Profile wiederfinden (s. AVERDIECK
1957, OVERBECK, MUNNICH et al. 1957, KuBiTZKI 1961, SCHNEEKLOTH 1963,
KORBER-GROHNE 1967).

Im {ibrigen ist noch festzuhalten, daB die Schwankungen der Hainbuchenpollen-
Werte in wesentlichen Ziigen denen der Buche folgen. Niher betrachtet, vor allem in
differenzierter Auflosung zeitlich eng untergliederter Intervalle wie in GIL, SYV und
WTM, wird aber auch sichtbar, dafl die Hainbuchenpollen- Anteile nie gleichzeitig, son-
dern entweder kurz vor oder nach gesteigerten Buchenwerten erhéht sind. Hierin
kommt moglicherweise eine gewisse Erholung gegeniiber der in Konkurrenz iiberlege-
nen Buche zum Ausdruck, soweit diese noch oder wieder durch menschliche MaBnah-
men geschwicht wird (vgl. BURRICHTER 1953, DOING-KRAFT & WESTHOFF
1958). Im ganzen gesehen teilen beide Baumarten das wechselnde Schicksal von Foérde-
rung und Dezimierung, zumal die {ibewiegend Terrassen orientierten Altsiedlungen
gleichzeitig EinfluB nehmen auf die mit Hainbuchen durchmischten Auenwilder, in
denen das Vieh geweidet wurde, und die grundwassererhabeneren, buchenfihigen
Standorte am Terrassenabsatz, die bevorzugt zur Anlage der Acker dienten (s. auch
BURRICHTER 1976).

2.2.2. Regenerative Bewaldung und Waldbau

Nach der von HESMER & SCHROEDER (1963) eingefiihrten Dreigliederung folgt
auf die ,,Urwaldzeit” und ,, Waldverwiistungszeit” im Endstadium menschlichen Ein-
wirkens auf die Waldentwicklung schlieBlich die ,, Waldbauzeit”.

Die Schonung der Eichen, vordergriindig mit dem Ziel, sie fiir die Eichelmast ein-
zusetzen, ist das fritheste fiir uns heute erfahrbare Zugestindnis an die Notwendigkeit
der Walderhaltung. Nachpflanzungen, wie sie bereits aus Quellen des Mittelalters liber-
liefert sind, sprechen sehr viel mehr von einer bewuBten Waldpflege. Die Neuauffor-
stungen der verddeten, abgewirtschafteten Heidegebiete bilden den letzten, aktiven
Schritt.

Betrachtet man daraufhin die Diagramme, in denen sich die Pollenkurven der Kie-
fer als augenfilligste Orientierung anbieten, so lassen sich Ansétze einer verinderten
Baumartenzusammensetzung erkennen, die nicht den Erwartungen eines , natiirli-
chen” Entwicklungsganges entsprechen.
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Was die erneute Zunahme der Kiefernpollen-Nachweise (s. Abb. 23) betrifft, so ist
esabwegig, gleich in jeder Phase planerische Forstung zu vermuten. Das, was allgemein
unter ,sekundirem Kiefernanstieg® zusammengefalit wird, ist sehr wohl zu differenzie-
ren und 148t sich nach den vorliegenden pollenanalytischen Befunden auch durchaus
detaillieren.

6/l KIH
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Abb. 23: Sekundirer Kiefernanstieg” (Ausschnitte etwa ab der Mitte des ersten Halbjahrtau-
sends n. Chr.).

Angesichts der umstrittenen Kontinuitdt eines subatlantischen Kiefernvor-
kommens hier im Gebiet (vgl. IV.c. 1. 2. 3.) ist nicht zu entscheiden, ob die erneute Ver-
breitung der Kiefer aus Restbestinden am Ort selbst hervorgehen konnte oder erst der
Wiedereinfiihrung durch den Menschen bedurfte. Als Hinweis natiirlicher Kiefernreste
kann man vielleicht die Eintragungen in der WESTENBERG-Karte (1630) und spéter
noch einmal in der SANSON-Karte (1692) werten, in denen sehr deutlich in siidlicher
Randlage zum Bourtanger Moor , Fiichten” bzw. ,Fuchen” (=Kiefern) dargestellt sind.
Der Weiher, in dessen unmittelbarer Nachbarschaft sie stehen, wird auch in anderen,
die , Fiichten” selbst nicht erwdhnenden Grenzbeschreibungen angefiihrt, so in der Stif-
tungsurkunde des Klosters Wietmarschen von 1154 und spater 1564. In der Karten-
zeichnung des Stiftungsbesitzes von H. ToM RING (1585) wird eine Baumgruppe in die-
ser Lagebeziehung als ,de Vuchten” {iberschrieben. Nach HESMER & SCHROEDER
(1963) kommt diesen archivalischen Belegen gro3e Bedeutung zu, zumal hiermit das
einst von DENGLER (1904, 1920, 1912) umgrenzte natiirliche Kiefernvorkommen, mit
Schwerpunkt im Gebiet zwischen Diimmer und Weser sowie im Ostmiinsterland,
erheblich gegen Westen erweitert wird.

Bezeichnenderweise steigt die Kiefernpollen-Kurve immer in den Diagrammab-
schnitten, in denen die iibrigen Baumpollen in ihrer Gesamtheit gegeniiber den Anzei-
chen zunehmender Auflichtung und Rodung zuriickgehen. Zum einen ist denkbar, daB
die Kiefer bei abnehmendem Pollenniederschlag der anderen Baumarten mit groerem
Anteil im Spektrum hervortritt, ohne daf sich ihr Bestand tatsdchlich gedndert haben
muB. Selbst wenn es zutreffen sollte, daB die in den jingeren Diagrammabschnitten
nachweisbaren Kiefernpollen nur durch Fernflug eingeweht worden sind, kdénnte auch
soingleicher Weise der negative Korrelationseffekt zustandekommen. Zum anderen ist
es moglich, daf3 die Kiefer tatsdchlich, vorausgesetzt sie war im Gebiet noch vorhanden,
in den vom Menschen geschaffenen Lichtungen und vor allem auf den Heiden und auf-
gerissenen Sandfeldern sowie den Diinen, die von anspruchsvolleren Laubbdumen
nicht so schnell wieder bewachsen werden konnten, neuen Wuchsraum vorfand. Sollte
beides zugleich zutreffen, so kénnte das die Potenzierung eines Effektes erkldren, der
den Kiefernanstieg in den Pollendiagrammen sehr viel vorzeitiger erscheinen 14t, als
nach der noch recht jungen Geschichte der Kiefernaufforstungen zu erwarten ist. Nach
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den Datierungen aus den Diagrammen zeichnet sich eine Zunahme schon wihrend des
Mittelalters ab. Ein erster Hohepunkt wird bereits im Spdtmittelalter erreicht (s. hierzu
besonders: GIL 34-37). Da diese Siedlungsperiode durch Wiistungen charakterisiert ist,
kann man mit einer ungestorteren Entfaltung in den aufgelassenen Heiden und Holzun-
gen rechnen. Was fiir die Kiefer zu sagen ist, trifft auch iiberwiegend fiir die Birke zu.
Das Vorliebnehmen mit ndhrstoffarmen Sandb6éden wird ihr gerade jetzt unter Aus-
schaltung anderer Konkurrenten ein spontanes Ansamen ermdglicht haben. Auch im
Hinblick auf das nunmehr in Mode kommende Moorbrennen diirften sich auf den ge-
trockneten Torfen neue Ansiedlungsmoglichkeiten erschlossen haben. Das gilt auch
fiir die Kiefer. Aus der Vielschichtigkeit der Faktoren ist nur schwer herauszulesen, was
jeweils der bestimmende AnlaB fiir die Zunahme gewesen ist. Auch der neuzeitliche
Kurvenanstieg (s. Abb. 23, GIL u. KLH) kann daher nur mit Vorbehalt mit MaBnahmen
aktiven Waldbaus in Zusammenhang gebracht werden. Von kleineren Aktionen zur
Einddmmung der Sandwehen abgesehen*, ist allenfalls in den letzten 200 Jahren - mit
groBerer Intensitit erst noch sehr viel spater - mit Forstungen, vor allem der Kiefer (die
Birke hat nur eine untergeordnete Rolle gespielt) zu rechnen. Fraglich ist, ob die ober-
sten Proben der jiingeren Profilausschnitte diesen Zeitbereich noch voll erfassen.

2.3. Einordnung der pollenanalytischen Ergebnisse in die topographischen
und historisch-archdologischen Aussagen zur Siedlungsentwicklung

Der urspriinglichen, primér agrarisch ausgerichteten Landerschlieung sind durch
die natiirliche Raumausstattung des Bentheimer Gebietesenge Grenzen gesetzt. Schei-
det man zundchst einmal die Moorbereiche aus (vgl. Abb. 24a), deren aufwendige
Umwandlung in Kulturland eine Leistung der Gegenwart ist, so bietet auch die Rest-
fliche nur beschrinkte Moglichkeiten zur Anlage von Ackern und somit von Siedlungs-
konzentrationen iiberhaupt (s. Abb. 24b+c). Der Feldbau ist im besonderen MaRe
abhingig von der Bodengiite, dem Bodengefiige und den hydrologischen Bedingungen.
Letztere diirften angesichts der weit verbreiteten Bodenfeuchtigkeit den nichstfolgen-
den Rahmen gesetzt haben. Es sind auch immer die etwas héher gelegenen, sandigen
Tangen, die den ,,Eschen”, den als dltestes Ackerland angesehenen Kulturflichen, und
den ihnen zugewandten Siedlungsanwesen als Untergrund dienen. Auffillig ist die
Konzentration der Altsiedlungen entlang der Terrassen von Vechte, Dinkel und Lee.
Nach BURRICHTER (1976) ist die FluBorientierung in Gebieten mit einem Uberangebot
an bodenfeuchten Niederungen, so auch im Bentheimischen, nicht notwendigerweise
nur auf die Auen ausgerichtet, da Viehweide und Schneitelwirtschaft im Gegensatz zur
Feldbewirtschaftung auf den nur kieinflichig auszuweitenden Eschen allseits méglich
war. Vielmehr diirfte die gewisserbezogene Siedlungsanordnung durch die Bevor-
zugung der trockneren Terrassenabsitze begriindet sein. Giinstigere hydrologische
Verhiltnisse werden auch fiir die frithe ErschlieBung des Itterbeck-Uelsener Stauch-
moridnengebiets entscheidend gewesen sein. Hinzu kommt, daB die hier als schmale
Riicken an die Oberflichen stoBenden dlteren, tertiiren Schichten zu guten Braunerden
verwittern (S. hierzu auch IV. c. 2. 1. 3.).

Angesichts der wenigen, von Natur aus ackerfihigen Boden waren die auf den Esch
hin angelegten Siedlungen der permanenten Feldbewirtschaftung an ein und derselben

*Zur Festigung einer 80 Tagewerke groBen Sandwehe wurden 1785 von den Echteler Bauern unter
Federfiihrung eines Holzforsters (!) Nadelholzpflanzungen geplant (Qu.!). Es ist neben den Wie-
deraufforstungsbestrebungen im angeblich ehemaligen ,Tannenholz* bei Tinholte um die Mitte
des 18. Jahrhunderts (Qu.?) einer der frithesten Hinweise auf Nadelholzanbau in der Graf-
schaft Bentheim iiberhaupt.
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Abb. 24: Der Siedlungsraum in historischer Zeit.



Umlandes, die auf dem Hohepunkt der Zerstorung allenfalls Zwergstrauchheiden zu
tragen vermochten, fixierten offenbar sehr bald den Siedlungsraum auf nicht viel mehr
Flache als schon in frithgeschichtlicher Zeit angelegt worden war. Nach OPPERMANN
(1869) brauchte etwa jeder Morgen Ackerland 10 Fuder Plaggen, die graswiichsigen
Bdden, Heide- und Moorflichen entnommen wurden. Im damaligen Amt Neuen-
haus sollen gute Grasnarben alle 4 Jahre abgeplaggt worden sein und Vechtewiesen im
Uberschwemmungsbereich sogar zweimal innerhalb eines Jahres. Nach SCHNEEKLOTH
und WENDT (1962) konnten *C-Datierungen an zwei Profilen bei Schiittorf und Scheps-
dorf-Lohne (s. Eintragungen in Abb. 1) belegen, daB3 die Plaggendiingung hier im
Gebiet schon seit der zweiten Hélfte des 1. nachchristlichen Jahrtausends in Gebrauch
war. Die sehr hdufig unter den alten Eschen vorzufindenden Grabennetze sind schon
zur Eisenzeit angelegt worden (SCHNEEKLOTH & WENDT 1962, Probenentnahmestelle:
Bl. Bentheim, r**78625, Hv-141 = 525+115 J. v. Chr., siehe auch Profil Klokkenberg im
Dinkeltal auf der niederldndischen Seite, VAN DER HAMMEN 1965, Klok 7a, GtN-4090 =
520%80 J. v. Chr.). Auch das archdologische Fundmaterial sowie die zahlreichen eisen-
zeitlich datierten Urnen- und Bestattungsreste am Rande und unter den Eschen der
Bauernschaften am ,Hilligen Boom” in Frensdorf, am Nubbenberg bei Samern, am
Mellesch in Bakelde und Bookholt, am Gildkamp in Nordhorn, in Hilten, Laar, Schiit-
torfund Kleinringe (s. SPECHT 1967) zeigt an, da3 der Siedlungsraum in historischer Zeit
(vgl. Abb. 24 ¢) schon prahistorisch (zumindest eisenzeitlich) festgelegt war. Die aus der
heutigen topographischen Situation ermittelte Raumaufteilung 143t sich allerdings zeit-
lich nur begrenzt zuriickverlegen. Spitestens fiir den Beginn der dlteren Eisenzeit ist
anzunehemen, daf} es an einigen Stellen zur Verlagerung der Siedlungsareale gekom-
men ist. Daflir sprechen die Funde im Osten der Heseper Mark (s. Abb. 25), die nach Be-
richten von SPECHT (1960/61) von jiingerem Torf iberdeckt waren. Die archidologische
Auswertung bestitigte eine Siedlungskontinuitit von der Jung-Steinzeit bis zu Beginn
der Eisenzeit. Der Siedlungsabbruch wird mit einer verstiarkt einsetzenden Hochmoor-
transgression etwa seit dem 8. Jahrhundert v. Chr. in Zusammenhang gebracht, die
offensichtlich zu jener Zeit die bis dahin noch moorfreien Sandtangen einengte.

Die erneute Forderung der ombrogenen Moorbildungen wird durch die vorliegen-
den Pollenanalysen bestitigt. In diesem Zusammenhang bemerkenswert ist auch das
gleichzeitig auftretende Phanomen des Siedlungsanzeiger-Riickgangs (vgl.IV.c.2.1.2).
Daabernach relativ kurzem Zeitraum die Siedlungsintensitit das vormalige Niveau der
Spit-Bronzezeit wieder erreicht, kann man annehmen, daf3 die Siedler groBtenteils im
Gebiet geblieben sind. Wahrscheinlich hat nur eine Verlagerung auf andere Siedlungs-
plétze stattgefunden (vgl. auch JANKUHN 1961/63). Hierzu 148t sich auch die Verschie-
bung der BP/NBP-Verhiltnisse anfiihren, die im Ubergangsbereich Eisen-Bronzezeit
in kurzer Folge Auflassung und erneut einsetzende Rodung zu erkennen geben.

Die Siedlungen der Bronzezeit und des Neolithikums konzentrierten sich allem
Anschein nach, abgesehen von den geschiitzten, moorumgebenen Tangenplateaus und
den FluBterrassen, vorwiegend im Bereich der aufgeschuppten Diluvialh6hen um
Uelsen (vgl. archidologische Lit. bei: MIQUEL 1828, SPECHT 1930, 1935, SPECHT & GEN-
RICH 1953, Kip 1955: PICARDT 1660, KRUMBEIN 1955, SCHLICHT 1956, 1957). Dem ent-
spricht moglicherweise der frithzeitige, vor allem zur Bronzezeit gehdufte Nachweis der
Siedlungsanzeiger im Pollendiagramm WIE. Auf den im Vergleich zu den iibrigen Dia-
grammen herausfallenden hohen Cerealia-Anteil ist bereits hingewiesen worden (vgl.
IV. c. 2.1.2.-3.). Ob die so andersartige Landnutzung (s. die abweichenden Cerealia-
Plantago-Relationen in Abb. 17) auf die Besonderheit des Geldndes zuriickzufiihrenist
oder gar berechtigt, die Zugehdorigkeit zu einer anderen Kulturgruppe anzunehmen,
kann im Rahmen der vorliegenden Untersuchungsergebnisse nicht definitiv entschie-
den werden. In der Tat kann man von einer Polaritit in der Erschlieung des Siedlungs-
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Abb. 25: Prihistorische Siedlungen und Grabstitten im Gebiet der Grafschaft Bentheim (ver-
dndert nach SPECHT).

raumes ausgehen. Spatestens durch die im Frith-Mittelalter sich festigenden Machtkon-
stellationen wird dies deutlich. So ist der Nordwesten des heutigen Grafschafter Gebie-
tes mit Sicherheit aus der Richtung der Rheinmiindungen her erschlossen worden. Die
territoriale Einbeziehung in den ,,pago Thuenti”* ist urkundklich gesichert. Die heutige
Niedergrafschaft einschlieBlich der nordwestgerichteten Abbiegung des Vechtetalesist
somit an den Siedlungsraum um Ootmarsum und Oldenzaal anzuschlieBen. Das Gebiet
der heutigen Obergrafschaft 148t sich nicht eindeutig in seiner Zugehorigkeit festlegen.
Eine Beziehung zum Tal der Mittel-Ems ist allein auf Grund der trennenden Moore im
Ostteil wenig wahrscheinlich. Nach VEDDELER (1970) konnte man Kontakt am ehesten
iiber das Vechtetal bei Ohne/Haddorf zu dem westfédlischen Siedlungsraum um Wett-

* Thuenti = Twente, Land der Tubanten (Tuihanten). In den historischen Quellen treten sie fur
die Zeit der Romerkriege wiederholt auf, zumeist in Verbindung mit anderen Niederrheinstdm-
men wie den Usipetern und Tenkterern.
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ringen ansetzen. Nach der Besitzergreifung der Sachsen von der westfilischen Tief-
landsbucht im 7. Jahrhundert n. Chr. - das Land der Chamaven findet man nachfolgend
geteilt in sdchsisches ,Hamaland” mit den Mittelpunkten Borken, Vreden und frdn-
kisches ,Hamaland” an der Ijssel - wird deren EinfluB auf den Siidteil des Bentheimer
Siedlungsraumes bestimmend gewesen sein. Dagegen mufl man die zum Twentegau
gehorende Niedergrafschaft zusammen mit anderen Niederrheinstimmen dem Fran-
kenbund verpflichtet sehen. Hierdurch erhilt das Gebiet der Grafschaft das Geprage
eines Grenzlandes (vgl. ROSIEN 1953). Inwieweit sich im Spannungsfeld der sowohl von
der Quelle als auch von der Miindung der Vechte in diesen Raum hineinwirkenden
Krifte Siedlung und Wirtschaft noch entfalten konnte, liegt im historischen Dunkel.
Auffillig ist die in den Pollendiagrammen angezeigte Siedlungsdepression nach der
ersten Jahrtausendhilfte, die dem Riickgang der Siedlungsanzeiger zur Vélkerwande-
rungszeit nicht nachsteht. Dieses Phinomen der Siedlungsausdiinnung zur Zeit der
sdchsisch-frinkischen Auseinandersetzungen deckt sich auch mit den Erfahrungen aus
anderen pollenanalytischen Untersuchungen im nordwestdeutschen Raum (vgl. AVER-
DIECK 1957: Wittmoor, Schleswig-Holst., ALETSEE 1959, nordl. Holst., HAYEN 1966: Gr.
Moor bei Lohne, Kr. Vechta, BEHRE 1973: Midlum u. Flogeln, Elbe-Weser-Dreieck).
Die Ursachen lassen sich aber angesichts der groBriumigen Streuung der Profilent-
nahmestellen (abwechselnd mit Analysen geradeso abweichender Ergebnisse) nicht
vereinheitlichen.

Eine Konsolidierung der Siedlungen oder sogar einen Ausbau der Bewirtschaftungsareale zur
Sachsenzeit, wie sie BURRICHTER (1969) fiir das Westmiinsterland (Zwillbrocker Venn) pollenana-
lytisch ermitteln konnte - an die auch KRaMM (1978) bei seinen Untersuchungen an Moorprofilen
im Ems-Hase-Gebiet zumindest nach den Ergebnissen der siidlicheren Profile anschlieBen kann -
148t sich nach den vorliegenden Analysen fiir das Bentheimer Gebiet nicht feststellen (u. U. fiir
SYV, aber nicht fiir das siidlichere GIL-Profil). Ein einfacher Nord-Sid-Gegensatz ist auch nicht
zu erwarten, da hier angesichts der Grenzlage sich Ost-West-Einfliisse iiberlagern.

Uber die Siedlungsentwicklung im Gebiet der Grafschaft Bentheim bis zum Hoch-
Mittelalter ist ebenfalls wenig bekannt (SPECHT 1953). Aus den Pollenanalysen 1463t sich
aber spdtestens um die Wende des ersten nachchristlichen Jahrtausends ein deutlicher
Aufschwung bestimmen. Auch die nachfolgende spit-mittelalterliche Stagnation ist in
der regionalen Geschichtsschreibung nicht explizit erfaBt, dennoch diirfte der erneute
Riickgang der Siedlungsanzeiger seine Ursache in derallgemein zum ausgehenden Mit-
telalter vorherrschenden Agrarkrise haben.
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