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Zusammenfassung

1. Im Gildehauser Venn (Kreis Grafschaft Bentheim), einem der grofleren
Hochmoorrest-Gebiete im Nordwesten der Miinsterschen Bucht, wurde 1976 und
1977 an insgesamt 16 pflanzensoziologisch charakterisierten Fangstellen die epi-
giische Carabidenfauna untersucht. Die Fangstellen liegen im Bereich der Calluna-
Heide der Diinen, der Erica-Heiden auf Anmoor, sandiger rohhumusarmer Heide-
weiher-Ufer sowie im Bereich nahrstoffarmer und nihrstoffreicherer Rohhumus-
Feuchtboden.

2. Die Fangstellen weisen charakteristische Carabiden-Gesellschaften auf, die
sich durch Arten mit enger Habitatbindung und durch unterschiedliche Dominan-
zen eurydker Arten unterscheiden. Bei den stenoken Arten mit enger Habitatbin-
dung handelt es sich um Restpopulationen von einst in Nordwestdeutschland in
Moor- und Heidegebieten weit verbreiteten Formen. Sie sind durch zunehmende
Eutrophierung der Feuchtbdden und Bewaldung der Diinen gefahrdet.
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3. Um die Unterschiede zwischen den untersuchten Carabiden-Bestinden
quantitativ zu bestimmen, wurde eine Konkordanz-Analyse nach RENKONEN
durchgefithrt. Mit Hilfe der Diskonkordanzen, die die Konkordanzwerte zu
100 %/o erganzen, konnen die Carabidenbestinde von 10 Fangstellen widerspruchs-
frei in einem dreidimensionalen Modell dargestellt werden.

4. Es werden zusitzliche Mafinahmen zum Schutz des Gebietes vorgeschlagen.

1. Einleitung

Noch im vorigen Jahrhundert gehorten Hochmoore zu den charakteristischen
Elementen der nordwestdeutschen Landschaft. Inzwischen wurden die ausgedehn-
ten Moorflichen durch ,Kultivierung® und Torfabbau irreversibel zerstort. Nur
kleinere Restgebiete mit mehr oder weniger verinderter Vegetation blieben erhal-
ten und wurden unter Schutz gestellt. Sie sind zu Refugien einer mooreigenen
Tier- und Pflanzenwelt geworden, die auf Grund ihrer speziellen Anspriiche nur
hier zu leben vermag.

Uber die Fauna der ehemaligen Hochmoore im deutsch-niederlindischen
Grenzraum liegen nur zwei Arbeiten vor. PEus (1928) untersuchte unter Beriick-
sichtigung fast aller Tiergruppen das Kleine Fullener Moor, das Kleine Heseper
Moor und das Dérgener Moor im Emsland sowie das Velener Moor in Westfalen.
Von Mossakowski (1977) liegt eine Arbeit {iber die Coleopterenfauna der wach-
senden Hochmoorfliche der Esterweger Dose vor, die ebenfalls inzwischen restlos
zerstort ist. Der derzeitige 6kologische Zustand der verbliebenen Hochmoorreste
im deutsch-niederlindischen Grenzraum ist nur aus pflanzensoziologischen Unter-
suchungen (BURRICHTER, 1969; DierssEN, 1973; BurricHTER & WiTTiG, 1974)
sowie aus avifaunistischen Bestandsaufnahmen bekannt (KnoBLAucH, 1969). Die
Entomofauna wurde noch nicht zur Charakterisierung ihrer gegenwirtigen 6ko-
logischen Situation herangezogen.

Gegenstand der vorliegenden Untersuchung ist die Carabidenfauna des Gilde-
hauser Venns (Kreis Grafschaft Bentheim), eines 400 ha umfassenden Heidemoor-
und Diinengebietes, das bereits 1938 wegen der Gefahrdung seiner schiitzenswerten
Fauna und Flora teilweise unter Schutz gestellt wurde. Es gliedert sich geomor-
phologisch in lange, in nordsiidlicher Richtung verlaufende Dunenziige und flache
Mulden, in denen in der Eichenmischwaldzeit die Moorbildung einsetzte (Ham-
BLOCH, 1957). Ombrotrophe Standorte sind heute nicht mehr erhalten. Die Senken
und alten Torfstiche werden zum Teil von naturnahen Pflanzengesellschaften
besiedelt, in denen noch ombro-minerotraphente Pflanzen neben eu-minerotra-
phenten Arten vorkommen. Das Gildehauser Venn wurde von DiersseN (1973)
griindlich pflanzensoziologisch untersucht. An Hand der von ihm erstellten Karte
der realen Vegetation wurden unsere Fangstellen ausgewihlt. Aufler Feuchtstand-
orten von unterschiedlichem Trophiegrad haben wir auch die Sandheiden der
Diinenziige in die Untersuchung einbezogen.

Die Untersuchungen wurden 1976 und 1977 im Rahmen einer Staatsarbeit
am Zoologischen Institut der Universitit Miinster durchgefithrt. Sommer und
Herbst 1976 waren auflergewdhnlich trocken. Inwieweit dadurch die Carabiden-
besiedlung verindert wurde, wird besonders zu diskutieren sein.

Die Arbeit wurde ermdglicht durch Genehmigung des Regierungsprisidenten
in Osnabriick vom 11. 5. 1976 (AZ.: 109.1—222 22/0s 31—).
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2. Material und Methode

2.1. Fangmethoden

Zum Tang der epigdisch aktiven Carabiden wurden an 15 ausgewidhlten Fang-
stellen (im Bereich von Ufer, Moor und Heide) Formalin-Becherfallen (¢ 7,2 cm)
aufgestellt und in meist etwa 3-wochigen Abstinden geleert. Die Anzahl der
Fallen und die genauen Untersuchungszeiten sind Tab. 1 zu entnehmen. Um Ver-
gleiche zu erleichtern, wurden die tatsichlichen Finge auf ein Standard-Fanginter-
vall von 21 Tagen und eine Standard-Fallenanzahl von 10 umgerechnet. Die
Fangraten (F) stellen ein Mafl fiir die Hdufigkeit einer Art in einem Fangintervall
dar:

21 Tage

Expositionszeit in Tagen

F = Anzahl der gefangenen Tiere x

10 Fallen
Anzahl fingiger Fallen

Die mittlere Fangrate (mF) ist ein Mafl fiir die mittlere Haufigkeit einer Art tiber
mehr als ein Fangintervall:

mF = Gesamtzahl gefangener Tiere x

21 Tage

Expositionszeit in Tagen

10 Fallen
mittlere Anzahl fingiger Fallen

Tab. 1: Fangstellen, Fallenanzahlen, Untersuchungszeiten

Fangstelle Fallen- Ur}tersuchungs-
anzahlen  zeiten
(1) Artenarme Calluna-Heide 10 30.4.76 —29. 4.77
(2) Calluna-Heide (Genisto-Callunetum typicum) 10 29.4.76 —29. 4.7
(8) Gradient am Diinenhang 10 29.4.76 — 5.12.76
(4) Erica-Heide (Ericetum tetralicis), trockenere Variante 10 29.4.76 — 5.12.76
(5) Erica-Heide (Ericetum tetralicis), feuchtere Variante 5 5.6.76 — 5.12.76
(6) Ufer eines Heideweihers 5 29.4.76 — 5.12.76
(7) Ufernaher Molinia-Bestand 5 23.5.76 — 5.12.76
(8) Senke in der Erica-Heide
(Eriophorum angustifolium-Gesellschaft) 6 30.4.76 — 5.12.76
(9) Schwingdecke (Caricetum rostratae) 15 30.4.76 — 5.12.76
(10) Torfstichsaum (Carici canescentis-Agrostietum caninae) 7 29.4.76 — 5.12.76
(11) Teichrdhricht (Phragmites communis-Facies
eines Scirpo-Phragmitetum) 5 29.4.76-— 5.12.76
(12) Rohrichtrand 5 23.5.76 — 5.12.7¢
(13) Juncus effusus-Bestand nur Handfiange  (1976) s. Tab. 4
(14) Ubergangsmoor (Erico-Sphagnetum medii) 5 29.4.77 —23. 6.77
(15) Moorlilien-Bestand (Erico-Sphagnetum narthecietosum) 5 29.4.77 —23. 6.77
(16) Molinia-Bestand 5 29.4.77 —23. 6.77

Um die Fangstellen nicht nur an Hand einzelner Arten, sondern auch an

Hand ihrer Carabiden-Bestdnde miteinander vergleichen zu kdnnen, wurden
die Dominantenidentititen nach Renkonen (1938) errechnet. Bei diesem Verfahren
wird fiir alle Fangstellen-Paarungen die Summe der jeweils niedrigeren Artendo-
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minanzen gebildet. Sie stellt ein Maf} fiir die Ahnlichkeit (Konkordanz) zweier
Carabidenbestinde dar. Die Konkordanz erginzt sich mit der Diskordanz, einem
Unterschiedsmafl, zu 1009/e. Um mit Hilfe der Konkordanzanalyse mehr als
zwei Fangstellen miteinander vergleichen zu konnen, kann das sogenannte Ren-
konengitter verwendet werden. Die Fangstellen werden in gleicher Reihenfolge
in Eingangsspalte und Eingangszeile einer Matrix angeordnet. An den Schnitt-
stellen wird der fiir das jeweilige Fangstellen-Paar ermittelte Konkordanzwert
eingetragen. Kot (1974) hat einen anderen Weg beschritten, indem er die Fang-
stellen in einem n-dimensionalen Raum unter Benutzung der Diskordanzen, der
»0kologischen Abstinde“, widerspruchsfrei einordnet.

An den Feuchtfangstellen (10) und (12) (vgl. Tab. 1) wurden mehrmals ergin-
zend Handaufsammlungen durchgefiihrt. Im Binsenbestand der Fangstelle (13)
wurde ausschlief8lich mit der Hand gesammelt. Dabei wurden die Pflanzen unter
Wasser getreten und die aufschwimmenden Tiere abgesammelt. Um diese Fange
auch quatitativ miteinander vergleichen zu kénnen, wurde eine Sammelzeit von
jeweils 20 min eingehalten.

Die Nomenklatur der Carabiden-Arten folgt FREUDE (1976).

2.2. Fangstellen

Die pflanzensoziologische Charakterisierung der Fangstellen stiitzt sich auf die
von DIersSEN (1973) publizierte Karte der realen Vegetation. Sofern eine genaue
systematische Zuordnung moglich ist, kennzeichnen wir unsere Fangstellen nach
den sie besiedelnden Pflanzengesellschaften. In der folgenden Beschreibung sind
die 1976 untersuchten Fangstellen in der Reihenfolge zunehmender mittlerer
Bodenfeuchte und — bei den Feuchtbéden —in der Reihenfolge zunehmenden
Trophiegrades angeordnet. Zur genauen Lage der Fangstellen im Venn vgl. Abb. 1.

(1) Artenarme Calluna-Heide

Das auf der Siid-Diine des Venns ausgebildete Callunetum ist floristisch sehr
artenarm. Die kleinwiichsige und locker stehende Heide befindet sich nach einem
Brand noch im Stadium der Regeneration. Im Sommer und Herbst 1976 vertrock-
nete die Heide hier grof3fldchig.

(2) Calluna-Heide (Genisto-Callunetum typicum)

Demgegeniiber zeigt die Heide der Fangstelle (2) einen struppig-hohen Wuchs.
Sie stockt mit einem Deckungsgrad von iiber 909/ fast ohne Unterwuchs auf nur
schwach ausgebildetem Podsol (HamBLOCH, 1957). Da nur wenig fester Rohhumus
vorhanden 1st, liegt die Vermutung nahe, daff hier wie in vielen nordwestdeut-
schen Heiden abgeplaggt wurde. Infolge der heute fehlenden Beweidung setzt dic
Bewaldung mit Birken ein.

(3) Gradient am Diinenhang

Typische Pflanzengesellschaften fiir die Diinenziige und deren Randbereiche
sind im Gildehauser Venn vom bodentrockenen zum bodenfeuchten Bereich: Ge-
nisto-Callunetum typicum — Genisto-Callunetum molinietosum — Ericetum
tetralicis. Dabei besiedelt das Genisto-Callunetum typicum die hoheren Bereiche
der Diine mit podsolidierten Sandbéden. Am Rande der Diinenziige schliefit sich
auf Pseudogley oder Gleypodsol das feuchtere Genisto-Callunetum molinieto-
sum an. Dieses geht mit weiter zunehmender Nisse in das anmoorige Boden besie-
delnde Ericetum tetralicis iiber.
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Abb. 1: Das Gildehauser Venn. Diinen: schraffiert (Querco-Betuletum, Genisto-Callunetum
typicum und molinietosum, nach DiErsseN, 1973). Weiher und Teiche (offene Wasser-
flichen): gepunktet.

Langs des Feuchte-Hohen-Gradienten wurden am Hang der ,,Groflen Diine“
im Abstand von jeweils 5 m 10 Becherfallen in einer Geraden so aufgestellt, daf§
die ersten Fallen am Fufle der Diine im Ericetum, die letzten auf der Diine im
Genisto-Callunetum typicum standen. 2 Fallen waren im Genisto-Callunetum
molinietosum exponiert (Tab. 3). Der Hohenunterschied zwischen erster und
zehnter Falle betrug etwa 2,50 m. Im Bereich des Genisto-Callunetum molinieto-
sum ist die Wiederbewaldung durch 2- bis 3-jahrigen Betsla-Jungwuchs am dich-
testen. Zum Diinenkamm hin wird der Birkenaufwuchs diinner.

(4) Erica-Heide (Ericetum tetralicis), trockenere Variante

Im Gegensatz zum anthropozoogenen Genisto-Callunetum ist das Ericetum
weitgehend natiirliche Saumgesellschaft der Heidemoore am Rande der tieferen
Torfflichen (Dierssen). Es besiedelt vorzugsweise Flichen auf Anmoor. Die Fang-
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stelle (4), im mittleren, Ostlichen Teil des Venns gelegen, stellt eine relativ trok-
kene Variante der Glockenheide-Gesellschaft dar, die im Vergleich zur feuchteren
Fangstelle (5) etwas weniger dicht mit Erica tetralix bededkt ist.

(5) Erica-Heide (Ericetum tetralicis), feuchtere Variante

Fangstelle (5) ist bodenfeuchter und mit einem #uflerst dichten Erica-Filz
edeckt, aus dem vereinzelt Molinia coerulea, Eriophorum angustifolium und
Narthecium ossifragum herausragen.

(6) Ufer eines Heideweihers

Fangstelle (6) war der trocken gefallene Rand eines Heideweihers, nur wenige
dm von der Grenze seines Molinia-Bulten-Saumes entfernt. Zu Beginn der Unter-
suchung standen die Fallen direkt an der Wasserlinie, am Ende des Sommers
waren sie durch das Zuriickweichen des Wassers etwa 5 m von ihr entfernt, Im
tibrigen waren die Bedingungen denen der Fangstelle (7) sehr dhnlich.

(7) Ufernaher Molinia-Bestand

Fangstelle (7) befindet sich am Ufer eines im Osten des Venns gelegenen
flachen Heideweihers. Wie ein schmaler Giirtel zieht sich ein bultenbildender
Pfeifengrasbestand an seinem Rand entlang. Die Fallen waren zwischen den zur
freien Wasserfliche hin aufgelockert stehenden Bulten exponiert. Der Sandboden
weist hier nur eine geringe Rohhumus-Bedeckung auf. Kontaktgesellschaften sind
ein ausgedehntes Ericetum sowie eine submerse Strandlingsgesellschaft. Der Heide-
weiher fiel schon Ende Juni 1976 vollkommen trocken.

(8) Senke in der Erica-Heide (Eriophorum angustifolium-Gesellschaft)

In die Erica-Heide der Fangstelle (5) erstreckt sich als Verlingerung eines
oligotrophen Weihers eine flache, normalerweise auch in den Sommermonaten
nicht vollig austrocknende Senke, die von einer Eriophorum angustifolinm-Gesell-
schaft besiedelt wird, deren pflanzensoziologische Stellung nicht eindeutig ist
(D1ErsSEN). Molinia wichst in der Senke wie auch an ihrem Rande nur ganz ver-
einzelt. Eriophorum angustifolium-Stadien stellen nach DierssEn Initialen ent-
weder des Erico-Sphagnetum medii, der nidhrstoffirmsten der rezenten Pflanzen-
gesellschaften des Venns, oder des ebenfalls oligotrophen, aber stirker grund-
wasserbeeinflufiten Rhynchosporetum albae dar. — Die Fallen standen am Rande
und auf Bulten inmitten der Senke, die im Laufe des Sommers 1976 vollig aus-
trocknete.

(9) Schwingdecke (Caricetum rostratae)

»Das Caricetum rostratae ist die bezeichnende Verlandungsgesellschaft kalk-
arm-oligotropher oder dystropher Gewdsser im nordwestdeutschen Tiefland. Es
ersetzt bei diesen Gewissertypen die Schilfrohrichte, die aus ernihrungsbiologi-
schen Griinden fehlen.... Die graugriinen, sehr lockeren Rasen bevorzugen in
den Flachgewissern bei vorherrschenden SW-Winden die N- und O-Seiten und
kennzeichnen auf den sauren Torfmudden die durch Vogelexkremente am relativ
stirksten gediingten Flichen. Sie bilden also innerhalb der sauren Gewisser den
ersten Vorposten mesotraphenter Arten® (DIERSSEN).

An der Fangstelle ist dem unregelmiflig verlaufenden Ufer eine geschlossene
Schwingdecke vorgelagert, in die hinein die Fallen gestellt wurden. Bei Wasser-
standsschwankungen wurden sie zusammen mit der Schwingdecke gehoben und
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gesenkt. Die sommerliche Trockenheit liefl diesen Teil des Teiches trocken fallen.
Die urspriingliche Schwingdecke iiberzog den Teichboden als dicker, oberflachlich
austrocknender, im Inneren aber stets feucht bleibender Teppich.

(10) Torfstichsaum (Carici canescentis — Agrostietum caninae)

Fangstelle (10) ist das Ufer eines mesotrophen Torfstiches mit einer Laich-
kraut-Seerosen-Gesellschaft. Die Kleinseggen-Hundsgras-Gesellschaft steht ,im
Gildehauser Venn als Saum am Rand von Schwingrasen, Torfstichen oder schwach
eutrophierten Heidetiimpeln“ (Dierssen). Die landseitige Kontaktgesellschaft ist
an der Fangstelle das Erico-Sphagnetum medii [Fangstelle (14)]. Der Teil des
Torfstichs, an dessen Rand die Fallen standen, trocknete im Laufe des Sommers
1976 weitgehend aus.

(11) Teichrshricht (Phragmites communis-Facies eines Scirpo-Phragmitetum)

»Morphologisch heben sich die Rohrichte im Gildehauser Venn von den opti-
mal ausgebildeten Phragmition-Giirteln eutropher Gewisser durch geringere
Wuchshéhe und Dichte ab. Die zweischichtigen Bestinde .... enthalten noch
charakteristische Elemente der ihnen vorausgegangenen Gesellschaften, z. B. des
Caricetum rostratae“ (D1erssEN). An der Fangstelle wichst Typha latifolia, ein
Eutrophierungsanzeiger, vereinzelt direkt an der Wasserlinie. Das im Friihjahr
bis zur Bodenoberfliche reichende Wasser sank im Laufe des Sommers stark ab.

(12) Rohrichtrand

Die Fangstelle, ganz in der Nihe der vorherigen, befindet sich an der Grenze
des Rohrichts zur freien Wasserfliche des sogenannten ,Blauen-Sees, Kontakt-
gesellschaft im Wasser ist das Potamogetono-Nupharetum, die Laichkraut-See-
rosen-Gesellschaft. ,,In mesotrophen und schwach eutrophierten Teichen besiedelt
die Gesellschaft die tiefsten Wasserzonen vor dem Rohricht- oder Strandlings-
giirtel“ (DiersseN). Infolge der aulergewohnlichen sommerlichen Trockenheit fiel
im Laufe der Untersuchung ein 3 m breiter Streifen trocken, der aus zum grofien
Teil vegetationsfreier, schlammiger und mit abgestorbenen organischen Teilen
reich durchsetzter ,Mudde® bestand.

(13) Juncus effusus-Bestand

In den schwach eutrophierten, noch nahrstoffarmen Teich, an dem auch die
Fangstelle (9) lag, dringen an anderer Stelle Juncus effusus-Bestinde ein. Bur-
RICHTER (1969) bezeichnet [uncus effusus im Zwillbrocker Venn als Pionier-
pflanze der zeitweilig wasserfreien und guanotrophierten Torfschlammbdden, Im
Gildehauser Venn scheint nach DiersseN bei der Trophierung auch Immission eine
nicht unerhebliche Rolle zu spielen, da der Vogelbestand im Vergleich zum Zwill-
brocker Venn gering ist. An der Fangstelle, an der nur Handaufsammlungen
durchgefiihrt werden konnten, bildet Juncus effusus dichte, bultige Reinbestinde
mit hiifthohen Sprossen.

Werden die 1976 untersuchten Fangstellen in der Reihenfolge zunehmender
Bodenfeuchte angeordnet, so ergibt sich folgende Reihe:

1—2—3—4—5—(6,7,8) —(9, 10, 11, 12, 13).

Die an letzter Stelle stehenden Fangstellen fallen in Trockenperioden als
letzte trocken.
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Die rohhumusreichen Fangstellen liefern, nach zunehmendem Trophiegrad
geordnet, folgende Reihe:

8 — (9, 10) — (11,12, 13).

Inwieweit noch eine dariiber hinausgehende Differenzierung nach dem Nihr-
stoffgehalt moglich wire, sei dahingestellt. Am oligotrophen Ende der Skala steht
Fangstelle (8).

1977 wurden 3 weitere fiir das Gildehauser Venn charakteristische Stellen
nachuntersucht (Tab. 1, Abb. 1):

(14) Ubergangsmoor (Erico-Sphagnetum medii)

»Das Erico- Sphagnetum medii kennzeichnet im Untersuchungsgeb1et einen
Ubergangsmoorbereich, in dem ombro-oligotrophe Arten. ... mit minerotrophen
Arten durchsetzt sind . .. Die typische Subassoziation besiedelt grundwasserfernere
bultig aufgewdlbte Flichen* (Dierssen). Die Pflanzengesellschaft ist an Fang-
stelle (14) wie auch an anderen Stellen im Venn nur kleinflachig ausgebildet.

(15) Moorlilien-Bestand (Erico-Sphagnetum narthecietosum)

»Die Subassoziation.... wichst in wasserziigigen Uferregionen mit in der
Regel nur diinnen Torflagen® (DIERSSEN).

(16) Molinia-Bestand

Fangstelle (16) lag im Gegensatz zu (7) in einem geschlossenen Pfeifengras-
Bestand, mehr als 5 m vom benachbarten Weiher entfernt. Die Rohhumus-Auf-
lage ist hier stdrker als an den Uferfangstellen (6) und (7) ausgebildet.

3. Ergebnisse

Die Fallenfinge aus 1976 sind als mittlere Fangraten (mF, vgl. S. 14) in Tab. 2
zusammengestellt, die so angelegt ist, dafl die fiir die einzelnen Fangstellen typi-
schen Carabidenbestinde in moglichst geschlossenen Blocken erscheinen. Dies setzt
auch eine bestimmte Anordnung der Fangstellen voraus: sie sind in der Reihen-
folge zunehmender Bodenfeuchte und — bei den Feuchtbdden — in der Reihen-
folge zunehmenden Trophiegrades angeordnet. Die rechte Spalte in Tab. 2 ent-
hilt die fir die untersuchten Habitate im Gildehauser Venn charakteristischen
Artenkombinationen. Damit ist nicht in jedem Fall die Verteilung einer Art voll-
stindig beschrieben. So tritt z.B. Broscus cephalotes auch auf Sand auflerhalb
von Calluna-Heiden auf. Die 2. Hilfte der Tab. 2 enthilt seltene Carabiden-
Arten, die Irrgidste zu sein scheinen (z.B. Amara plebeja) bzw. keine deut-
liche Bevorzugung einzelner Fangstellen erkennen lassen. — Die Finge aus
dem Gradienten am Diinenhang (Fangstelle 3) sind Falle fir Falle in Tab, 3
zusammengestellt, Da diese Fallen zur gleichen Zeit gesetzt worden waren, wer-
den hier die tatsichlichen Fangzahlen aufgefiihrt. — Tab. 4 enthdlt das ,Tret-
material“ (absolute Fangzahlen). — Fiir den Winter 1976/77 und den Vorfriihling
des Jahres 1977 liegen Fallenfinge aus den Diinenfangstellen (1, 2) vor (Tab. 1).
Die wichtigsten Fangergebnisse sind den Abb. 42 — d zu entnehmen, — Tab. 5
enthilt die Finge der 1977 nachuntersuchten Fangstellen (14), (15) und (16). Ein
genauer quantitativer Vergleich (z.B. mit Hilfe der Renkonen-Analyse) dieser
Finge mit den Fingen aus 1976 verbietet sich.
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Tab. 3: Absolute Fangzahlen im Gradienten am Diinenhang (Fangstelle 3).
Ohne Einzelfunde; Reihenfolge der Arten wie in Tab. 2.

Ericetum G. C. moli- Genisto-Callunetum
tetralicis nietosum typicum

Arten Fallen-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bembidion nigricorne 2 8 3 3 8
Poecilus lepidus 2 9 6 2
Calathus erratus 3 4 18
Calathus melanocephalus 1 5 7 1 6 11 2
Poecilus versicolor 5 4 12 8 16 32 17 38 56 41
Bradycellus ruficollis 19 41 66 34 72 87 62 135 69 67
Bradycellus collaris 1 3 2 2 1 2 1 1 2
Bradycellus harpalinus 2 7T 4 9 2 4 9 2 2
Dyschirius globosus 95 106 152 92 76 90 36 60 35 20
Carabus clathratus 3 4 3 7 1 2 2 5 3 1
Pterostichus diligens 3 3 17 b 7 6 14 3 2 2
Pterostichus minor 1 3 4 2
Platynus obscurus 9 8 4 10 7 4 17 6 4 2
Tab. 4: Das ,Tretmaterial® von den Fangstellen (10), (12) und (13) (vgl. Tab. 1).
Fang- Arten Anzahl gefangener Carabiden
stelle 18.5.  11.6. 8.7, 4.8. 19.8.
(10)  Bembidion doris 2 1

Pterostichus diligens 1 1

Pterostichus nigrita 1 2

Pterostichus minor 4 1 1

Pterostichus aterrimus 2
(12) Omophron limbatus 1 1

Elaphrus ripariss 1

Bembidion obliqguum 4

Bembidion varium 1

Bembidion doris 1 1 1 10

Bembidion articulatum 1

Acupalpus dorsalis 1

Pterostichus diligens 1

Pterostichus minor 10 2 6 2 2

Pterostichus aterrimus 2

Agonum gracile 7 1 3 3

Agonum munsteri 1

Agonum thoreyi 1

Odacantha melanura 1
(13)  Bembidion doris 1 2

Acupalpus dorsalis 2

Pterostichus nigrita 1 1

Pterostichus minor 2 4

Pterostichus aterrimus 1 1

Agonum gracile 17 15 1

Agonum fuliginosum 1 1 1

Badister peltatus 1
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Bei dem dreistelligen Fangwert (Dyschirius globosus, Fangstelle 6) wurde die Stelle hinter dem Komma fortgelassen.

Tab. 2: Mittlere Fangraten (mF) und prozentuale Individuenanteile von Herbst-, Winter- und Friihlingsbriitern (unten) in den 1976 untersuchten Fangstellen (Fangstelle 3 s. Tab. 3).
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Fangstellen-Nr. 1 2 4 5 8 6 7 9 10 11 12 Charakterisierung
Fallenzahl 10 10 10 5 6 5 5 15 7 5 5 der )
Arten Artenzahl 28 33 31 17 22 27 28 31 16 13 18 Artenkombinationen
Broscus cephalotes 8,0 0,2 84
Bembidion nigricorne 12,7 1,2 143
Amara infima 10,6 3,0 139 |Arten der Calluna-
Syntomus foveatus 14,7 3.5 0,1 188 |Helde mit un?erschledllchem
Poecilus lepidus 82,1 7,8 0,2 927 |Schwerpunkt in der armen
Calathus erratus 79,6 21,8 | 0,3 1,2 0,6 0,6 1063 |und typischen Variante
Calathus melanocephalus 0,2 2,1 0,1 0,2 25
Amara aena 0,1 0,1 0,1 3
Trichocellus cognatus 0,1 0,5 0,5 0,2 12| Arten der Calluna-
Notiophilus aquaticus 0,8 0,4 0,7 1,1 22|lund Erica-Heide
Amara lunicollis 0.4 0,6 0,2 0,3 1%
Poecilus versicolor 1,7 4,9 16,6 0,2 1,9 2,1 8,0 1,2 331
Bradycellus ruficollis 59,7 64,3 27.4 0,7 0,2 1,4 0,6 0,5 1576
Bradycellus harpalinus 0,3% 1,3 4,% 0,5 0,5 1,4 0,6 0,4 0,4 84 R
Bradycellus collaris 0,2 0,7 1,4 0,2 0,2 25|Arten der Heiden
Carabus problematicus 3,0 0,1 0,5 0,2 0,2 0,1 37 |und nahrstoffarmen
Bembidion lampros 0,8 0,3 0,2 0,4 15| Feuchthabitate
Carabus nitens 0,2 0,1 0,6 1,0 0,1 13
Leistus rufescens 0,4 0,4 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 14
Cicindela campestris 0,2 0,6 0,1 7
Dyschirius globosus 0,7 130,0 54,2 34,5 242 60,1 5,8 1,2 0,4 0,2 |2369|Arten nidhrstoffarmer
Carabus clathratus 0,3 0,4 2,0 1,1 3,4 12,1 5,2 4.9 0,4 0,8 223 | Feuchthabitate
Pterostichus diligens 0,1 0,2 5,9 0,2 7,0 81,9 46,2 17,8 16,7 22,3 7,5 1299
Pterostichus nigrita 0,1 0,6 2,3 21,1 0,8 14,17 13,3 21,8 9,0 5,9 665 .. .
Pterostichus minor 0,6 1,4 5,8 24,9 33,8 32,4 30,8 64,0 46,6 |1610]euryoke hygrophile Arten
Pterostichus niger 0.5 3.9 0.8 0.1 1,1 1,9 45
Agonum ericeti 0,2 0,2 7,2 1,3 0,7 2,3 8%
Agonum munsteri 0,2 3 . .
Acupalpus flavicollis 0,2 2,9 15| hygrophile Arten mit
Stenolophus teutonus 3,1 0,4 q7|unterschiedlichen .
Anisodactylus binotatus 1,0 5|Schwerpunkten, zum Teil
Acupalpus dorsalis 0,2 32,3 5,9 0,1 1,2 ‘| 195|ausgesprochen stendk
Stenolophus mixtus 0,1 0,5 4,3 8,8 0,3 0,3 4,5 96
Platynus obscurus 0,3% 5,0 50,2 48,5 1,3 0,3 2,8 2,1 598
Pterostichus aterrimus 0,6 0,6 (14,7 14,0 6,3 35,3 521
Agonum gragi%e 0,2 0,5 0,5 0,2 4,9 35 Arten meso- bis
Agonum fuliginosum 0,2 0,4 0,4 1,3 2,6 29| eutropher Feuchthabitate
Agonum thoreyi 0,1 0,2 0,5 4
Acupalpus dubius 0,4 2
Agonun moestun 0,2 1] Irrgdste und seltene
Agonum milleri 0,1 1| Arten ohne deutliche
Agonum sexpunctatum 0,1 0,4 3| Bevorzugung einzelner
Agonum viduum 0,1 0,5 3| Fangstellen
Agonum viridicupreum 0,1 1
Amara communis 0,2 0,4 4
Amara familiaris 0,2 2
Amara plebeja 0,5 1,1 1,5 0,1 33
Bembidion assimile 0,2 0,2 0,2 3
Bembidion doris 0,2 0,1 2
Bembidion humerale 0,1 0,5 3
Bembidion quadrimaculatum 0,1 0,2 2
Calathus fuscipes 0,1 0,4 0,2 4
Carabus granulatus 0,1 0,3 0,2 5
Carabus nemoralis 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 5
Cicindela hybrida 0,1 1
Chlaenius nigricornis 0,1 1
Clivina fossor 0,1 1
Cychrus caraboides 0,2 0,2 0,2 5
Cymindis vaporariorum 0,1 2
Harpalus latus 0,1 1
Harpalus rufipes 0,1 0,2 2
Loricera pilicornis 0,2 0,3 0,5 5
Nebria brevicollis 1,1 0,2 0,2 1,6 0,6 0,1 25
Nebria salina 0,4 0,4 4
Notiophilus palustris 0,1 1
Olisthopus rotundatus 0,2 0,2 b
Platynus dorsalis 0,1 1
Pterostichus vernalis 0,1 0,2 0,1 0,2 5
Trechus secalis 0,2 1
Prozentuale Herbstbriiter 34 22 2 3 2 2 1 1 2 0 2
Individuen- Winterbriiter 30 60 33 2 1 1 1 1 0 0
anteile Frilhlingsbriiter [36 18 65 95 97 97 98 98 98 100 98




Tab. 5: Tangraten (F) an den vom 24. 4. bis 23. 6. 77 nachuntersuchten Fangstellen (14) (Uber-
gangsmoor), (15) (Moorlilien-Bestand) und (16) (Molinia-Bestand). Reihenfolge der
Arten wie in Tab. 2.

Arten  Fangstellen (14) (15) (16)
Calathus erratus 2,3
Poecilus wversicolor 1,5 9,9
Carabus nitens 3,8
Dyschirius globosus 0,8 8,1 7,6
Carabus clathratus 2,9 2,9 13,0
Pterostichus diligens 20,6 i5 89,3
Pterostichus nigrita 27,3 30,2 44,3
Pterostichus minor 10,3 0,7 13,0
Agonum ericeti 3,7 2,9 2,3
Stenolophus mixtus 2,9

Pterostichus aterrimus 3,7 0,8

4. Diskussion
4.1. Habitatbindung

Die Diinen des Venns weisen einen fiir das Genisto-Calluneium des nordwest-
deutschen Diluvialgebietes typischen Carabidenbestand auf: Broscus cephalotes,
Bembidion nigricorne, Poecilus lepidus, Syntomus foveatus, Amara infima,
Calathus erratus, Bradycellus ruficollis, Calathus melanocephalus, Poecilus wver-
sicolor (Tab. 2) (RABELER, 1947; Mossakowski, 1970; HEerrjoHANN, 1974;
ScHILLER, 1973; ScHILLER & WEBER, 1975). Auffillig ist allerdings das Fehlen
typischer Harpalus-Arten. Die 5 zuerst genannten Arten sind auf der artenarmen
Calluna-Heide mit extrem exponierter Bodenoberfliche (Fangstelle 1) hiufiger
als in dem fiir das Gildehauser Venn typisch ausgebildeten Genisto-Callunetum.
Vor allem durch das Auftreten von Amara infima gewinnt Fangstelle (1) Ahnlich-
keit mit der Fauna der Sandtrockenrasen (ScHjeTz-CHRISTENSEN, 1957) [Coryne-
phoreten sind auf den Diinen des Gildehauser Venns nur kleinflichig ausgebildet,
Dierssen, 1973].

Carabus problematicus scheint auf Calluna-Heiden ein ,typischer Irrgast® zu
scin. Die Art gilt in Skandinavien als xerophile Art offener Heiden bzw. lichter
Kiefernheiden. In der Drenthe (Holland) kommt sie in trockenen Wildern
vor, von denen aus sie in benachbarte Calluna-Heiden eindringt (DenN
Boer, 1970). Anscheinend sind die Heidepopulationen aber nicht in der Lage,
sich fortzupflanzen. Ahnliche Verhiltnisse konnten im Gildehauser Venn (und
z.B. auch in der Calluna-Heide des NSG ,Heiliges Meer” bei Hopsten, vgl.
ScHILLER & WEBER, 1975) vorliegen. In der Nihe der Fangstelle (1), in der
Carabus problematicus besonders hiufig gefangen wurde, stocken kleinere Be-
stinde des Querco-Betuletum, der natiirlichen Waldgesellschaft der Diinenziige,
die als Bruthabitat in Frage kommen.

Das Ericetum der Fangstelle (4) unterscheidet sich vom Callunetum vor allem
durch das massive Auftreten von Dyschirius globosus, einem Priferenten von
Heiden auf Anmoor und toter Torfe (Mossakowski, 1970). Gemeinsam sind
beiden Heiden die Bradycellus-Arten und Poecilus versicolor. Dafl letztere Art
auch feuchtere und rohhumusreichere Boden besiedelt, sofern sie nicht beschattet
sind, ist auch aus anderen Untersuchungen belegt (Peus, 1928; GERSDORF, 1965;
Mossakowski, 1970; ScHILLER & WEBER, 1975; DEN BOER, 1977).

23



Die Verinderung der Carabidenbesiedlung beim Ubergang vom Genisto-Cai-
lunetum-typicum zum Ericetum tetralicis zeigen auch die Finge im Gradienten
der Fangstelle (3): mit abnehmender Hohe werden hygrophile Arten hiufiger.
Das Genisto-Callunetum molinietosum beherbergt eine Mischfauna (Tab. 3). Im
Bereich des Gradienten treten auch auf dem Diinenkamm die hygrophilen Arten
Platynus obscurus, Dyschirius globosus und Pterostichus diligens hiufiger auf als
im Genisto-Callunetum typicum der Fangstelle (2). Dies mag daran liegen, daf}
die Diine im Bereich des Gradienten relativ starken Birkenaufwuchs zeigt.

Ob die Individuen- und Artenarmut des bodenfeuchteren Ericetum der Fang-
stelle (5) reale Verhiltnisse wiederspiegelt, ist unsicher. Zum einen ist hier im
dichten Ericafilz der ,Raumwiderstand® sehr viel grofler als an der Fangstelle (4),
zum anderen waren die Fallen iiber einen Monat spiter gesetzt worden (Tab. 1).

Im Ericetum treten auch bereits die hygrophilen Arten Pterostichus diligens,
minor, nigrita und niger auf, die Feuchtbodenhabitate besiedeln und keine oder
nur geringe Bindungen an Trophiegrad oder Rohhumusanteil des Bodens erkennen
lassen (Mossakowskr, 1970).

Dyschirius globosus, ebenfalls relativ eurysk, bevorzugt die rohhumusarmen
Boden der Fangstellen (6) und (7) sowie die rohhumusreichen Béden der Fang-
stellen (4), (5) und (8), wihrend er Schwingdecken [(9), (10)] und schlammige
Ufer [(11), (12)] relativ meidet (vgl. auch Peus, 1928 und Mossakowski, 1970).
Ahnlich ist im Gildehauser Venn das Verbreitungsmuster von Carabus clathratus,
der allerdings auf der Schwingdecke der Fangstelle (9) relativ hdufig gefunden
wurde. Ob diese Art, die im Binnenland bevorzugt in niahrstoffarmen Nieder-
mooren bzw. gestdrten Hochmooren gefunden wird (vgl. Gries, Mossakowskr &
WEeBER, 1973), an den kleinrdumigen, rohhumusarmen Uferfangstellen (6) und
(7) indigen ist, bleibt fraglich.

Die Carabidenbesiedlung der rohhumusarmen Sandboden der Fangstellen {6)
und (7) unterscheidet sich von den tibrigen Feuchtbdden vor allem durch das bevor-
zugte bzw. ausschlieffliche Auftreten von Stenolophus teutonus u. mixtus, Acupal-
pus flavicollis u. dorsalis, Platynus obscurus und Anisodactylus binotatus. Eine
dhnliche Fauna weist das Heideweiher-Ufer im NSG ,Heiliges Meer® auf (vgl.
ScHILLER & WEBER, 1975). Auffillig ist an den Fangstellen im Gildehauser Venn
das Fehlen von Agonum- und Elaphrus-Arten. Platynus obscurus bevorzugt am
»HI. Meer“ Gagel- und Weidengebiische sowie Birkenbriicher (vgl. auch RABELER,
1969; GERSDORF & KUNTZE, 1957). — Carabus nitens ist in Heide-Moor-Gebieten
cine ungewohnlich euryoke Art, die sowohl auf trockenen Sandboden als auch im
Hochmoor gefunden wurde (Peus, 1928; Gries, Mossakowskr & WEBER, 1973).
In der Tinner Dose bei Meppen wird sie wie im Gildehauser Venn auflerdem
hiufig auf vegetationsarmen, feuchten Sandflichen (z. B. Uferfangstellen 6 u. 7)
beobachtet. Ob an solchen Stellen auch die Entwicklungsstadien auftreten, ist aller-
dings unbekannt. Carabus nitens ist in Westfalen sehr selten geworden und scheint
auch im Gildehauser Venn nur noch in einer Reliktpopulation zu leben.

Bei den rohhumusreichen Feuchthabitaten unterscheiden sich niahrstoffirmere
und nihrstoffreichere durch eine interessante Gruppe z. T. extrem stendker Trenn-
arten, Agonum ericeti gilt als Carabide ,ausgesprochen exklusiver Ukologie“
(Mossakowsky, 1970). Im Sonnenberger Moor im Oberharz, in dem Hoch- und
Niedermoorkomplexe mosaikartig aneinander grenzen, besiedelt die Art aus-
schlieflich ombrotrophe Stellen (Mossakowski, 1970, hier auch ein Uberblick
iber Verbreitung und Moorbindung der Art). In Schleswig-Holstein kommt
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Agonum ericeti in lebenden Hochmoorresten und auf oligotrophen Stellen
(Schwingdecken, Regenerationsflichen, tote Torfe) der zerstorten Hochmoore vor
(Mossakowskr, 1970). In der Esterweger Dose (Emsland) wurde die Art auf den
wachsenden ombrotrophen Flichen mit bis zu 350 Tieren pro Falle und Jahr ge-
fangen (Mossaxowskl, 1977). Auf der unmittelbar daran angrenzenden Schwing-
decke eines zugewachsenen Kolkes (,,Niedermoorfenster®) war sie deutlich weni-
ger hiufig. Mindestens ihre Priferenz liegt also auch im Flachland im ombro-
trophen Bereich,

Im Gildehauser Venn lebt Agonum ericeti auch an den nihrstoffirmsten
Stellen nur noch in einer Reliktpopulation unter suboptimalen Bedingungen. Seine
Hiufigkeit ist mit hochstens 8 Tieren pro Falle und Jahr (Fangstelle 8) nur etwa
1/5GC so grof} wie in ungestorten Hochmooren des Flachlandes. Daf} die Art an
den anderen nihrstoffarmen Fangstellen, z. B. (14), noch seltener gefangen wurde,
liegtdvermutlich am dichteren Bewuchs dieser Stellen (groflerer ,Raumwider-
stand®).

Pzeus (1928) zufolge war Agonum ericeti in allen Mooren des Miinsterlandes
mit noch urspriinglichem Charakter anzutreffen. An vielen Stellen diirfte die Art
inzwischen erloschen sein. Reliktpopulationen sind aus dem Venner Moor
(KroxER, 1978), aus dem Hiller Moor bei Mettelstedt (LukaT, miindl. Mitt.,
1976), aus der Schmaloer Heide bei Hausdiilmen und aus dem Emsdettener Venn
I(SSEHULZE, miindl. Mitt., 1976, 1977) sowie aus der Senne (HEITJOHANN, 1974)

ekannt.

Agonum munsteri ist eine typische Art oligo- bis mesotropher Moore (,,Zwi-
schenmoore®) und dort an weitgehend verfestigte Sphagnum-Schwingdecken ge-
bunden (Mossakowskl, 1977). Dem entspricht das Vorkommen der Art mit 3
Exemplaren in den Schwingdecken der Fangstelle (9), wihrend das Einzeltier im
Tretmaterial der Fangstelle (12) (vgl. Tab. 4) weniger typisch zu sein scheint.

Auf nihrstoffangereicherten, rohhumusreichen Feuchtbdden kommen anderer-
seits Pterostichus aterrimus, Agonum fuliginosum, Agonum gracile und Bembi-
dion doris vor. Insbesondere Pterostichus aterrimus, der uns von entsprechenden
Standorten auch aus dem Zwillbrocker Venn bekannt ist, diirfte im westlichen
Miinsterland einen guten Indikatorwert fiir eine beginnende Nahrstoffanreiche-
rung in Mooren haben. Die Habitatbindung der Art wird bereits von LINDROTH
(1945) treffend beschrieben: vegetationsreiche Uferbereiche mit reichlich unzer-
setztem organischem Material an eutrophierten Gewissern. Pterostichus aterrimus
priferiert aber Bdden mit niedriger Vegetation vor solchen mit hoherem Bewuchs,
wie ein Vergleich der Fangraten an (11) (Schilfrshricht) und (12) (Réhrichtrand)
zeigt (Tab. 2).

Agonum gracile und fuliginosum werden hiufig aus , Moorgebieten gemeldet.
Es scheint sich aber stets um Vorkommen an Ufern in Niedermoor-Standorten zu
handeln, wobei Agonum gracile auch den nihrstoffarmen Fliigel nicht meidet
(Peus, 1928; LINDROTH, 1945). Agonum fuliginosum kommt auch in Schatten-
habitaten vor (ScHiLLER & WEBER, 1975).

Agonum thoreyi und Odacantha melanura sind charakteristische Arten der
Phragmiteten (LoHsE, 1954). Thre geringe Anzahl im SchilfrShricht des ,Blauen
Sees“ (11, 12) steht somit im Einklang mit dem pflanzensoziologischen Befund,
daf} diese Gesellschaft hier (aus ernihrungsbiologischen Griinden) noch nicht opti-
mal ausgebildet ist,
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% Konkordanzen > 50%, Y¢ Konkordanzen > 25%.

1 2| 4« 5| 8| e 7 9 |10 [ 11 | 12
1 55,6]23,4 3,2] 2,0| 1,9| 2,0| 2,4 0,4| 0,2] 0,0
2 | % 37,8| 4,8( 5,2| 3,1| 5,9| 4,7| 1,6| 1,5 0,9
n e 37,3|43,4 (46,4 [44,7 (20,0 [10,6 |11,2]10,1
5 Y 51,3|58,1135,2 16,2 8,8| 7,5| 7,1
8 e 58,0 (52,1 |42,4 [44,2]25,%3 (19,6
6 e * 66,9 |35,1 (26,2 (26,8 (16,9
7 hxg *x | X 54,5 |42,2143,3 (33,2
9 Y| v | K 85,5169,7(63,9
10 Yo % | | X 68,3 |64,4
11 % | ¥ * 61,8
12 o | X | x| K

Tab. 6: Das Renkonengitter. In Eingangsspalte und Eingangszeile die Fangstellen in gleicher
Reihenfolge. An den Schnittpunkten die Konkordanzen.

eine dem Bodenfeuchte-Gradienten entsprechende Achse zu erkennen. Projiziert
man die Relativlagen der Fangstellen senkrecht auf diese Achse, werden die Be-
stinde der Calluna-Heiden weit von denen der Feuchthabitate getrennt, wihrend
der Ericetum-Bestand eine mittlere Position einnimmt (Abb. 3). Senkrecht zum
Feuchte-Gradienten steht eine Achse, auf der bei Senkrechtprojektion die Be-
stinde der nahrstoffangereicherten Rohhumusboden (9, 10, 11, 12) von den iibri-
gen Bestinden getrennt werden (Abb. 3). Der im Verlauf dieser Achse variierende
Umweltfaktorenkomplex scheint demnach zumindest als eine Komponente den
» Trophiegrad“ zu enthalten. — Der dritten Raumachse konnte kein bekannter
Umweltfaktor zugeordnet werden.

4.3. Jahresrhythmik und Habitatbindung

Die meisten Carabidenarten entwickeln sich innerhalb eines Jahres vom FEi
zum fortpflanzungsreifen Adulten, und zwar nach einem von zwei grundsitzlich
unterschiedlichen Reproduktionsmustern, wie als erster Larsson (1939) erkannte.
»Herbstbriiter pflanzen sich im Spatsommer bis Herbst fort, ihre Larven iiber-
winter, um sich im Friihjahr/Friilhsommer des folgenden Jahres zur Imago zu
verwandeln. ,,Friihlingsbriiter legen im Friihjahr bis Frithsommer Eier ab; die
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Abb. 3: Senkrechtprojektionen der Relativ-Positionen der Fangstellen auf 2 Raumachsen des
Modells.

neue Generation entwickelt sich im Sommer desselben Jahres bis zum Imaginal-
stadium, das iiberwintert. — Inzwischen sind folgende Abweichungen von den
Larsson‘schen Entwicklungstypen bekannt geworden: (1) Vor allem im atlanti-
schen Klimabereich kommen ,, Winterbriiter vor, die jungen Adulten treten be-
reits im Friihjahr oder Frithsommer auf [z.B. Bembidion nigricorne, Bradycellus
ruficollis (bei beiden Arten Jungkifer im Frihjahr) und Amara infima (nach
DEN BoER, 1977)]; (2) Arten, bei denen ein Teil der Imagines an mehr als einer
Reproduktionsphase teilnimmt (vor allem ,Herbstbriiter gehéren dazu, z.B.
Carabus problematicus, Calathus erratus, melanocephalus, vgl. TrieLE, 1977);
(3) Arten, deren Entwicklung langer als ein Jahr dauert (im Gildehauser Venn
mit den Cicindela-Arten vertreten).

Daf} der exakten artspezifischen Einordnung der verschiedenen Entwicklungs-
stadien in den jahreszeitlichen Wechsel der Umweltbedingungen eine erhebliche
adaptive Bedeutung zukommt, wurde schon von vielen Autoren betont (vgl.
THIELE, 1977). Auch an unserem Untersuchungsmaterial fillt auf, dafl die pro-
zentualen Individuenanteile der verschiedenen Fortpflanzungstypen an den ein-
zelnen Fangstellen sehr unterschiedlich groff sind!). Der Anteil der Individuen,
die friihlingsbriitenden Arten angehoren, betragt in den Feuchthabitaten 97—
1009/, in der relativ trockenen FErica-Heide 65 %o und in der Calluna-Heide 18

1) Die Zuordnung der Arten zu den Entwicklungstypen erfolgte nach den Angaben von LARssON
(1939) und peN BoEr (1977). Im Zweifelsfall folgen wir pEN BoER, dessen Angaben auf Unter-
suchungen in der Drenthe (Holland) basieren.
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bzw. 3690 (Tab. 2). Andererseits ist in den Heiden der Anteil der Herbst- und
Winterbriiter stark erhoht. — In den Feuchthabitaten, die im Winter hiufig
iiberschwemmt werden, konnen sich Arten mit winteraktiven Adulten oder Lar-
ven nicht erfolgreich behaupten. Andererseits scheint die sommerliche Trocken-
heit der Diinen im allgemeinen ungiinstig fiir eine Larvalentwicklung im Sommer
zu sein. Ausgerechnet die hiufigste Diinenart, Poecilus lepidus, scheint dieser
Regel nicht zu folgen. Nach pEx Bokr (1977) pflanzt sie sich im Juni/Juli fort,
die jungen Imagines treten im Herbst auf. Auch in der Calluna-Heide des Gilde-
hauser Venns entspricht das Jahresmuster dieser Art mit einem Maximum im
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Abb. 4a—e: Jahresrhythmik einiger Carabiden-Arten.
Abszisse: Monate. Ordinate: Fangraten (F).
4a: Bembidion nigricorne an Fangstelle (1);
4b: Amara infima an Fangstellen (1) und (2) zusammen;
4c: Bradycellus ruficollis an Fangstellen (1) und (2) zusammen;
4d: Syntomus foveatus an Fangstellen (1) und (2) zusammen;
4e: Poecilus lepidus an Fangstelle (1); o
4f: Pterostichus aterrimus an Fangstellen (9), (10), (11) und (12) zusammen;
4g: Pterostichus nigrita an Fangstellen (7), (8), (10) und (11) zusammen;
4h: Pterostichus nigrita an Fangstelle (9). '
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Juni dem einer (relativ spit briitenden) Friihlingsart (Abb. 4 ). Hingegen be-
zeichnete LArssON Poecilus lepidus als Herbsttier. — Wir diirfen bei dieser Art
besondere, noch unbekannte Anpassungsmechanismen postulieren, die ihr auf
trockenem Sandboden eine optimale Larvalentwicklung gerade im Sommer er-
moglichen.

Hier sei noch auf die jahreszeitliche Aktivitiatsthythmik des Frithlingsbriiters
Pterostichus aterrimus hingewiesen, die bisher nicht genau bekannt war (Abb. 4 £).

4.4. Auswirkungen des warm-trockenen Sommers 1976

Sommer und Herbst 1976 waren ungewohnlich trocken und warm (Abb. 5).
Die flacheren Tiimpel und Weiher des Gildehauser Venns trockneten im Laufe
des Sommers aus. Auf der Siid-Diine [Fangstelle (1)] vertrocknete die junge
Heide grofiflichig. Inwieweit sind die Finge des Jahres 1976 tiberhaupt repra-
sentativ fiir die normale Verteilung der Carabiden im Gildehauser Venn?

Der Friihlingsaspekt entwickelte sich 1976 unter nicht unnormalen Bedingun-
gen. Zwar waren schon die Monate Februar bis April relativ regenarm, zum Ab-
sinken der Wasserspiegel und zur extremen Bodenaustrocknung kam es aber erst
in den trocken-heiflen Monaten Juni, Juli und August. Wenn sich im Untersu-
chungszeitraum iiberhaupt Auswirkungen der klimatischen Ausnahmesituation
gezeigt haben sollten, sind sie in den Aspekten des Hochsommers, Herbstes und
Winters (1976/77) zu erwarten. Vergleicht man nun die phinologischen Kurven der
einzelnen Arten mit frither publizierten Befunden (Mossakowski, 1970), so sind
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Abb. 5: Monatsmittel der Niederschlige (Punkte = 1976; Kreise = langjihrige Mittel) und der
Lufttemperatur (geschlossene Dreiecke = 1976; offene Dreiecke = langjihrige Mittel)
fiir Miinster (Westf.). Deutscher Wetterdienst, Wetterstation Miinster. Abszisse: Monate.
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keine auffilligen Abweichungen erkennbar. Die Winterbriiter Bembidion nigri-
corne, Bradycellus ruficollis und Amara infirma zeigten 1976/77 auf der Diine
die bei einer ungestorten Entwicklung zu erwartenden hohen Winterbestinde
(Abb. 4 a—c). Normal grofle Herbstbestinde wiesen auch die Friihlingsbriiter
Dyschirius globosus, Carabus nitens, Pterostichus diligens, Pterostichus minor und
Pterostichus aterrimus auf (Abb. 4 f). Das Fehlen eines Herbstbestandes bei ande-
ren Friihlingsbriitern (z.B. Poecilus lepidus, Abb. 4 e, oder Syntomus foveatus,
Abb. 4 d) ist normal. — Unsere Untersuchungen geben demnach keinen Hinweis
darauf, dafl es als Folge der klimatischen Ausnahmesituation schon im Unter-
suchungszeitraum zu untypischen Hiufigkeitsveranderungen in den Carabiden-
Populationen gekommen ist. — Die strenge Habitatbindung einzelner Arten, wie
sie in Tab. 2a zum Ausdruck kommt, spricht auch gegen groflere Verschiebungen
der artspezifischen Habitatgrenzen. Nur ein einziger Hinweis liegt dafiir vor,
daf} es in gewissem Umfang zu Migrationen gekommen sein konnte. Pterostichus
nigrita wies an den Fangstellen (7), (8), (10) und (11) einen hohen Friihjahrs- und
einen kleinen Herbstbestand auf. In Fangstelle (9) war es gerade umgekehrt
(Abb. 4h). Moglicherweise wanderten im Laufe des Sommers frisch geschliipfte
Adulte aus den umgebenden Habitaten in die relativ feucht gebliebene Fangstelle
(9) ein.

Im groflen und ganzen aber darf die im Jahr 1976 ermittelte Verteilung der
Carabiden im Gildehauser Venn als durchaus typisch angesehen werden. Dies gilt
auch fir die besonders stark ausgetrockneten Fangstellen auf den Diinen.

4.5. Die okologische Situation des Gildehauser Venns; Vorschlige fiir einen ver-
starkten Schutz

Das Gildehauser Venn gehort seiner Entstehung und seinem Charakter nach
zu einer Reihe heute mehr oder weniger verheideter bzw. bewaldeter Hochmoor-
reste im deutsch-niederldndischen Grenzgebiet. Die Schutzwiirdigkeit des 1938
unter Schutz gestellten Heide-, Moor- und Diinengebiets konnte in mehreren
botanischen wie ornithologischen Erhebungen bestitigt werden. Die Arthropoden-
fauna wurde noch nicht genauer untersucht,

Die auf den Diinen des Venns auf rohhumusarmem Sand stockende Calluna-
Heide beherbergt noch die charakteristische heliophile Carabidenfauna nordwest-
deutscher Heiden. Um sie zu erhalten, mufl die vom Genisto-Callunetum molinie-
tosum ausgehende Wiederbewaldung der Heide verhindert bzw. riickgingig ge-
macht werden. Das geschlagene Baum- und Strauchwerk sollte aber nicht — wie
geschehen — in der Heide abgelagert werden, da unter ihm die Calluna abstirbt.
Diinenvegetation und -fauna sind vor allem auch der Gefahr der Vernichtung
durch Brand ausgesetzt. Schlief$lich sind Mafinahmen gegen eine zunehmende Ver-
greisung der Heide erforderlich. Das Abmihen der Heide kann nur eine dringliche
Notmafinahme sein. Abbrennen verbietet sich grundsitzlich. Die regenerierende
Heide bleibt danach noch auf Jahre hinaus gegeniiber Austrocknung empfindlich.
Naturniher wire die Beweidung durch eine Heidschnuckenherde, durch die auch
der Bewaldung entgegengewirkt wiirde (BEver, 1968). Fiir die Erhaltung des
naturnahen Charakters des Venns, das eine der grofiten zusammenhingenden
Heideflichen Nordwest-Deutschlands enthilt, wire der Einsatz von Hirt und
Herde durchaus angemessen. Vom Hirten konnte auch die Funktion eines Schutz-
wartes wahrgenommen werden.

Die tiefer gelegenen Teile des Gildehauser Venns werden zu einem groflen
Teil von der Feuchtheide (Erica tetralix) eingenommen, in die im Bereich starker
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Wasserspiegelschwankungen Pfeifengras (Molinia coerulea) eindringt. Die zahl-
reichen in der Feuchtheide liegenden Gewisser sind entweder natiirliche, langsam
verlandende Heideweiher oder aber alte Torfstiche, die nach Dierssen (1973) von
naturnahen oligotraphenten Pflanzengesellschaften eingenommen werden, die
genauso wertvoll und schiitzenswert sind, wie die urspriingliche Hochmoorvege-
tation. Ombrotrophe Standorte fehlen heute im Venn.

Das Gildehauser Venn beherbergt seinem ehemaligen Hochmoorcharakter ent-
sprechend noch eine inzwischen auch in Nordwest-Deutschland selten gewordene
Insektenfauna. Von den Laufkifern sind besonders das hochmoor-stenske Ago-
num ericeti, das fiir Zwischenmoor-Sphagnum-Decken charakteristische Agonum
munsteri, sowie die seltenen Moor-Heide-Arten Carabus clathratus und Carabus
nitens zu nennen.

Zum Schutz der noch hochmoorihnlichen Insektenfauna ist es unbedingt erfor-
derlich, eine weitere Eutrophierung der Gewisser durch Badebetrieb, Fischzucht,
Fiittern jagdbarer Wasservogel, Zuleiten von Oberflichenwasser von den angren-
zenden Feldern und Wiesen, Miillablagerung) etc. zu vermeiden. Auch die mog-
liche Ansiedlung von Lachmoéwen, wie im Zwillbrocker- und Syen-Venn, muf}
unbedingt vermieden werden. Durch die dann unvermeidbare Eutrophierung
wiirde es binnen kurzem zur Verdringung aller oligotraphenten Pflanzen, bei
gleichzeitigem Vordringen eutraphenter Arten kommen. Im Zwillbrocker Venn
machen solche Bestinde auf grund der starken , Verbinsung® mit Juncus effusus
einen duflerst gestorten und degenerierten Eindruck (BURRICHTER, 1969).

Die weite Verbreitung des Laufkifers Pterostichus aterrimus zeigt, dafl eine
Eutrophierung bereits an vielen Stellen des Venns eingesetzt hat. Die hochmoor-
dhnlichsten Fangstellen, in denen z.B. noch Agonum ericeti vorkommt, liegen
bereits in unmittelbarer Nachbarschaft von individuenreichen Pterostichus aterri-
mus-Populationen. Die Reste der einstigen Hochmoorfauna des Gildehauser Venns
erweisen sich damit als hochst gefahrdet. Durch eine weitere Zunahme des Tro-
phiegrades der Feuchtboden wiirden sie vernichtet.

Eine weitere Gefahr fiir die naturnahe Struktur der Feuchtbiotope des Venns
besteht sicherlich auch in wiederholten Austrocknungen wie im Sommer/Herbst
1976. Intakte Hochmoorké&rper trocknen auch oberflichlich nicht oder nur ganz
geringfiigig aus. Starke Wasserspiegelschwankungen sind stets Ausdruck einer
schon erheblichen Stérung.

Die vorgesehene Erweiterung ?) des Naturschutzgebietes durch Eingliederung
der in N, O und SW angrenzenden landwirtschaftlich noch ungenutzten Flichen
in das Kerngebiet sowie durch Einbeziehung eines peripheren Giirtels aus Feldern,
Wiesen und Wildern ist eine Mafinahme, die der Erhaltung in NW-Deutschland
vom Aussterben bedrohter Pflanzen- und Tiergesellschaften dient. Das Natur-
schutzgebiet wird damit hinreichend grofiflichig, so daff der Diinen-Moorbereich
wirkungsvoller gegeniiber Immissionen und einfliefendem Oberflichenwasser
abzuschirmen ist und vom motorisierten Besucherverkehr und den anderen Betiti-
gungen des sich ,aktiv® erholenden Besuchers (Baden, Lagern, Grillen, Sport,
Spiel) frei gehalten werden kann,

1) Im Sommer 1975 haben Studenten des Zoologischen Instituts Miinster 10 mit Bauschutt ge-
fiillte Plastiksicke aus dem Tiimpelkomplex der Fangstelle 9 entfernt,

2) Verordnung iiber die einstweilige Sicherstellung von Landschaftsteilen in der Gemarkung Gilde-
haus, Landkreis Grafschaft Bentheim vom 20. 7. 1977 (Amtsblatt fiir den Regierungsbezirk
Osnabriick, Nr. 15, 1977). .
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